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وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 26نام و نام خانوادگی :

آموزشگاه پرساموضوع ریاضی ۳( * مجموعه، الگو و دنباله، * پایه:مجموعه - الگو - دنباله)

1.گزینه 1

 
 متمم

2.گزینه 4
  کم می    هیچ عضو مشترکی ندارند، �س وقتی  را از    و    و  را روی نمودار ون ببینید: 

 
کنیم، چیزی از  کم نمی شود و  تغییری نمی کند.

A B
A B-

AB-

 
در نتیجه:                                

 
از طرفی: 

3.گزینه 1

  

4.گزینه 1

 

 

 

5.گزینه 2

 
 
 
.

 
.

  

6.گزینه 1
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صفحه 2

7.گزینه 2

 

 

 

 

 
به کمک روابط   و   می توان نوشت: 8.گزینه 4

 

 

 

9.گزینه 3

 
 قیمت کالا را  در نظر می گیر�م که قرار است هر سال  به آن افزوده شود: 

 
 

 
پس در هر سال قیمت ها در  ضرب می شوند، به عبارت دیگر یک دنباله ي هندسی با نسبت مشترك  می سازند و داریم:

10.گزینه 2

 
مجموع سه جملۀ اول  است.

) برابر  می باشد.  مجموع سه جملۀ بعدی (�عنی  و  و 

با ساده کردن دو معادله نوشته شده مسأله را حل می کنیم.
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صفحه 3

 
 

 
 دو معادله را در دستگاه قرار می دهیم و حل می کنیم.

 
 

 
 با استفاده از یکی از معادلات  را به دست می آید.

 
 
 حال جمله هشتم را محاسبه می کنیم.

 
11.گزینه 3

، جمله ي  ام  از رابطه ي   بدست می آید و اگر  در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و قدر نسبت 
 سه جمله ي متوالی یک دنباله ي هندسی باشند آن گاه  است.

  

  

  

12.گزینه 4

 
روش اول:

، جمله ي  ام  از رابطه ي   بدست می آید و اگر  در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و قدر نسبت 
 سه جمله ي متوالی یک دنباله ي هندسی باشند آن گاه  است.

 

روش دوم: اگر  جملات یک دنباله ي حسابی باشند که با یکدیگر تشکیل دنباله ي هندسی می دهند قدر نسبت دنباله 

ي هندسی از رابطه ي  به دست می آید.

13.گزینه 4

+ + = 33 → + +d+ + 2d = 33 → 3 + 3d = 33a1 a2 a3 a1 a1 a1 a1
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اگر  سه جمله ي متوالی یک دنباله ي حسابی باشند آن گاه  است و در یک دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و قدر
، جمله ي  ام  از رابطه ي   بدست می آید. نسبت 

a, b, ca+ c = 2ba1
qn=an a1qn−1
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A B A B A B

صفحه 4

 
 

 

 
اگر فرض کنیم دنباله صعودي است جمله ي هشتم بزرگترین جمله است.

14.گزینه 2

 

 

 
به بررسی هر  گزینه می پردازیم: 15.گزینه 3

  در نظر بگیرید.  و  است ولی  تهی
A

B C
گزینه ي اول: سه مجموعه ي  و  و  را به صورت

 
نمی باشد پس گزینه ي یک نادرست است.

  در نظر بگیرید.  و  است و 
A

B C
گزینه ي دوم: سه مجموعه ي  و  و  را به صورت

 
 است پس گزینه ي دوم نادرست است.

گزینه ي سوم درست است.  :گزینه ي سوم
گزینه ي چهارم نادرست است.  :گزینه ي چهارم

16.گزینه 3

 

 
   

A B A BA B

 

، داراي  عضو است.  و مجموعه ي 

 
باتوجه به اطلاعات مسئله، نمودار ون مقابل را داریم:  17.گزینه 4
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5 + 30d = 30a1

{ ⇒ −15 = −45 ⇒ = 3,d =→
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1
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ABCA∩B = ∅A∩C = ∅B∩C

ABCA∩B = ∅A∩C = ∅

B∩C = ∅

A∩ (B∪C) = (A∩B) ∪ (A∩C) = ∅ ∪ ∅ = ∅

A∩ (B−C) = A∩ (B∩ ) = ( ) ∩ = ∅ ∩ = ∅ →C ′ A∩B  
∅

C ′ C ′

A − (A∩B) = A−B

(A∪B) − (A−B) = B

A− (A∩B) = A−B ⇒ (A∪B) − (A− (A∩B)) = (A∪B) − (A−B) = B

B4
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صفحه 5

 

A B

12 18x   

 
،  عضو کم می شود، پس  عضو دیگر از   ، چون از مجموعه ي   در برداشتن  عضو از هر یک از مجموعه هاي  و 

 
و  کم می شود:

 

A B

12-5 18-5

1 1

10-4

 

 

 
بررسی گزینه ها: 18.گزینه 3

): چون  ، پس تعداد اعضاي    کم تر یا مساوي تعداد اعضاي  اند و چون  مجموعه اي متناهی است، گزینه ي (

 
بنابراین   نیز حتماً متناهی است.

 
):   و   مجموعه اي متناهی است. پس   نیز مجموعه اي متناهی خواهد بود. گزینه ي (

):  نامتناهی و  متناهی است، پس در مجموعه ي    از نامتناهی عضو تعداد متناهی عضو را برمی داریم، در نتیجه گزینه ي (

 
نامتناهی عضو باقی می ماند. یعنی   مجموعه اي نامتناهی است.

 
):  ، پس   و در نتیجه فاقد عضو است، یعنی مجموعه اي متناهی می باشد. گزینه ي (

19.گزینه 2
مجموعه ي  به صورت  و مجموعه ي  به صورت  است.                                  

 
به بررسی گزینه ها می پردازیم:

 
نامتناهی و غیرتهی      :گزینه ي اول  

 
متناهی و غیرتهی      :گزینه ي دوم 
 نامتناهی و غیرتهی     :گزینه ي سوم
 :گزینه ي چهارم

 
چون  است، بنابراین مجموعه ي  تهی است.

20.گزینه 3
 باتوجه به اطلاعات مسئله، نمودار ون مقابل را دار�م:

 
 
21 1315

A B

حال وقتی  عضو از مجموعه ي  حذف شود،  عضو از  حذف می شود، یعنی  عضو از این  عضو با  نیز مشترك است

و حذف می شوند. پس تنها  عضو از مجموعه ي جدید  با  مشترك است و توجه کنید تعداد اعضاي مجموعه ي 

 
نباید تغییر کنند.

 

14 226

A B1

 
 

→ 12 +x+ 18 = 40 ⇒ x = 40 − 30 = 10 ⇒ n(A∩B) = 10

9ABA∩B45A−B

B−A

⇒ n( ∪ ) = (12 − 5) + (10 − 4) + (18 − 5) = 7 + 6 + 13 = 26A1 B1

1A∩B ⊂ BA∩BBB

A∩B

2B−A ⊂ BBB−A

3ABA−B

A−B

4A−B ⊂ A(A−B) −A = ∅

AA = {1, 3, 5, ⋯}BB = {2, 3, 5, 7, ⋯}

A−B = {1, 9, 15, 21, ⋯}

B−A = {2}

A∩B = {3, 5, 7, ⋯}

A− (A∪B) = ∅

A ⊂ (A∪B)A− (A∪B)

16A9A∩B916B

15 − 9 = 6( )A1BB

→ n( ∪B) = 14 + 6 + 22 = 42A1
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صفحه 6

21.گزینه 1

 

حال دو عبارت به دست آمده را بر هم تقسیم می کنیم در نتیجه داریم:

 

 

 

22.گزینه 4

 

 

 

 
بنابراین جمله ي دهم، برابر  است.

این مسأله نشان دهنده ي یک دنباله ي حسابی با جمله ي  و قدر نسبت  و جمله ي آخر  23.گزینه 4

 
 است: 

  

 

24.گزینه 2

   اعضایی از  هستند که در  نباشند، یعنی اعضایی از  که بر  بخش پذیر نباشند. می دانیم اعضاي  بر  بخش پذیرند، 

 
پس براي آن که بر  بخش پذیر نباشند باید مضرب  نباشند، پس کافی است اعضاي فرد  را جدا کنیم:

 عضو دارد. 
25.گزینه 4

غیر از عدد  که زوج است تمام اعداد اول، فرد هستند پس غیر از عدد  تمام اعضاي مجموعه ي  در مجموعه ي  وجود دارند
بنابراین:  است که متناهی می باشد.

 
ابتدا اعضاي دو مجموعه را مشخص می کنیم: 26.گزینه 3

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

+ = 81 + q = 81 ⇒ (1 + q) = 81 (1)a1 a2 − →−−−−−−−−
=an a1qn−1

a1 a1 a1

+ = 16 + = 16 ⇒ (1 + q) = 16 (2)a5 a6 − →−−−−−−−−
=an a1qn−1

a1q4 a1q5 a1q4

⇒ = ⇒ =
(1 + q)a1

(1 + q)a1q4
81
16

q4 16
81

= + + + = 97 + مجموع شش جمله+ +a1 a2  
81

a3 a4 +a5 a6  
16

a3 a4

97 + + = 97 + (1 + q) 97 + 81a1q2 a1q3 a1q2 = =========
(1+q)=81a1

q2

97 + 81 = 97 + 81 = 97 + 81( )= 97 + 36 = 133q4−−
√ 16

81

−−−

√ 4
9

= 1 = − 1a1 21

= 2 + 1 = 2(1) + 1 = 3 = − 1a2 a1 22

= 2 + 1 = 2(3) + 1 = 7 = − 1a3 a2 23

= 2 + 1 = 2(7) + 1 = 15 = − 1a4 a3 24

− 1 = 1024 − 1 = 1023210

= 750a1d = 25
= 2000an

750, 775, … , 2000

= + (n− 1)d → 2000 = 750 + (n− 1)(25) → 2000 = 750 + 25n− 25an a1

→ 25n = 2000 − 750 + 25 → 25n = 1275 → n = = 51
1275

25

A = {6, 12, 18, ⋯} , B = {12, 15, 18, ⋯ , 39}
B−ABAB6B3

62B

5B−A = {15, 21, 27, 33, 39} ⇒

: A = {2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, مجموعه ي اعداد اول{⋯

: B = {1, 3, 5, 7, 9, 11, 13 مجموعه ي اعداد طبیعی فرد{⋯

22AB

A−B = {2}
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صفحه 7

 

 

تمام اعضاي مجموعه ي  کوچکتر یا مساوي یک هستند ولی در مجموعه ي  فقط  عضو این ویژگی را دارند پس اشتراك این دو

 
مجموعه قطعاً محدود است.

A ={ |x ∈ N} ={1, , , , , , , , , , ⋯}1
x

1
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