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نامه  خواهید مطالعه کنید، این درس هاي نگاه به آینده را می اگر در تابستان درس
  کند. به مرور نکات اصلی مباحث نگاه به آینده کمک می
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  ن حاجیلوحسی ریاضی

  زاده سینا دشتی شناسیزیست
  محمدمهدي شکیبایی فیزیک
  حسین شکوه یشیم

  مسول دفترچه درسنامه: علی رفیعیان
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 مراجعه كنيد.@zistkanoon2براي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانال  
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 ترکیب توابع
 

در پی را باید انجام داد. به عنوان مثال دو تابع  ی یک مقدار، چند عمل پی  در بسیاری از توابع، برای محاسبه    تعریف و مفهوم ترکیب توابع  

1f (x) x   وg(x) x 2 fخواهیم  را در نظر بگیرید. فرض کنید می 3 (g( ی اول  را محاسبه کنیم. برای این منظور ابتدا باید در مرحلهه  2((

g( )gرا در fی دوم مقدار تابع  را یافته و در مرحله 2(  تعیین کنیم، یعنی: 2(

g( ) f(g( )) f ( )        2 2 2 3 1 2 1 1 1 2  

 ای به صورت زیر نمایش دهیم: توانیم با یک ماشین دو مرحله ل پی در پی را میاین دو عم

 

fاما  (g( )gزیرا  ،قابل تعریف نیست 1(( )  1 xدر  fو تابع  1  1  تعریف نشده است، پس شرط تشکیلf (g(x))  ههای   آن است که خروجهی

gباشند، یعنی  fی تابع  ی دامنه )یعنی برد آن(، زیرمجموعه gتابع  fR D .f (g(x))  را با نمادfog دهیم و ترکیب دو تهابع   ش مینمایf وg 

 نامیم. می

 شود: ورت زیر تعریف میبه ص gو  fدو تابع باشند، آنگاه ترکیب دو تابع  gو fفرض کنید 

(fog)(x) f (g(x))  

fتهی نباشد، یعنی  fی تابع  و دامنه gشرط تشکیل این تابع آن است که اشتراک برد تابع  gD R ی تابع  ، در این صورت دامنهfog 

 برابر است با:

 fog g fD x D g(x) D    

 است. fی برد تابع  و برد آن زیرمجموعه gی تابع  ی دامنه زیرمجموعه fogی تابع  دهد که دامنه تعریف نشان می

 شود، یعنی: دهد که کدام تابع اول وارد محاسبه می پرانتز نشان میدر نماد ترکیب دو تابع،   

(gof )(x) g(f (x))                                                                   (fog)(x) f (g(x))  

  fبعد gاول                                                                                   gبعد fاول

    است. fهای برد( از تابع yها ) و خروجی gهای دامنه( از تابع xها ) ، ورودی(x)(fog)در تابع   

(a)(fog)با توجه به اینکه     ی مقدار توابع مرکب محاسبه   f (g(a))ی  ، پس برای محاسبه(fog)(a)  باید ابتدا مقدارg  را درa   محاسهبه

 رو هستیم: زیر روبه ای )در صورت وجود( محاسبه کنیم. در واقع با ماشین دو مرحله g(a)را در  fکنیم و سپس مقدار تابع 

g f
(fog)(a) : a g(a) (fog)(a)   

f g
(gof )(a) : a f(a) (gof )(a)  

(a)(fog)اگر  تذکر  b  باشد، آنگاهf (g(a)) b در این صورت ،g(a)  برابر طولی مانندx0  از تابعf  است که در آنf (x ) b0 اشد.ب 

  :با توجه به نمودارهای   مثالf وg اند، مقادیر خواسته را در صورت امکان بیابید. که در زیر رسم شده 

( ) (gog)( )2 2                     ( ) (fof )( )1 4  

( ) (fog)( )4 0                    ( ) (gof )( )3 4  

( ) (fof )( )6 2                     ( ) (gof )( )5 6  

 

  :حل  

( ) (gog)( ) g(g( )) g( )    2 2 2 1 4                           ( ) (fof )( ) f (f ( )) f ( )   1 4 4 2 2  

( ) (fog)( ) f (g( )) f ( )  4 0 0 3 0                            ( ) (gof )( ) g(f ( )) g( )  3 4 4 2 5  

)تعریف نشده ) (fof )( ) f (f ( )) f ( ) :  6 2 2 )تعریف نشده                2 ) (gof )( ) g(f ( )) g( ) : 5 6 6 6  

2) 5- 3) 1- 4) 1 
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کهه   ، از آنجهایی fogباشهند، بهرای تشهکیل تهابع       به صهورت زوج مرتهب داده شهده    gو fوقتی دو تابع     نمایش زوج مرتبی ترکیب توابع  

(fog)(x) f (g(x))های تابع داخل یعنی  ، با ورودیg (xشروع کرده، مقدار آنها را یافته و سپ )س مقدار تابع های آنf   را در این مقادیر در صهورت

 یابیم. وجود می

a)اگر  .توانیم از نمودار پیکانی زیر هم استفاده کنیم می , b) g  باشند، آنگاه باید زوج مرتبی از تابعf  را بگیریم که باb شود، بنهابراین در   شروع می

 داریم: fogتابع 

g f(a , b) g
a b c (a , c) fog

(b , c) f


    


  

  :اگر  مثال f ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) 1 2 3 6 2 5 7 و  11 g ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) 1 0 2 1 5 11 6  و دامنه و برد آن را بیابید. gofآنگاه تابع ،9

  :حل  

gof)ی  روش محاسبه )(x)ها از  : ورودیf شوند، زیرا: گرفته می 

(gof )(x) g(f (x))  
x

g(f ( )) g( ) ( , )


     
1 1 2 1 1 1  

x
g(f ( )) g( ) ( , )


   

3 3 6 9 3 9 

x
g(f ( )) g( ) ( , )


     

2 2 5 11 2 11 

xتعریف نشده
g(f ( )) g( ) :


 

7 7 11 

 gof ( , ) , ( , ) , ( , )  1 1 3 9 2 11  

gofD { , , } 1 3 2  

gofR { , , } 1 9 11 

 است: fروش پیکانی: ورودی از 

f f gD R R  

( , ) 1 1         f g
  1 2 1 

( , ) 3 9          f g
 3 6 9 

( , ) 2 11         f g
  2 5 11 

fدارد.وجود ن g
 7 11 

 پس:

 gof ( , ) , ( , ) , ( , )  1 1 3 9 2 11  

  :اگر  مثال f (a , b) , (b , c) , (c , d)  و g (c , b) , (b , a) ی  ای از محاسبه آنگاه توابع زیر را بیابید. چه نتیجهfog وgof گیرید؟ می 

( ) fog gof3                      ( ) gof2                     ( ) fog1  

  :حل  

ی دو تابع است،  ی تابع، اشتراک دامنه ( دامنه3)

 پس:

fog gof fog gofD D D   

{c , b} {a , b} {b}   

 پس:

   fog gof (b , b b) (b , b)    2  

( ) (gof )(x) g(f (x))2  

 :fورودی از 

(a , a)     f g
a b a  

(b , b)     f g
b c b  

fندارد.وجود  g
c d  

 gof (a , a ) , (b , b)   

( ) (fog)(x) f (g(x))1  

 :gورودی از 

(c , c)     g f
c b c  

(b, b)    g f
b a b  

 fog (c , c) , (b , b) 

gof جایی ندارد، یعنی در حالت کلی: گیریم که ترکیب دو تابع خاصیت جابه نتیجه می gofو  fogی  از محاسبه تذکر  gof  

(gof )( ) g(f ( ))
f ( ) ( , ) f

g( )

  
   



1 5 1 5
1 3 1 3

3 5
 

یا  5یا  4 f ( , ) , ( , ) , ( , ) a b    5 2 1 3 4 1 7  

aپس  b  تواند باشد. نمی 6برابر 

داده شهده اسهت، بها توجهه بهه اینکهه        gو fی دو تهابع   وقتهی ضهابطه   fogی  برای ساختن ضهابطه     ی ترکیب دو تابع تشکیل ضابطه  

(fog)(x) f (g(x)) کافی است در تابع ،f (x)  به جایx ،هاg(x) .قرار دهیم 

fبه عنوان مثال اگر  (x) x 2 g(x)و  3 x 2 x                           ، آنگاه:1 R  ،

(fog)(x) f (g(x)) f (x ) (x )     2 21 2 1 3  

x R    ،(gof )(x) g(f (x)) g( x ) ( x )     22 3 2 3 1  

 ا یافته و در کنار تابع ترکیب بنویسیم.ی آن ر ی ترکیب دو تابع باید دامنه در نوشتن ضابطه  

 بوده و نیازی به نوشتن دامنه در کنار تابع ترکیب نیست. )همانند مثال بالا(. Rی تابع ترکیب نیز  باشد، آنگاه دامنه Rی هر دو تابع  دامنهاگر   
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fبه عنوان مثال اگر  (x) x 1  وg(x) x 2 gof)ی  ، آنگاه برای نوشتن ضابطه1 )(x)که: ، از آنجایی 

   f g gof f gD [ , ) , D R D x D f (x) D x [ , ) x R [ , )             1 1 1 1  

 همواره برقرار است.                                                        

]ی  پس با دامنه , )1 :داریم                  (gof )(x) g(f (x)) ( x ) (x ) x , x        21 1 1 1 1 

باشد،  nی  از درجه gو  mی  از درجه fاگر  ،ای است. در این حالت ای باشند، ترکیب آنها یک تابع چندجمله توابعی چند جمله gو  fاگر   

mی  از درجه gofو  fogآنگاه  n .است 

fدهد، یعنی اگر  یک تابع خطی را می گیریم که ترکیب هر تابع خطی با خودش، بنابراین بلافاصله نتیجه می (x) x 3  آنگاه: 1

(fof )(x) f (f (x)) ( x ) x     3 3 1 1 9 4  

با انتخاب یهک مقهدار مناسهب از حهذی گزینهه       توانیم را بخواهند، می fogی  را بدهند و در تست ضابطه gو  fی دو تابع  اگر ضابطه توجه

 استفاده کنیم.

رو  مسائل مربوط به ترکیب دو تابع، اگر یکی از دو تابع موجود نباشد ولی ترکیب آن را داشته باشیم با یکهی از دو حالهت زیهر روبهه    در  تذکر 

 هستیم:

fرا بخواهیم، در تابع  gوم باشند و معل fogو  fاگر   (x)  عبارتf (g(x))  را تشکیل داده، با توجه به مساوی بودن سمت چپ

 یابیم. را می g(x)ها را برابر قرار داده و  تساوی، سمت راست

  :اگر   مثالx
f (x)

x




(x)(fog)و  1 x 1 آنگاه ،g(x) .را بیابید 

  :در تابع  حلx
f (x)

x




f، با تشکیل 1 (g(x)) ی  به رابطهg(x)
f (g(x))

g(x) g(x)


  

1 1
 رسیم، بنابراین: می 1

f (g(x)) x

x x g(x)
g(x) g(x)f (g(x)) x

g(x)

 

        
  

1
1 1 1

1 1 21
1 2

  

fو  g(x)اگر    (g(x))  معلوم باشند وf (x) کنیم  را بخواهیم، فرض میg(x) t ،x  را برحسبt سپس یابیم و  میf (t)  را برحسب

t ی  یابیم و برای محاسبه میf (x) ی به دست آمده به جای  در رابطهt ،x دهیم. قرار می   

  :اگر   مثالg(x) x 2 (x)(fog)و  1 x x 2 f، آنگاه 2 (x) .را بیابید 

  :با توجه به اینکه  حلf (g(x)) x x 2 f، پس 2 ( x ) x x  22 1 f، برای یافتن 2 (x) :کافیست قرار دهیم 

t t t
x t x f (t) f (t) (t ) (t ) f (x) (x ) (x )

     
                   

   

2
2 21 1 1 1 1

2 1 2 1 1 1 1
2 2 2 4 4

   

yدو تابع و  gو fاگر    نمایش ماشینی ترکیب دو تابع    (fog)(x)  ترکیب آنها باشد، آنگاهy f (g(x)) تووانیم بوا یوم نموایش ماشوینی دو      را می 

 ای بیان کنیم. مرحله

 داخلی          خارجی        

g(x)خروجی  
x g f y f(g(x))    ورودی 

fیا  yشده و خروجی  fشده و سپس حاصل آن وارد تابع  gها( وارد تابع  ها )ورودیxدر اینجا ابتدا  (g(x)) دهد. پهس در   را میf (g(x)) ،g 

 ماشین دوم است. fماشین اول و 

( ) f(g(a)) b : a g f b   1  

( ) g(f(x)) x : x f g x     2 2 1 2 1  

g(x)اگر در ماشین بالا فرض کنیم: «   1» x 2 fو  3 (x) x 5  ، در این صورت:1

x g f f (g(x)) f ( x ) ( x ) x x                 6 6 2 3 6 5 2 3 1 6 2 3 1 1  
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(x)(fog)ی تهابع   ، دامنهgDو  fDهای  با دامنه gو  fدیدیم که برای دو تابع     ترکیب توابع دامنه   f (g(x))      بهه صهورت زیهر تعریهف

 شود: می

                fog g fD x D g(x) D     

)تابع  fتابع برد ی  )تابع داخلی( و برد آن زیرمجموعه gی تابع  ی دامنه ، زیرمجموعهfogی تابع  شود که دامنه با توجه به شکل بالا دیده می  

 خارجی( است.

gیعنی  اشتراک داشته باشند، fی تابع  با دامنه gشود که برد تابع  تعریف می fogی تابع  صورتی دامنهدر   fR D . 

 

 

بهرد   اعضهای ، fogههای تهابع   خروجیyخواهد بود و  fogDاعضای های مجاز یعنی همان ورودیxداده شده باشد، fogاگر نمودار ماشینی تابع   

 خواهد بود. fogتابع

 

fog fog

x g(x) f (x) y f (g(x))

x D y R

   

 

 

              

  :اگر   مثالf (x) x 2 g(x)و  4 x 2ی تابع  ، آنگاه دامنهgof .را بیابید 

  :ی تابع منهدا  حلf با شرطx 4 fDبرابر 0 ( , ]  xبا شرط gی تابع و دامنه 4  2 gDبرابر 0 [ , ) 2 :است، پس 

   gof f gD x D | f (x) D x ( , ] | x [ , )        4 2 4 2 

x x x x         2 4 2 4 1 4 1 3 

 gofD x | x ( , ]     4 3 3 

g
x x

D : x
x x
     

 
0 0 0 1

1 1
 

 gofD x R x [x] R     0 1  

 همواره برقرار است.                         

xرا به ازای  gofمقدار راه حل دوم: 2 کنیم: بررسی می                                    

(gof )( ) g(f ( )) g( [ ]) g( )     


0
2 2 2 2 0 0

1 0
  

xبنابراین  2 ( است.4ی ) در دامنه وجود دارد، پس پاسخ گزینه 

fی تابع  شد، برای تعیین دامنهبا fتابع   ی دامنه fDی تابع مرکب، اگر  با توجه به دامنه تذکر  (ax b)  بایدfax b D  .باشد 

 

 

 (ورودی)

 (خروجی)
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  :ی تابع  اگر دامنه  مثالf ی  در بازه[ , ]4 yی تابع  باشد، آنگاه دامنه 5 f ( x )  2 3  را بیابید. 1

  :باید  حلx [ , ]  3 1 4 xی  باشد، بنابراین باید نامعادله 5   4 3 1  را حل کنیم، پس: 5

yx x x D [ , ]
 

            
1 34 3 1 5 3 3 6 1 2 1 2  

(x)(fog)برد تابع    برد ترکیب توابع   f (g(x)) ای از برد تابع  زیرمجموعهf بع خارجی( است. برای تعیین برد تابع )تاfog  از یکی از دو روش

 کنیم: استفاده میزیر 

fتابع روش اول:  (g(x))  را تشکیل داده و برد تابع حاصل را با یافتنx  برحسبy یابیم. حدود تغییرات تابع حاصل می یا تعیین 

  :اگر   مثالf (x) x  وx
g(x)

x






3
2

 را بیابید. gof، آنگاه برد تابع 

  :کنیم: ی تابع را تعیین می ضابطه حل 

x x
y (gof )(x) g(f (x)) g( x ) y

x x

 
     

 

3 3

2 2
  

xy y y
y x y x x ( y) y x

y y y

  
             

  

03 2 3 2 2 3
2 3 1 3 2 0 0

1 1 1
  

gofy R ( , ]      
3 3

1 1
2 2

 

fدر تعیین برد روش دوم:   (g(x))برد تابع داخلی یعنی ،g(x) های مجاز برای تابع  را محاسبه کرده، این برد ورودیf شوند و به  ی آن( را شامل می )دامنه

 شود که تابع خارجی، جزء توابع شناخته شده باشد. یابیم. این حالت معمولاً وقتی استفاده می را می fogع کمم آن برد تاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طرفین وسطین

 yتعیین علامت
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 ها پروتئین

 

  

پس مهی تهوان   های دفاعی)پادتن( از بین ببرد. دستگاه ایمنی موش می تواند باکتری های فاقد پوشینه را شناسایی و آنها را با ساخت پروتئین (1

 شود. نتیجه گرفت پوشینه مانع شناسایی باکتری می

ای گریفیهت   طراحان علاقه دارند به جای ذکر مراحل آزمایش نشانه ای از آن را به شما بدهند.پس خوب این نشانه ها را یاد بگیریهد: مرحلهه    (2

زایی نیست.)مرحله  جه گرفت پوشینه به تنهایی عامل بیماریای که گریفیت نتی زایی است.)مرحله دوم( مرحله نتیجه گرفت پوشینه عامل بیماری

سازی استفاده کرد.)منظور آنزیم  ای که ایوری از عامل کاهنده انرژی فعال ای که برخلای انتظارات گریفیت بود.)مرحله چهارم( مرحله سوم( مرحله

ای کهه ایهوری    ئین مادة وراثتی نیست.)تمامی مراحل!( مرحلهه ای که ایوری دریافت پروت شود( مرحله است که در مراحل اول و سوم مشاهده می

باشهد.)مراحل دوم و سهوم(    ای که ایوری دریافت کربوهیدرات و لیپید ماده وراثتی نمی دریافت دنا مادة وراثتی است.)مراحل دوم و سوم( مرحله

 زهاست که انقدر طراحان دوست داریمای قرار نگرفت.)مرحله دوم( واسه همین چی  ای که نتایج آن مورد قبول عده مرحله

 گریفیت در هیچ یک از آزمایشات خود از آنزیم استفاده نکرد.  (1

گیرد که خب در آزمایش سوم ایوری  آموزان این پرسش در ذهنشان شکل می نکته ای که کمتر مطرح شده است اما تقریباً همة دانش (1کادر آموزشی 

یک اسید(استفاده شد اما چگونه فهمیدند مادة وراثتی دنا است نه رنا؟پاسخ این اسهت کهه وقتهی میگهوییم     از آنزیم نوکلئاز)تجزیه کننده نوکلئ

ة نوکلئاز همه ی آنزیم های تجزیه کننده نوکلئیک اسیدها مد نظرمان است ولی دقت کنید که این آنزیم ها انواعی دارند که برخی تجزیهه کننهد  

تند.ایوری با اطلاع از این که از کدام نوع نوکلئاز استفاده کرده است به دنا بودن ماده وراثتی پی برد. کجا دنا و برخی دیگر تجزیه کننده ی رنا هس

 میتونید این نکته پیدا کنید؟

 های شش و پنج ضلعی در ساختار خود دارند. همه بازهای آلی به طور قطع حلقه  (3

 دهند.  های آن را بازهای آلی تشکیل می های آن را قند و فسفات پله ستون در مدل واتسون و کریک مارپیچ دنا شبیه به نردبانی است که  (4

 وقتی در سوال گفته میشود مولکول دنا حواستان باشد که هر دو رشته آن را در نظر بگیرید.  (2مچ گیری 

که با واقعیت متفاوت است! اگر فرض  در آزمایش های مزلسون و استال گاهی از ما خواسته میشود که همانندسازی به گونه ای در نظر بگیریم  (5

شود همانندسازی حفاظتی است پس از یک دور همانندسازی دو نوار با ضخامت یکسان در دو انتهای لوله تشهکیل میشهود.پس از چنهدین دور    

 همانندسازی ضخامت نواربالا زیاد و ضخامت نوار پایین ثابت میماند. 

شهود.با افهزایش تعهداد دورههای      از یک دور همانندسازی یک نوار در وسط لوله تشکیل مهی  اگر فرض شود همانندسازی غیرحفاظتی است پس 

حفاظتی نیز مشخص است! گاهی طراح نیتروژن اسهتفاده شهده در ایهن     همانندسازی ضخامت لایه میانی افزایش میابد. تکلیف همانندسازی نیمه

 خواهیم کرد.   های آینده آن را بررسی مراحل را تغییر میدهد که در درسنامه
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 همانطور که در شکل مشخص است هلیکاز مسئول باز کردن مارپیچ دنا است و فعالیت خود را پیش از دنابسپاراز آغاز میکند. (6

ههای دیگهری نیهز در همانندسهازی      با اینکه در شکل دو نوع آنزیم در حباب همانندسازی میبینیم اما در متن کتاب ذکر شده است که آنزیم  (7

 ند. دخیل هست

 

 اشکال در فعالیت ویرایشی دنابسپاراز میتواند منجر به وقوع جهش شود. (1نگاهی به آینده 

 

 های همانندسازی نیز زیاد میباشد. در دوران جنینی در مراحل مورولا و بلاستولا سرعت تقسیم زیاد و تعداد جایگاه  (8

مهچ  آنها میباشند.  Rهای منحصر به فرد هر آمینواسید وابسته به گروه  در همه آمینواسیدها گروه آمین و کربوکسیل مشاهده میشود.ویژگی  (9

هیچ نقشی در ایجاد پیوند پپتیدی ندارد. از اینجا به بعد خوب دقت کنید چرا که حداقل یک سوال در کنکور سراسری مربهوط    Rگروه (3گیری 

 شود.  به این بخش می

 ین بود. اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد میوگلوب (11

 ترتیب و تکرار آمینواسیدها این ساختار را شکل میدهند. -تعداد-ساختار اول)توالی آمینواسیدها(:نوع (11

 بیشترین تنوع را در این ساختار میتوان مشاهده کرد.  (12

مچ تار ندارند. گیری این ساخ هیچ نقشی در شکل Rگروه های(4مچ گیری گیری این ساختار با تشکیل پیوندهای پپتیدی همراه است.  شکل (13

 تغییر آمینواسید در هر جایگاه قطعا موجب تغییر ساختار اول میشود و ممکن است فعالیت پروتئین را تغییر دهد.(5گیری 

 

 ساختار دوم)الگویی از پیوندهای هیدروژنی(:اولین پیوندهای هیدروژنی در این ساختار برقرار میشود. (14
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ای است پس لزومی نهدارد در ههر پروتئینهی ایهن سهاختارها       این سطح ساختار مارپیچ و صفحه کتاب ذکر کرده است که دو نمونه معروی (15

 !Rهای هیدروژنی بین اکسیژن عامل اسیدی و هیدروژن عامل آمینی تشکیل میشود نه بین گروه های پیوند( 6مچ گیری مشاهده شوند! 

 هایی آمینواسید Rساختار سوم )تاخورده و متصل به هم(:ابتدا گروه های (16

 گریزند به یکدیگر نزدیک میشوند.سپس با تشکیل پیوندهای هیدروژنی که آب

 شود. کووالانسی و یونی ساختار سوم تثبیت می-

 دخالت دارند. همچنین  Rدقت کنید در همه پیوندهای این ساختار گروه های (17

 پیوندهای کووالانسی تشکیل شده از نوع پپتیدی نمی باشند.

 

 ش زیرواحدها(:بعضی پروتئین ها ساختار چهارم دارند.ساختارچهارم )آرای (18

 این ساختار هنگامی شکل می گیرد که دو یا چند زنجیره پلی پپتید در کنار  

 انقدر مچ گرفتیم خسته شدیم.:(7مچ گیری یکدیگر پروتئین را تشکیل دهند. 

  / دقت کنید که شکل رو به رو نمیتواند مربوط به هموگلوبین باشد زیرا که در

 ای دارد! خود ساختار صفحه

 

 ها متنوع ترین گروه مولکول های زیستی از نظر ساختار شیمیایی و عملکردی هستند.  پروتئین (19

اکسید و آمونیاک قرار گرفته و مهانع عملکهرد آن    کنندة کربن دی ای سمی است در جایگاه فعال آنزیم کبدی ترکیب آمونیاک با این که ماده (21

 شود! نمی

 عی آنزیم تحت شرایطی می تواند فراورده همان آنزیم باشد.)دنابسپاراز(پیش ماده نو (21

 ( ATPتواند توسط آنزیم های متفاوتی صورت بپذیرد.)تجزیه شدن  یک واکنش می (22

 ریزی شده(  توانند بدون صری انرژی زیستی از غشا بگذرند.)آنزیم های مرگ برنامه برخی آنزیم ها می (23

 کنند.  میایی بدن شرکت میهای شی ها در همه واکنش آنزیم (24

های کیسه بیضه یک مهرد بهال     درجه سانتی گراد بهترین فعالیت را دارند.)جمله کتاب(اما حواستان به آنزیم 37آنزیم های بدن انسان در دمای  (25

 درجه سانتی گراد است.  34باشد که دمای بهینه فعالیت آنها حدود 

 . شوند های متصل به شبکه آندوپلاسمی ساخته می ه خارج از سلول ترشح شوند توسط ریبوزومآنزیم هایی که قرار است ب( 2نگاهی به آینده 

 های نوکلئیک اسیدی نیز توجه کنید! های پروتئینی به آنزیم ها(علاوه بر آنزیم دقت کنید وقتی گفته میشود)همه آنزیم( 8مچ گیری 
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پهذیر سهرعت واکهنش را افهزایش      های انجام ا کاهش انرژی فعال سازی واکنشبخشند بلکه ب ها واکنش های انجام نشدنی را سرعت نمی آنزیم (1

 2( 99میدهند.)سراسری 

 ( 99باشد.)سراسری  (گروه هم جزئی از زنجیره پلی پپتیدی نمی (2

 ( 1411طور مستقیم در برقراری آنها نقشی ندارند.)سراسری  ها به پیوند هیدروژنی به صورت خود به خود برقرار شده و آنزیم (3

آنزیمی که از وقوع جهش در ماده ژنتیکی ممانعت به عمل می آورد و در همانندسهازی دخیهل اسهت همهان آنهزیم دنابسهپاراز خودمهان         (4

 ( 1411است!)سراسری 

پپتیهدی در هموگلهوبین    (ههر زنجیهره پلهی   6( 1411گیرند.)سراسری  (در هموگلوبین زنجیره های پلی پپتیدی غیریکسان کنارهم قرار می (5

 ( 1411فشرده و نامتقارن دارد.)سراسری ساختاری 

  

 ای که ایوری از کاهنده انرژی فعال سازی استفاده کرد پروتئینی نبودن ماده وراثتی نیز تایید شد. در هر مرحله (1

 کننده از بروز جهش در ماده ژنتیکی آنزیمی است که دو فعالیت اختصاصی دارد. یکی از عوامل جلوگیری  (2

 آیند. آبکافت از واحدهای سازنده خود به وجود میها طی فرایند  پروتئین  (3

  ای ندارد. پپتیدی خود ساختار صفحه های پلی اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد در هیچ یک از زنجیره (4

 با تغییر ساختار اول هموگلوبین به طور قطع در فعالیت آن اختلال ایجاد میشود.   (5

 شوند.  از سلول خارج می تمامی آنزیم ها با صری انرژی زیستی (6

 ها شود. ا فزایش مقدار پیش ماده تنها تا حدی می تواند باعث افزایش فعالیت آنزیم (7

 شود. ها که پیوند یونی شکل می گیرد پروتئین تثبیت می در اولین سطح از سطوح ساختاری پروتئین  (8

 ا برقراری پیوندهای پپتیدی همراه است. شود ب سطحی از ساختار پروتئین که تغییر آن منجر به تغییر کل سطوح می  (9

 گیرند. هموگلوبین برخلای اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد دارای ساختاری است که در آن زیرواحدها شکل می (11

 بررسی عبارات نادرست: 

تئینهی کهه سهاختار آن شناسهایی شهد میوگلهوبین       ( اولین پرو4آیند نه آبکافت!  (پروتئین ها طی فرایند سنتز آبدهی از آمینواسیدها به وجود می3 

(تغییر ساختار اول می تواند منجر به تغییهر فعالیهت   5بود.درست است که میوگلوبین ساختار صفحه ای ندارد اما تنها از یک زنجیره تشکیل شده است! 

 از سلول خارج می شود. سایر عبارات صحیح هستند. ( به طور مثال پرفورین بدون مصری انرژی زیستی6پروتئین شود اما هیچ الزامی وجود ندارد. 
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 حرکت با سرعت ثابت
 (Lمسافت، طول مسیر پیموده شده توسط متحرک ) 

)کند.  برداری که مبدأ حرکت را به مکان انتهای حرکت وصل می جایی: جابه x)  

av شده در واحد زمانجایی پیموده  تندی و سرعت متوسط، به ترتیب مسافت و جابه av
x L

V S
c t


 
 

  

 گاه سرعت جسمی تغییر کند، حرکت شتابدار است. شتاب متوسط، هر

 av
V V

a
t






2 1  

 ثانیه اول بیابید. 8در نمودار زیر تندی و سرعت متوسط را در . 
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x x m

V
t s
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با سرعت  خودرویی 
m

s
ثانیه سرعت او به  7حرکت می کند. پس ازگذشت  18

m

s
رسد. شتاب متوسط او چند  می 32

m

s2
 است؟  

 av
v

a
c

 
 


32 18
7

  

 
m

s
 

2
14

2
7

  

 ر این نوع حرکت اندازه و جهت سرعت متحرک در طول مسیر ثابت است.د حرکت با سرعت ثابت:

 اگر در نمودار مکان زمان، شیب نمودار ثابت باشد، حرکت با سرعت ثابت خواهیم داشت. 

txمکان متحرک در  v x t   0 0  

 تواند مثبت یا منفی باشد. ( میvسرعت ) 

 یا صفر باشد. -تواند +،  می xو  x0همچنین  

tنمودار، مکان متحرک در ثانینه  طبقدر     را بیابید.  6

 معادله حرکت متحرک را بیابید.  

V  
6

2
3

 شیب نمودار

x t 2 6 

t
x ( ) m


   
6

2 6 6 6 
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 رسانایی الکتریکی

Hها به ویژه یون هیدرونیوم ) ها، مواد آرایشی و بهداشتی شامل مقادیر متفاوتی از یون ها، دارو ها، شوینده کیخورا 
.هستند ) 

 نیوم بر روی ماندگاری این مواد و در نتیجه سلامتی تأثیر شایانی دارد. غلظت هیدرو 

H]با افزایش   ]
 شود. شیر سالم، ترش می 

 های آبی است. کار برد، سنجش رسانایی الکتریکی محلول توان به نیوم می هایی که برای تعیین غلظت یون هیدرو یکی از روش 

 انواع رسانا

 رسانای الکترونی: فلزها و گرافیت )مغز مداد( (1

 شود. وسیلة الکترون انجام می رسانایی آنها به

 کلرید دیمرسانای یونی: محلول آبی س (2

 جا خواهند شد. شود که در این شرایط بارهای الکتریکی نیز جابه ها انجام می وسیلة یون رسانایی آنها به 

 کنند. های ناهمنام حرکت می ها به سمت قطب در این حین، یون 

 های یوخی، متفاوت است. ل گویند. رسانایی محلو کترولیت می، محلول الNaCl(aq)، الکترولیت و به NaCl(S)موادی مانند  

 گویند. الکترولیت می الکترولیت محلول آنها، محلول غیر موادی مانند اتانول و شکر که انحلال آنها در آب به شکل مولکولی است، غیر 

 ها در محلولی بیشتر باشد، رسانایی الکتریکی بیشتر است. چه شمار یون هر 

 نامند. اسید! یم اسید ضعیف می ئوریم فلو اسید را یم اسید قوی و هیدرو کلریم به کمم مدل آرنیوس، هیدرو ها دان شیمی 

HBr ،HI ،3HNO ،2های قوی:  سایر اسید  4H SO  

 گویند.  دار می پروتون ژن داشته باشد(، اسید تم نیوم تولید کند. )نه اینکه فقط یم هیدرو تواند یم یون هیدرو آن در آب تنها میبه اسیدی که هر مولکول  

 3CH COOH / HCN گویند. شود، یونش می های مثبت و منفی تبدیل می فرآیندی که در آن یم ترکیب مولکولی )نه یونی!( در آب به یون 
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)ها از کمیتی به نام درجة یونش  برای میزان یونش اسید ها دان شیمی  ) شود:  صورت زیر بیان می کنند که به استفاده می 

  درجة یونش 

 رار داد.ها را ق ها یا غلظت مولی گونه ها، شمار مول جای شمار مولکول توان به در این رابطه می 

 

 

 ها  اسید

 

 

 

 نیوم وارد محلول شود. صورت یون هیدرو تواند به کسیل آنها می ژن گروه کربو های ضعیف هستند که تنها هیدرو ها از جمله اسید کربوکسیلیم اسید 

 وراکی و ضعیف هستند.های خ جود در سیب، انگور، ریواس و مرکبات مانند پرتقال و لیمو و نیز انواع سرکه از جمله اسید های مو اسید 

پوشویده دانسوت،    هوای آب  تووان محلوولی شوامل یوون     های قوی را موی  کار داریم که برخی قوی و اغلب آنها ضعیف هستند اسید ها سرو در زندگی روزانه با انواع اسید 

های  پوشیده، مولکول های آب های ضعیف افزون بر اندک یون اسید  است که در محلول  شود. این در حالی های یونیده نشده یافت نمی که در آنها تقریباً مولکول طوری به

اسید یونیده نشده حضور دارند.  های استیم زمان با شمار زیادی از مولکول پوشیده هم ها آب شوند. برای نمونه، در محلول سرکه شمار ناچیزی از یون اسید نیز یافت می

 های ضعیف ثابت است. جود در محلول این اسید، همانند دیگر اسید های مو ، غلظت همة گونهدهند که در شرایط معین های تجربی نشان می یافته

 

 های یونیده شده ل شمار مولکو

 های حل شده کولشمار کل مول

1( قوی: یونش کامل 1   

1( ضعیف: یونش جزئی 2   
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