
 

 

 ردیف  مواد امتحانی  تعداد سوال  از شماره تا شماره  زمان پاسخگویی ملاحظات

 سوال   60

 دقیقه   64

 1 فیزیک 20 71 90 دقیقه   25

 2 شیمی 25 91 115 دقیقه   27

 3 شناسیزمین 15 116 130 دقیقه   12
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دهد. اگر بیشترین تندی متوسط این نوسانگر حرکت هماهنگ ساده انجام می  Tی تناوب  و دوره  cm24ی نوسانگری با دامنه  -71

Tدر مدت  
6

 ،m
/

s
1  ای نوسانگر چند متر بر ثانیه است؟ ی تندی لحظهباشد، بیشینه  2

۱  )/ 0 1 ۲  )/ 0 2  ۳  )/ 0 3 ۴  )/ 0 4 
 

xبه صورت    SIزمان یک نوسانگر در    –ی مکان  معادله  -72 / cos t


= 0 08
6

ست. پس از چند ثانیه، این نوسانگر برای دومین بار در  ا  

cm−4   مرکز قرار گرفته و انرژی پتانسیل آن در حال افزایش است؟ 

۱  )4 ۲  )12 ۳  )16 ۴  )20 
 

=xخطی حول  ، روی پارهs12یک نوسانگر با دورۀ تناوب    -73 xاز مکان    t1ی  کند. در لحظه نوسان می  0 cm= +1 ثانیه بعد،   3و    8

xاز مکان  cm=2 )متر بر ثانیه است؟ تندی این نوسانگر چند سانتی کند. بیشینهعبور می  15 ) = 3 

۱  )/6 5 ۲  )/7 5 ۳  )/8 5 ۴  )17 
 

است و در   N320دهد، نیروی وارد بر آن  تغییر جهت می  g80فنر به جرم    –ای که بردار تکانه یک نوسانگر وزنه  در لحظه   -74

میلحظه  خود  مقدار  کمترین  به  نوسانگر  پتانسیل  انرژی  نوسانگر  ای  تندی  mرسد، 
s

پارهمی  40 طول  چند شود.  مسیر  خط 

 متر است؟سانتی

۱  )10 ۲  )20 ۳  )40 ۴  )80 
 

کند. اگر جرم .................. درصد و .................... دهیم نوسان می  Tی تناوب با دوره  kتوسط فنری به ثابت   mای به جرم وزنه  -75

 یابد. درصد کاهش می  20ی تناوب دوره

 کاهش    - 36(  ۲ افزایش  - 40(  ۱
 کاهش    - 40(  ۴ افزایش   - 36(  ۳

 

Nی یک فنر به ثابت  به وسیله  -76
k

m
= با دامنه  kg10ای به جرم  وزنه  400 آوریم. چند ثانیه طول  به نوسان درمی  cm20ی  را 

)را طی کند؟   m8کشد تا وزنه مسافت می ) = 10 

۱  )5 ۲  )10 ۳  )15 ۴  )20 
 

Nرا به وسیله یک فنر افقی با ثابت  g200ای به جرم  وزنه  -77
m

و  cm28آوریم. اگر حداقل و حداکثر طول فنر به نوسان درمی 80

cm42  ثانیه است؟ ی شتاب نوسانگر چند متر بر مربع  باشد، اندازۀ بیشینه 

۱  )14 ۲  )28 ۳  )56 ۴  )42 
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Lاست. آونگی به طول    s65برابر    L2و آونگ به طول    s25برابر    L1دوره تناوب آونگی به طول    -78 L−2 در مدت زمان چند    1

 دهد؟ نوسان انجام می  5دقیقه، 

۱  )4 ۲  )5 ۳  )6 ۴  )7 
 

کند. آن را درون یک آسانسور که با شتاب خط مسیرش را طی میبار پاره 480یک آونگ ساده روی سطح زمین در هر دقیقه    -79

m
/

s
27 دهد؟ دقیقه چند نوسان کامل انجام می  5آوریم. در مدت زمان  میحرکتی کندشونده رو به بالا دارد به نوسان در  5

N
(g )

kg
= 10 

۱  )300 ۲  )600 ۳  )150 ۴  )1200 
 

ها است. در کدام گزینه نمودار مکان نمودار پررنگ در گزینه  C40زمان یک آونگ ساده مطابق شکل در دمای   –نمودار مکان    -80

 چین درست رسم شده است؟ )ضریب انبساط طولی آونگ قابل توجه است(  به شکل نقطه  C20زمان آونگ در دمای   –

 

 

 

۱  ) ۲) 
 
 
 
 
 
۳) ۴) 
 

Fبه شکل    SIدر    g400ی نیروی وارد بر یک آونگ ساده به جرم  معادله  -81 x= mاست. طول آونگ چند متر است؟    90−
(g )

s
= 210 

۱  )
2
3

 ۲  )
2
45

 ۳  )
1
15

 ۴  )
1
5

 
 

/فنر در    –ی شتاب یک نوسانگر وزنه  اختلاف اندازه  -82 cm4 با    5 /سمت راست مرکز نوسان   cm1 سمت چپ مرکز نوسان    5

km
/

s
20  باشد، ثابت فنر چند نیوتون بر متر است؟  g500است. اگر جرم نوسانگر   3

۱  )2000 ۲  )2500 ۳  )4000 ۴  )5000 
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 ی سرعت است؟ی شتاب چند برابر بیشینهرو بیشینهروبه  سرعت  –با توجه به نمودار شتاب    -83

۱  )
1
3

 

۲  )3  
۳  )2 

۴  )
1
2

 
 

شعاع   eRثابت جهانی گرانش و    Gکند. اگر  نوسان می  Tبا دوره تناوب    Lدر یک نقطه از سطح زمین آونگی ساده به طول    -84

 دهد؟ ی زمین فرض شود، کدام گزینه جرم زمین را نشان میکره

۱  )eR L

T G

2 2

2
4

 ۲  )eR L

T G

2 2

2
 

۳  )eTR

GL
 ۴  )eTR

GL4
 

 

انرژی پتانسیل آن برابر میدر لحظه   -85 با  انرژی جنبشی یک نوسانگر  cmرعت نوسانگر  شود، سای که 
s

5 این   2 است. اگر 

کند، چند متر ای که جهت حرکت، تغییر میخط مسیر را طی کند، شتاب نوسانگر در لحظه بار پاره  360نوسانگر در هر دقیقه  

)بر مربع ثانیه است؟  ) =2 10 

۱  )2 ۲  )4 ۳  )6 ۴  )8 
 

پتانسیل آن برابر می  32فنر، در هر ثانیه    – برای یک نوسانگر وزنه    -86 انرژی  با  شود. اگر بیشینه شتاب  بار انرژی جنبشی آن 

 ی نوسان چند متر بر ثانیه است؟  متر بر مربع ثانیه باشد، تندی متوسط در هر دوره  2256انگر نوس

۱  )4 ۲  )8 ۳  )16 ۴  )32 
 

ی انرژی جنبشی نوسانگر چند ژول  باشد، بیشینه  g400زمان یک نوسانگر مطابق شکل است. اگر جرم نوسانگر    –نمودار مکان    -87

)است؟  ) =2 10   

۱  )/0 64 
۲  )/1 28  
۳  )/0 32 
۴  )/1 96 

 

 20شده توسط نوسانگر در طی  ژول باشد، مسافت طی  1و انرژی مکانیکی آن    N5ی نیروی وارد بر یک نوسانگر  اگر بیشینه  -88

 نوسان کامل چند متر است؟ 

۱  )8 ۲  )16 ۳  )32 ۴  )40 
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مطابق شکل است. بسامد این نوسانگر چند هرتز   g240نمودار تغییرات انرژی جنبشی و پتانسیل یک نوسانگر ساده به جرم    -89

)است؟  ) = 10 

۱  )/0 5 
۲  )5  
۳  )/0 2 
۴  )2 

 

/ای به جرم  در شکل مقابل وزنه   -90 kg2 Nبه یک فنر افقی به ثابت   5
k

m
= متصل است و بر روی سطح افقی بدون اصطکاک  100

را چند درصد و چگونه تغییر دهیم تا فنر قادر به تشدید آونگ ساده   متصل به فنر   کند. جرم وزنه نوسان می  cm8ی  با دامنه

Nباشد؟ 
(g )

kg
= 10 

 درصد کاهش  60(  ۱
 درصد افزایش   60(  ۲
۳  )/12  درصد افزایش 5
۴  )/12  درصد کاهش  5
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -91

 آمیدها بودند بسازد.را با استفاده از موادی که حاوی پلی هایشپوشش نخستین  توانست خود،  هوش از مندی بهره با انسان ( 1
 . کندمی  محافظت حشرات  گزند  تگرگ و خورشید، باران، نور گرما،   و سرما  مانند محیطی عوامل برابر در  را  بدن پوشاك، ( 2
 بیشتری افزایش یافته است.در طول سالیان اخیر، تولید الیاف پشمی در مقایسه با الیاف نخی حاصل از پنبه به مقدار ( 3
 کنند.ای را ایجاد میهای پنبهالیاف سلولزی موجود در پنبه، طی فرایند ریسندگی در کنار هم قرار گرفته و نخ( 4

 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -92

 رود. ها به شمار میآنای از ، نمونهشده و نایلون تولید  پتروشیمی   هایشرکت در   مواد شیمیایی به کمک ساختگی،  الیاف( 1
 اند. شوند که از دو طرف به دو اتم کربن متصل شدههای اکسیژنی یافت میدر ساختار سلولز، همانند بوتیل متانوات، اتم( 2
 ها کم تا متوسط است. های موجود در ساختار آنهمه مواد مولکولی، به کمک ذرات کوچک ساخته شده و شمار اتم( 3
 اند. هایی وجود دارند که در سرتاسر مولکول تکرار شدهبالایی داشته و در ساختار آن، بخش نشاسته، جرم مولی( 4

 

 های زیر درست هستند؟چه تعداد از عبارت  -93

 گیرند. راست قرار میها روی یک خطسازنده آن  𝑪های زیتون، سه بخش هیدروکربنی وجود دارد که اتم( در ساختار روغنآ

 .شودمیتهیه  آن   از  جهان  در  تولیدی  های لباس  %50ب( پنبه، در ساختار خود واحدهای تکرارشونده حلقوی داشته و حدود  

 شوند.مولکول به شمار رفته و عناصر موجود در ساختار استیلن، در ساختار آن نیز یافت میپ( انسولین، نوعی درشت 

 تر است.اتن، در تهیه تانکرهای آب کاربرد داشته و قدرت نیروهای بین مولکولی در آن نسبت به آب ضعیفت( پلی

1 )2 2 )1 3 )4 4 )3 
 

1/806بوتانول، در ساختار خود دارای  - 1ای از  نمونه  -94 × اتم اکسیژن است. این نمونه از الکل مورد نظر، با چند گرم استیک   10۲۳

𝑶شود؟ ) اسید به طور کامل واکنش داده و طی این فرایند چند گرم آب تولید می = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )9 – 7/2 2 )18 – 7/2 3 )9 – 4/5 4 )18 – 4/5 
 

گرم از این مخلوط    700است. سیانواتن موجود در    % 40واتن و آمونیاک برابر با  درصد جرمی نیتروژن در مخلوطی از گازهای سیان  -95

های سیانواتن در واکنش مورد نظر شرکت  دهیم. اگر نیمی از مولکولگازی را استخراج کرده و در واکنش بسپارش شرکت می

𝑵شود؟ ) کنند، جرم پلیمر تولید شده طی این فرایند برابر با چند گرم می = 𝑪 و 14 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )318 2 )159 3 )53۰ 4 )2۶5 
 

با مقدار کافی گاز هیدروژن وارد واکنش می  -96 کنیم تا به یک مونومر سازنده پلیمری با ساختار مقابل را 

موجود در ساختار ترکیب ایجاد شده را با گروه   های اتیلترکیب سیرشده تبدیل شود. اگر یکی از گروه

 متیل جایگزین کنیم، نام ترکیب هیدروکربنی تولید شده به چه صورت خواهد شد؟  

 متیل هگزان -4-اتیل -3( 2 اتیل پنتان دی-4،3( 1
 اتیل هگزاندی-4،3( 4 متیل پنتان -4-اتیل -3( 3
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 های زیر درست هستند؟چه تعداد از عبارت  -97

 ها برابر است.اتن که در حضور مقدار مشخص از کاتالیزگرها تولید شده باشد، جرم مولی همه مولکولیک نمونه از پلی  ( درآ

 شود.آزاد شده از موز رسیده در حضور فشارهای بالا، این ماده به یک جامد سفیدرنگ تبدیل می ب( با گرما دادن به آلکن

 شود. استیرن را با گروه متیل جایگزین کنیم، پلیمر سازنده پتو ایجاد میهای بنزنی موجود در مولکول پلیپ( اگر حلقه

 تواند در واکنش بسپارش شرکت کند. بن باشد، میکر- ت( هر ترکیب آلی که در ساختار خود دارای پیوند دوگانه کربن

 های ناپیوندی در آن با کربن مونوکسید برابر است.ث( وینیل کلرید، یک ترکیب سیرنشده بوده و شمار جفت الکترون

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -98

 آید. تترافلوئورواتن بدست می-2،2،1،1وارد واکنش کنیم، مولکول  𝐻2مصرف شده برای تولید تفلون را با گاز   اگر مونومر( 1
 های پر از گاز بود.های پلانکت، جرم کپسولی که واکنش بسپارش در آن رخ داده بود، برابر با جرم کپسولطی پژوهش( 2
 شود. ی ذوب بالا، از آن برای پوشاندن اجسام داغ مثل اتو استفاده میاثر بوده و بخاطر دماتفلون از نظر شیمیایی بی( 3
 شود. های سازنده یک نمونه از سرکه، پیوند هیدروژنی برقرار نمیهای سازنده تفلون، برخلاف مولکولبین مولکول( 4

 

𝑪های زیر درست هستند؟ )کدام موارد از عبارت  -99 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 های خطی تشکیل شده است.شود که از مولکولاتن ساخته میها به کمک نوعی پلیموجود در مغازه( کیسه پلاستیک  آ

𝑪پیوند اشتراکی   4ب( مولکول پنتان، دارای  − 𝑪    متیل بوتان بالاتر است.- ۲بوده و دمای جوش این ماده در مقایسه با 

 ته و چگالی آن در مقایسه با آب کمتر است.اتن سبک استحکام بیشتری داشاتن سنگین، در مقایسه با پلیپ( پلی

 استیرن است. پروپن، بیشتر از درصد جرمی کربن در یک نمونه از پلیت( درصد جرمی کربن در یک نمونه از پلی

 ب و ت ( 4 آ و ت ( 3 ب و پ ( 2 آ و پ ( 1
 

لیتر تغییر پیدا   ۲/67برسانیم، حجم این نمونه گازی به اندازه    1𝒂𝒕𝒎به    ۲𝒂𝒕𝒎، فشار یک نمونه گاز اتن را از  ℃0اگر در دمای    -100

کند. این نمونه از گاز اتن در ساختار خود تقریبا دارای چند اتم هیدروژن بوده و با شرکت دادن این گاز در واکنش بسپارش، می

𝑪شود؟ ) چند گرم پلیمر تولید می = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1  )7/2 × 1۰24 - 1۶8 2  )7/2 × 1۰24 - 84 3  )1/44 × 1۰25 - 1۶8 4  )1/44 × 1۰25 - 84 
 

کنیم. نسبت شمار مونومر مصرف شده برای تولید پلیمر مقابل را با مقدار کافی متیل آمین وارد واکنش می  -101

به شمار عناصر در فرمول مولکولی ترکیباتم از این فرایند، چند برابر مقدار این نسبت در گاز   ها  حاصل 

 اکسید خواهد بود؟ گوگرد تری

1 )5/1 2) 2 3 )5/2 4 )3 
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𝑶است؟ )   نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -102 = 𝑯 و 16 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 یابد.پذیری این ماده در آب افزایش میجایگزین کنیم، انحلال پنتانول را با گروه هیدروکسیلهیدروژن مولکول  اگر یک اتم( 1
 هگزانول در آب خواهد بود.-1ای از پنتانول در آب، بیشتر از محلول سیرشده-1ای از درصد جرمی الکل در محلول سیرشده( 2
 شود. گرم آب تولید می  3۶ پنتانول واکنش داده و طی این فرایند،-1مولار  2/۰لیتر محلول  5هر مول استیک اسید، با ( 3
 شود.هپتانول، ابتدا ترکیبی با درصد جرمی اکسیژن بالاتر، تبخیر می-1پنتانول و -1با افزایش دمای مخلوط مایعی از ( 4

 

𝑶است؟ )   درستیک از مطالب زیر  کدام  -103 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 رسد.می  %11برسانیم، درصد جرمی اسید به  8۰۰𝑔محلول را به   کرده و جرماگر نیم مول بوتانوئیک اسید را در آب حل( 1
 رود.پنتیل اتانوات، استری است که بوی نوعی میوه را ایجاد کرده و نسبت به بوتیل بوتانوات، ایزومر به شمار می( 2
 هپتین است.-2های این عنصر در اسید، برابر با شمار اتم های هیدروژن موجود در مولکول پنتانوئیک شمار اتم( 3
 شود. اتم هیدروژن بوده و در بدن مورچه سرخ یافت می 2اسید مصرف شده برای تولید اتیل متانوات، دارای ( 4

 

 های زیر درست هستند؟   چه تعداد از عبارت  -104

 برابر درصد جرمی هیدروژن است.  4/۲اکسیژن در این ترکیب،   های ( درصد جرمی اتمآ

 است.  𝑺𝑶۳برابر مولکول   5/1های ناپیوندی موجود در این ماده،  ب( شمار جفت الکترون

 پ( در ساختار این ترکیب، یک گروه عاملی استری و یک گروه عاملی آمیدی وجود دارد. 

 اند.یب به هیچ اتم هیدروژنی متصل نشدههای کربن موجود در این ترکت( هشت مورد از اتم

 رود.ث( ترکیب مورد نظر، توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را داشته و نوعی ماده آروماتیک به شمار می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

گرمی از اتیل پنتانوات، چند گرم محلول سیرشده از این   78اسید استفاده شده برای تولید یک نمونه    با استفاده از پنتانوئیک   -105

 100گرم در    1/5پذیری پنتانوئیک اسید در آب برابر با  توان تهیه کرد؟ )در شرایط آزمایش، انحلالماده با خاصیت اسیدی می

𝑶گرم آب است.  = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )8/1891 2 )9/945 3 )2/12۶1 4 )۶/۶3۰ 
 

 های زیر درست هستند؟چه تعداد از عبارت  -106

 شود.پذیری این ماده در آب کمتر می( اگر مولکول ویتامین دی را با پروپانوئیک اسید وارد واکنش کنیم، انحلالآ

 ک ماده محلول در آب است. پروپانول و آمونیاک، ی- 1های سیرشده تشکیل شده و همانند  ب( ویتامین ث، از مولکول

 سوزد.می  𝑶۲مول  1۲دوستی بیشتری داشته و هر مول از آن با مصرف  بوتانول خاصیت چربی- 1اوکتانول، نسبت به - 1پ(  

 کند.ت( ویتامین موجود در کلم، با آب پیوند هیدروژنی تشکیل داده و مصرف بیش از حد آن برای بدن مشکلی ایجاد نمی

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

لیتر آب خالص    ۲0گرم متیل آمین وارد واکنش کرده و باقیمانده اسید را در    46/ 5گرمی از استیک اسید را با    ۲10یک نمونه    -107

محلول تولید شده چقدر بوده  𝒑𝑯باشد، مقدار   %۲کنیم. اگر درصد یونش استیک اسید در محلول ایجاد شده برابر با حل می

𝑶شود؟ ) حلول چقدر میو ثابت یونش استیک اسید در این م  = 𝑵 و 16 = 𝑪 و 14 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )7/2  -  2 × 1۰−5 2 )3/2  -  2 × 1۰−5 3 )7/2  -  4 × 1۰−5 4 )3/2  -  4 × 1۰−5 
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 است؟   نادرستیک از مطالب زیر  در رابطه با اسید سازنده ترکیب مقابل، کدام  -108

 این ترکیب اسیدی، چهار نوع اتم کربن با عدد اکسایش متفاوت وجود دارد.  در ساختار مولکولی( 1
 برابر شمار پیوندها در کربن تتراکلرید است. 1۰شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار این ماده، ( 2
 یابد. افزایش می نآب کاهش یافته و رسانایی آدر  [−𝑂𝐻]  مقدار  با ریختن این ماده در آب، ( 3
 پذیری بنزوئیک اسید در هگزان است.پذیری این ماده در هگزان، بیشتر از انحلالانحلال( 4

 

 های زیر درست هستند؟چه تعداد از عبارت  -109

 شود. شده در واکنش تولید استرها، در واکنش میان نوعی اکسید نافلزی قطبی با آب تولید می  استفاده( کاتالیزگر  آ

 شود که در ساختار خود فقط یک عامل استری دارد.استرها، ترکیبی ایجاد میپلیب( در مرحله اول از واکنش تولید  

 برابر شمار پیوندهای استری موجود در آن است.   4استر،  های ناپیوندی موجود در ساختار یک پلیپ( شمار جفت الکترون

 مونومرهای سازنده آن مولکول است.ها کمتر از مجموع جرم استرها به طور طبیعی یافت شده و جرم هر مولکول آنت( پلی

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 پلیمری با ساختار زیر را در نظر بگیرید:   -110

 
تولید شده برابر   گرم باشد، جرم پلیمر   18اگر تفاوت جرم مونومرهای مصرف شده برای تولید یک نمونه از این پلیمر برابر با 

𝑶با چند گرم خواهد شد؟ )  = 𝑵 و 16 = 𝑪 و 14 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )52 2 )2۶ 3 )4۶ 4 )23 
 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -111

𝐶پیوند   2 دارایآمین سیرشده که   در یک ( 1 − 𝐶 های کربن است. برابر شمار اتم ۶/2های هیدروژن قطعا است، شمار اتم 
 شود. های این ماده پیوند هیدروژنی برقرار مییافت شده و بین مولکول 𝑝و   𝑠هایی از عناصر دسته  ختار کولار، اتم( در سا2
 به این مواد داده است.  فردیمنحصربه فیزیکی  و شیمیایی  خواص نیتروژن،ها بوی ماهی را ایجاد کرده و وجود اتم آمین( 3
 های مصرف شده را باید گرم کرد.دهندههای دوعاملی، واکنشآمیدها با استفاده از اسیدها و آمینپلیدر واکنش تولید ( 4

 

 پلیمری با ساختار زیر را در نظر بگیرید:   -112

 
اسید سازنده این پلیمر، چند پیوند اشتراکی وجود داشته و تفاوت جرم مولی مونومرهای سازنده این پلیمر در ساختار دی

𝑶د گرم خواهد بود؟ ) برابر با چن = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )17  - 8 2 )17  - 22 3 )15  - 8 4 )15  - 22 
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -113

 کاربرد دارد.  کنندهشود که به عنوان ماده ضدعفونیدر واکنش آبکافت استر ایجادکننده بوی آناناس، الکلی تولید می( 1
 شوند.گلوکز تبدیل می به مرطوب،  و گرم  محیط  یا  کاتالیزگر با  مرطوب محیط مانند  شرایط مناسب در  ذرات نشاسته( 2
2𝑛واحد تکرارشونده است، در واکنش با   𝑛  دارای که  ی آمید( پلی3 −  شود.مولکول آب به مونومرهای خود تبدیل می 1

 ساکاریدها است که ساختار مارپیچ داشته و غذاهای ساخته شده از آن، مزه شیرین دارند. نشاسته، پلیمری از دسته پلی( 4
 

 های زیر درست هستند؟چه تعداد از عبارت  -114

 .شوندمی  تبدیل  متان و آب مانند ساده  های مولکول  به  بینیجانداران ذره  توسط  طبیعت در  پذیر،تخریبزیست  ( مواد آ

 نیست.   مطلوبی مصرف الگوی  پایدار  پیشرفت  از نگاه نداشته و  اقتصادی صرفۀ  پروپن،اتن و پلیپلی از  ب( استفاده

 .شوندمین  پوسیده  زمان  طول  در  ،محیطی  عوامل  اثر  در  ، ماندگاری بسیار بالایی داشته واستری پلی هایلباس پ(  

 تر تجزیه نخواهند شد.شوند، ماندگار بوده و در طبیعت به مواد سادهت( همه پلیمرهایی که در صنعت تولید می

 . کنندمی  نافذی پیدا  و   بد  بوی   بدهیم،  قرار  شوینده  و   آب  محلول   در  طولانی  مدت برای  را   هالباس  ث( اگر

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 زیر درست هستند؟   هایکدام موارد از عبارت  -115

 . کنندمی  حک  کالاها  روی  بر   را   اینشانه  پلیمر  هر  برای  بازیافت،  از   حاصل  هایفراورده  کیفیت  افزایش   جهت(  آ

 کنند.لاکتیک اسید را با استفاده از بقایای گیاهانی مثل نیشکر تولید میب( مونومر مصرف شده برای تولید پلی

 .گذارندبجا نمی  محیط  هیچ ردپایی را در  داشته و  را   کود  به  شدن  تبدیل  د، امکاناسیلاکتیکپ( مواد ساخته شده از پلی

 توان رسم کرد.لاکتیک اسید بوده و برای این استر، دو ساختار متفاوت می، مشابه پلی𝑪۲𝑯4𝑶۲ت( عناصر موجود در استر 

 پ و ت ( 4 آ و ت ( 3 ب و پ ( 2 آ و ب ( 1
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 ؟نیستدر سطح زمین بیانگر پویایی زمین    پدیدهپیدایش کدام    -116
 ( جریان دریایی 4 ها ( آتشفشان3 خوردگی چین( 2 ( گسل 1

 

 بینید؟ کدام ویژگی را می  ، تنش کششی است  تأثیر در نوعی گسل که تحت    -117
  فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت بالا حرکت کرده است. (1
 قرار گرفته است.  در یک امتداد فرادیواره نسبت به   فرودیواره (2
  به سمت پایین حرکت کرده است. فرودیواره نسبت به   فرادیواره  (3
 حرکت قطعات شکسته شده در امتداد افق است. (4

 

 است.   .................   سطح گسل و  گرفته    .............. صورت  شکل مقابل بر اثر تنش  -118
 ( برشی ـ افقی 1

 ( فشاری ـ مایل2
 ( کششی ـ مایل 3

 ( فشاری ـ افقی 4
 

 شود؟ها در امتداد سطح گسل در کدام نوع حرکات تکتونیکی دیده میلغزش سنگ  -119
 ای بین دو ورقه قاره ایجادشده تنش برشی  (2 ای جدا شدن دو ورقه قاره (1
 تنش کششی در امتداد دو ورقه  (4 تنش فشاری در امتداد دو ورقه  (3

 

  ؟نیستدر شکل مقابل درست    ایجادشدهکدام گزینه در ارتباط با گسل    -120
 ها در امتداد سطح گسل است.لغزش سنگ  (1
 تنش فشاری قرار گرفته است.  تأثیرمحل تحت  (2
  سطح گسل به صورت مایل است. (3
 فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت بالا حرکت کرده است. (4

 

 در شکل مقابل درست است؟   ایجادشدهکدام گزینه در ارتباط با گسل    -121
  تنش برشی قرار گرفته است. تأثیرتحت  (1
  تنش فشاری قرار گرفته است. تأثیرمحل تحت  (2
    سطح گسل قایم است.  (3
 حرکت قطعات شکسته شده در امتداد افق است. (4

 

 کدام است؟  لرزهزمینعلت اصلی    -122
 انرژی موجود درون زمین  (2                  کرهسنگ های حرکت ورقه (1
 کرهسنگ رفتار پلاستیک  (4 کرهسنگ رفتار الاستیک  (3

 

 شود؟  لرزهزمینتواند باعث وقوع  های انسانی نمیکدام یک از فعالیت  -123
 تخلیه ناگهانی آب پشت سد  (2 نفجار معدن ا (1
 ها جنگل سوزیآتششخم زدن زمین و  (4 انفجارهای اتمی  (3

 

 ل بیشتر است. چرا؟ در شکل مقابل شدت زلزله در کدام مح  -124
1) X است. نزدیک سطح گسل ، زیرا 
2) Y.زیرا از فاصله کانون دورتر است ، 

3) X.زیرا مرکز سطحی زلزله است ، 
4) Y،   .زیرا سرعت امواج در این نقطه بیشتر است 
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 کدام گزینه در ارتباط با موج مقابل درست است؟   -125
 راستای انتشار موج عمود بر سطح افق است.  (1
  شود.اولین موجی است که توسط لرزه نگار ثبت می (2
 کند. این امواج از محیط گاز عبور نمی (3
 شود. تر میبا افزایش تراکم سنگ سرعت این موج کم (4

 

 شود؟کدام موج بعد از امواج اولیه طولی توسط لرزه نگار ثبت می  -126
1) S 2) P 3) L 4) R 

 

 کدام گزینه در ارتباط با شکل مقابل درست مطرح شده است؟   -127
 بیشتر است. Rسرعت این موج از  (1
 کند.این امواج فقط از محیط جامد عبور نمی (2
    شود.این امواج در کانون تولید نمی (3
 شود.آخرین موجی است که توسط دستگاه لرزه نگار ثبت می (4

 

 کدام مورد درست است؟   ،موقعیت مطابق با مرکز سطحی زلزله داشته باشند  Bو    Aچنانچه دو شهر   -128
 بیشتر است.  Bنسبت به  Aبزرگی زلزله در شهر  (1
  کمتر است.  Bشدت زلزله در نقطه  (2
 بیشتر است. Aعدد مرکالی در نقطه  (3
 یکسان است.   Bو  Aعدد بزرگی در هر دو ایستگاه  (4

 

 شود؟ کدام گزینه تعریف مناسبی برای »ریشتر« محسوب می  -129
 کیلومتری از مرکز سطحی زلزله است.   100در فاصله  موجطول ترینبزرگلگاریتم  (1
 کیلومتری از کانون زلزله است.  100موج در فاصله  ۀ نمدا ترینبزرگلگاریتم  (2
 کیلومتری از کانون زلزله است.   100در فاصله  موجطول ترینبزرگلگاریتم  (3
 زلزله است.  کیلومتری از مرکز سطحی  100موج در فاصله  ۀ نمدا ترینبزرگلگاریتم  (4

 

ریشتر   6به قدرت    ایدر همان شهر زلزله   1985مجدداً در سال    .ریشتر اتفاق افتاد  4ای به قدرت  در شهری زلزله  1936در سال    -130
 کدام است؟   1985به سال   1936نسبت دامنه موج زلزله در سال    .رخ داد

1)
1
100

 2 )100 3)
1

1000
 4 )1000 

 کانون زلزله
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