
 

 

 ردیف  مواد امتحانی  تعداد سوال  از شماره تا شماره  زمان پاسخگویی ملاحظات

 سوال   70

 دقیقه   75

 1 ریاضی 20 1 20 دقیقه   35

 2 شناسی زیست 50 21 70 دقیقه   40

 

 10ـ مرحله  یتجرب هایآزمون الکترونیکی کنکوری

 1آزمون اختصاصی ـ دفترچه 

 چهارشنبه
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yتابع   -1 x x x=  در مجموعۀ اعداد حقیقی، چند نقطه بحرانی دارد؟   2−

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
 

xتابع   -2
y

x
=

+2 8
)در بازۀ    a,a)−  مقدار  اکیداً صعودی است. حداکثر  a  ؟کدام است  

1  )2 2  )2 2 3  )4 4  )4 2  
 

fماکزیمم مطلق تابع   -3 (x) x x m= − +3 در بازۀ   3 ,−2  کدام است؟   m، دو برابر مینیمم مطلق آن در این بازه است.  2

1  )3 2  )4 3  )6 4  )8 
 

yتابع   kبه ازای چند مقدار صحیح    -4 x kx x= − + −3 2 12  اکیداً صعودی است؟   1

1  )10 2  )11 3  )12 4  )13 
 

 تواند باشد؟ کدام می  fماکزیمم مطلق ندارد. نمودار    fماکزیمم مطلق دارد ولی تابع   fتابع    -5

 
 
 
1) 2) 3) 4) 
 
 

yمینیمم مطلق تابع   -6 (x ) x= −3  چقدر است؟   7

1  )−4 2  )−6 3  )−1 4  )−8 
 

fog(x)اگر   -7 x x= +2 g(x)و   4 x= −2  چقدر است؟   gof(x)باشد، کمترین مقدار   1

1  )−9 2  )−5 3  )−10 4  )−8 
 

 واحد مکعب و قاعدۀ مربع، حداقل سطح کل، چند واحد مربع است؟   8مستطیل به حجم  در یک مکعب  -8

1  )24 2  )18 3  )20 4  )27 
 

است. بیشترین حجم حاصل از دوران مثلث، حول یکی از اضلاع  6، طول وتر برابر    Aقائم    به رأس  ABCالزاویه  در مثلث قائم  -9
 آن چقدر است؟ قائم 

1  )18 3 2  )24 3 3  )16 3 4  )48 3 
 

aدو عدد مثبت و   bو    aاگر    -10 b+ =2  کدام است؟   ab2باشد، حداکثر مقدار   12

1  )144 2  )64 3  )128 4  )108 
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ایم. ارتفاع استوانه محاط کرده  8و شعاع قاعدۀ    12ای قائم با بیشترین حجم، درون مخروطی به ارتفاع  مطابق شکل، استوانه  -11
 چقدر است؟  

1  )12 
2  )8 
3  )3 
4  )4 

 

fمجموع مقادیر ماکزیمم و مینیمم نسبی تابع   -12 (x) x x x= + −3 23  چقدر است؟   9

1  )20 2  )22 3  )24 4  )27 
 

fنمودار  -13     به صورت مقابل است. تابعf  اکسترمم نسبی دارد؟  هچند نقط 

1  )1 
2  )2 
3)  3 
4  )4 

 

fخطی که از نقطۀ  اکسترمم نسبی تابع   -14 (x) ( x) x= −12  گذرد، چه شیبی دارد؟  و مبدأ مختصات می  4

1  )8 2  )4 3  )2 4  )6 
 

fتابع    -15 (x) x ax= + −3 2 اگر    4 است.  =xمفروض  ریشه  2− از  معادلۀ  یکی  fهای  (x) عرض  0= مجموع  نقاط باشد،  های 
 ؟ کدام است  fاکسترمم نسبی  

1  )4 2  )−4 3  )−8 4  )8 
 

)Aنقطۀ    -16 , )−2 f، یک نقطۀ اکسترمم نسبی تابع  20 (x) x( x ax b)= + کدام   fاست. عرض نقطۀ اکسترمم نسبی دیگر    22+
 است؟ 

1  )4 2  )8 3  )5 4  )7 
 

xاگر   -17 a= −3 xنسبی تابع    min، طول نقطۀ  1
y

x a
=

−

2
a)کدام است؟   aباشد،     ) 0 

1  )1 2  )
1
2

 3  )
1
3

 4  )2 
 

yنقطۀ ماکزیمم نسبی تابع   -18 x x x m= − − +3 23 yروی خط   9 mx=  کدام است؟   mقرار دارد. مقدار    2−

1  )−
7
2

 2  )−4 3  )−3 4  )−
5
2
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)Aنقطۀ    -19 ,b)−2   اکسترمم نسبی تابعy x x ax= + + −2 1  کدام است؟   bاست.    1

1  )−11 2  )−12 3  )−13 4  )−14 
 

fنقطه ماکزیمم نسبی تابع    -20 (x) x x a= − +3 yبر نقطۀ مینیمم نسبی تابع    3 f (x b)= aمنطبق است. حاصل    + b+   کدام
 است؟ 

1  )−2 2  )−4 3  )1 4  )3 
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -21

های آن در یاخته متصل شوند،  توانند به گیرندهجز اتیلن، سایر ترکیباتی که میتوان گفت بهبا توجه به مطالب کتاب درسی می»
 ..................« شوند که  باعث می

 گیاه مهار شود.    ۀدیدهای پارانشیمی در محل آسیبتقسیم یاخته  - الف
 فرنگی کاهش یابد. های میوۀ گوجهتجزیة سبزینه )کلروفیل( در یاخته  - ب
 های جانبی متوقف شود. ها در جوانهدر حضور جوانة رأسی، رشد یاخته  - ج
 اتصال میوه به شاخه تولید شوند.کنندۀ دیواره در محل  های تجزیهآنزیم  - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -22

 هایی که مستقیماً .................. هستند، ..................«دار، همة یاختهدر فرایند تولیدمثل جنسی در گیاهان گل»
 کنند.  لاد )هاپلوئید( ذخیره می( در تشکیل تخم ضمیمه مؤثر ـ اطلاعات وراثتی را در یک هستة تک ۱
 ای هستند. (ی هستهDNA( دارای توانایی آمیزش با اسپرم ـ دارای دگره )الل(های یکسانی در دِنا ) ۲
 اند. وارة داخلی احاطه شدههای کیسة رویانی ـ توسط دیوارة خارجی منفذدار و دی( قادر به لقاح با یاخته۳
 های حاصل از تقسیم میوز هستند. ( دارای نقش اساسی در تشکیل تخم اصلی ـ حاصل تقسیم هستة یاخته۴

 

اند، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر، ها در گیاهان که برای تولیدمثل غیرجنسی ویژه شدهبا توجه به انواعی از ساقه  -23
 مناسب است؟ 

یافته برای دهد، .................. ساقة تخصصنوعی ساقه که گیاه .................. با استفاده از آن تولیدمثل غیرجنسی را انجام می»
 تولیدمثل غیرجنسی در گیاه ..................« 

 کند.  ا ایجاد میها، گیاه جدید رکند و در محل گرهطور افقی رشد میفرنگی، به( زنبق ـ برخلاف ـ توت۱
 تواند مواد غذایی را ذخیره کند. زمینی ـ همانند ـ لاله، نوعی ساقة زیرزمینی است و می( سیب۲
 فرنگی، در زیر زمین قرار دارد و به ریشة افشان گیاه متصل است. ( نرگس ـ برخلاف ـ توت۳
 وجود بیاورد.  بهمجاور گیاه اصلی در تواند مستقیماً گیاه جدید را  ( پیاز خوراکی ـ همانند ـ زنبق، می۴

 

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -24

..................، برخلاف هورمونِ .................. کنندۀ رشد در گیاهان که هر تنظیمتوان گفت که با توجه به مطالب کتاب درسی می»
 تواند ..................« می

 ها را تحریک کند.  های مریستمی جوانهاندازد ـ  جیبرلین ـ تقسیم یاختههای هوایی گیاه را به تأخیر می( پیر شدنِ اندام۱

 دیدن گروهی از گیاهان شود.اسید ـ منجر به آسیبت ـ آبسیزیک استفاده اس ( برای تشکیل میوة پرتقال بدون انجام لقاح قابل۲
ها هنگام ذخیره یا انتقال  شدن زودتر میوهشود ـ سیتوکینین ـ باعث خرابهای فسیلی نیز رها می( گازی است که از سوخت۳

 شود.
ها، باعث مرگ یاخته و قطع ارتباط آن با  آنزیمشود ـ اکسین ـ با تحریک فعالیت  های ناسالم تولید و ترشح می( توسط یاخته۴

 های سالم شود. یاخته
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -25

 ..................« توانند  کنند، میهای گیاهی که از .................. استفاده میهمة گونه»
 هم برای تشکیل دانه ـ گامت نر و ماده را در یک گل تولید کنند.  بههای متصلهایی با گلبرگ( گل۱
 های نارس را در چهار کیسة گردة هر بساک تولید کنند.  های جنسی نرِ فاقد تاژک در فرایند لقاح ـ گرده( یاخته۲
 طور کامل تقسیم کنند. ها بهها را با دیوارة برچهها ـ فضای درون تخمدانداری تخمک ای برای نگههای چندبرچه( مادگی۳
 کنند.دارای تزئینات تولید  ای با دیوارة خارجییافته برای تولیدمثل جنسی ـ دانة گردهعنوان ساختاری اختصاص( گل به۴
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -26

 تواند ..................« طور حتم میکنندۀ رشد که اثری مخالف هورمون .................. بر .................. دارد، بهنوعی تنظیم  در گیاهان، »
 نین ـ رشد جوانة جانبی ـ از تشکیل لایة جداکننده در برگ جلوگیری کند.  ی( سیتوک۱
 های نگهبان روزنه شود. رز در یاختهشدن ساکا( جیبرلین ـ رویش دانه ـ مانع از انباشته۲
 های ساقه را تحریک کند. ای تمایزنیافته ـ رشد طولی یاخته( اکسین ـ تمایز تودة یاخته۳
 های مریستمی را افزایش دهد.کنندة دیواره ـ فعالیت یاختههای تجزیه( اتیلن ـ تولید آنزیم۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -27

 های/یی ..................« طور حتم همة یاخته..................، بهقبل از انجام لقاح طی فرایند تولیدمثل جنسی در گیاهان، در یک گلِ  »
 شوند.( دوجنسی ـ که در دانة گردة رسیده وجود دارند، در بخش متورم گل تقسیم می۱
 کنند.  طور نامساوی تقسیم می( گیاه آلبالو ـ حاصل تقسیم میتوز، سیتوپلاسم خود را به۲
 تن )کروموزوم( دارند.لاد )هاپلوئید( هستند، تعداد برابری فاممیتوز یاختة تک ( گیاه کدو ـ که حاصل تقسیم ۳
 اند. تنی )کروموزومی( احاطه شدههایی با دو مجموعة فامجنسی ـ دارای توانایی انجام تقسیم میوز، توسط یاخته( تک ۴

 

 افشانی درست است؟کدام عبارت، دربارۀ گرده  -28

 دهند.  های سفید را انجام میافشانی گلها گرده( فقط خفاش۱
 افشانی را در شب انجام دهند.توانند گردهها، می( زنبورها برخلاف خفاش۲
 کند.  های کوچک و فاقد شیره تولید می( درخت بلوط برخلاف گل قاصد، گل۳
 ا نقش دارند. ههای درخشان و بوهای قوی در جذب جانوران به سمت گل( فقط رنگ ۴

 

 دهد، کدام عبارت درست است؟ با توجه به شکل مقابل که بخشی از مراحل رشد و نمو گیاهی دو لپه را نشان می  -29

 

 دهد.  شکل را تشکیل مییای و قلب «، ساختاری پریاخته۲« برخلاف یاختة » ۱( یاختة »۱
 «، در ایجاد بخش برقرارکنندة ارتباط بین رویان و گیاه مادر نقش دارد. ۲« برخلاف یاختة » ۱( یاختة »۲
 کند.  طور نامساوی تقسیم می«، پس از اولین تقسیم میتوز، سیتوپلاسم خود را به۱« همانند یاختة » ۲( یاختة »۳
یاختة »۴ از  به۱« و »۲( ساختارهای حاصل  یاختهطور هم«، همواره  تعداد  و  تقسیم شده  با یکدیگر  افزایش  زمان  را  های خود 

 دهند.  می
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -30

روش  » به  توجه  انجام با  برای  نورگراییآزمایش  ذکرشده  پدیدۀ  بررسی  به  مربوط  درسی  های  کتاب  نهم  فصل  اگر در   آگارِ   ، 
 ».................. 

 شود.  ( معمولی روی لبة سمت راست نوک ساقه قرار بگیرد، ساقه به سمت چپ خم می۱
 شود.( حاوی اکسین روی لبة سمت چپ نوک ساقه قرار بگیرد، ساقه به سمت راست خم می۲
 شود.( حاوی اکسین روی لبة سمت راست نوک ساقه قرار بگیرد، ساقه به سمت راست خم می۳
 شود.  های ساقه ایجاد نمیکزی نوک ساقه قرار بگیرد، تغییری در یاخته( حاوی اکسین در بخش مر۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -31

 زا به گیاه، ..................« پس از ورود نوعی ویروس بیماری»
 های سالم نقش دارد. یر ویروس در بافتکنندۀ رشد در جلوگیری از تکثنوعی تنظیم  - الف

 اسید تنها ترکیب شیمیایی مؤثر در ایجاد ایمنی علیه بیماری ویروسی است. سالیسیلیک  - ب
 میرند.ای میشدۀ یاختهریزیهای گیاهی آلوده در نتیجة تکثیر ویروس یا مرگ برنامهیاخته  - ج
 تواند در گیاه منتشر شود. های غیرزنده میههای سیتوپلاسمی و بعضی یاختویروس از طریق کانال  - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -32

 در ذرت .................. لوبیا، ..................« »
 اند.( همانند ـ انشعابات فراوان ریشه از یک نقطه منشأ گرفته۱
 شوند.های منشعب تولید میهای پهن و دارای رگبرگبرخلاف ـ برگ( ۲
 شوند. های متفاوتی از دانه خارج می( برخلاف ـ ریشه و ساقة رویانی از محل۳
 دهد.  طور مستقیم ادامه میاز خروج از خاک، رشد خود را بهبعد  ( همانند ـ ساقه بلافاصله ۴

 

 چند مورد دربارۀ میوه درست است؟  -33

 شوند.  داری میها در فضای درون چند برچه نگهدر میوۀ پرتقال برخلاف میوۀ خیار، دانه  - لفا
 شود.  هایی از گل تشکیل میسمتسیب برخلاف میوۀ درخت هلو، از رشد و نمو قدرخت  میوۀ    - ب
 توسط میوه مؤثر است.   پوستة سخت دانه برخلاف مزۀ ناخوشایند میوه، در حفظ دانه - ج

 برای تشکیل موز بدون دانه برخلاف پرتقال بدون دانه، فرایند لقاح انجام شده است.   - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 پاسخ گیاهان به تماس درست است؟ کدام عبارت، دربارۀ   -34

زدن به آن ها، باعث تا شدن برگ گیاه حساس پس از ضربههای قاعدة برگ نسبت به سایر یاخته( تفاوت در میزان رشد یاخته۱
 شود.  می

یاخته۲ دیگر، رشد  با درختی  مو  افزایش می( در پی تماس ساقة درخت  تماس  به دور درخهای ساقه در محل  ت یابد و ساقه 
 پیچد.می

 دهد. های تمایزیافتة روپوستی آن رخ میهای گیاه حساس، در نتیجة تماس با یاخته( تغییر فشار تورژسانسی در بعضی از یاخته۳
 شود.ها، با هدف تأمین نیتروژن موردنیاز برای گیاه انجام میمانند گیاه گوشتخوار پس از به راه افتادن پیامشدن برگ تله( بسته۴

 

 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  کدام گزینه، برای   -35

 زا به هر اندامی از گیاه، ..................«های بیماری، برای جلوگیری از ورود قارچداری که انگل نیستندگل  در همة گیاهان»
 شود.  های روپوستی تشکیل می( پوستک در سطح یاخته۱
 کنند. میهای روپوستی اضافه ( لیگنین را به دیوارة یاخته۲
 شود.ای ساخته میپنبههای چوب( سامانة بافت پوششی توسط یاخته۳
 کند.  های قارچ را دشوار میهای سامانة بافت پوششی، ورود رشته( استحکام دیوارة یاخته۴

 

 است؟   نشدهدرستی بیان  چند مورد، دربارۀ عمر گیاهان به  -36

 ی هم رشد رویشی و هم رشد زایشی داشته باشند.توانند در یک سال از زندگساله برخلاف شلغم، میهمة گیاهان یک  - لفا

 توانند هر سال گل، دانه و میوه تولید کنند.همة گیاهان چندساله برخلاف گندم، می  - ب
 خیار برخلاف همة گیاهان دو ساله، در سال اول زندگی خود فقط رشد رویشی دارد.   - ج
 چغندر قند برخلاف همة گیاهان چند ساله، ساقه و ریشة علفی دارد.   - د

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -37

 رود که ..................« در صورت ..................، انتظار می»
 ( تغییر طول روز و شب ـ میزان گلدهی همة گیاهان جالیزی تغییر کند. ۱

 تر شود. ( افزایش رطوبت و سرمای محیط ـ دورة رویشی بعضی از گیاهان کوتاه۲
 های گل بعضی گیاهان بیشتر شود. ستفاده از جرقة نوری در تابستان ـ تعداد مریستم( ا۳
 های همة درختان مشاهده شود.  مانند روی جوانه های پولک ( کاهش شدید دما در فصل پاییز ـ برگ۴
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های تولیدمثل  شود. چند مورد، دربارۀ این روشدانه، لولة گرده تشکیل نمیهای تولیدمثل در گیاهان نهاندر گروهی از روش  -38
 درست است؟ 

 شوند. هایی دارد که از رویش آنها، گیاهان جدیدی ایجاد میساقة زنبق جوانهزمین  - لفا
 تواند به گیاهی دارای میوۀ مطلوب پیوند زده شود.شاخة دارای جوانة گیاه سازگار با خشکی می  - ب
 استفاده است. هایی دارد که برای تولیدمثل رویشی به روش خوابانیدن قابلریشة درخت آلبالو جوانه  - ج
 کنند. های جدید ایجاد میکنند و پایههایی است که با مصرف نشاسته، رشد میزمینی دارای جوانهسیب  - د
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -39

توان گفت که است، می  2n=14دانة دو جنسی که عدد کروموزومی آن  با توجه به فرایند تولیدمثل جنسی در یک گیاه نهان»
 توانند ..................« هایی که ..................، میهمة یاخته

 ترین حلقة گل و در نتیجة تقسیم میتوز تولید شوند.  ( توانایی شرکت در فرایند لقاح را دارند ـ در داخلی۱
 های دیگر جدا شوند.ای از تخمک شوند ـ توسط پوششی دو لایهایجاد می ( با تقسیم نامساوی سیتوپلاسم۲
 ( در کیسة رویانی یک تخمک وجود دارند ـ یک مجموعة کروموزومی شامل هفت کروموزوم داشته باشند. ۳
   ها متصل کنند.های دوک تقسیم را به سانترومر کروموزومآیند ـ رشتهوجود می( مستقیماً از تقسیم میوز به۴

 

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه،    -40

 دهد و ..................« شکل مقابل، بخشی از مراحل رویش دانة غلات را نشان می»
 گیرد. های گوارشی رهاشده در دانه قرار می«، تحت تأثیر آنزیم۲( بخش »۱
 شوند. «، به رویان منتقل شده و مصرف می۱( قندهای تولیدشده در بخش »۲
 شود.  رُست از دانه خارج میدار، دانه« بر لایة گلوتن۴بخش » های رشدِ کنندهثیر تنظیم( پس از تأ۳
 کنند.  تر تجزیه میهای کوچک کند که نشاسته را به مولکولهایی را ترشح می« فقط آنزیم۳( بخش »۴

 

 چند مورد، دربارۀ پاسخ گیاهان به نور درست است؟  -41

 شود.میدر تابستان، مریستم رویشی شبدر به مریستم زایشی تبدیل    - لفا
 دهد.  در صورت شکستن شب با یک جرقة نوری، گیاه داوودی گل می  - ب
 شوند. های بعضی از گیاهان، در پاسخ به کاهش نور بسته میگلبرگ  - ج
 تواند خم شود. جانبه میریشه همانند ساقه، در پاسخ به نور یک  - د

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 درستی بیان شده است؟کدام عبارت، دربارۀ شکل مقابل قطعاً به  -42

 
 
 نمود )ژنوتیپی( مشابه با پوستة دانه دارند.  «، ژن۳« همانند بخش » ۱( بخش »۱
 دهد. شود و تجزیة نوری آب را انجام می«، از خاک خارج می۱« همانند بخش » ۲( بخش »۲
 «، در تأمین مواد غذایی موردنیاز برای رشد رویان نقش دارد.  ۲» « برخلاف بخش ۴( بخش »۳
 «، در نتیجة تقسیمات میتوزی یاختة حاصل از لقاح ایجاد شده است.۴« برخلاف بخش » ۳( بخش »۴

 

 دانگان درست است؟تولیدمثل نهانکدام عبارت، دربارۀ    -43

 شود. زمینی، بخش خوراکی در نتیجة ذخیرة مواد در ساقه تشکیل می( در شلغم همانند سیب۱
 کند.  لاد )هاپلوئید( را احاطه میهای تک ( در دانة گرده برخلاف تخمک، پوششی منفذدار یاخته۲
 های رشد ضروری است.کنندهی از تنظیمهای بدون دانه، استفاده از گروه( برای تشکیل همة میوه۳
 شود.ای هوازی فراهم میهای درونِ دانه، اکسیژن کافی برای انجام تنفس یاخته( در پی تورم یاخته۴
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 ؟کندنمیدرستی بیان  کدام عبارت، سازوکارهای دفاعی گیاهان در مقابل جانوران گیاهخوار را به  -44

 ها را فراری دهد.  تواند مورچهی( درخت آکاسیا با تولید و انتشار نوعی ترکیب شیمیایی، م۱
 تواند مانعی در مقابل حشرات ایجاد کند. های روپوستی، می( ترشحات لیپیدی سطح یاخته۲
 ها را دشوار کنند.توانند حرکت حشرات کوچک روی برگهای تمایزیافتة روپوستی می( یاخته۳
 واران یا جذب حشرات مؤثر باشند.  توانند در دور کردن گیاهخ( ترکیبات شیمیایی گیاه تنباکو، می۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -45

 توانند ..................« های/یی ..................، میدر گیاه نارگیل، .................. یاخته»
 تولید کنند. در دانه را  کنندۀ غذا  پارانشیمی ذخیره  بافتشوند ـ  الف( فقط بعضی از ـ که در نتیجة آمیزش با اسپرم تشکیل می

 دارند.  تنی )کروموزومی( را در هستة خود نگه نه ـ فقط دو مجموعة فامهای موجود در داب( همة ـ ایجادکنندۀ بافت

 شده در کیسة رویانی ـ بعد از تقسیم هسته، سیتوپلاسم خود را نیز تقسیم کنند.ج( فقط بعضی از ـ تخم تشکیل
 د( همة ـ که حاصل فرایند لقاح هستند ـ تقسیمات میتوزی متوالی انجام دهند. 

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -46

 شوند، ..................«ترکیبات سیانیدداری که توسط گیاهان برای مبارزه با گیاهخواران ساخته می»
 تولید هستند.  های گیاهی قابلهمة گونه های ( توسط آنزیم۱
 کنند.های پارانشیمی را متوقف می( تولید یون اکسید در یاخته۲
 استفاده هستند. های لولة گوارشی حشرات قابلمادة آنزیمعنوان پیش( به۳
 کنند. های جانوران را غیرممکن میماده در جایگاه فعال بعضی از آنزیم( قرارگیری پیش۴

 

 است؟   نادرستهای رشد در گیاهان  کنندهکدام عبارت، دربارۀ پنج نوع اصلی تنظیم  -47

 را کاهش دهند.   توانند رشد جوانههای رشد می( بعضی از بازدارنده۱

 توانند باعث افزایش طول ساقه شوند.  های رشد میکننده( همة تحریک ۲
 شوند.ها به کار برده میکردن میوههای رشد برای درشتکننده( بعضی از تحریک ۳
 توانند نقش بازدارندگی داشته باشند.  های رشد بر اساس مقدار خود میکننده( تحریک ۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -48

 ای از گیاه در محیط کشت، اگر در محیط کشت .................. باشد، ..................« در فن کشت بافت، پس از قرار دادن قطعه»
 شود. زایی تحریک میریشه  الف( مقدار اکسین زیاد و سیتوکینین کم ـ

 کنند.ها به ساقه تمایز پیدا میب( مقدار اکسین کم و سیتوکینین زیاد ـ یاخته
 آید. شکل پدید میهای همای از یاختهج( اکسین و سیتوکینین وجود نداشته ـ توده

 شود. د( مقدار برابری اکسین و سیتوکینین وجود داشته ـ ریشه و ساقه در کال ظاهر می
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 های دفاعی در گیاهان درست است؟روشکدام عبارت، دربارۀ    -49

 تواند در نتیجة ترشح مواد شیمیایی رخ دهد.دام انداختن حشره، می( دشوار کردن حرکت حشره همانند به۱
 تواند تحت تأثیر مواد شیمیایی گیاهی کاهش یابد.وسازی جانوران برخلاف گیاهان، میهای سوخت( فعالیت۲
 تواند از خود در برابر گیاهخواران دفاع کند.  ( گیاه تنباکو همانند گیاه آکاسیا، فقط با کمک بعضی از حشرات می۳
 های شیمیایی تولیدشده توسط گیاه را شناسایی کنند.  توانند مولکولافشان، می( زنبورهای وحشی برخلاف زنبورهای گرده۴
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 باشد، درست است؟دهندۀ گل میکیلهای تشدهندۀ حلقهکدام عبارت، دربارۀ شکل مقابل که نشان  -50

 
 « وجود ندارند.  ۳« و »۲های »( در هر گل ناکامل، بخش۱
 « وجود دارند.  ۴« یا »۱های »جنسی، فقط یکی از بخش( در هر گل تک ۲
 « روی ساختاری وسیع و برآمده قرار دارند. ۳« و »۲( در هر گل کامل، بخش »۳
 «، دارای چند واحد سازنده است. ۱ش »« برخلاف بخ۴( در هر گل دوجنسی، بخش »۴

 

 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -51

 تابد، هر الکترونِ ..................«وقتی نور به یک مولکول رنگیزه در .................. یک فتوسیستم می»
 شود.  کنندۀ انرژی، از مدار خود خارج میالف( مرکز واکنشِ ـ دریافت

 گردد.شده، با انتقال انرژی به مدار خود برمیب( آنتن گیرندۀ نورِ ـ از مدار خارج
 شود. وسیلة مولکولی دیگر گرفته میمرکز واکنشِ ـ برانگیخته، از رنگیزه خارج و به  ج(
 کند.  در مرکز واکنش منتقل می  aانرژی خود را مستقیماً به سبزینة   آنتن گیرندۀ نورِ ـ پرانرژی،   د(
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -52

یاخته » الکترون غشای  در  انتقال  زنجیرۀ  از  لپه، ساختاری  دو  گیاه  میانبرگ یک  بههای   ،.................. که  حتم تیلاکوئید  طور 
 ».................. 

کاهش یافته و بار منفی پیدا    NADP+شود  ، باعث میNADP+ها به  ( متصل به سطح خارجی غشا است ـ با انتقال الکترون۱
 کند. 

یک لایة فسفولیپیدی غشا مجاورت  شود ـ فقط با  در مرکز واکنش یک فتوسیستم می  a( باعث جبران کمبود الکترونی سبزینة  ۲
 دارد.  

از بستره به فضای درون تیلاکوئید منتشر    H+شود  ( نوعی ناقل الکترون در تماس با هر دو لایة فسفولیپیدی غشا است ـ باعث می۳
 شود.

الکترون برانگیخته را دریافت    aیابد ـ از سبزینة  ( ناقل الکترونی است که با انتقال الکترون به نوعی ناقل الکترون دیگر اکسایش می۴
 کند.  می

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -53

 ای که ..................«همة جانداران تولیدکننده   در»
 کنند.  مولکول آب را تجزیه می ۱۲کنند، برای تولید یک مولکول گلوکز، های میانبرگ کربن را تثبیت می( در یاخته۱
 . شوندهای دو غشایی تولید یا مصرف میهای آب درون اندامک دهند، مولکول( بخش عمدة فتوسنتز را انجام می۲
 کنند. می جذبهای غشا نور را کنند، رنگیزه( از ترکیبی غیر از آب الکترون لازم برای تثبیت کربن را تأمین می۳
 باشد.  ها میترین رنگیزة موجود در یاختهکنند، سبزینه فراوانعنوان منبع تأمین الکترون استفاده می( از آب به۴

 

 است؟   نامناسبورد، برای تکمیل عبارت زیر  چند م   -54

کنند که با مسئلة دما و نور شدید در طول روز و کمبود  در همة گیاهانی که در مناطقی زندگی میبا توجه به متن کتاب درسی،  »
 اند، ..................« آب مواجه

 برگ و ساقة گوشتی و پرآب وجود دارد.  - الف
 ها وجود دارند.دارندۀ آب در واکوئولساکاریدی نگهترکیبات پلی  - ب
 تر است. عصارۀ برگ در آغاز روشنایی نسبت به آغاز تاریکی، اسیدی - ج
 کنندۀ کربن وجود دارند. های میانبرگ، انواع مختلفی آنزیم تثبیتدر یاخته  - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -55

 نوعی رنگیزۀ فتوسنتزی در گیاهان که ..................« »
 ها، در محدودة نور آبی دارای بیشترین جذب است.  ( در غشای تیلاکوئید قرار دارد، همانند سایر رنگیزه۱
 شود.های گیرندة نور مشاهده میها، در آنتنرنگیزه ( دارای بیشترین جذب در بخش سبز نور مرئی است، برخلاف سایر۲
 کند.  نانومتر نور جذب می ۷۰۰تا   ۶۰۰ها، در محدودة شود، همانند سایر رنگیزههای زرد، نارنجی و قرمز دیده می( به رنگ ۳
 دهد.متفاوت نور افزایش می هایموج ها، کارایی گیاه را در استفاده از طولشود، برخلاف سایر رنگیزه( به رنگ سبز دیده می۴

 

 است؟   درست  3Cیک گیاه  وسازی در بسترۀ سبزدیسه )کلروپلاست(  های سوخت چند مورد، دربارۀ واکنش  -56

 شود.کربنی ناپایدار تولید میدر پی مصرف هر قند دو فسفاته، نوعی ترکیب شش  - لفا
 یابد. در بستره اکسایش می  NADPHفسفاته،  کربنی تکهنگام تولید هر مولکول سه  - ب
 شود. کربنی تولید میشود، قند پنجفسفاته مصرف میکربنی تکدر هر واکنشی که قند سه  - ج
 شود.  دار مصرف میبرای ساخت هر ترکیب غیرنوکلئوتیدی دو فسفاته، نوعی ریبولوز فسفات  - د

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -57

 توان گفت که .................. برخلاف ..................«گیاهان میسبزدیسة  بر اساس واکنش کلی فتوسنتز در  »
 ها، کربن دارند.   دهندههمة واکنشها ـ ( بعضی از فراورده۱
 ها، غیرآلی هستند. ها ـ بعضی از فراوردهدهنده( همة واکنش۲
 ها، اتم هیدروژن دارند. ها ـ همة فراوردهدهنده( بعضی از واکنش۳
 ها، مربوط به واکنشی درون بستره هستند.دهندهها ـ بعضی از واکنش( همة فراورده۴

 

 است؟   مناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر دربارۀ شکل مقابل    -58

 .................. مشابه هستند و از نظر .................. با یکدیگر تفاوت دارند.« یاختة ..................، از نظر  »
 های فعال ای و سیتوپلاسمی ـ ژن« ـ محتوای مادۀ وراثتی هسته4« و »1الف( »

 ای نخستین ـ شکل ظاهری و محل قرارگیری « ـ ضخامت دیوارۀ یاخته3« و »2ب( »
 )کلروپلاست(های فراوان   ای ـ داشتن سبزدیسهیاخته« ـ میزان فضای بین  4« و »2ج( »
 اکسید ـ نوع سامانة بافتی که به آن تعلق دارندو کربن دی  ATP« ـ توانایی تولید  3« و »1د( »

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -59

 توان گفت که ..................« های غشایی که در فضای درون سبزدیسه )کلروپلاست( وجود دارند، میدربارۀ سامانه»
 کنند.  ( فضای درون سبزدیسه را به دو بخش تقسیم می۱
 های مجاور ارتباط مستقیم دارد. سامانه( فضای درون آنها با ۲
 سازند. های موردنیاز را می( در فضای درون خود، بعضی پروتئین۳
 اند.های غشایی هستند که روی یکدیگر قرار گرفتهصورت کیسه( به۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -60

 در هر فتوسیستم موجود در غشای یک تیلاکوئید، ..................«»
 شود.  میمراکز واکنش خارج شده و به ناقل الکترون در غشا منتقل   aالکترون از سبزینة    - الف
 نانومتر است.   700در مرکز واکنش، در طول موج    aحداکثر جذب سبزینة    - ب
 های گیرندۀ نور وجود دارند.  پروتئین و کاروتنوئید، فقط در آنتن - ج
 شود.  )کلروفیل(ها انجام می  بیشتر جذب نور توسط سبزینه  - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 اوگلنا جانداری است که همانند .................. ولی برخلاف آن، ..................« »
 باشد. ای مییاخته( اسپیروژیر، نوعی جلبک سبز است که توانایی فتوسنتز دارد ـ تک ۱
 کند. کند ـ اکسیژن تولید میعنوان منبع الکترون خود استفاده می( باکتری گوگردی، از آب به۲
 است.   aسیانوباکتری، توانایی تثبیت کربن با استفاده از انرژی نور خورشید را دارد ـ دارای سبزینة  ( ۳
 تواند رنگیزة فتوسنتزی بسازد.کند ـ میساز، در غیاب نور، با واکنش اکسایش انرژی تأمین می( باکتری نیترات۴

 

 ر صحیحی بیان شده است؟ طوبا توجه به عوامل مؤثر بر سرعت فتوسنتز، چند مورد به  -62

 یابد.  ، میزان تولید اکسیژن توسط گیاه همواره افزایش می4Cدر محیط اطراف یک گیاه    2COدر نتیجة افزایش مداوم   - لفا
 4Cبیشتر از گیاه    3Cواحد، میزان فتوسنتز در گیاه    2000واحد به    1000با دو برابر شدن شدت تابش نور تابیده به برگ از    - ب

 یابد. افزایش می
اکسید ، سرعت مصرف کربن دیاز حداقل مقدار ممکن تا میزان اکسیژن جوّ  3Cدر پی تغییر میزان اکسیژن اطراف یک گیاه    -ج

 شود. نصف می
یک گسترۀ دمایی خاص، بیشترین فعالیت کربوکسیلازی آنزیم روبیسکو    به  3Cدنبال رسیدن دمای محیط اطراف یک گیاه  به  - د

 شود. مشاهده می
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 مناسب است؟کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -63

 ای در برگ گیاه آلبالو، هر ..................«در یک یاختة میانبرگ نرده»
 کند، ترکیبی دو کربنی است.  اکسید آزاد می( ترکیبی که پس از انتقال به راکیزه )میتوکندری(، کربن دی۱
 لکرد آنزیم روبیسکو است. کند، محصول عمکربنی ایجاد میای که تجزیه شده و ترکیبی سه( ترکیب دو فسفاته۲
 مصرف شود.  2COتواند برای ساخت ترکیب آزادکنندة ( ترکیب دو کربنیِ تولیدشده در یک اندامک دو غشایی، می۳
 مصرف است.فسفات قابلشود، برای بازسازی ریبولوزبیس( ترکیبی که در نتیجة تجزیة یک ترکیب ناپایدار تولید می۴

 

 درستی بیان شده است؟کدام عبارت، دربارۀ گیاه ذرت به  -64

 کند، دارای چهار کربن است.  های غلاف آوندی عبور میهای یاخته( هر ترکیب اسیدی که از پلاسمودسم۱
 اند. شود، بین روپوست رویی و زیرین قرار گرفتهبه ترکیب آلی تبدیل می 2COها هایی که در آن( همة یاخته۲
 کند.  کربنی ایجاد میشود، نوعی ترکیب سهمی( هر ترکیب ناپایداری که در نتیجة فعالیت آنزیم روبیسکو تولید ۳
 کنند.  ماده استفاده میعنوان پیشهایی که دارای فعالیت کربوکسیلازی هستند، از یک مولکول قندی به( همة آنزیم۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -65

 طور حتم ..................« در همة گیاهان فتوسنتزکننده که ..................، به»
های میانبرگ انجام  کنندة کربن در آنها، تمایلی به اکسیژن ندارد ـ تولید گلوکز و ترکیبات آلی دیگر در یاخته( نوعی آنزیم تثبیت۱

 شود.  می
ها در طول روز بسته  کنند ـ برای جلوگیری از هدر رفتن آب، روزنهاکسید ترکیب میفسفات را با کربن دی( در روز، ریبولوزبیس۲

 ب بازند. و در ش
ای کربنی تولیدشده در یک یاخته را به یاختهکنند ـ بعضی از اسیدهای سهجوّ از چرخة کالوین استفاده نمی  2CO( برای تثبیت ۳

 کنند. دیگر منتقل می
ی  کنند ـ در طول روز، انواعی از ترکیبات اسید( هر ترکیب چهار کربنی تولیدشده در یک یاخته را در همان یاخته مصرف می۴

 کنند. کربنی را تولید میسه
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 طور حتم لازم است که ..................« زا، برای اینکه ..................، بهفتوسنتزکنندۀ غیراکسیژن  هایدر باکتری»
 رنگ و بدبو تجزیه شود.  تأمین شود ـ گازی بی NADP+( الکترون موردنیاز برای کاهش ۱
 شود.  فراهم شود ـ نور توسط نوعی کلروفیل جذب  ATPشدن نوری ( انرژی لازم برای ساخته۲
 شده باشد.  کنندة کربن فعال( گلوکز موردنیاز برای فعالیت یاخته تولید شود ـ ژن آنزیم تثبیت۳
 ( نور مورد استفاده برای فتوسنتز جذب شود ـ فقط نوعی رنگیزة سبز در یاخته وجود داشته باشد.۴
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 در همة ..................، برخلاف گیاهِ ..................« »
 یابد.  ی فرایند تثبیت کربن، عدد اکسایش کربن کاهش میها ـ کاکتوس، طای( دو لپه۱
 مقدار زیاد وجود دارد.ها، امکان انجام فتوسنتز بهبودن روزنهها ـ گل سرخ، هنگام بسته( ذرت۲
 شود. آزادشده از اسید چهار کربنی توسط آنزیم روبیسکو مصرف می 2COها ـ آناناس، ( ذرت۳
 های نگهبان روزنه کمترین فشار تورژسانسی را دارند. ز، یاختهها ـ ذرت، در طول رو( کاکتوس۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -68

اساس وضعیت زمین در آغاز شکل» بر  شوند، ترین جانداران روی زمین محسوب میگیری حیات، جزء قدیمیجاندارانی که 
 ..................« همگی  

 اکسید مادۀ آلی بسازند.  توانند بدون نیاز به نور از کربن دیمی - الف
 کنند. وسازی خود، آمونیوم را به نیترات تبدیل میطی فرایندهای سوخت  - ب
 دهند. مراز( انجام میپلیRNAها را توسط یک نوع آنزیم رِنابسپاراز ) رونویسی همة ژن  - ج
 آورند. دست میهای اکسایش بهاز برای ساختن مواد آلی از مواد معدنی را از واکنشانرژی مورد نی  - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 دهد.را از خود عبور می  P700شده از های برانگیختة خارج«، الکترون۳« برخلاف بخش » ۲( بخش »۱
 های هیدروژن را از غشا عبور دهد. تواند یونمی ATP«، بدون مصرف ۲« برخلاف بخش » ۴( بخش »۲
 نانومتر است. ۶۸۰یی وجود دارد که حداکثر جذب آن در a«، سبزینة ۱« برخلاف بخش »۳( در بخش »۳
 شود.  می  aینة «، آنزیمی دارد که فعالیت آن، باعث جبران کمبود الکترونی سبز۳« برخلاف بخش » ۱( بخش »۴

 

کند. ویژگی مشترک همة این فرایندهایی در دنیای حیات وجود دارند که با ساختن مادۀ آلی، انرژی را در آنها ذخیره می  -70
 فرایندها چیست؟ 

 شوند.  نرژی شیمیایی انجام میهایی برای تبدیل انرژی نورانی به ا( با کمک سامانه۱
 شوند.دست آوردن ترکیبات آلی موردنیاز محسوب می( تنها سازوکار جاندار برای به۲
 های اکسایش و کاهش هستند.های حامل الکترون طی واکنش( همراه با تولید مولکول۳
 شود. د میعنوان اولین مادة آلی پایدار تولیکربنی به( طی فرایند تثبیت کربن، اسید سه۴
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