
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ی�زد	� ا�����ی�زد	� ا�����ی�زد	� ا�����ی�زد	� ا�����



  

  

    �م ��� �� ر�� ا��� ���ر...�م ��� �� ر�� ا��� ���ر...�م ��� �� ر�� ا��� ���ر...�م ��� �� ر�� ا��� ���ر...

 خوش به حال روزкر

 هادشت و هاخوش به حال چشمه 

 هاو سبزه هاخوش به حال دانه

 بازنيمه هايغنچهخوش به حال 

 خوش به حال دختر ميخك كه مي خندد به ناز

 خوش به حال جام لبريز از شراب

 خوش به حال آفتاب

 اي دل من گرچه در اين روزкر

 кم به پوشي رنگين نمي يجامه

 جام به بينيباده رنگين نمي 

 نقل و سبزه در ميان سفره نيست

 است تهي بايدجامت از آن مي كه مي 

 دريغ از تو اگر چون < نرقصي با نسيماي 

 اي دريغ از من اگر مستم نسازد آفتاب

 اي دريغ از ما اگر кمي نگيريم از بهار

 گر نكوبي شيشه غم را به سنگ

  رنگ هفتاد شودهفت رنگش مي

 

١٤٠٢ 
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١  

   ::::گزارهگزارهگزارهگزاره 

  ممكن است درست يا نادرست باشد. ارزش آن ي خبري كهجمله
  

  

        جملات غير خبري مانند جملات عاطفي، امري و پرسشي گزاره نيستند.جملات غير خبري مانند جملات عاطفي، امري و پرسشي گزاره نيستند.جملات غير خبري مانند جملات عاطفي، امري و پرسشي گزاره نيستند.جملات غير خبري مانند جملات عاطفي، امري و پرسشي گزاره نيستند. نکته:
  

  

  .آن را تعيين كنيد ه است؟ در صورت گزاره بودن، ارزشيك از جملات زير، يك گزاركدام  )مثال 

  لطفاّ كتاب را بياور. ب)  يك عدد اول است. 15الف) عدد 

  ت) شما چند سال داريد؟  تر است.پ) غذا خوردن از خوابيدن راحت

+ث) =+ =+ =+ =
2 2 2
5 3 8  

  

  پاسخ:  
  ب) گزاره نيست زيرا يك جمله امري است.  الف) گزاره است با ارزشي نادرست.

  اي سوالي است.جملهت) گزاره نيست زيرا   اي و نسبي است.اي سليقهپ) گزاره نيست زيرا جمله
  ث) گزاره است با ارزشي نادرست.

  

   نقیض گزاره:نقیض گزاره:نقیض گزاره:نقیض گزاره: 
  

  ي اوليه باشد.رزش آن دقيقاً مخالف ارزش گزارهاي است كه اگزاره
  دهيم.نمايش مي p~كه نقيض آن را به شكل  pاست. مثل ) ~(نماد نقيض گزاره  

  
  
  
  

  

        كنيم:كنيم:كنيم:كنيم:تبديل ميتبديل ميتبديل ميتبديل مي    استاستاستاستبه به به به     رارارارا    نيستنيستنيستنيستو و و و     نيستنيستنيستنيسترا به را به را به را به     استاستاستاستاگر جمله فارسي بود اگر جمله فارسي بود اگر جمله فارسي بود اگر جمله فارسي بود  نکته:
< > ≤ ≥ = ≠ ∈ ∉ ⊆ ⊄< > ≤ ≥ = ≠ ∈ ∉ ⊆ ⊄< > ≤ ≥ = ≠ ∈ ∉ ⊆ ⊄< > ≤ ≥ = ≠ ∈ ∉ ⊆         نماد رياضينماد رياضينماد رياضينماد رياضي            ⊅

≥ ≤ > < ≠ = ∉ ∈ ⊄ ⊆≥ ≤ > < ≠ = ∉ ∈ ⊄ ⊆≥ ≤ > < ≠ = ∉ ∈ ⊄ ⊆≥ ≤ > < ≠ = ∉ ∈ ⊄         نقيض نمادنقيض نمادنقيض نمادنقيض نماد        ⊇

        
        

  

  هاي زير را بنويسيد.نقيض هر يك از گزاره  )مثال 

1 (− <− <− <− <4 2       2 (x .4   مربع كامل است. 36) 3       عددي زوج است (∉∉∉∉ℤ3  

  

  پاسخ:  
1 (− ≥− ≥− ≥− ≥4 2                            2 (x ست.  عددي زوج ني                    

  ℤ3∋∋∋∋) 4             .نيستمربع كامل  36) 3
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٢  

  

        اهد بود.اهد بود.اهد بود.اهد بود.شود، جواب آن، خود آن گزاره خوشود، جواب آن، خود آن گزاره خوشود، جواب آن، خود آن گزاره خوشود، جواب آن، خود آن گزاره خويك گزاره دو بار نقيض گرفته يك گزاره دو بار نقيض گرفته يك گزاره دو بار نقيض گرفته يك گزاره دو بار نقيض گرفته اگر از اگر از اگر از اگر از  نکته:
  
  

    گزارهگزارهگزارهگزاره    4444رديف خواهد بود. مثلاً اگر رديف خواهد بود. مثلاً اگر رديف خواهد بود. مثلاً اگر رديف خواهد بود. مثلاً اگر     n2222اري آنها داراي اري آنها داراي اري آنها داراي اري آنها داراي دلخواه داشته باشيم، جدول ارزش گذدلخواه داشته باشيم، جدول ارزش گذدلخواه داشته باشيم، جدول ارزش گذدلخواه داشته باشيم، جدول ارزش گذگزاره گزاره گزاره گزاره  nاگر اگر اگر اگر  نکته:
        رديف است.رديف است.رديف است.رديف است.    44442222====16161616گذاري آنها داراي گذاري آنها داراي گذاري آنها داراي گذاري آنها داراي داشته باشيم، جدول ارزشداشته باشيم، جدول ارزشداشته باشيم، جدول ارزشداشته باشيم، جدول ارزش

        

 

        ها:ها:ها:ها:ترکیب گزارهترکیب گزارهترکیب گزارهترکیب گزاره    
  

  گوييم.ب ميآيد، گزاره ي مرككه از تركيب دو يا چند گزاره بوجود مياي گزاره
  

            ها:ها:ها:ها:ارزی گزارهارزی گزارهارزی گزارهارزی گزارههمهمهمهم
pرا با نماد qو  pي هم ارزش بودن دو گزاره q≡دهيم.نشان مي  

  

        : : : : ترکیب عطفی دو گزارهترکیب عطفی دو گزارهترکیب عطفی دو گزارهترکیب عطفی دو گزاره
   دهند.نشان مي» ∧«گويند كه با نماد را تركيب عطفي دو گزاره مي »و«تركيب دو گزاره با حرف ربط 

  

  

  عددي اول است. 19تهران پايتخت ايران است و   )مثال 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        

        

        : : : : ترکیب فصلی دو گزارهترکیب فصلی دو گزارهترکیب فصلی دو گزارهترکیب فصلی دو گزاره

  دهند.نشان مي» ∨«گويند كه با نماد را تركيب فصلي دو گزاره مي» يا«تركيب دو گزاره با حرف ربط 
  

  

  است. طبيعيعددي  4/0 يات اس فلسطينپايتخت  بغداد  )مثال 

  
  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

 د د

 د

p q∧  q  p  

  د

  ن

  ن

  ن

  د

  ن

  د

  ن

  د

  د
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  ن
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 ن

p q∨  q  p  

  د

  د

  د
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  د

  ن
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٣  

        

        

        

        

  اصلیاصلیاصلیاصلی    هایهایهایهایفرمولفرمولفرمولفرمول

        
  ترکیب فصلیترکیب فصلیترکیب فصلیترکیب فصلی

p   پذيري:شركت (q r) (p q) r∨ ∨ ≡ ∨ ∨  
p   پخشي: (q r) (p q) (p r)∨ ∧ ≡ ∨ ∧ ∨  

~   رگان:ودم (p q) ~ p ~ q∨ ≡ ∧  
p   جذب: (p q) p∨ ∧ ≡  

p  شبه جذب: (~ p q) p q∨ ∧ ≡ ∨  

        
  ترکیب عطفیترکیب عطفیترکیب عطفیترکیب عطفی

p   پذيري:شركت (q r) (p q) r∧ ∧ ≡ ∧ ∧  
p   پخشي: (q r) (p q) (p r)∧ ∨ ≡ ∧ ∨ ∧  

~   رگان:ودم (p q) ~ p ~ q∧ ≡ ∨  
p   جذب: (p q) p∧ ∨ ≡  

p  شبه جذب: (~ p q) p q∧ ∨ ≡ ∧  
        

        

        

    هایهایهایهایفرمولفرمولفرمولفرمول

  تکمیلیتکمیلیتکمیلیتکمیلی

        
  ترکیب فصلیترکیب فصلیترکیب فصلیترکیب فصلی

  p p p , p q q p∨ ≡ ∨ ≡ ∨  
  p T T p T∨ ≡ ∨ ≡ 

  p F F p p∨ ≡ ∨ ≡ 

  p ~ p ~ p p T∨ ≡ ∨ ≡ 

        
  ترکیب عطفیترکیب عطفیترکیب عطفیترکیب عطفی

  p p p , p q q p∧ ≡ ∧ ≡ ∧  
  p T T p p∧ ≡ ∧ ≡ 

  p F F p F∧ ≡ ∧ ≡ 

  p ~ p ~ p p F∧ ≡ ∧ ≡ 

  

        ترکیب شرطی دو گزاره:ترکیب شرطی دو گزاره:ترکیب شرطی دو گزاره:ترکیب شرطی دو گزاره:    
  

p« كنيم و آن را به صورتاستفاده مي...» اگر .... آنگاه «را نتيجه بگيريم از لفظ qيگزاره pيهر گاه بخواهيم از گزاره q⇒« 
  دهيم.نمايش مي

  
        

  

  گنگ نيست.5زوج باشد آنگاه  4اگر   )لمثا 

  
  

  
  

  
  

 ن د

 ن

p q⇒  q  p  

  د

  ن

  د

  د

  د

  ن

  د

  ن

  د

  د

  ن

  ن
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٤  

pنادرست است، ارزش كلينادرست است، ارزش كلينادرست است، ارزش كلينادرست است، ارزش كليpدر دو رديفي كهدر دو رديفي كهدر دو رديفي كهدر دو رديفي كه نکته: q⇒⇒⇒⇒    گوييم گزاره شرطي به انتفاي گوييم گزاره شرطي به انتفاي گوييم گزاره شرطي به انتفاي گوييم گزاره شرطي به انتفاي درست است و اصطلاحاً ميدرست است و اصطلاحاً ميدرست است و اصطلاحاً ميدرست است و اصطلاحاً مي
        مقدم درست است.مقدم درست است.مقدم درست است.مقدم درست است.

 

 

        اره:اره:اره:اره:ترکیب دو شرطی دو گزترکیب دو شرطی دو گزترکیب دو شرطی دو گزترکیب دو شرطی دو گز    
  

p« را نتيجه بگيريم، آن را به صورتpي، گزارهqيو از گزاره را نتيجه بگيريمqيگزاره pيهر گاه بخواهيم از گزاره q⇔ «
  خوانيم.مي» و برعكسqآنگاهpاگر«يم و آن را به صورت دهنمايش مي

  
        

  

) )مثال  )⇔ <⇔ <⇔ <⇔ <
1 1
2 3

  .مركب است) 96(

  
  

  
  

  
  
  
  
  

        

 ن د

 ن

p q⇔  q  p  

  د

  ن

  ن

  د

  د

  ن

  د

  ن

  د

  د

  ن

  ن
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٥  

  استدلال ریاضی:استدلال ریاضی:استدلال ریاضی:استدلال ریاضی:

        نماد ریاضی:نماد ریاضی:نماد ریاضی:نماد ریاضی:    
  

  ي به زبان رياضي است.هاي شفاهاولين گام در استدلال رياضي، تبديل گزاره
  

        

  

  از مربع خمس آن چهار واحد بيشتر است. عددي به علاوه نصف خودش )مثال 

x x
x ( )+ = +

2
4

2 5
  

  

        استدلال استثنایی:استدلال استثنایی:استدلال استثنایی:استدلال استثنایی:    
  

  .ها كه روش به كار رفته در آن درست است و عبارت كلامي و نماد رياضي آن بر يكي از  دو شكل زير استيكي از انواع استدلال
  

  

  عبارت کلامی:

p                                                                                                               : اگر الف آنگاه ب1مقدمه   q⇒  

p))                                                                                : الف2مقدمه  q) p) q⇒ ∧          يا          ⇒
p

q∴
  

  نتيجه: ب  
  

  

   )مثال 

  شود.: اگر فروش خودرو بيشتر باشد آنگاه ترافيك هم بيشتر مي1مقدمه 

  : امسال فروش خودرو بيشتر شد.2مقدمه 

  

  شود.مسال ترافيك بيشتر ميا ∴∴∴∴

  

  
  

كند ولي كند ولي كند ولي كند ولي استدلال استثنايي بر اساس روشي درست عمل مياستدلال استثنايي بر اساس روشي درست عمل مياستدلال استثنايي بر اساس روشي درست عمل مياستدلال استثنايي بر اساس روشي درست عمل مي    گفتيمگفتيمگفتيمگفتيم نکته:
        ....درست باشددرست باشددرست باشددرست باشد    1111نتيجه اين استدلال وقتي قطعاً درست است كه مقدمه نتيجه اين استدلال وقتي قطعاً درست است كه مقدمه نتيجه اين استدلال وقتي قطعاً درست است كه مقدمه نتيجه اين استدلال وقتي قطعاً درست است كه مقدمه 

 

  

p q 

p 

q 
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٦  

  :مغالطهمغالطهمغالطهمغالطه

  است: روش به كار رفته در اين استدلال نادرست است و عبارت كلامي و نماد رياضي آن به يكي از دو شكل زير
                                                                       نماد رياضي:    عبارت كلامي:             

p                                                                                                           : اگر الف آنگاه ب     1مقدمه  q⇒                                    

]                                                                                  ب: 2مقدمه  ](p q) q p⇒ ∧          يا          ⇒
q

p∴
  

  الفنتيجه:   
  

  

   )مثال 
  .شوداگر فردا برف ببارد، آنگاه مدرسه تعطيل مي: 1ه مقدم

  مدرسه تعطيل شده است.: 2مقدمه 
  

  .برف باريده است ∴∴∴∴
  

 

  

        ....تواند درست يا نادرست باشدتواند درست يا نادرست باشدتواند درست يا نادرست باشدتواند درست يا نادرست باشدنتيجه مغالطه مينتيجه مغالطه مينتيجه مغالطه مينتيجه مغالطه مي نکته:
        

        

        عکس نقیض:عکس نقیض:عکس نقیض:عکس نقیض:    
  

pدر بسياري از مواقع اثبات گزاره شرطي q⇒دشوار است؛ براي راحتي كار بهتر است كه درستي گزاره~ q ~ p⇒.را نشان دهيم  
  

  

nزوج است n«درستي گزاره  )مثال    را اثبات كنيد.» زوج است2⇒⇒⇒⇒
  

kبارد را ـداد فـو اعk2اعداد زوج را با ،دانيم در رياضيكنيم. ميرا ثابت مي »ستزوج ني⇒nستزوج نيn2« زارهـبه علت دشواري گپاسخ:  +2 نشان  1

                                          دهيم.مي
m

n k n ( k ) k k ( k k) m (m )= + → = + = + + = + + = + ∈
2 2 2 2

2 1 2 1 4 4 1 2 2 2 1 2 1 ℤ�����
  2تــــوان

  فرد است. n2سپ
        

        پیدا کردن خطا در استدلال:پیدا کردن خطا در استدلال:پیدا کردن خطا در استدلال:پیدا کردن خطا در استدلال:    
  

توانيم دو طرف را در يك مجهول ضرب يا تقسيم كنيم مگر آنكه مخالف صفر بودن ) در يك معادله نمي1
  .آن مشخص باشد

  م.دانيم ضرب يا تقسيم كنيتوان در عددي كه علامت آن را نمي) دو طرف يك نامساوي را نمي2
توانيم قسمتي از آنها ) اگر در صورت يا مخرج يك كسر اعداد و متغيرها جمع و تفريق شده باشند نمي3

  را با هم ساده كنيم.
برابر شده  kآن شكل نيز  تبرابر شود به اين معنا نيست كه مساح k هندسي) اگر ابعاد يك شكل 4

  است.
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٧  

  
 

  

  
  

  را بررسي كنيد.   زيرارزي نادرستي همگذاري درستي يا با استفاده از جدول ارزش 

~ (p q) (~ q p) F⇒⇒⇒⇒ ∧ ⇔ ≡∧ ⇔ ≡∧ ⇔ ≡∧ ⇔ ≡  

  
  
  

  هاي زير را تعيين كنيد.ارزش گزاره

)الف) ) ( )− ∉ ∧ × =− ∉ ∧ × =− ∉ ∧ × =− ∉ ∧ × =
5 12 176 2 2 2ℕ  

) مربع كامل است) 49ب) ( )⊆⊆⊆⊆ ⇒⇒⇒⇒ℝ ℤ  

)]عدد اول است) 1([پ)  )> ∨> ∨> ∨> ∨
1 1
2 3

xمعادله( ∧∧∧∧  + =+ =+ =+ =
2 4   ريشه ندارد) 0

  فرد هستند) yو  x(اعداد  ⇒⇒⇒⇒فرد است)  x+y ت) (حاصل

  
  

p)اگر ارزش  q) r∧∧∧∧ ~)نادرست باشد، ارزش گزاره ⇒⇒⇒⇒ p q) ~ r∨ ⇔∨ ⇔∨ ⇔∨   را بدون رسم جدول تعيين كنيد. ⇔
  

  
  

  هاي زير را تعيين كنيد.ارهارزش گز

+چشم افراد، متغير كيفي اسمي است و رنگ  الف) = ++ = ++ = ++ = +9 100 3 10  

  پذير است.بخش 5يا  3بر  24عدد ب) 

  نيز فرد است. 2kفرد باشد آنگاه  kاگر پ) 

  است و برعكس. ها قبل از چارك اول باشند، آنگاه واريانس، جذر انحراف معياردرصد داده 25اگر تقريباً ت) 

  
  

  

  يك از جملات زير يك گزاره است؟ در صورت گزاره بودن ارزش آن را تعيين كنيد و سپس نقيض آن را بنويسيد.كدام

    يك عدد گويا است.  12عدد الف)

  كوچكتر است. 47از  23ب) 

  پ) شما چند سال داريد؟

  

  
  

  اي درست باشد، در اين صورت ارزش گزاره مركب زير را بدست آوريد. (جدول)گزاره qگزاره اي نادرست و  pاگر 

(~ p ~ q) ~ (q p)∨ ⇔ ∨∨ ⇔ ∨∨ ⇔ ∨∨ ⇔ ∨  

  

  
  

  ها نشان دهيد.ارزي زير را با استفاده از جدول ارزشدرستي هم

[[[[ ]]]](p q) (p ~ q) ~ p T⇒⇒⇒⇒ ∧∧∧∧ ⇒⇒⇒⇒ ⇔ ≡⇔ ≡⇔ ≡⇔ ≡  

  

 یازدهم 1نمونه سوالات فصل 

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  
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٨  

  
  

  كنيد. يك از جملات زير بيانگر يك گزاره است؟ ارزش هر گزاره را تعيينكدام

    عدد صفر از عدد يك بزرگتر است.  الف)

  عددي گنگ است. 9ب) عدد 

    تخته را پاك كن. پ) لطفاً

+ت) − + − ÷ =+ − + − ÷ =+ − + − ÷ =+ − + − ÷ =2 3 5 4 3 3 5  

  

  
  

  .تركيب عطفي دو گزاره را تعريف كنيد و براي آن مثالي بزنيد
  

  

  

  

  
  

  هاي مركب زير را مشخص كنيد.ارزش هر يك از گزاره اي دلخواه باشد،گزاره rاي نادرست و گزاره qاي درست و گزاره pاگر 

(p q) (~ q ~ p)⇒⇒⇒⇒ ⇔⇔⇔⇔   (الف ⇒⇒⇒⇒

(q r) (r p)∨∨∨∨ ⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒⇒   (ب ⇒

(r p) p⇒⇒⇒⇒   (پ ∧∧∧∧

(~ p r) ~ q⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒⇒   (ت ⇒
  

  
  

  

  ها را مشخص كرده و ارزش آنها را تعيين كنيد.هاي زير گزارهاز ميان عبارت

nددع الف)
(     . عددي طبيعي باشد، هميشه فرد است nاگر  1−−−−(

  عددي گنگ يا گويا باشد آنگاه مربع عدد فرد، عددي فرد است. aب) اگر 

    و تمام اعداد به اين فرم نماد علمي مثبت هستند. وچك استعددي ك 10-31پ) 

++++ت)
20182   مركب است. عددي 91عددي اول است و 2

  

  

  هاي اوليه چقدر است؟تا كمتر مي شود. تعداد گزاره 28هاي ارزشي آن گزاره از تعدادي گزاره كم كنيم، تعداد حالت 3هنگامي كه 

  

  

  هاي زير را با استفاده از جدول به دست آوريد.ارزش گزاره

p)الف) ~ q) (p q)∧ ∨∧ ∨∧ ∨∧ ∨   (هم جدول هم قوانين دمرگان) ⇒⇒⇒⇒

pب)  (p q) q)∧ ⇔∧ ⇔∧ ⇔∧ ⇔ ⇒⇒⇒⇒  
  

  

  

  هاي زير را بنويسيد.نقيض گزاره

  دار است.الف) آن حيوان پرنده است يا مهره

  زوج است. 4افلاطون شاگرد افلاطون است و عدد ب) 

  روم.پ) اگر باران بيايد، من به سينما مي

  رعكس.ها با هم برابرند و بها برابر صفر باشد، آنگاه دادهت) اگر واريانس داده

8  

9  

10  
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13  
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٩  

  ث) هر ايراني يك آسيايي است.

  ج) حداقل يك عدد اول وجود دارد كه زوج باشد.
  

  

  

  جاهاي خالي را با عبارت مناسب پر كنيد.

  گويند.يك ارزش درست يا نادرست دارد، .................... مي به جمله خبري كه دقيقاًالف) 

  ... حالت است.داراي .................... گزاره n) جدول ارزشي ب

  پ) تركيب عطفي دو گزاره در حالتي درست است كه ........................

  ي دو گزاره در حالتي نادرست است كه .........................ت) تركيب فصل

  

  
  

  جاهاي خالي را با درست / نادرست پر كنيد.

  بارد) داراي ارزش .............. است.ارزشي نادرست است، پس گزاره (الان باران مي بارد) دارايا الان باران ميعددي گوياست ي2گزاره مركب (الف) 

كند) كند) داراي ارزش درست است پس گزاره (مهرداد در پاريس زندگي ميب) گزاره مركب (تهران پايتخت ايران است و مهرداد در پاريس زندگي مي

  ............. است.داراي ارزشي .....

پوشد) داراي ارزش نادرست است. پس گزاره اول داراي ارزش ................. و پ) گزاره مركب (اگر علي پيراهن سفيد بپوشد آنگاه رضا پيراهن سياه مي

  گزاره دوم داراي ارزش ................... است.

  

  
  

  فاده شده است؟يك از موارد از قياس استثناء به درستي استدر كدام

  گويد، پس هر كسي كه به ديگران ناسزا نگويد با ادب است.الف) هر كسي ادب داشته باشد به ديگران ناسزا نمي

  گيرد. هزار تومان تخفيف به او تعلق مي 5هزار تومان داشته باشد،  100اگر يك مشتري خريد بالاي  ب)

  هزار تومان است. 119خريد اين مشتري، 

  هزار تومان بپردازد. 114اين مشتري بايد  ∴∴∴∴

  

  
  

  هاي زير كه يك عبارت به زبان طبيعي است يك عبارت به زبان رياضي بنويسيد و برعكس.براي هر يك از گزاره

  .هاي آن دو عدد استمعكوس مجموع دو عدد برابر تفاضل معكوسالف) 

x)ب) y) x y+ ≥ ++ ≥ ++ ≥ ++ ≥ +
2  

a)پ) b)(a b) a b+ − = −+ − = −+ − = −+ − = −
2 2  

  

  
  

xيكند كه معادلهآموزي ادعا ميدانش x− =− =− =− =
2 2 xتنها داراي ريشه0 ====   است. ايراد استدلال او را بيابيد. 2

)x x

)x(x )

x(x )
)

x x

)x

)x

− =− =− =− =

− =− =− =− =

−−−−
====

− =− =− =− =

====

21 2 0

2 2 0

2 0
3

4 2 0

5 2
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١٠  

  

  
  

p))با استفاده از جدول درستي قاعده قياس استثنايي q) p) q⇒⇒⇒⇒ ∧∧∧∧   را نشان دهيد. ⇒⇒⇒⇒
  

  
  

  

  هاي زير را به صورت نماد رياضي بازنويسي كنيد.گزاره

  الف) دو برابر جذر عددي برابر خودش است.

  آن دو عدد است. ب) مجموع مكعبات دو عدد بزرگتر يا مساوي مكعب مجموع

  
  

  

ax                                                                                                       تساوي مقابل درست است يا نادرست؟ (دليل خود را توضيح دهيد) 
x

a

++++
= += += += +

3
3  

  

  
  

  

  استدلال زير چه نوع استدلالي است؟ چرا؟

  »ه است، پس سعيد از من متنفر است.دززند. از طرفي سعيد پشت سر من حرف هر كسي از من متنفر است پشت سر من حرف مي«آرش معتقد است كه 

  

  
  

  

nاگر«با استفاده از استدلال عكس نقيض ثابت كنيد كه  n++++
n)هم فرد است.) nفرد باشد،آنگاه  2 N)∈  
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١١  

 
  

  
  

~ (p q) (~ q p)⇒ ∧ ⇔  ~ q p⇔  ~ (p q)⇒  p q⇒  ~ q  q  p  
  ن
  د
  ن

  ن    

  ن
  د
  د
  ن

  ن
  د
  ن
  ن

  د
  ن
  د
  د

  ن
  د
  ن
  د

  د
  ن
  د
  ن

  د
  د
  ن
  ن

  

  ارزي داده شده نادرست است.پس هم
  

  
  

( ) ( )− ∉ ∧ × =
5 12 17

6 2 2 2ℕ
����� �������

�����������

  (الف 

  

)مربع كامل است) 49( )⊆ ⇒ℝ ℤ
�����

  (ب 

  

)]عدد اول است) 1([ )> ∨
1 1

2 3

x(معادله  + =
2

4   (پ ريشه ندارد) 0

  
  

  (ت فرد هستند) yو  x(اعداد  ⇒⇒⇒⇒فرد است)  x+y(حاصل  

  

  دو عدد فرد همواره زوج است.دانيم حاصل مي
  

  

[ ] [ ] [ ](~ p q) ~ r (~ T T) ~ F (F T) T T∨ ⇔ ≡ ∨ ⇔ ≡ ∨ ⇔ ≡  
 

  
  

الف) 
� �
T F

p q F∧  ب)              ≡
� �
T F

p q T∨  پ)       ≡
� �
T T

p q T⇒  ت)  ≡
� �
T F

p q F⇔ ≡  

    
  

  

    باشدپ) گزاره نمي    گزاره است؛ نادرست    ب) گزاره است؛ درست الف)
  
  

 1پاسخنامه تشریحی سوالات فصل 

1  

2  

 د د
 د

 ن د
 د

 د

 د
 ن د

 كنيم)(فرض ميد  ن

 ن

3  

4  

 كنيم)(فرض مي
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١٢  

  
  

    باشد.گزاره نادرست مي
  

(~ p ~ q) ~ (q p)∨ ⇔ ∨  ~ (p q)∨  ~ p ~ q∨  p q∨  ~ q  ~ p  q  p  
  ن  د  د  ن  د  د  ن  ن

  

  
  

  

(p q) (p ~ q) ~ p⇒ ∧ ⇒ ⇔
  

(p q) (p ~ q)⇒ ∧ ⇒
  

p ~ q⇒
  

p q⇒
  

~ q
  

~ p
  

q
  

p
  

  د
  د
  د
  د

  ن
  ن
  د
  د

  ن
  د
  د
  د

  د
  ن
  د
  د

  ن
  د
  ن
  د

  ن
  ن
  د
 د

  د
  ن
  د
  ن

  د
  د
  ن
  ن

    

  
  

  ت) گزاره است؛ نادرست    پ) گزاره نيست؛ (امري)  گزاره است؛ نادرست    ب) گزاره است؛ نادرست الف)
      

    
  

ناميم. كنيم و آن را تركيب عطفي ميبين دو گزاره استفاده مي» ∧«تركيب كنيم، از نماد » و«را با لفظ  qو  pهر گاه بخواهيم دو گزاره مانند 
  عددي مركب است. 4عددي اول است و  7مثال: 

  

  

    
  

  (درست يا نادرست) ⇒ ب) درست  نادرست    ⇔  نادرست الف)
    

r)�پ)  p) p⇒ ∧
�����

  درست ⇒درست ت)   

  
  

  

  

    
  Fت)                   Fپ)   Tب)                   T الف)

    
     

n n n n n
( ) ( ) n

−
− = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = × ⇒ =

3 1 7 8
2 2 28 2 1 28 2 28 2 28 5

8 8 7
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 د د
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١٣  

    

(p ~ q) (p q)∧ ∨ ⇒  p q⇒  p ~ q∧  ~ q  q  p  
  د
  د
  د
  د

  د
  ن
  د
  د

  ن
  د
  ن
  ن

  ن
  د
  ن
  د

  د
  ن
  د
  ن

  د
  د
  ن
  ن

p) الف) با استفاده از نكات ذكر شده داريم: ~ q) (p q) (p ~ q) (~ p q)∧ ∨ ⇒ ≡ ∧ ∨ ∨  
p) با استفاده از قوانين دمرگان: ~ q) (~ p q) (p ~ q) (p ~ q)∧ ∨ ∨ ≡ ∧ ∨ ∧  

  است. Tكه تركيب فصلي يك گزاره با نقيض آن هموراه 
  ب)

(p (p q) q)∧ ⇔ ⇒  q  p  
  د

  د

  د

  د

  د

  ن

  د

  ن

  د

  د

  ن

  ن
    

     
  دار نيست.الف) آن حيوان پرنده نيست و مهره

  زوج نيست. 4ب) افلاطون شاگرد ارسطو نيست يا عدد 
  روم.آيد و من به سينما نميپ) باران مي

  ها برابر نيستند و برعكس.داده صفر باشد آنگاه ها مخالفت) اگر واريانس داده
  اي كه آسيايي نباشد.ث) وجود دارد كه ايراني

  ي اعداد اول فرد هستند.ج) همه
    

  
  

  ت) هر دو نادرست باشد.  پ) هر دو درست باشد.  n2گزاره                 ب)  الف)
  

    

  نادرست  -پ) درست  درست           نادرست             ب) الف)
  
  

    قياس           لطه               ب)مغا الف)
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١٤  

     

الف) 
x y x y

= −
+

1 1 1  

  دو عدد از جذر مجموع آنها بزرگتر يا مساوي است. مربع مجموعب) 
  ضرب مجموع و تفاضل دو عدد برابر تفاضل مربعات آنهاست.پ) حاصل

  

  
  : تقسيم بر متغيري كه صفر است.3ايراد: مرحله 

  

  
  

((p q) p) q⇒ ∧ ⇒  (p q) p⇒ ∧  p q⇒  q  p  
  د
  د
  د
  د

  د
  ن
  ن
  ن

  د
  ن
  د
  د

  د
  ن
  د
  ن

  د
  د
  ن
  ن

  

  
x x=2 الف)  

x y (x y)+ ≥ +
3 3   (ب 3

  

  
  توانيم صورت و مخرج كسر را ساده نماييم.را در حالت جمع يا تفريق نمينادرست است. زي

  

  
pزند. : اگر كسي از من متنفر باشد، آنگاه پشت سر من حرف مي1مقدمه  q⇒  
  بايد باشد) p(در حاليكه q: سعيد پشت سر من حرف زده است. 2مقدمه 

  p سعيد از من متنفر است. ∴
  . qباشد نه pاستدلال آرش غلط است زيرا در مقدمه دوم بايد

  
  

nآنگاهزوج باشد،  nاگر «عكس نقيض داده شده عبارت است از  n+
2

  »هم زوج است. 2

m

n k n n ( k) ( k) k k ( k k) m= ⇒ + = + = + = + =
2 2 2 2

2 2 2 2 2 4 4 2 2 2 2���������
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١٥  

   تابع:تابع:تابع:تابع: 

yكند كه با ضابطهدر رياضيات تابع دستگاهي است كه به ازاي هر ورودي دقيقاً يك خروجي توليد مي f (x)=دهيم.نمايش مي  
  

  

 

        های نمایش تابع: های نمایش تابع: های نمایش تابع: های نمایش تابع: روشروشروشروش    

  ) زوج مرتب:1
  ) تكراري نداشته باشد.xهاي اول (زماني تابع است كه مولفه

  
  

    )مثال 

}}}} تابع است }}}}( , ) , ( , ) , ( , )− − →− − →− − →− − →2 5 6 3 1 0    

  

  

}}}} تابع نيست }}}}( , ) , ( , ) , ( , )− − →− − →− − →− − →2 4 0 4 2 3    
  

  

  

        ها هم تكراري باشند.ها هم تكراري باشند.ها هم تكراري باشند.ها هم تكراري باشند.    yها تابع است كه ها تابع است كه ها تابع است كه ها تابع است كه     xزماني با وجود تكراري بودن زماني با وجود تكراري بودن زماني با وجود تكراري بودن زماني با وجود تكراري بودن  نکته:
  
  

  

}}}} تابع است                   ))))مثالمثالمثالمثال     }}}}( , ) , ( , ) , ( , )− − →− − →− − →− − →1 2 3 4 1 2    
  

  

  

  :تابع پلكاني) 2
  باقي نماند. Aاي در دقيقاً يك پيكان خارج شود و هيچ مولفه بدون استفاده Aدر صورتي تابع است كه از هر عضو 

  
  

  

    )مثال 

  

    

  

          

            

  
  

  

  

 مولفه اول

 دوممولفه 

 هاي اول تكراريمولفه

  زيرا: تابع نيست

. از يك عضو دو مولفه 1

  خارج شده است.

بدون  Aه در ف. يك مول2

  استفاده باقي مانده است.

  ستتابع ا

A B

1

4

3

2

3

4

A B

1

0

−−−−

−−−−

1

2

4
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١٦  

  :تابع نموداري (مختصاتي)) 3
  نكند. عطاز يك نقطه را در نمودار تابع ق ها بيشتر yط موازي محور زماني تابع است كه هر خ

  
  

    )مثال 

  
  

  
  
  

  
  

  
  

  نمايش جدولي:) 4
  ) تكراري بود، مولفه دوم نيز بايد تكراري باشد.xهاي اول (هاي اول تكراري نباشد؛ اگر مولفهزماني تابع است كه مولفه

  

  

    )مثال 

8  2  1-  4  x  

5  0  3  3  y  

    
  

9  2 -  5  3  x  

1  1-  0  2  y  

  
  

        تابع ثابت:تابع ثابت:تابع ثابت:تابع ثابت:    
  

fاشضابطه كه تابعي به (x) C=،ثابت تابع در گوييم.مي ثابت تابع باشد{ }C=ℝباشد.مي عضو يك شامل تنها آن برد يعني باشد؛مي  
{ }f ( , ) , ( , ) , ( , ) ,( , )= −1 2 1 2 0 2 5 2  

  
  
  
  
  

  
  

  

 

5  0  1-  1  x  

2  2  2  2  y  

====9 3

f (x) = 2

2
−

1

1

0

5

A B

×××× ���� ���� 

���� 

���� 
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١٧  

−−−−4

        تابع همانی:تابع همانی:تابع همانی:تابع همانی:    

fاشبه تابعي كه ضابطه (x) x=گوييم. در تابع هماني هر باشد تابع هماني ميx   كه وارد شود دقيقاً همان مقدار را به عنوانy 

  دهد.خروجي مي
{ }f ( , ) , ( , ) , ( , )= − −11 0 0 1 1  

  
  
  
  

  
  
  

  
  

  
  

  

 

   ای:ای:ای:ای:توابع چند ضابطهتوابع چند ضابطهتوابع چند ضابطهتوابع چند ضابطه    

  توابعي هستند كه بيش از يك ضابطه دارند و براي يافتن مقادير تابع بايد ابتدا تشخيص دهيد كه از كدام ضابطه استفاده كنيم.
  

x x f ( )

f x f ( ) ( )

x x f ( ) ( )

f ( )

− < − − = − − = −


= > − = − =


− ≤ ≤ = =

=

2

2 2

1 2 3 3 1 4

2 3 2 2 4

2 3 1 1 1

4 2

  

  

  

   تابع پلکانی:تابع پلکانی:تابع پلکانی:تابع پلکانی:    

  است.هايش عدد ثابتي اي است كه همه ضابطهتابع چند ضابطه
  
  

هاي آن عدد ثابتي است پس نمودار آن فقط شامل هاي آن عدد ثابتي است پس نمودار آن فقط شامل هاي آن عدد ثابتي است پس نمودار آن فقط شامل هاي آن عدد ثابتي است پس نمودار آن فقط شامل چون تمام ضابطهچون تمام ضابطهچون تمام ضابطهچون تمام ضابطه نکته:
        هاي افقي است.هاي افقي است.هاي افقي است.هاي افقي است.خطخطخطخط
        

x

f (x) x

x

<<<<


= − ≤ ≤= − ≤ ≤= − ≤ ≤= − ≤ ≤
 >>>>

3 0

4 0 3

5 3

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1-  0  1  x  

1-  0  1  y  

A

−−−−

1

0

1 −−−−

1

0

1

B
f (x) x=

 دامنه
 برد

3

3

5

4



  

 

 انیانیانیانیــــازدهم انسازدهم انسازدهم انسازدهم انســــیییی    عیـدانـهعیـدانـهعیـدانـهعیـدانـه

١٨  

   ):):):):signتابع علامت (تابع علامت (تابع علامت (تابع علامت (    

  گويند.رو تابع علامت ميبه تابع پلكاني با ضابطه روبه
  

x

f (x) x

x

sign( ) sign( )

s ign( ) sign( )

>


= =
− <

= − = −

= =

1 0

0 0

1 0

3 1 4 1

0 0 1 1

  

  
  

        

 

]]]]جزء صحیحجزء صحیحجزء صحیحجزء صحیحتابع تابع تابع تابع          ]]]] : : : :        

دهند كه كوچكتر يا برابر عدد داده شده است. در رياضيات به آن تابع براكت نيز تابعي است كه به هر عدد يك عدد صحيح نسبت مي
  گويند.مي

[ ] [ ] [ ]

[ ] [ ] [ ] [ ]

/ / /

/ /

= − = − − = −

= − = − = =

2 1 2 1 8 2 0 7 1

0 2 0 2 2 0 0 3 9 3

  

    
  

  

        تابع قدرمطلق: تابع قدرمطلق: تابع قدرمطلق: تابع قدرمطلق:         

  آيد.آيد ولي اگر هر عدد منفي وارد آن شود قرينه آن بيرون ميخود آن عدد بيرون ميتابعي است كه هر عدد مثبتي وارد آن شود 
  

x x
f (x) x

x x

>
= 

− <

0

0

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1

−−−−1

f (x) x=

f (x) x= −
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١٩  

        رسم نمودار به کمک انتقال:رسم نمودار به کمک انتقال:رسم نمودار به کمک انتقال:رسم نمودار به کمک انتقال:    
  

fالف) ابتدا نمودار (x) x=كنيم.را رسم مي  
  

fب) (x) x k= fواحد به سمت بالا انتقال دهيم و براي رسم kرا xار: كافي است نمود+ (x) x k= به همين ترتيب −
  دهيم.واحد به سمت پايين انتقال مي kرا xنمودار

  
  
  
  

  

  
  

  

fپ) (x) x k= fواحد به سمت راست انتقال دهيم و براي رسم kرا x: كافي است نمودار− (x) x k=  kرا xنمودار +

  دهيم.ميانتقال واحد به سمت چپ 
  

  

  

  

  

  
  

x +2

2

−−−−2

x −2

2

x −2 x +2
x

x
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٢٠  

            ترکیب توابع:    
  

  اند.يب شدهكه يك تابع روي تابعي ديگر عمل كند، دو تابع با يكديگر تركزماني
fجمع دو تابع (x)وg(x)را با(f g)(x)+دهيم:نمايش مي                                         f (x) g(x) (f g)(x)+ = +  

fبه عنوان مثال (x) x= g(x)و2− x=   باشد، داريم:3

 (f g)(x) f (x) g(x) x x x

(f g)(x) x

+ = + = − + =

+ =

2 3  

f. دامنه تابع gباشد، هم در دامنه  fهم در دامنه  xكه  شونددر صورتي اين دو تابع جمع مي g+:برابر است با  
  

 f g f gD D D+ = ∩  
  

  
  

f                                                             تقسيم دو تابع نيز همانند جمع و تفريق و ضرب آن است: f (x)
(x)

g g(x)
=  

  كنند:ن غيرقابل قبول است زيرا مخرج كسر را صفر ميهاي آكنند دامنهرا صفر ميمخرج يي كه هااما با اين تفاوت كه تمام خروجي
{ }f f g

g

D D D x g(x)= − =∩ 0  

  
  
  

  

 ران، بوي سبزه، بوي خاكبوي با          

 پاك خورده، باران شسته، هايشاخه                             

 آسمان آبي و ابر سپيد                                          

 هاي سبز بيدبرگ                                                          

 عطر نرگس، رقص باد                                                                  

 نغمه شوق پرستوهاي شاد                                                                           

 خلوت گرم كبوترهاي مست                                                                                   

  
  

fD gD

f gD D∩
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٢١  

2 3

2

 
  

 

  
  

xايچند ضابطهنمودار تابع  x
f (x)

x x

 − <− <− <− <
==== 

+ ≥+ ≥+ ≥+ ≥

2 1 0

3 2 0
fرا رسم كرده، سپس حاصل عبارات  ( )0،f ( fو 5( ( )−−−−   را بدست آوريد.5

  

  
  

  نه آنها را تعيين كنيد.را بدست آوريد و سپس ميا dو  a ،b  ،cتابع هماني باشد، مقادير  fاگر 

b
f ( a , ), ( , ), ( , c),(d, )

    
= − −= − −= − −= − −    
    

3 1 5 2 3 3 20
8

  

  
  

با فرض آنكه
f : A B

f(x) x

→→→→


= −= −= −= −
23 1

fو  , ,
    

= −= −= −= −    
    

1
3 0

3
  را بدست آوريد. fباشد، برد  

  

  
  

  را بدست آوريد. cو  a ،bثابت باشد، ميانگين  fاگر تابع 

A B

a

b

c

→ +→ +→ +→ +

→ −→ −→ −→ −

→→→→

→→→→

2 1
4 2
6 10
8 2

  

  

  
  

   برد تابع مقابل را تعيين كنيد. و ضابطه، دامنه

  
  

  
    

  

  برد تابع زير را بيابيد.

{{{{ }}}}f f

f : A B
D A , , R B ?

f(x) x x

→→→→
= = − = == = − = == = − = == = − = =

= + += + += + += + +
2 0 1 1

1
  

    
  

}}}}اگر رابطه }}}}f (a ,b ) ,(a , ) , (b ,b) ,( ,a )= + + + += + + + += + + + += + + + +1 1 1 3 2   را بيابيد. bو  aبيانگر يك تابع باشد، مقادير  3

  

  

  یازدهم 2نمونه سوالات فصل 

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  
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٢٢  

A B C

−−−−2 2

2

    
  

  ضابطه تابع زير را مشخص كنيد.

  

  
  

  

    
  

yنمودار تابع  x= += += += +2   را رسم كنيد.3
  

  
  

  

]]]]اگر ]]]] [[[[ ]]]]f (x) x x= + −= + −= + −= + fباشد، حاصل − ( ) f ( )π − −π − −π − −π −   را بدست آوريد. 4−
  

  
  

  

fنمودار تابع  (x) sign(x)==== دامنه و برد آن را تعيين كنيد. همچنين حاصل ،را رسم كردهf ( ) f ( ) f ( )− × −− × −− × −− × −3 2 0   را بدست آوريد. 6
  

  
  

  

  حاصل عبارت مقابل را بدست آوريد.

[[[[ ]]]] [[[[ ]]]] [[[[ ]]]] [[[[ ]]]]A / / / /= + − + − −= + − + − −= + − + − −= + − + − −0 58 0 76 5 69 4 7  
  

  

  
  

  

  كنيد. نوع هر تابع را مشخص
  

− −− −− −− −

− − −− − −− − −− − −

− −− −− −− −

3 4 2 3
2

2 2 2 1 2
3

4 1 4 3

   

  

  
  

  

c                                                                     را بدست آوريد. dو  a ،b  ،cتابع هماني باشد، مقادير  fاگر 
f ( a , ) , (b , ) ,( , ) ,( d , )

    
= − −= − −= − −= − −    
    

2 1 5 1 2 1 7
2

  

  
    

yنمودار تابع x= − += − += − += − +3 fرا با استفاده از انتقال تابع 2 (x) x==== .رسم كنيد  

  

  

fچنانچه توابع (x)وg(x) آوريد. به صورت زير باشد، مقادير خواسته شده را بدست  

f (x) x x g(x) si gn(x)= − + == − + == − + == − + =
2 1  

  

                
( )

f
( )
g

)           (پ      2−−−− )(f g)−−−− )                (ب 2 )(f g)++++   (الف 0

( )(g g) −−−−++++ )(ج                     5 )(f .f ) )(ث                    3 )(g f )−−−−   (ت 1

  
  
  

8  

9  

10  

11  

12  

13  

14  

16  

15  
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٢٣  

x x

y y

− −

−

0 1 2 0 1

1 0 3 2 5
2

5

3

1
−−−−1−−−−2

 
  

  
  

x x
y

x x

 − <
= 

+ ≥

2
1 0

3 2 0

  

  

f ( ) ( )

f ( ) ( )

f ( ) ( )

 = + =


⇒ = + =


− = − − = − =
2

0 3 0 2 2

5 3 5 2 17

5 5 1 5 1 4

  

  

  
  

  

f نويسيم:ها، عضو اول بايد با عضو دوم برابر باشد، بنابراين چنين ميهماني است پس در هر يك زوج مرتب  

      +
= = =
2 16 18

9
2 2

ميانه                  

a a a

b
b , , ,

c c

d


 − = ⇒ = ⇒ =



= ⇒ = × = → −


−
= − ⇒ = = −

=

3 1 5 3 6 2

2 8 2 16 1 2 16 20
8

3
3 3 1

3

20

  

  

  

  

x

x

x

y ( ) ( )

y x y ( )

y ( ) ( )

=−

=

=

→ = − − = − =

= − → = − = −

→ = − = − = − = −

3 2

02 2

1

23

3 3 1 3 3 1 8

3 1 3 0 1 1

1 1 1 2
3 1 3 1 1
3 9 3 3

  

, ,
− 

= − 
 

2
1 8

3
  ⇒برد

  
  

  

  باشند. 10بايد شود. پس بقيه اعضاي برد هم ديده مي 10ثابت است پس بردش فقط بايد يك عضو داشته باشد، در برد عدد  fتابع 

a a , b b , c c+ = ⇒ = − = ⇒ = = ⇒ =1 10 9 2 10 12 2 10 5  
a b c

x
+ + + +

= = =
9 12 5 26

2 3 3
  ميانگين : 

    

  

y , x= <1   : خط سمت چپ2
y y

A( , ) , B( , ) m
x x

− −
= = =

− −

2 1

2 1

2 1
2 1 3 2 1

3 2
  : خط سمت راست

y y m(x x ) y (x ) y x , x− = − ⇒ − = − ⇒ = − >1 1 1 1 2 1 2  
x

f (x)
x x

<
= 

− >

1 2

1 2
  : ضابطه تابع

  

 2پاسخنامه تشریحی سوالات فصل 

1  

2  

3  

4  

 ها به صورت مرتبنوشتن داده

5  
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٢٤  

3

−−−−
3
2

−−−−1

y

x
1

[ ] [ ]

[ ] [ ]

/ , /

/ , / A ( ) ( ) ( )

= − = −

= − = − ⇒ = + − + − − = − + + =

0 58 0 0 76 1

5 69 5 4 7 5 0 1 5 5 1 5 5 9

  
  

  

                        
{ }f

f : A B
f ( )

f (x) x x f ( ) R ,

f ( ) ( )

→

= + + =


= + + = + + = ⇒ =
 − = + − + =

2

0 0 0 1 1

1 1 1 1 1 3 1 3

1 1 1 1 1

  

  
  

  

b b a a+ = ⇒ = ⇒ + = ⇒ = −1 3 2 3 2 1    
  
  

  

x x

f (x) x x

x

− ≤


= < <
 ≥

0

0 2

2 2

                      

  
  

  

                     
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

[ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ]

[ ] [ ]

x

x

f ( ) / / ( )
f (x) x x

f ( )

=π

=−

→ π = π + −π = + − = + − = −
= + − −

→ − = − + = − + =
4

3 14 3 14 3 4 1

4 4 4 4 4 0

  

f ( ) f ( )⇒ π − − = − − = −4 1 0 1  
  

x

f (x) sign (x) x

x

>


= = =
− <

1 0

0

1 0

  

  

f ( )

f ( ) ( ) ( )

f ( )

> → =



= → = ⇒ = − × − =


− < → − = − 
0

2 0 2 1

0 0 0 0 3 1 0 1 3

6 0 6 1

���
  

  
  

  

  

  

6  

7  

8  

9  

10  

11  

 ضابطه اول

 ضابطه دوم

 ضابطه سوم

 عبارت مذكور

12  
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٢٥  

3 3

2

    

A          ثابت (B         هماني (Cقدرمطلق (  
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