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رفتار مولکول ها و توزیع الکترون هافصل 3: شیمی جلوه اي از هنر، زیبایی و ماندگاري

سوال هاي امتحانی

 

با توجه به نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی کربونیل سولفید که به صورت زیر است، مشخص کنید آیا این مولکول در میدان  الکتریکی جهت گیري می کند؟ - 1
چرا؟

بله - زیرا توزیع بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزي آن متقارن نیست و مولکول قطبی است. پاسخ:

جامدهاي کووالانسی و مقایسۀ آنها با مواد مولکولی

سوال هاي امتحانی

 

- با توجه به شکل هاي زیر پاسخ دهید. 2

پاسخ: 

سوال هاي امتحانی ) چه نوع جامدي را نشان می دهد؟ شکل (
جامد کووالانسی پاسخ:

1

سوال هاي امتحانی کدام شکل ساختار الماس را نشان می دهد؟
( شکل ( 2پاسخ:

سوال هاي امتحانی ) کدام یک از عدد هاي زیر است؟ ) برابر  باشد، چگالی ساختار ( اگر چگالی ساختار (

 
 یا گزینۀ 

12٫27g ⋅ cm−32

a : 3٫51g ⋅ c b : 1٫96g ⋅ cm−3 m−3

3٫51a

1



رفتار مولکول ها و توزیع الکترون ها

تمرین هاي کتاب ) است؟ ) و کدام یک کربن  تتراکلرید ( با توجه به شکل هاي زیر با دلیل پیش بینی کنید کدام مایع، کلروفرم ( - 3
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 با توجه به ساختار مولکولی دو ماده، توزیع بار الکتریکی در اطراف اتم مرکزي کلروفرم یکسان نبوده و مولکول آن قطبی است و در میدان الکتریکی باریکۀ مایع کلروفرم منحرف می شود. (شکل
سمت چپ). در  حالی  که در ساختار مولکول کربن  تتراکلرید، توزیع بار الکتریکی در اطراف اتم مرکزي متقارن بوده؛ بنابراین مولکول آن ناقطبی است و باریکۀ مایع آن در میدان الکتریکی منحرف

نمی شود (شکل سمت راست).

CHCl3CCl4

جامدهاي کووالانسی و مقایسۀ آنها با مواد مولکولی

تمرین هاي کتاب

واژه هاي شیمیایی رایج مانند مادة مولکولی، فرمول مولکولی و نیروهاي بین مولکولی را براي توصیف کدام مواد زیر می توان به کار برد؟ چرا؟ - 4

 
؛ زیرا این مواد مولکولی هستند و از مولکول هاي مجزا تشکیل شده اند و بین مولکول هاي آن ها نیرو هاي بین مولکولی (واندروالس یا پیوند هیدروژنی) وجود دارد. ,  و 

بنابراین فقط براي آن ها می توان از عبارت هاي مادة مولکولی، فرمول مولکولی و نیرو هاي بین مولکولی استفاده کرد.

در بین سایر مواد ذکرشده،  =جامد کووالانسی،  =جامد یونی و  =جامد کووالانسی می باشند.

(l),Si (s),NaCl(s),HF (g),C(s, ),C (g)C6H14 O2 گرافیت l2

C (g)l2HF(g)(l)C6H14

C(s, NaCl(s)Siگرافیت( (s)O2

سوال هاي امتحانی براي هر  یک از عبارت هاي زیر دلیل بنویسید. - 5
پاسخ: 

سوال هاي امتحانی

در اثر ایجاد خراش در سطح حلبی، فلز آهن خورده می شود.

 
زیرا  فلز آهن کوچکتر است و تمایل آن به الکترون دادن و اکسید شدن بیشتر است. پاسخ:

(S /Sn) = −0٫14V (F /Fe) = −0٫44VE0 n2+ E0 e2+

E0

سوال هاي امتحانی سیلیسیم کاربید  در تهیۀ سنباده به کار می رود.
یک جامد کووالانسی بسیار سخت است و ماده اي سخت و ساینده اي ارزان است. پاسخ:

(SiC)

سوال هاي امتحانی درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن شکل درست آن را در پاسخ نامه بنویسید. - 6
پاسخ: 

سوال هاي امتحانی گرافیت تک لایه اي از گرافن است، که در آن اتم هاي کربن با پیوندهاي اشتراکی، حلقه هاي شش گوشه تشکیل داده اند.
نادرست، گرافن تک لایه اي از گرافیت است، که در آن اتم هاي کربن با پیوندهاي اشتراکی، حلقه هاي شش گوشه تشکیل داده اند. پاسخ:

سوال هاي امتحانی در ساخت پروانۀ کشتی هاي اقیانوس پیما، به جاي تیتانیوم از فولاد استفاده می کنند.
نادرست، در ساخت پروانۀ کشتی هاي اقیانوس پیما، به جاي فولاد از تیتانیوم استفاده می کنند. پاسخ:

سوال هاي امتحانی در سلول برقکافت آب، کاغذ  در پیرامون آند، به رنگ آبی در می آید.
نادرست، در سلول برقکافت آب، کاغذ  در پیرامون آند به رنگ سرخ درمی آید. پاسخ:

pH

pH
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رفتار مولکول ها و توزیع الکترون ها

 

سرخ

آبی

سرخ
آبی آبی

سرخ

))2 1((شکل شکل

سوال هاي امتحانی )، به پرسش هاي مطرح شده پاسخ دهید. با توجه به نقشه هاي پتانسیل الکترواستاتیکی شکل هاي ( و  - 7

پاسخ: 

12

سوال هاي امتحانی گشتاور دو قطبی در کدام شکل را می توان برابر با صفر درنظر گرفت؟ چرا؟
) - زیرا بار الکتریکی در پیرامون اتم مرکزي توزیع متقارن دارد. شکل ( 1پاسخ:

سوال هاي امتحانی » باشد؟ کدام شکل می تواند نشان دهندة مولکول «
شکل  پاسخ:

SO2

2

سوال هاي امتحانی در نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی رنگ سرخ نشان دهندة چیست؟
) را نشان می دهد. در نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی رنگ سرخ تراکم بیشتر بار الکتریکی ( −δپاسخ:

ترکیب هاي یونی و ویژگی هاي آن ها

سوال هاي امتحانی

با استفاده از واژه هاي درون کادر، عبارت هاي زیر را کامل کنید.  - 8

کاهش ــ فلزي ــ شارة یونی ــ ندارد ــ افزایش ــ یونی ــ آب ــ دارند ــ گاز اکسیژن ــ شارة مولکولی

پاسخ: 

سوال هاي امتحانی

در فناوري پیشرفته، براي تولید انرژي الکتریکی از پرتوهاي خورشیدي، شاره اي بسیار داغ که باعث تولید بخار داغ می شود، ..................  است.

شارة یونی پاسخ:

سوال هاي امتحانی بر اثر ضربۀ چکش، شبکۀ بلوري جامد  ..................  درهم فروریخته و می شکند.
یونی پاسخ:

سوال هاي امتحانی فرآورده نهایی در سلول سوختی  ..................  است و این سلول توانایی ذخیرة انرژي شیمیایی را  .................. .
آب ــ ندارد پاسخ:

سوال هاي امتحانی

آنتالپی فروپاشی شبکۀ یونی منیزیم فلوئورید  برابر با  است. کدام مورد، معادلۀ واکنش  این ترکیب را - 9
به درستی نشان می دهد؟ دلایل انتخاب خود را بنویسید.

 

معادلۀ  ــ زیرا آنتالپی فروپاشی، گرماي مصرف شده براي فروپاشی یک مول جامد یونی و تبدیل آن به یون هاي گازي سازنده است. پاسخ:

(Mg (s))F22965kJ ⋅mol−1ΔHفروپاشی

I)Mg (s) + 2965kJ → Mg(s) + (g)F2 F2

II)Mg (s) + 2965kJ → M (g) + 2 (g)F2 g2+ F −

III)Mg (g) → M (g) + 2 (g) + 2965kJF2 g2+ F −

(II)

تمرین هاي کتاب

توضیح دهید چرا براي توصیف ترکیب هاي یونی در منابع علمی معتبر، هیچ گاه واژه هایی مانند مولکول و فرمول  مولکولی به کار نمی رود؟ - 10

شبکۀ بلور جامدهاي یونی از کنار هم قرار گرفتن تعداد بسیار زیادي از یون هاي مثبت و منفی به صورت یک شبکۀ غول آسا تشکیل شده است. بنابراین در ساختار آن مولکول مجزایی وجود پاسخ:

ندارد و نمی توان براي آن ها از واژه هایی مانند مولکول و فرمول مولکولی استفاده کرد.
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رفتار مولکول ها و توزیع الکترون ها

تمرین هاي کتاب

نقشه هاي پتانسیل الکترواستاتیکی پروپان و دي  متیل اتر با جرم مولی نزدیک به هم به صورت زیر است. با توجه به آن ها به پرسش ها پاسخ دهید. - 11
پروپاندي متیل اتر

تمرین هاي کتاب کدام یک در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کند؟ چرا؟
پروپان. توزیع بار الکتریکی در مولکول پروپان یکنواخت بوده و مولکول آن ناقطبی است؛ بنابراین در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کند. در حالی  که توزیع بار الکتریکی در دي  متیل اتر پاسخ:

یکنواخت نبوده و در میدان الکتریکی جهت گیري می کند.

تمرین هاي کتاب توضیح دهید کدام یک در دماي اتاق می تواند به حالت مایع باشد؟
دي  متیل اتر با وجود جرم مولی نزدیک به پروپان به دلیل دارا بودن مولکول هاي قطبی نیروي جاذبۀ قوي تري در بین مولکول هاي آن وجود دارد، به همین جهت دماي جوش بالاتري داشته و پاسخ:

در دماي اتاق به حالت مایع است. در  حالی  که پروپان به دلیل دارا بودن مولکول هاي ناقطبی، جاذبۀ بین مولکولی بسیار ضعیف تري داشته و در دماي اتاق به حالت گاز وجود دارد.

ترکیب هاي یونی و ویژگی هاي آن ها

سوال هاي امتحانی
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- با توجه به نمودار زیر پاسخ دهید. 12

پاسخ: 

سوال هاي امتحانی با افزایش شعاع آنیون هالید، آنتالپی فروپاشی شبکه چه تغییري می کند؟ دلیل بنویسید.
کاهش می یابد. آنتالپی فروپاشی شبکه با شعاع آنیون رابطۀ وارونه دارد. پاسخ:

سوال هاي امتحانی چگالی بار یون هاي لیتیم و پتاسیم را مقایسه کنید.
چگالی بار یون لیتیم بزرگتر است. پاسخ:

سوال هاي امتحانی ؟ دلیل بنویسید. نقطۀ ذوب لیتیم فلوئورید  بیشتر است یا نقطۀ ذوب پتاسیم برمید 
لیتیم فلوئورید - آنتالپی فروپاشی شبکۀ آن بیشتر است. پاسخ:

(LiF )(KBr)

رفتار مولکول ها و توزیع الکترون ها

آبی

سرخ

آبی

آبی

سرخ

سرخ سرخ

آبی

)1)شکل )2)شکل

سوال هاي امتحانی ) به سؤالات پاسخ دهید. ) و ( با توجه به نقشۀ پتانسیل مولکول هاي شکل ( - 1312
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پاسخ: 

سوال هاي امتحانی » است؟ ) نشان دهندة مولکول « ) یا ( کدام شکل (
شکل  پاسخ:

12NH3

1

سوال هاي امتحانی ) قطبی است یا نا قطبی؟ چرا؟ مولکول شکل (
ناقطبی، زیرا توزیع بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزي آن متقارن است. پاسخ:

2

سوال هاي امتحانی » می توان استفاده کرد؟ چرا؟ » یا « ) به جاي  از کدام علامت « در شکل (
، زیرا در نقشه پتانسیل رنگ سرخ، تراکم بیشتر الکترون را نشان می دهد.

1Aδ+δ−

δ−

ترکیب هاي یونی و ویژگی هاي آن ها

سوال هاي امتحانی

با توجه به جدول زیر پاسخ دهید. - 14

)کاتیون )آنیونشعاع ( شعاع (

پاسخ: 

pmpm

Mg2+66F −133

Na+97O2−140

K+133٫3Cl−181

سوال هاي امتحانی ؟ چرا؟ چگالی بار یون  بیشتر است یا یون 
، زیرا شعاع  نسبت به  کمتر است.

F −Cl−

C <l− F−F−Cl−

سوال هاي امتحانی )؟ چرا؟ ) بیشتر است یا سدیم اکسید ( آنتالپی فروپاشی شبکۀ منیزیم اکسید (
، زیرا بار الکتریکی کاتیون آن بیشتر است.

MgON Oa2

MgO

سوال هاي امتحانی با توجه به داده هاي جدول کدام ترکیب کمترین نقطۀ ذوب را دارد؟
KCl

سوال هاي امتحانی

با توجه به جدول زیر پاسخ دهید.  - 15
)کاتیون )آنیونشعاع  ( شعاع (

پاسخ: 

pmpm

Na+97Cl−181

Ca2+99O2−140

سوال هاي امتحانی ) بیشتر است؟ چرا؟ چگالی بار کدام آنیون ( یا 
 - زیرا بار یون آن بیشتر است یا شعاع آن کوچکتر است.

O2−Cl−

O2−

سوال هاي امتحانی )؟ چرا؟ ) بیشتر است یا سدیم اکسید ( نقطۀ ذوب سدیم کلرید (
) - زیرا آنتالپی فروپاشی شبکۀ بیشتري دارد. سدیم اکسید ( پاسخ:

NaClN Oa2

N Oa2

فلزها، عنصرهایی شکل پذیر با جلایی زیبا

باتوجه به شکل ها به سؤالات پاسخ دهید. - 16
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سوال هاي
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پاسخ: 

سوال هاي امتحانی هریک از شکل هاي روبه رو، نشان دهندة کدام رفتار فیزیکی در فلزها است؟
): رسانایی الکتریکی فلزها ): خاصیت چکش خواري یا شکل پذیري         شکل ( شکل ( 12پاسخ:

سوال هاي امتحانی ) توجیه کنید. با توجه به الگوي دریاي الکترونی رفتار فلز را در شکل (
با ورود  از یک طرف به دلیل حرکت آزادانه و یکنواخت دریاي الکترون  از طرف دیگر خارج می شود، این جاري  شدن الکترون موجب رسانایی می شود. پاسخ:

2
N ⋅ e−N ⋅ e−

جامدهاي کووالانسی و مقایسۀ آنها با مواد مولکولی

سوال هاي امتحانی به سؤالات زیر پاسخ دهید. - 17
     

سوال هاي امتحانی » بیشتر است؟ چرا؟  تعیین کنید نقطۀ ذوب کدام ترکیب « یا 
 ــ زیرا سیلیس یک جامد کوالانسی است، اما  یک جامد مولکولی است.

C (s)O2Si (s)O2

Si (s)O2C (s)O2

سوال هاي امتحانی

 

تعیین کنید در شکل مقابل، نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی یک مولکول (ناقطبی یا قطبی) نشان داده شده است؟ چرا؟

قطبی، زیرا توزیع الکترون ها پیرامون اتم مرکزي آن متقارن نیست. پاسخ:

گرافیت و الماس از جمله دگرشکل هاي طبیعی کربن بوده که جزو جامدهاي کووالانسی هستند. با توجه به ساختار هاي زیر به پرسش ها پاسخ دهید. - 18
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تمرین هاي کتاب

(2)(1)

تمرین هاي کتاب کدام ساختار، جامد کووالانسی با چینش دو بعُدي اتم ها و کدام یک، جامد کووالانسی با چینش سه بعُدي اتم ها را نشان می دهد؟
( گرافیت داراي ساختاري لایه لایه با چینش دو بعدي اتم هاي کربن در هر لایه است. (شکل  پاسخ:

( الماس داراي ساختاري سه بعدي از اتم هاي کربن می باشد. (شکل 

2

1

تمرین هاي کتاب

با توجه به این که گرافیت موجود در مغز مداد بر روي کاغذ اثر به جا می گذارد، کدام ساختار با این ویژگی همخوانی دارد؟ توضیح دهید.

به دلیل وجود نیروي ضعیف واندروالس در بین لایه هاي گرافیت، لایه هاي آن به سادگی بر روي یکدیگر می لغزند که سبب نرمی گرافیت می شود. لغزیدن این لایه ها بر روي یکدیگر، سبب پاسخ:

می شود که اثر مداد روي کاغذ بر جاي بماند.

تمرین هاي کتاب چرا در ساخت مته ها و ابزار برش شیشه از الماس استفاده می شود؟
به دلیل سختی زیاد الماس که این سختی، ناشی از پیوندهاي محکم کووالانسی میان اتم هاي کربن در ساختار الماس است، از آن در ساخت مته ها و ابزار برش شیشه استفاده می شود. پاسخ:

تمرین هاي کتاب کدام چگالی ( یا  گرم  بر سانتی مترمکعب) را به گرافیت می توان نسبت داد؟ چرا؟
) را می توان به گرافیت نسبت داد؛ زیرا ساختار الماس متراکم تر از گرافیت بوده و چگالی بیشتري نسبت به آن دارد. در گرافیت اتم هاي کربن با ساختاري شش ضلعی و چگالی کمتر ( پاسخ:

مسطح به یکدیگر اتصال دارند و بین لایه هاي گرافیت نیروي جاذبۀ ضعیف واندروالسی وجود دارد.

2٫273٫5
2٫27

رفتار مولکول ها و توزیع الکترون ها

تمرین هاي کتاب

با توجه به نقشۀ پتانسیل مولکول هاي آمونیاك و گوگرد تري اکسید به پرسش هاي زیر پاسخ دهید. - 19

تمرین هاي کتاب ) نشان دار کنید. ) یا ( با بیان دلیل، هریک از اتم ها را در نقشه هاي بالا با (

δ +

δ _

δ +

δ +

δ _

δ _ δ _

δ +

آمونیاكگوگرد تري اکسید
 

) و هر اتمی که تراکم الکترونی کمتري داشته باشد (رنگ آبی)، داراي بار جزئی مثبت (  هر اتمی که تراکم الکترونی بیشتري در ساختار مولکول داشته باشد (رنگ قرمز)، داراي بار جزئی منفی (

) می باشد.

δ+δ−

δ−

δ+

7
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تمرین هاي کتاب کدام مولکول قطبی و کدام ناقطبی است؟ چرا؟
) قطبی می باشد؛ زیرا توزیع بار الکتریکی در اطراف اتم مرکزي آن (نیتروژن) نامتقارن است و مولکول گوگرد تري اکسید ناقطبی است، زیرا توزیع بار الکتریکی در مولکول آمونیاك ( پاسخ:

اطراف اتم مرکزي آن (گوگرد) متقارن است.
NH3

ترکیب هاي یونی و ویژگی هاي آن ها

تمرین هاي کتاب

با توجه به جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهید. - 20

)ماده )نقطھ ذوب ( نقطھ جوش ( ∘C∘C

N2−207−196

HF−8319

NaCl8011413
تمرین هاي کتاب کدام ماده در گسترة دمایی کمتري به حالت مایع است؟ چرا؟

هر مادة خالصی که اختلاف نقطۀ ذوب و جوش آن کمتر باشد، در گسترة دمایی کمتر به حالت مایع است. پاسخ:

 نقطۀ ذوب - نقطۀ جوش =  گسترة دمایی حالت مایع یک ماده

= −196 − (−207) = CN2 11∘ کمترین
HF = 19 − (−83) = C102∘

NaCl = 1413 − (801) = C612∘ بیشترین

تمرین هاي کتاب کدام ماده را به جاي شاره  در سیستم تولید برق از نور خورشید پیشنهاد می کنید؟ چرا؟
)؛ زیرا در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع وجود دارد و می تواند انرژي پرتوهاي خورشید را بهتر در خود ذخیره کند. سدیم کلرید ( پاسخ:

A

NaCl

تمرین هاي کتاب

با خط زدن واژه نادرست در هر مورد، جملۀ زیر را کامل کنید.

مطابق یک قاعدة کلی هر چه تفاوت بین نقطه ذوب و جوش یک مادة خالص  باشد، آن ماده در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع بوده و نیروهاي

جاذبه میان ذره هاي سازندة مایع  است.

مطابق یک قاعدة کلی هر چه تفاوت بین نقطۀ ذوب و جوش یک مادة خالص بیشتر باشد، آن ماده در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع بوده و نیروهاي جاذبه میان ذره هاي سازندة آن پاسخ:

مایع قوي تر است.

بیشتر

کمتر
قوی تر

ضعیف تر

تمرین هاي کتاب

اگر هر یون را کره اي باردار درنظر بگیرید، چگالی بار، هم ارز با نسبت بار به حجم آن است. کمیتی که می تواند براي مقایسۀ میزان برهم کنش میان - 21
یون ها به کار رود. نسبت ساده تري که می توان به کار برد، نسبت مقدار بار یون به شعاع آن است. با این توصیف جدول زیر را کامل کنید و به پرسش ها

پاسخ دهید.

)کاتیون )آنیوننسبت بار به شعاعشعاع ( نسبت بار به شعاعشعاع (

.................. 

.................. .................. 

.................. .................. 

.................. 

تکمیل جاهاي خالی جدول

( )آنیوننسبت بار به شعاعشعاع ( نسبت بار به شعاعشعاع (

---

---

---

---

pmpm

Na+971٫03 × 10−2
F −133

K+7٫5 × 10−3
Cl−181

Mg2+3٫03 × 10−2
O2−140

Ca2+99S2−1841٫09 × 10−2

pmpm

−7٫51 × 10−3

1335٫52 × 10−3

661٫43 × 10−2

−2٫02 × 10−2

تمرین هاي کتاب چگالی بار کدام کاتیون کمتر و کدام یک بیشتر است؟ چرا؟
8
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) بیشترین چگالی بار را در بین کاتیون ها دارا هستند. هرچه نسبت بار به شعاع یون بزرگتر باشد، چگالی بار آن بیشتر است و ) کمترین چگالی بار و یون منیزیم ( یون پتاسیم ( پاسخ:

برعکس.
K+Mg2+

تمرین هاي کتاب چگالی بار کدام آنیون کمتر و کدام یک بیشتر است؟ چرا؟
) کمترین چگالی بار را در بین آنیون ها دارا هستند. هرچه نسبت بار به شعاع یون کوچک تر باشد، چگالی بار آن کمتر است و ) بیشترین چگالی بار و آنیون کلرید ( آنیون اکسید ( پاسخ:

برعکس.
O2−Cl−

تمرین هاي کتاب پیش بینی کنید نیروي جاذبه میان کدام کاتیون با کدام آنیون از همه قوي تر است؟ چرا؟
) از بقیۀ یون ها قوي تر است، زیرا که هر دو در بین کاتیون ها و آنیون ها بیشترین چگالی بار را دارا هستند. ) و آنیون اکسید ( جاذبۀ بین یون منیزیم ( −Mg2+O2پاسخ:

تمرین هاي کتاب پیش بینی کنید نیروي جاذبه میان کدام کاتیون با کدام آنیون از همه ضعیف تر است؟ چرا؟
) از بقیه کمتر است؛ زیرا که این دو یون در بین کاتیون ها و آنیون ها کمترین چگالی بار را دارا هستند. ) و یون کلرید ( نیروي جاذبه بین یون پتاسیم ( −K+Clپاسخ:

تمرین هاي کتاب

که
شب

ی 
اش

روپ
ی ف

الپ
آنت

ول
ر م

ل ب
وژو

کیل
)

)

1100

1000

900

800

700

600

0

Li+

Na+

K+

F - Cl Br- -

با توجه به نمودار زیر به پرسش ها پاسخ دهید. - 22

تمرین هاي کتاب با افزایش شعاع کاتیون فلزهاي قلیایی، آنتالپی فروپاشی شبکه چه تغییري می کند؟ توضیح دهید.
با افزایش شعاع کاتیون فلز هاي قلیایی که همگی بار الکتریکی یکسانی دارند،  چگالی بار الکتریکی آن ها کمتر شده و آنتالپی فروپاشی شبکه کوچکتر می شود. )پاسخ: )M +

تمرین هاي کتاب با افزایش شعاع آنیون هالید، آنتالپی فروپاشی شبکه چه تغییري می کند؟ توضیح دهید.
)، چگالی بار الکتریکی آن ها کمتر شده و آنتالپی فروپاشی شبکۀ آن ها کوچکتر می شود. −Xبا افزایش شعاع یون هاي هالید که همگی بار الکتریکی یکسان دارند (

فلزها، عنصرهایی شکل پذیر با جلایی زیبا

تمرین هاي کتاب

+++
+++

+++

---
- -

-
---

دریاي الکترونیکاتیون فلز

این شکل یک الگوي ساده از شبکۀ بلوري فلزها را نشان می دهد که براي توجیه برخی رفتارهاي فیزیکی آن ها ارائه شده و به مدل دریاي الکترونی - 23
معروف است. 

براساس این مدل، ساختار فلزها آرایش منظمی از کاتیون ها در سه بعد است که در فضاي میان آن ها سست ترین الکترون هاي
موجود در اتم، دریایی را ساخته اند و در آن آزادانه جابه جا می شوند. با این توصیف به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.

تمرین هاي کتاب پیش بینی کنید کدام الکترون ها (درونی - ظرفیت)، دریاي الکترونی را می سازند؟ چرا؟
الکترون هاي ظرفیت یک اتم فلز، دریاي الکترونی را می سازند. این الکترون ها که سست ترین الکترون هاي اتم بوده و می توانند به آسانی در فضاي بین اتم هاي فلز (کاتیون ها) در شبکۀ فلز پاسخ:

جابه جا شوند. تمام خواص فلزي از این الکترون ها ناشی می شود.

تمرین هاي کتاب کدام ویژگی دریاي الکترونی سبب می شود که هر الکترون موجود در آن را نتوان تنها متعلق به یک اتم معین دانست؟
حرکت آزادانۀ الکترون ها در شبکۀ بلوري فلز در بین کاتیون ها، سبب می شود که نتوان یک الکترون را تنها به یک اتم معین نسبت داد. پاسخ:

تمرین هاي کتاب

دربارة درستی جملۀ زیر با یکدیگر گفت وگو کنید.
«دریاي الکترونی عاملی است که چیدمان کاتیون ها را در شبکۀ بلوري فلز حفظ می کند.»

9
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میان کاتیون ها در شبکۀ بلور فلز نیروي دافعه وجود دارد. میان کاتیون ها و دریاي الکترون ها نیروي جاذبۀ به مراتب قوي تري وجود داشته که بر دافعۀ میان کاتیون ها غلبه کرده و سبب پاسخ:

می شود چیدمان کاتیون ها در شبکۀ بلور فلز جامد حفظ شود.

تمرین هاي کتاب با توجه به  عنصر نخست جدول دوره اي عنصرها به پرسش هاي زیر پاسخ دهید. - 2436

تمرین هاي کتاب عنصرهاي کدام گروه ها جزو مواد مولکولی هستند؟
( فلوئور- کلر - برم - ید ) ( اکسیژن - گوگرد - سلنیم ) - گروه  ( نیتروژن - فسفر ) - گروه  گروه  151617پاسخ:

تمرین هاي کتاب عنصرهاي کدام گروه جزو مواد کووالانسی هستند؟
( کربن - سیلیسیم - ژرمانیم ) - گروه  (بور) گروه  1413پاسخ:

تمرین هاي کتاب ) همگی فلزند؟ عنصرهاي کدام دسته ( ،  یا 
))، بقیه فلز هستند. در عناصر دستۀ  تمامی شبه فلزات، اکثر نافلزات (به جز هیدروژن و هلیم) ) و هلیم ( عناصر دستۀ  همگی فلز هستند. در بین عناصر دستۀ  (به جز هیدروژن ( پاسخ:

و تعدادي از فلزات قرار گرفته اند.

spd

dsHHeP

ترکیب هاي یونی و ویژگی هاي آن ها

سوال هاي امتحانی

با توجه به معادله هاي داده شده به پرسش هاي زیر پاسخ دهید. - 25

پاسخ: 

 1)NaCl(s) + 787kJ → N (g) +C (g)a+ l−

2)KBr(s)+?kJ → (g) +B (g)K+ r−

3)MgO(s) + 3798kJ → M (g) + (g)g2+ O2−

سوال هاي امتحانی ) را می توان قرار داد؟ دلیل بنویسید. ) کدام عدد ( یا  » در معادلۀ ( به جاي علامت سؤال «
 - زیرا چگالی بار یون هاي سازندة شبکه در ترکیب سدیم کلرید بیشتر از یون هاي سازندة پتاسیم برمید است.

2810689؟
689

سوال هاي امتحانی ) نقطۀ ذوب بالاتري دارد؟ ) یا منیزیم اکسید ( کدام ترکیب سدیم کلرید (
منیزیم اکسید پاسخ:

NaClMgO

سوال هاي امتحانی

آینه ها

سردکننده

مولد

Aشماره

خارداغ
ب

منبع ذخیره
انرژي گرمایی

 

با توجه به شکل زیر که شمایی از فناوري پیشرفته براي تولید انرژي الکتریکی از پرتوهاي خورشیدي را نشان می دهد به پرسش ها پاسخ دهید. - 26

پاسخ: 

سوال هاي امتحانی شارة  کدام یک از مواد موجود در جدول داده  شده است؟ چرا؟

)ماده )نقطۀ جوش (  نقطۀ ذوب (

 - زیرا تفاوت نقطۀ ذوب و جوش آن بیشتر بوده و در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع است.

A

C∘C∘

NaCl1413801

OH21000

HF19−83
NaCl

سوال هاي امتحانی نقش آینه ها در این فناوري چیست؟
10
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پرتوهاي خورشیدي را روي برج گیرنده متمرکز می کنند. پاسخ:

جامدهاي کووالانسی و مقایسۀ آنها با مواد مولکولی

سوال هاي امتحانی درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  - 27

سوال هاي امتحانی  کوارتز از جمله نمونه هاي ناخالص سیلیس است. 
نادرست ــ کوارتز از جمله نمونه هاي خالص سیلیس است.  پاسخ:

فلزها، عنصرهایی شکل پذیر با جلایی زیبا

سوال هاي امتحانی درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  - 28
پاسخ: 

سوال هاي امتحانی آرایش الکترونی تیتانیم  در حالت اکسایش  به صورت  است. 
نادرست. آرایش الکترونی تیتانیم  در حالت اکسایش  به صورت  است.  پاسخ:

T i)(22(II)[Ar]4S2

Ti)(22(II)[Ar]3d2

سوال هاي امتحانی برخی رفتارهاي فیزیکی فلزها وابسته به الکترون هاي ظرفیت آنها است. 
درست  پاسخ:

رفتار مولکول ها و توزیع الکترون ها

سوال هاي امتحانی

 

- با توجه به شکل زیر به سؤالات پاسخ دهید.  29

پاسخ:  

سوال هاي امتحانی شکل بالا، نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی کدام مولکول  یا  را نشان می دهد؟ دلیل انتخاب خود را بنویسید. 
 اتم  خصلت نافلزي بیشتري دارد، پس اتم فلوئور است. 

OF2OH2

OF2B

سوال هاي امتحانی آیا این مولکول در میدان الکتریکی جهت گیري می کند؟ چرا؟ 
بله احتمال حضور الکترون هاي پیوندي روي هسته ها یکسان و متقارن نیست.  پاسخ:

ترکیب هاي یونی و ویژگی هاي آن ها

تمرین هاي کتاب

جدول زیر اندازة شعاع برخی یون هاي متداول را در مقایسه با اندازة اتم سازندة آن ها نشان می دهد. درمورد این جدول با یکدیگر گفت و گو کنید و - 30
روندهاي موجود در آن را توضیح دهید.

گروه

دوره

Fدوم

71 133,

_1
O

73 140,

_2

134 68,

__1Li

Clسوم

99

_

181,

1
S

102 184,

_2Mg

130 66,

2__

Na

154 97,

__1

در یک گروه از عناصر جدول (از بالا به پایین) با افزایش تعداد لایه هاي اصلی الکترونی، شعاع اتمی و شعاع یونی افزایش می یابد. در بین عناصر یک دوره از جدول تناوبی از چپ به راست پاسخ:

171621
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شعاع اتمی با افزایش قدرت هسته و ثابت ماندن تعداد لایه هاي اصلی الکترونی، کاهش می یابد. همچنین در این عناصر بین یون هاي هم الکترون هر چه بار یون منفی تر باشد، شعاع یونی آن بزرگتر و
هر چه بار مثبت تر باشد، شعاع یونی آن کوچکتر است.

جامدهاي کووالانسی و مقایسۀ آنها با مواد مولکولی

تمرین هاي کتاب پیش بینی کنید کدام ماده: - 31

تمرین هاي کتاب سخت تراست؟ چرا؟
)؛ زیرا در ساختار آن اتم هاي سیلیسیم و اکسیژن به صورت یک شبکۀ غول آسا با پیوند هاي محکم کووالانسی به یکدیگر متصل شده اند. سیلیسیم دي اکسید ( SiO2پاسخ:

تمرین هاي کتاب نقطۀ ذوب پایین تري دارد؟ چرا؟
)؛ زیرا جزو مواد مولکولی بوده و از مولکول هاي مجزاي  تشکیل شده است و جاذبۀ میان مولکول هاي آن از نوع ضعیف واندروالسی است. کربن دي اکسید ( CO2CO2پاسخ:

فلزها، عنصرهایی شکل پذیر با جلایی زیبا

تمرین هاي کتاب
+ + +

+ + + +
+ + + +
+ + + +

+ + + +
+ + + +

+ + + +
+ + + +

N.e N.e

))1

))2

+

+ + + + + + +

+ + + + + + +
+ + + + + +

----- --
--

- --
-
-

- -
- -
-- ------

--

با توجه به شکل هاي داده شده به پرسش ها پاسخ دهید. - 32

تمرین هاي کتاب هریک از شکل ها نشان دهندة کدام رفتار فیزیکی فلز است؟
) چکش خوار بودن (شکل پذیري)

) رسانایی الکتریکی

1

2

تمرین هاي کتاب رفتار فلز را در هریک از این دو شکل با توجه به الگوي دریاي الکترونی توجیه کنید.
) در اثر ضربه به فلز، کاتیون هاي فلزي جابه جا می شوند و الکترون هاي موجود در دریاي الکترونی به دلیل جاذبۀ قوي طوري بین آن ها جابه جا شده و قرار می گیرند که شبکۀ بلور فلز حفظ می شود.

) اگر الکترونی وارد شبکۀ بلور فلز شود، به دلیل دافعۀ میان الکترون ها و نیز حرکت آزادانۀ آن ها در دریاي الکترون، فلز قابلیت آن را دارد که الکترون اضافی را از هر جاي دیگري در سطح آن
خارج کند. بدین ترتیب فلزات رسانایی الکتریکی دارند.

1

2

ترکیب هاي یونی و ویژگی هاي آن ها

هریک از شکل هاي زیر رفتاري از مواد یونی را نشان می دهد. در هر مورد آن رفتار را با دلیل توصیف کنید. - 33
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  (آ)تمرین هاي کتاب

 (ب) 
 

پاسخ: 

 تمرین هاي کتاب

چون یون ها در داخل شبکۀ بلور در جایگاه نسبتاً ثابتی قرار داشته و امکان جابه جایی ندارند. مواد یونی در حالت جامد رسانایی الکتریکی ندارند، ولی در حالت مذاب یا محلول در حلال هاي پاسخ:

قطبی که کاتیون ها و آنیون ها از یکدیگر جدا شده و آزادي حرکت پیدا می کنند، می توانند جریان الکتریکی را عبور دهند.

 تمرین هاي کتاب

جامدهاي یونی شکننده هستند. با وارد کردن ضربه به جامدهاي یونی، ردیفی از یون هایی که در راستاي ضربه قرار دارند جابه جا شده و در سرتاسر آن لایه، یون هاي همنام در مقابل یکدیگر پاسخ:

قرار می گیرند. دافعۀ میان آن ها سبب می شود که بلور جامد با سطحی کاملاً صاف شکسته و یا خُرد شود.

رفتار مولکول ها و توزیع الکترون ها

سوال هاي امتحانی

- نقشۀ پتانسیل روبه رو مربوط به مولکول یک مایع است. توضیح دهید آیا با نزدیک کردن میلۀ شیشه اي باردار به باریکۀ این مایع می توان آن را از 34
راستاي حرکت خود منحرف نمود؟

بله می توان با توجه به نحوه قرارگیري قسمت هاي قرمز و آبی می توان نتیجه گرفت که این مولکول خاصیت قطبی دارد و با نزدیک کردن میله باردار به آن می توان آن را از مسیر حرکتش پاسخ:

منحرف کرد. 

ترکیب هاي یونی و ویژگی هاي آن ها

سوال هاي امتحانی

» را آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور  و  به ترتیب  و  کیلوژول بر مول است. کدام یک از اعداد « - 35

می توان به آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور  نسبت داد؟ چرا؟ 
 ــ چگالی بار  کمتر از  است (زیرا شعاع بزرگتري دارد) و  نیز چگالی بار کمتري نسبت به  دارد، پس آنتالپی فروپاشی  کمتر از  و بیشتر از

 است. 

NaCl(s)KBr(s)7876891037 ،649 ،717

KCl(s)

717K+Na+Br−Cl−KCl(s)NaCl(s)

KBr(s)
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رفتار مولکول ها و توزیع الکترون ها

          

سوال هاي امتحانی

نقشه هاي پتانسیل الکترو استاتیکی پروپان و دي متیل اتر با جرم مولی نزدیک به هم به صورت زیر است. با توجه به آن ها به پرسش ها پاسخ دهید.  آ) - 36
کدام یک در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کند؟ چرا؟ 

ب) کدام یک از این دو مادة گازي شکل، آسان تر به مایع تبدیل می شود؟ توضیح دهید. 

آ) پروپان ــ زیرا توزیع بار الکتریکی آن یکنواخت و مولکولی ناقطبی است. پاسخ:
ب) دي متیل اتر ــ زیرا قطبی است. پس نیروي جاذبه قوي تري بین مولکول هاي آن برقرار می شود و آسان تر مایع می شود.

ترکیب هاي یونی و ویژگی هاي آن ها

سوال هاي امتحانی

) برابر با  است. کدام مورد، معادلۀ واکنش  این ترکیب را آنتالپی فروپاشی شبکۀ یونی منیزیم فلوئورید ( - 37
به درستی نشان می دهد؟ دلایل انتخاب خود را بنویسید.

 

)- زیرا آنتالپی فروپاشی، گرماي مصرف شده براي فروپاشی یک مول جامد یونی و تبدیل آن به یون هاي گازي سازنده است. معادلۀ ( پاسخ:

Mg (s)F22965kJmol−1ΔH فروپاشی

I) Mg (s) + 2965kJ → Mg(s) + (g)F2 F2

II) Mg (s) + 2965kJ → (g) + 2 (g)F2 M 2+ F −

III) Mg (g) → M (g) + 2 (g) + 2965kJF2 g2+ F −

II

رفتار مولکول ها و توزیع الکترون ها

سوال هاي امتحانی

 

آبی

سرخ سرخ
O O

S

تعیین کنید در شکل مقابل، نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی یک مولکول (ناقطبی یا قطبی) نشان داده شده است؟ چرا؟ - 38

قطبی- زیرا توزیع الکترون ها پیرامون اتم مرکزي آن متقارن نیست. پاسخ:

جامدهاي کووالانسی و مقایسۀ آنها با مواد مولکولی

سوال هاي امتحانی » بیشتر است؟ چرا؟ تعیین کنید نقطۀ ذوب کدام ترکیب « یا  - 39
- زیرا سیلیس یک جامد کووالانسی است اما  یک جامد مولکولی است.

C (s)O2Si (s)O2

Si (s)O2C (s)O2

ترکیب هاي یونی و ویژگی هاي آن ها

سوال هاي امتحانی

آنتالپی فروپاشی شبکه بلور  و  به ترتیب  و  کیلوژول بر مول است. کدام یک از اعداد زیر را می توان به  - 40
نسبت داد؟ چرا؟

 
 - شعاع یونی  کمتر از  و بیشتر از است.

پس چگالی بار  بیشتر از  و کمتر از  است.

بنابراین آنتالپی فروپاشی  از  کمتر و از  بیشتر است.

LiBr(s)KBr(s)831689NaBr(s)

640 , 750 , 880kJ ⋅mol−1

750Na+K+Li+

Na+K+Li+

NaBrLiBrKBr

با توجه به نمودار زیر پاسخ دهید. - 41
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سوال هاي

امتحانی

پاسخ: 

سوال هاي امتحانی ؟ چرا؟ چگالی بار یون کلرید  بیشتر است یا یون فلوئورید 
یون فلوئورید - زیرا شعاع یون فلوئورید  کمتر از شعاع یون کلرید  است. پاسخ:

(C )l−( )F −

( )F−(C )l−

سوال هاي امتحانی ؟ چرا؟ نقطۀ ذوب سدیم کلرید  بیشتر است یا نقطۀ ذوب پتاسیم برمید 
سدیم کلرید - زیرا آنتالپی فروپاشی شبکۀ آن بیشتر است. پاسخ:

(NaCl)(KBr)

سوال هاي امتحانی با افزایش شعاع کاتیون هاي فلزهاي قلیایی، آنتالپی فروپاشی شبکه چه تغییري می کند؟
کاهش می یابد. پاسخ:

فلزها، عنصرهایی شکل پذیر با جلایی زیبا

سوال هاي امتحانی دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید. - 42
پاسخ: 

سوال هاي امتحانی از تیتانیم براي ساخت موتور جت استفاده می شود. (دو دلیل بنویسید.)
مقاومت در برابر سایش - نقطۀ ذوب بالا - چگالی کم پاسخ:

سوال هاي امتحانی براي ساخت باتري هاي سبک تر، کوچک تر و با توانایی ذخیرة بیشتر انرژي، از فلز لیتیم استفاده می کنند.
زیرا لیتیم در بین فلزها کمترین چگالی و  را دارد. ∘Eپاسخ:

سوال هاي امتحانی آلومینیوم، فلزي فعال است که به سرعت در هوا اکسید شده، اما خورده نمی شود و استحکام خود را حفظ می کند.
این فلز به سرعت اکسید می شود و لایۀ چسبنده و متراکم آلومینیوم اکسید تشکیل شده بر سطح آن باعث می شود که لایه هاي زیرین براي مدت طولانی دست نخورده باقی بماند و استحکام پاسخ:

خود را حفظ کند.

جامدهاي کووالانسی و مقایسۀ آنها با مواد مولکولی

سوال هاي امتحانی

با استفاده از واژه هاي درون کادر، عبارت هاي زیر را کامل کنید. - 43
کاهش - فلزي - شاره یونی - ندارد - افزایش - یونی - آب - دارند - گاز اکسیژن - شاره مولکولی

پاسخ: 

سوال هاي امتحانی

در فناوري پیشرفته، براي تولید انرژي الکتریکی از پرتوهاي خورشیدي، شاره اي بسیار داغ که باعث تولید بخار داغ می شود .................. است.

شاره یونی پاسخ:

سوال هاي امتحانی بر اثر ضربۀ چکش، شبکۀ بلوري جامد .................. ، درهم فرو ریخته و می شکند.
یونی پاسخ:

رفتار مولکول ها و توزیع الکترون ها

سوال هاي امتحانی درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید. - 44
پاسخ: 

سوال هاي امتحانی ) برابر  است. CHCl3+3عدد اکسایش کربن در کلروفرم مایع (
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) برابر  است. نادرست- عدد اکسایش کربن در کلروفرم مایع ( CHCl3+2پاسخ:

ترکیب هاي یونی و ویژگی هاي آن ها

سوال هاي امتحانی

با توجه به جدول زیر پاسخ دهید.  - 45

) شعاعکاتیون ) شعاعآنیون( )

پاسخ: 

pmpm

Na+102O2−140

K+138٫1S2−184

سوال هاي امتحانی نسبت بار به شعاع را، براي یون  را محاسبه کنید.

   

O2−

نسبت بار بھ شعاع =
بار یون

شعاع یون
=

2
140

= 0٫014

سوال هاي امتحانی نیروي جاذبه میان کدام کاتیون با کدام آنیون از همه ضعیف تر است؟ چرا؟
−K+S2 با  زیرا چگالی بار در این یون ها کمتر است.

جامدهاي کووالانسی و مقایسۀ آنها با مواد مولکولی

سوال هاي امتحانی دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  - 46

سوال هاي امتحانی گرافیت موجود در مغز مداد بر روي کاغذ اثر به جا می گذارد. 
گرافیت ساختار لایه اي دارد  و بین لایه ها نیروهاي ضعیف واندروالس وجود دارد که می تواند روي کاغذ اثر به جا بگذارد.  پاسخ:

ترکیب هاي یونی و ویژگی هاي آن ها

سوال هاي امتحانی هریک از جمله هاي زیر توصیف یک واژه در علم شیمی است. واژه درست را انتخاب کنید و در پاسخنامه بنویسید.  - 47
پاسخ: 

سوال هاي امتحانی فرآورده واکنش یک فلز با یک نافلز است. (ترکیب یونی چندتایی / ترکیب یونی دوتایی) 
ترکیب یونی دوتایی  پاسخ:

جامدهاي کووالانسی و مقایسۀ آنها با مواد مولکولی

سوال هاي امتحانی » به پرسش ها پاسخ دهید.  » و سیلیس « در مورد دو ترکیب یخ « - 48
پاسخ: 

O(s)H2Si (s)O2

سوال هاي امتحانی سیلیس چه نوع جامدي است؟ 
جامد کووالانسی  پاسخ:

سوال هاي امتحانی کدام ترکیب، سخت اما زودگداز است؟ توضیح دهید. 
یخ یک جامد مولکولی است و ساختار یخ در یک آرایش سه بعدي و منظم با تشکیل حلقه هاي شش گوشه، شبکه اي همانند کندوي زنبورعسل با استحکام ویژه پدید می آورند.  پاسخ:

ترکیب هاي یونی و ویژگی هاي آن ها

با توجه به جدول پاسخ دهید.  - 49
16

50 سوال تشریحی شیمی دوازدهم فصل سه

آموزشگاه پرسا



سوال هاي امتحانی

)عنصر )شعاع اتم ( نسبت مقدار بار با شعاع یونشعاع یون (

پاسخ:  

pmpm

A1021841٫09 × 10−2

B160722٫77 × 10−2

سوال هاي امتحانی کدام عنصر یک فلز است؟ چرا؟ 
عنصر  زیرا شعاع یونی آن از شعاع اتمی آن کوچک تر است.  Bپاسخ:

سوال هاي امتحانی Aمقدار بار یون  را محاسبه کنید. 

= → 1٫09 × = → = نسبت بار بھ شعاع2
بار یون

شعاع یون
10−2 بار یون

184
بار یون
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بله - زیرا توزیع بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزي آن متقارن نیست و مولکول قطبی است. - 1

 - 2

جامد کووالانسی

( شکل (

 یا گزینۀ 

- 3

H

C
Cl

Cl
Cl

δ +

δ _

δ _

C
Cl

Cl
Cl
δ _

δ _

δ _δ _

Cl
δ _

کلروفرم کربن تترا کلرید
 

 با توجه به ساختار مولکولی دو ماده، توزیع بار الکتریکی در اطراف اتم مرکزي کلروفرم یکسان نبوده و مولکول آن قطبی است و در میدان الکتریکی باریکۀ مایع کلروفرم منحرف می شود. (شکل
سمت چپ). در  حالی  که در ساختار مولکول کربن  تتراکلرید، توزیع بار الکتریکی در اطراف اتم مرکزي متقارن بوده؛ بنابراین مولکول آن ناقطبی است و باریکۀ مایع آن در میدان الکتریکی منحرف

نمی شود (شکل سمت راست).
- 4

؛ زیرا این مواد مولکولی هستند و از مولکول هاي مجزا تشکیل شده اند و بین مولکول هاي آن ها نیرو هاي بین مولکولی (واندروالس یا پیوند هیدروژنی) وجود دارد. ,  و 
بنابراین فقط براي آن ها می توان از عبارت هاي مادة مولکولی، فرمول مولکولی و نیرو هاي بین مولکولی استفاده کرد.

در بین سایر مواد ذکرشده،  =جامد کووالانسی،  =جامد یونی و  =جامد کووالانسی می باشند.

 - 5

زیرا  فلز آهن کوچکتر است و تمایل آن به الکترون دادن و اکسید شدن بیشتر است.

یک جامد کووالانسی بسیار سخت است و ماده اي سخت و ساینده اي ارزان است.

 - 6

نادرست، گرافن تک لایه اي از گرافیت است، که در آن اتم هاي کربن با پیوندهاي اشتراکی، حلقه هاي شش گوشه تشکیل داده اند.

نادرست، در ساخت پروانۀ کشتی هاي اقیانوس پیما، به جاي فولاد از تیتانیوم استفاده می کنند.

نادرست، در سلول برقکافت آب، کاغذ  در پیرامون آند به رنگ سرخ درمی آید.

 - 7

) - زیرا بار الکتریکی در پیرامون اتم مرکزي توزیع متقارن دارد. شکل (

شکل 

) را نشان می دهد. در نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی رنگ سرخ تراکم بیشتر بار الکتریکی (

 - 8

شارة یونی

یونی

آب ــ ندارد

معادلۀ  ــ زیرا آنتالپی فروپاشی، گرماي مصرف شده براي فروپاشی یک مول جامد یونی و تبدیل آن به یون هاي گازي سازنده است. - 9

شبکۀ بلور جامدهاي یونی از کنار هم قرار گرفتن تعداد بسیار زیادي از یون هاي مثبت و منفی به صورت یک شبکۀ غول آسا تشکیل شده است. بنابراین در ساختار آن مولکول مجزایی وجود - 10

2

3٫51a

C (g)l2HF(g)(l)C6H14

C(s, NaCl(s)Siگرافیت( (s)O2

E0

pH

1

2

δ−

(II)
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ندارد و نمی توان براي آن ها از واژه هایی مانند مولکول و فرمول مولکولی استفاده کرد.

- 11

پروپان. توزیع بار الکتریکی در مولکول پروپان یکنواخت بوده و مولکول آن ناقطبی است؛ بنابراین در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کند. در حالی  که توزیع بار الکتریکی در دي 
متیل اتر یکنواخت نبوده و در میدان الکتریکی جهت گیري می کند.

دي  متیل اتر با وجود جرم مولی نزدیک به پروپان به دلیل دارا بودن مولکول هاي قطبی نیروي جاذبۀ قوي تري در بین مولکول هاي آن وجود دارد، به همین جهت دماي جوش بالاتري
داشته و در دماي اتاق به حالت مایع است. در  حالی  که پروپان به دلیل دارا بودن مولکول هاي ناقطبی، جاذبۀ بین مولکولی بسیار ضعیف تري داشته و در دماي اتاق به حالت گاز وجود دارد.

 - 12

کاهش می یابد. آنتالپی فروپاشی شبکه با شعاع آنیون رابطۀ وارونه دارد.

چگالی بار یون لیتیم بزرگتر است.

لیتیم فلوئورید - آنتالپی فروپاشی شبکۀ آن بیشتر است.

 - 13

شکل 

ناقطبی، زیرا توزیع بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزي آن متقارن است.

، زیرا در نقشه پتانسیل رنگ سرخ، تراکم بیشتر الکترون را نشان می دهد.

 - 14

، زیرا شعاع  نسبت به  کمتر است.

، زیرا بار الکتریکی کاتیون آن بیشتر است.

 - 15

 - زیرا بار یون آن بیشتر است یا شعاع آن کوچکتر است.

) - زیرا آنتالپی فروپاشی شبکۀ بیشتري دارد. سدیم اکسید (

 - 16

): رسانایی الکتریکی فلزها ): خاصیت چکش خواري یا شکل پذیري         شکل ( شکل (

با ورود  از یک طرف به دلیل حرکت آزادانه و یکنواخت دریاي الکترون  از طرف دیگر خارج می شود، این جاري  شدن الکترون موجب رسانایی می شود.

- 17
     

 ــ زیرا سیلیس یک جامد کوالانسی است، اما  یک جامد مولکولی است.

قطبی، زیرا توزیع الکترون ها پیرامون اتم مرکزي آن متقارن نیست.

- 18

( گرافیت داراي ساختاري لایه لایه با چینش دو بعدي اتم هاي کربن در هر لایه است. (شکل 

( الماس داراي ساختاري سه بعدي از اتم هاي کربن می باشد. (شکل 

به دلیل وجود نیروي ضعیف واندروالس در بین لایه هاي گرافیت، لایه هاي آن به سادگی بر روي یکدیگر می لغزند که سبب نرمی گرافیت می شود. لغزیدن این لایه ها بر روي یکدیگر،
سبب می شود که اثر مداد روي کاغذ بر جاي بماند.

به دلیل سختی زیاد الماس که این سختی، ناشی از پیوندهاي محکم کووالانسی میان اتم هاي کربن در ساختار الماس است، از آن در ساخت مته ها و ابزار برش شیشه استفاده می شود.

) را می توان به گرافیت نسبت داد؛ زیرا ساختار الماس متراکم تر از گرافیت بوده و چگالی بیشتري نسبت به آن دارد. در گرافیت اتم هاي کربن با ساختاري چگالی کمتر (
شش ضلعی و مسطح به یکدیگر اتصال دارند و بین لایه هاي گرافیت نیروي جاذبۀ ضعیف واندروالسی وجود دارد.

- 19

1

δ−

C <l− F−F−Cl−

MgO

KCl

O2−

N Oa2

12

N ⋅ e−N ⋅ e−

Si (s)O2C (s)O2

2

1

2٫27
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δ +

δ _

δ +

δ +

δ _

δ _ δ _

δ +

آمونیاكگوگرد تري اکسید
 

) و هر اتمی که تراکم الکترونی کمتري داشته باشد (رنگ آبی)، داراي بار جزئی مثبت (  هر اتمی که تراکم الکترونی بیشتري در ساختار مولکول داشته باشد (رنگ قرمز)، داراي بار جزئی منفی (

) می باشد.

) قطبی می باشد؛ زیرا توزیع بار الکتریکی در اطراف اتم مرکزي آن (نیتروژن) نامتقارن است و مولکول گوگرد تري اکسید ناقطبی است، زیرا توزیع بار مولکول آمونیاك (
الکتریکی در اطراف اتم مرکزي آن (گوگرد) متقارن است.

- 20

هر مادة خالصی که اختلاف نقطۀ ذوب و جوش آن کمتر باشد، در گسترة دمایی کمتر به حالت مایع است.
 نقطۀ ذوب - نقطۀ جوش =  گسترة دمایی حالت مایع یک ماده

)؛ زیرا در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع وجود دارد و می تواند انرژي پرتوهاي خورشید را بهتر در خود ذخیره کند. سدیم کلرید (

مطابق یک قاعدة کلی هر چه تفاوت بین نقطۀ ذوب و جوش یک مادة خالص بیشتر باشد، آن ماده در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع بوده و نیروهاي جاذبه میان ذره هاي سازندة
آن مایع قوي تر است.

- 21
تکمیل جاهاي خالی جدول

( )آنیوننسبت بار به شعاعشعاع ( نسبت بار به شعاعشعاع (

---

---

---

---

) بیشترین چگالی بار را در بین کاتیون ها دارا هستند. هرچه نسبت بار به شعاع یون بزرگتر باشد، چگالی بار آن بیشتر ) کمترین چگالی بار و یون منیزیم ( یون پتاسیم (
است و برعکس.

) کمترین چگالی بار را در بین آنیون ها دارا هستند. هرچه نسبت بار به شعاع یون کوچک تر باشد، چگالی بار آن کمتر ) بیشترین چگالی بار و آنیون کلرید ( آنیون اکسید (
است و برعکس.

) از بقیۀ یون ها قوي تر است، زیرا که هر دو در بین کاتیون ها و آنیون ها بیشترین چگالی بار را دارا هستند. ) و آنیون اکسید ( جاذبۀ بین یون منیزیم (

) از بقیه کمتر است؛ زیرا که این دو یون در بین کاتیون ها و آنیون ها کمترین چگالی بار را دارا هستند. ) و یون کلرید ( نیروي جاذبه بین یون پتاسیم (

- 22

با افزایش شعاع کاتیون فلز هاي قلیایی که همگی بار الکتریکی یکسانی دارند،  چگالی بار الکتریکی آن ها کمتر شده و آنتالپی فروپاشی شبکه کوچکتر می شود.

)، چگالی بار الکتریکی آن ها کمتر شده و آنتالپی فروپاشی شبکۀ آن ها کوچکتر می شود. با افزایش شعاع یون هاي هالید که همگی بار الکتریکی یکسان دارند (

- 23

الکترون هاي ظرفیت یک اتم فلز، دریاي الکترونی را می سازند. این الکترون ها که سست ترین الکترون هاي اتم بوده و می توانند به آسانی در فضاي بین اتم هاي فلز (کاتیون ها) در شبکۀ
فلز جابه جا شوند. تمام خواص فلزي از این الکترون ها ناشی می شود.

حرکت آزادانۀ الکترون ها در شبکۀ بلوري فلز در بین کاتیون ها، سبب می شود که نتوان یک الکترون را تنها به یک اتم معین نسبت داد.

میان کاتیون ها در شبکۀ بلور فلز نیروي دافعه وجود دارد. میان کاتیون ها و دریاي الکترون ها نیروي جاذبۀ به مراتب قوي تري وجود داشته که بر دافعۀ میان کاتیون ها غلبه کرده و سبب
می شود چیدمان کاتیون ها در شبکۀ بلور فلز جامد حفظ شود.

δ−

δ+

NH3

= −196 − (−207) = CN2 11∘ کمترین
HF = 19 − (−83) = C102∘

NaCl = 1413 − (801) = C612∘ بیشترین

NaCl

pmpm

−7٫51 × 10−3

1335٫52 × 10−3

661٫43 × 10−2

−2٫02 × 10−2

K+Mg2+

O2−Cl−

Mg2+O2−

K+Cl−

( )M +

X−
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- 24

( فلوئور- کلر - برم - ید ) ( اکسیژن - گوگرد - سلنیم ) - گروه  ( نیتروژن - فسفر ) - گروه  گروه 

( کربن - سیلیسیم - ژرمانیم ) - گروه  (بور) گروه 

))، بقیه فلز هستند. در عناصر دستۀ  تمامی شبه فلزات، اکثر نافلزات (به جز هیدروژن و ) و هلیم ( عناصر دستۀ  همگی فلز هستند. در بین عناصر دستۀ  (به جز هیدروژن (
هلیم) و تعدادي از فلزات قرار گرفته اند.

 - 25

 - زیرا چگالی بار یون هاي سازندة شبکه در ترکیب سدیم کلرید بیشتر از یون هاي سازندة پتاسیم برمید است.

منیزیم اکسید

 - 26

 - زیرا تفاوت نقطۀ ذوب و جوش آن بیشتر بوده و در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع است.

پرتوهاي خورشیدي را روي برج گیرنده متمرکز می کنند.

- 27

نادرست ــ کوارتز از جمله نمونه هاي خالص سیلیس است. 

 - 28

نادرست. آرایش الکترونی تیتانیم  در حالت اکسایش  به صورت  است. 

درست 

  - 29

 اتم  خصلت نافلزي بیشتري دارد، پس اتم فلوئور است. 

بله احتمال حضور الکترون هاي پیوندي روي هسته ها یکسان و متقارن نیست. 

در یک گروه از عناصر جدول (از بالا به پایین) با افزایش تعداد لایه هاي اصلی الکترونی، شعاع اتمی و شعاع یونی افزایش می یابد. در بین عناصر یک دوره از جدول تناوبی از چپ به راست - 30
شعاع اتمی با افزایش قدرت هسته و ثابت ماندن تعداد لایه هاي اصلی الکترونی، کاهش می یابد. همچنین در این عناصر بین یون هاي هم الکترون هر چه بار یون منفی تر باشد، شعاع یونی آن بزرگتر و

هر چه بار مثبت تر باشد، شعاع یونی آن کوچکتر است.

- 31

)؛ زیرا در ساختار آن اتم هاي سیلیسیم و اکسیژن به صورت یک شبکۀ غول آسا با پیوند هاي محکم کووالانسی به یکدیگر متصل شده اند. سیلیسیم دي اکسید (

)؛ زیرا جزو مواد مولکولی بوده و از مولکول هاي مجزاي  تشکیل شده است و جاذبۀ میان مولکول هاي آن از نوع ضعیف واندروالسی است. کربن دي اکسید (

- 32

) چکش خوار بودن (شکل پذیري)

) رسانایی الکتریکی

) در اثر ضربه به فلز، کاتیون هاي فلزي جابه جا می شوند و الکترون هاي موجود در دریاي الکترونی به دلیل جاذبۀ قوي طوري بین آن ها جابه جا شده و قرار می گیرند که شبکۀ بلور فلز
حفظ می شود.

) اگر الکترونی وارد شبکۀ بلور فلز شود، به دلیل دافعۀ میان الکترون ها و نیز حرکت آزادانۀ آن ها در دریاي الکترون، فلز قابلیت آن را دارد که الکترون اضافی را از هر جاي دیگري در سطح آن
خارج کند. بدین ترتیب فلزات رسانایی الکتریکی دارند.

 - 33

چون یون ها در داخل شبکۀ بلور در جایگاه نسبتاً ثابتی قرار داشته و امکان جابه جایی ندارند. مواد یونی در حالت جامد رسانایی الکتریکی ندارند، ولی در حالت مذاب یا محلول در
حلال هاي قطبی که کاتیون ها و آنیون ها از یکدیگر جدا شده و آزادي حرکت پیدا می کنند، می توانند جریان الکتریکی را عبور دهند.

جامدهاي یونی شکننده هستند. با وارد کردن ضربه به جامدهاي یونی، ردیفی از یون هایی که در راستاي ضربه قرار دارند جابه جا شده و در سرتاسر آن لایه، یون هاي همنام در مقابل
یکدیگر قرار می گیرند. دافعۀ میان آن ها سبب می شود که بلور جامد با سطحی کاملاً صاف شکسته و یا خُرد شود.

بله می توان با توجه به نحوه قرارگیري قسمت هاي قرمز و آبی می توان نتیجه گرفت که این مولکول خاصیت قطبی دارد و با نزدیک کردن میله باردار به آن می توان آن را از مسیر حرکتش - 34
منحرف کرد. 

151617

1413

dsHHeP

689

NaCl

Ti)(22(II)[Ar]3d2

OF2B

SiO2

CO2CO2

1

2

1

2
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- ــ چگالی بار  کمتر از  است (زیرا شعاع بزرگتري دارد) و  نیز چگالی بار کمتري نسبت به  دارد، پس آنتالپی فروپاشی  کمتر از  و بیشتر از 35

 است. 

آ) پروپان ــ زیرا توزیع بار الکتریکی آن یکنواخت و مولکولی ناقطبی است. - 36
ب) دي متیل اتر ــ زیرا قطبی است. پس نیروي جاذبه قوي تري بین مولکول هاي آن برقرار می شود و آسان تر مایع می شود.

)- زیرا آنتالپی فروپاشی، گرماي مصرف شده براي فروپاشی یک مول جامد یونی و تبدیل آن به یون هاي گازي سازنده است. معادلۀ ( - 37

قطبی- زیرا توزیع الکترون ها پیرامون اتم مرکزي آن متقارن نیست. - 38

- زیرا سیلیس یک جامد کووالانسی است اما  یک جامد مولکولی است. - 39

- - شعاع یونی  کمتر از  و بیشتر از است. 40

پس چگالی بار  بیشتر از  و کمتر از  است.

بنابراین آنتالپی فروپاشی  از  کمتر و از  بیشتر است.

 - 41

یون فلوئورید - زیرا شعاع یون فلوئورید  کمتر از شعاع یون کلرید  است.

سدیم کلرید - زیرا آنتالپی فروپاشی شبکۀ آن بیشتر است.

کاهش می یابد.
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مقاومت در برابر سایش - نقطۀ ذوب بالا - چگالی کم

زیرا لیتیم در بین فلزها کمترین چگالی و  را دارد.

این فلز به سرعت اکسید می شود و لایۀ چسبنده و متراکم آلومینیوم اکسید تشکیل شده بر سطح آن باعث می شود که لایه هاي زیرین براي مدت طولانی دست نخورده باقی بماند و
استحکام خود را حفظ کند.
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شاره یونی

یونی
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) برابر  است. نادرست- عدد اکسایش کربن در کلروفرم مایع (
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 با  زیرا چگالی بار در این یون ها کمتر است.

- 46

گرافیت ساختار لایه اي دارد  و بین لایه ها نیروهاي ضعیف واندروالس وجود دارد که می تواند روي کاغذ اثر به جا بگذارد. 
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ترکیب یونی دوتایی 
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جامد کووالانسی 

یخ یک جامد مولکولی است و ساختار یخ در یک آرایش سه بعدي و منظم با تشکیل حلقه هاي شش گوشه، شبکه اي همانند کندوي زنبورعسل با استحکام ویژه پدید می آورند. 
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عنصر  زیرا شعاع یونی آن از شعاع اتمی آن کوچک تر است. 

717K+Na+Br−Cl−KCl(s)NaCl(s)

KBr(s)

II

Si (s)O2C (s)O2

750Na+K+Li+

Na+K+Li+

NaBrLiBrKBr

( )F−(C )l−

E∘

CHCl3+2

نسبت بار بھ شعاع =
بار یون

شعاع یون
=

2
140

= 0٫014

K+S2−

B

= → 1٫09 × = → = نسبت بار بھ شعاع2
بار یون

شعاع یون
10−2 بار یون

184
بار یون
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