
متوسط

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: 60 سوال تشریحی از شیمی یازدهم فصل

دو
آموزشگاه پرسا

فصل دوم: در پی غذاي سالم

متوسط- تمرین هاي کتاب

اغلب ورزشکاران براي درمان آسیب  دیدگی هاي خود از بسته هایی استفاده می کنند که به سرعت گرما را انتقال می دهند. اساس کار این بسته ها  1
انحلال برخی ترکیب هاي یونی در آب است. با توجه به معادله هاي ترموشیمیایی زیر به پرسش هاي مطرح شده پاسخ دهید.

 

 

 
الف) کدام فرایند انحلال براي سرد کردن محل آسیب  دیدگی مناسب است؟ چرا؟

ب) از انحلال کامل   کلسیم کلرید خشک در آب چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟
الف) واکنش اول چون گرماگیر است و با جذب گرما از محل آسیب  دیده آن را سرد می کند. پاسخ:

ب)

(Ca = 40,Cl = 35٫5 : g ⋅ mo )l−1

N N (s) + 26kJ N (aq) + N (aq)H4 O3 −→−
در آب

H+
4 O−

3

CaC (s) C (aq) + 2C (aq) + 83kJl2 −→−
در آب

a2+ l−

2٫22g

?kJ = 2٫22g CaC × × = 1٫66 kJl2
1mol CaCl2

111g CaCl2

83 kJ

1mol CaCl2

CaC = 40 + (35٫5 × 2) = 111g ⋅ mol2 l−1

متوسط- تمرین هاي کتاب

واکنش بدون تغییر است واکنش را معکوس می کنیم. 

، آنتالپی واکنش:  را حساب کنید. با توجه به واکنش ترموشیمیایی   2

(راهنمایی: آنتالپی فرازش (تصعید) یُد را   در نظر بگیرید.)
طبق قانون هس خواهیم داشت:  پاسخ:

 

(g) + (s) + 53kJ → 2HI(g)H2 I2(g) + (g) → 2HI(g)H2 I2

62٫5 kJ

mol

⟵

+{
1) (g) + (s) → 2HI(g) , Δ = 53kJH2 I2 H1

2) (s) → (g) , Δ = 62٫5kJI2 I2 H2
– ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

(g) → (g) → 2HI(g)H2 I2

ΔH = Δ + (−Δ ) = 53 + (−62٫5) = −9٫5kJH1 H2

a( ( b( ( c( (

متوسط- تمرین هاي کتاب

هریک از سامانه ها در شکل زیر محتوي یک نمونه گاز نجیب در دماي اتاق است. با توجه به آن به پرسش هاي مطرح شده پاسخ دهید.         الف)  3
در کدام ظرف ها هلیم و در کدام ظرف آرگون وجود دارد؟ چرا؟

ب) انرژي گرمایی سامانۀ  و  را با یکدیگر مقایسه کنید.

پ) انرژي گرمایی سامانۀ  و  را با یکدیگر مقایسه کنید.
ت) اگر گازهاي موجود در این سامانه ها بدون دادوستد انرژي با محیط پیرامون مخلوط شوند کدام

کمیت (دما – انرژي گرمایی) تغییر می کند؟ توضیح دهید.
الف) در ظرف هاي  و  هلیم و ظرف  آرگون است. در جدول دوره اي عناصر آرگون پایین تر و تعداد لایۀ الکترونی بیشتري دارد پس حجم و اندازة آرگون بزرگ تر است. پاسخ:

ب) انرژي گرمایی دو ظرف یکسان است زیرا میانگین انرژي جنبشی و میانگین تندي ذرات (دما) و تعداد اتم هاي گازي در دو ظرف یکسان است.

پ) انرژي گرمایی سامانۀ  بیشتر است زیرا تعداد ذرات گازي و در نتیجه جرم آن بیشتر است.
ت) در ظرف جدید دما ثابت می ماند چون میانگین انرژي جنبشی ذرات در سه سامانه یکسان است. اما انرژي گرمایی سامانۀ جدید بیشتر می شود چون مقدار گاز و جرم سامانۀ جدید بیشتر

می شود.

ab

ac

acb

c

1



متوسط- تمرین هاي کتاب

چربی ذخیره شده در کوهان شتر هنگام اکسایش افزون بر آب موردنیاز انرژي لازم براي فعالیت هاي جانور را نیز تأمین می کند. واکنش  4
ترموشیمیایی آن به صورت زیر است:

 
حساب کنید از اکسایش هر کیلوگرم چربی چند کیلوژول انرژي آزاد می شود؟

2 (s) + 163 (g) → 114C (g) + 110 O(l) , ΔH = −75520kJC57H110O6 O2 O2 H2

?kJ = 1kg × × × = 42426٫97kJ
1000g

1kg

1mol C57H110O6

890g C57H110O6

75520 kJ

2mol C57H110O6

متوسط- تمرین هاي کتاب 5   واکنش   را با استفاده از:

الف) جدول  و  کتاب درسی حساب کنید.

ب) آنتالپی سوختن اتن و اتان و هیدروژن که به ترتیب برابر با  و  و  کیلوژول بر مول است حساب کنید.

پ)   محاسبه شده از کدام قسمت را براي گزارش علمی انتخاب می کنید؟ توضیح دهید.

الف) پاسخ:

  [مجموع آنتالپی هاي پیوندي فراورده ها] _ [مجموع آنتالپی هاي پیوندي واکنش دهنده ها] =  

 

ب) معادلۀ واکنش سوختن کامل این سه ماده به صورت زیر است:

 

 

 

براي رسیدن به واکنش تهیۀ اتان از اتن باید واکنش اول و سوم بدون تغییر و واکنش دوم برعکس شوند. بنابراین   محاسبه شده از این روش برابر خواهد بود با: 

پ) محاسبه نشان می دهد که مقدار   محاسبه شده به روش آنتالپی پیوند با مقدار اندازه گیري شده به روش تجربی (سوختن) تفاوت دارد و با خطاي بیشتر همراه است. لذا آنتالپی واکنش
برحسب واکنش سوختن که خطاي کمتري دارد، انتخاب می شود.

ΔH(g) + (g) (g)C2H4 H2 − →−−
C25∘

C2H6

23

−1410−1560−286

ΔH

C = C

میانگین آنتالپیپیوند

(KJ ⋅ mo )l−1

Cl − Cl242

Br − Br193

I − I151

H − F567

H − Cl431

O = O495

N ≡ N945

میانگین آنتالپیپیوند

(KJ ⋅ mo )l−1

C − O380

N − H391

O − H463

C − C348

C = C614

C ≡ C839

C = O799

ΔHواکنش

Δ = [4(C − H) + (C = C) + (H − H)] − [6(C − H) + (C − C)]Hواکنش

Δ = [(4 × 415) + (614) + (436)] − [(6 × 415) + (348)]Hواکنش

Δ = 3320 − 3274 ⇒ ΔH = −128kJHواکنش

(g) + 3 (g) → 2C (g) + 2 O(l) , Δ = −1410kJC2H4 O2 O2 H2 H1

(g) + (g) → 2C (g) + 3 O(l) , Δ = −1560kJC2H6
7
2

O2 O2 H2 H2

+ → O , Δ = −286kJH2
1
2

O2 H2 H3

ΔH

ΔH = Δ + Δ + Δ = −1410 + 1560 + (−286) = −136kJH1 H2 H3

ΔH

2
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متوسط- تمرین هاي کتاب

با توجه به جدول زیر به پرسش هاي مطرح شده پاسخ دهید.  6

الف) اگر بدن فردي نیاز فوري و ضروري به تأمین انرژي داشته باشد کدام خوراکی را پیشنهاد می کنید؟ چرا؟
ب) مصرف کدام خوراکی را براي فعالیت هاي فیزیکی که در مدت طولانی تري انجام می شوند مناسب می دانید؟ توضیح دهید.

پ) اگر یک فرد  کیلوگرمی  گرم بادام خورده باشد براي مصرف انرژي حاصل از آن چه مدت باید پیاده  روي کند؟ آهنگ مصرف انرژي در

پیاده روي را   در نظر بگیرید.
الف) برگۀ زردالو – چون مقدار کربوهیدرات موجود در آن بیشتر است و زودتر تولید انرژي می کند. پاسخ:

ب) بادام – چون میزان چربی موجود در آن بیشتر است و چربی ها در مدت زمان طولانی تري در سوخت وساز شرکت می کنند و کم کم انرژي خود را از دست می دهند.

پ)    یا  

خوراکی 100gبادامسیببرگۀ زردالو

(kcal)ارزش غذایی

24152579مادۀ غذایی

0٫510٫1749٫90(گرم)چربی

−−−(میلی گرم)کلسترول

78٫7024٫2025٫90(گرم)کربوھیدرات

3٫390٫2621٫20(گرم)پروتئین

7025

190
kcal

h

45٫6 min25 g × × = 0٫76 h
579 kcal

100g

1 h

190 kcal

متوسط- سوال هاي امتحانی

 

7  با توجه به شکل ها پاسخ دهید.

متوسط- سوال هاي امتحانی در کدام ظرف مولکول ها تندتر حرکت می کنند؟ چرا؟
» بیشتر است و هرچه دماي ماده اي بالاتر باشد؛ میانگین تندي و میانگین انرژي جنبشی ذره هاي سازندة آن نیز بیشتر است. »؛ زیرا دماي آن از ظرف شمارة « ظرف شمارة « 12پاسخ:

متوسط- سوال هاي امتحانی در کدام ظرفیت گرمایی آب بیشتر است؟ چرا؟
»؛ زیرا ظرفیت گرمایی ماده به ظرفیت گرمایی ویژة ماده و مقدار آن وابسته است. در دو ظرف نشان داده شده، ظرفیت گرمایی ویژه به دلیل برابر بودن نوع آنها با هم ظرف شمارة « پاسخ:

» است؛ بنابراین ظرفیت گرمایی آن نیز بیشتر است. » بیشتر از ظرف شمارة « برابر است ولی مقدار آب در ظرف شمارة «

2

21

متوسط- سوال هاي امتحانی ظرفیت گرمایی ویژة دو ظرف را با یکدیگر مقایسه کنید.
پاسخ: با توجه به اینکه ظرفیت گرمایی ویژة ماده به نوع آن وابسته است و در دو ظرف نشان داده شده، آب وجود دارد؛ بنابراین ظرفیت گرمایی ویژة هر دو ظرف با هم یکسان است.

متوسط- تمرین هاي کتاب

ستون سمت راست در جدول زیر چهار الگو براي کاهش رد پاي غذا را نشان می  دهد.  8
مشخص کنید هر بیانی از اصل شیمی سبز در ستون سمت چپ با کدام الگو هم خوانی دارد؟ 

بیانی از اصل شیمی سبزالگوي کاهش ردپاي غذا

کاهش مصرف انرژيخرید به اندازة نیاز

طراحی مواد و فراورده هاي شیمیایی سالم ترکاهش مصرف گوشت و لبنیات

کاهش تولید زباله و پسمانداستفاده از غذاهاي بومی و فصلی

کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته به محیط زیستکاهش مصرف غذاهاي فراوري شده
- خرید به اندازة نیاز  کاهش تولید زباله و پسماند پاسخ:

- کاهش مصرف گوشت و لبنیات  طراحی مواد و فراورده هاي شیمیایی سالم تر

- استفاده از غذاهاي بومی و فصلی  کاهش مصرف انرژي

- کاهش مصرف غذاهاي فراوري شده  کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته به محیط زیست

←

←

←

←

3
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متوسط- تمرین هاي کتاب

9  با توجه به جدول و نمودار داده شده، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید. 

الف) در سه دقیقۀ نخست، (گلوکز)  و (مالتوز)  را برحسب  حساب کنید.
ب) سرعت واکنش را در هفت دقیقۀ نخست و هفت دقیقۀ دوم حساب کنید. کدام یک بیشتر است؟ چرا؟

پ) هریک از منحنی هاي  و  مربوط به کدام مادة شرکت کننده است؟ توضیح دهید.
الف) ابتدا تغییرات غلظت مولار گلوکز و تغییرات زمان بین صفر تا سه دقیقه را به دست می آوریم: پاسخ:

گلوکز    

 در ادامه چون ضریب استوکیومتري مالتوز  نصف ضریب استوکیومتري گلوکز  است پس  مالتوز برابر  سرعت متوسط گلوکز خواهد بود.

* براي محاسبۀ   می توان از تغییرات غلظت و تغییرات زمان در جدول داده شده نیز استفاده کرد.

 ب)  در هفت دقیقۀ نخست  و  

 را می توان به کمک  تعیین کرد پس ابتدا  را در هفت دقیقۀ اول محاسبه می کنیم:  

و حال محاسبۀ  در هفت دقیقۀ دوم یعنی:  و   و محاسبۀ  می شود:

سرعت واکنش در هفت دقیقۀ نخست بیشتر است، زیرا با گذشت زمان سرعت واکنش کاهش می یابد.
توجه داشته باشید که با گذشت زمان شیب منحنی غلظت مواد شرکت کننده در واکنش کاهش می یابد و سرعت واکنش نیز رو به کاهش می رود.

پ) منحنی  مربوط به فراورده است یعنی گلوکز  است زیرا با گذشت زمان و تولید فراورده غلظت فراورده افزایش می یابد.

R̄R̄mol ⋅ ⋅L−1 s−1

ab

= 0٫02 − 0 = 0٫02 mol ⋅ L−1][Δ

Δt = 3 − 0 = 3min × = 180 s
60 s

1 min

= = = = = × mol ⋅ ⋅R̄گلوکز
mol

L ⋅ s

Δ[گلوکز]
Δt

0٫02
180

1
9000

1
9

10−3
L−1 s−1

( )C12H22O11( )C6H12O6R̄
1
2

= ⇒ = = × × = × mol ⋅ ⋅
R̄مالتوز

1

R̄(گلوکز)

2
R̄(مالتوز)

1

2
R̄(گلوکز)

1

2

1

9
10−3 1

18
10−3

L−1 s−1

R
¯ ¯¯̄

(مالتوز)

R̄(واکنش)= 0t1= 7t2Δt = 7 min ⇐

R̄(واکنش)R̄(گلوکز)R̄(گلوکز)

⇒ = = × mol ⋅ ⋅
[ ] = 0٫03 − 0 = 0٫03 mol ⋅Δگلوکز L−1

Δt = 7Min
R̄(گلوکز)

0٫03
7

3
7

10−2
L−1 min−1

= = = × mol ⋅ ⋅R̄(واکنش)

R̄(گلوکز)

ضریب گلوکز

×
3
7

10−2

2
3

14
10−2

L−1 min−1

R̄(واکنش)= 7t1= 14t2Δt = 7 ⇐R̄(گلوکز)

{Δ[ ] = 0٫04 − 0٫03 = 0٫01 mol گلوکز⋅ L−1

Δt = 7Min

= = = × mol ⋅ ⋅R̄(گلوکز)
0٫01

7
1

700
1
7

10−2
L−1 min

−1

= = = × mol ⋅ ⋅R̄(واکنش)

R̄(گلوکز)

ضریب گلوکز

×
1
7

10−2

2
1

14
10−2

L−1 min−1

b( )C6H12O6

4
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)aa منحنی  نشان می دهد  که با گذشت زمان ماده مصرف می شود و غلظت رو به کاهش است و ماده واکنش دهنده است. پس منحنی  متعلق به مالتوز  است. )C12H22O11

زمان

B
A

C

مول

متوسط- تمرین هاي کتاب

در نمودار داده شده، منحنی  نشان دهندة تغییر مول هاي یکی از مواد فراورده در واکنش فرضی است. با دلیل مشخص کنید کدام منحنی ( یا  10

) نشان دهندة افزودن بازدارنده و کدام یک نشان دهندة افزودن کاتالیزگر به سامانۀ واکنش است؟

کاتالیزگر سرعت انجام واکنش را زیاد می کند و واکنش در زمان کوتاه تري انجام می شود پس منحنی  نشان دهندة افزودن کاتالیزگر است. پاسخ:

( افزودن بازدارنده از انجام سریع واکنش شیمیایی جلوگیري می کند و سرعت واکنش را کاهش می دهد. (منحنی 

AB

C

B

C

متوسط- تمرین هاي کتاب

با توجه به نمودار زیر که تغییر مول هاي نوعی رنگ غذا در واکنش با یک محلول سفیدکننده را نشان می دهد، به پرسش هاي مطرح شده پاسخ  11
دهید.

 

ا لف) مول هاي واکنش دهندة (رنگ غذا) با گذشت زمان چه تغییري می کند؟ چرا؟
ب) شیب نمودار مول – زمان چه علامتی دارد؟ چرا؟

پ) توضیح دهید چرا علامت منفی در رابطۀ زیر نوشته می شود؟
ت) سرعت متوسط مصرف رنگ غذا را برحسب مول بر دقیقه به دست آورید.

 
الف) کاهش می یابد، چون با گذشت زمان منحنی سیر نزولی دارد مول هاي واکنش  دهنده رو به کاهش است و به صفر رسیده است. زیرا واکنش دهنده مصرف شده است. پاسخ:

ب) علامت منفی، زیرا شیب کاهش یافته است.
پ) چون سرعت کمیتی مثبت است براي واکنش دهنده تغییرات مول داراي علامت منفی است و واکنش دهنده به طور کامل مصرف می شود پس براي محاسبات سرعت، یک علامت منفی در کنار

کسر قرار می دهیم.

ت) توجه داشته باشید که از زمان  ثانیه، دیگر واکنش به پایان رسیده است زیرا منحنی ثابت مانده است پس  و  است.

=R̄(واکنش دھنده)

−Δn
(واکنش دھنده)

Δt

300= 0t1= 300t2

Δn = − = 0 − 0٫05 = −0٫05 moln2 n1

Δt = − = 300 − 0 = 300 (s) ⇒ 300 s × = 5 mint2 t1
1 min

60 s

= − = − = 0٫01 mol ⋅R̄(مصرف)
Δn

Δt

− 0٫05
5

min−1

5
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متوسط- تمرین هاي کتاب

در هریک از موارد زیر با توجه به شکل، علت اختلاف در سرعت واکنش را توضیح دهید.  12
  الف) فلزهاي قلیایی سدیم و پتاسیم در شرایط یکسان با آب سرد به شدت واکنش

می دهند، اما سرعت واکنش ها متفاوت است، در واقع پتاسیم سرعت بیشتري نسبت به
سدیم دارد.

 

  ب) شعلۀ آتش، گردِ آهن موجود در کپسول چینی را داغ و سرخ می کند؛ در حالی که پاشیدن و پخش کردن
گردِ آهن بر روي شعله، سبب سوختن آن می شود.

 

  پ) محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی در دماي اتاق به کندي واکنش می دهد، اما با گرم شدن،
محلول به سرعت بی رنگ می شود.

 

   ت) الیاف آهن داغ و سرخ شده در هوا نمی سوزد، در حالی که همان مقدار الیاف آهن داغ و سرخ شده در یک ارلن پر
از اکسیژن می سوزد.

 
الف) در گروه فلزهاي قلیایی از بالا به پایین واکنش پذیري بیشتر می شود پس سرعت واکنش پتاسیم با آب سرد شدیدتر است به طوري که شعله ور می شود. پاسخ:

ب) پاشیدن و پخش کردن گرد آهن بر روي شعله باعث افزایش سطح تماس این ذره ها با شعله می شوند و واکنش سوختن با سرعت بیشتري انجام می شود.
پ) افزایش دما، جنبش ذره هاي واکنش دهنده را افزایش می دهد، تعداد برخورد ذره ها بیشتر و سرعت انجام واکنش بیشتر می شود.

ت)  ارلن پرُ از اکسیژن حاوي غلظت اکسیژن بیشتري است و الیاف آهن داغ و سرخ شده در آن می سوزد.

1545متوسط- تمرین هاي کتاب

0

30
1545

0

30
1545

0

30

a )) b)) c ))

شکل زیر واکنش میان گاز هیدروژن و بخار بنفش رنگ یُد را در دماي معینی نشان می دهد.   13

اگر هر ذره هم ارز با  مول از ماده و سامانۀ دولیتري باشد، سرعت واکنش را

پس از  دقیقه  و پس از  دقیقه  برحسب  حساب و با یکدیگر
مقایسه کنید.

سرعت واکنش را می توانیم برحسب  یا  محاسبه کنیم:   پاسخ:

   ذره  ( :تعداد ذره هاي 

  ذره  ( :پس از  دقیقه

  ذره  ( :پس از  دقیقه

  تغییرات مول پس از  دقیقه

0٫1

20(b)40(c)mol ⋅ ⋅L−1 h−1

H2I2(g) + (g) → 2HI(g)H2 I2

× = 0٫8 mol
0٫1 mol

1 ذره
8aH2

× = 0٫6 mol
0٫1 mol

1 ذره
6b20

× = 0٫5 mol
0٫1 mol

1 ذره
5c40

= − = 0٫6 − 0٫8 = −0٫2 ⇒ = 0٫1 mol ⋅n2 n1
0٫2 mol

2L
L−120

6
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سخت

  $\displaystyle

  تغییرات مول پس از دقیقه

با گذشت زمان سرعت واکنش کاهش می یابد.

⇒ = = 0٫3
⎧
⎩⎨

0٫1mol ⋅ L−1

Δt = 20 min× = h
1h

60 min

1
3

R̄H2

0٫1mol ⋅ L−1

h
1
3

mol

L ⋅ h

⇒ = = 0٫3 , Δt = 40 min× = hR̄واکنش

R̄H2

H2 ضریب

mol

L ⋅ h

1h

60 min

2
3

⇒ Δn = − = 0٫5 − 0٫8 = −0٫3 ⇒n2 n1
0٫3 mol

2L
40

⇒ = = 0٫25 ⇒ = 0٫15R̄H2

mol ⋅
0٫3
2

L−1

h
2
3

mol

L ⋅ h
R̄واکنش

mol

L ⋅ h

متوسط- تمرین هاي کتاب از مصرف هر گرم آلومینیوم در واکنش ترمیت  گرما آزاد می شود:    14

 
الف) این مقدار گرما دماي صد گرم آب خالص را چند درجۀ سلسیوس افزایش می دهد؟

ب)   واکنش ترمیت را حساب کنید.
الف)  پاسخ:

 

ب)

15٫24kJ(Al = 27g ⋅ mo )l−1

2Al(s) + F (s) → A (s) + 2F e(l)e2O3 l2O3

ΔH

Q = m ⋅ c ⋅ Δθ

15٫24kJ × = 100g × 14٫184 × Δθ → Δθ = C
1000J

1kJ

J

Cg∘
36٫42∘

?kJ = 2 mol Al × × = 822٫96kJ → ΔH = −822٫96kJ
27g Al

1mol Al

15٫24kJ

1g Al

متوسط- سوال هاي امتحانی ) واکنش داخل کادر را به کمک واکنش هاي  و  و  به  دست آورید. با استفاده از قانون هس تغییر آنتالپی (  15

 

 

 

 
پاسخ: براي به  دست آوردن تغییر آنتالپی یا  واکنش  باید تغییرات زیر را اعمال کرد:

 :«  عکس واکنش «

 :«   برابر ضرایب استوکیومتري مواد شرکت کننده در واکنش «

 :«  واکنش «

ΔH123

(g) + 2 (g) → (g)C3H4 H2 C3H8

1) (g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(l) Δ = −2220KJC3H8 O2 O2 H2 H1

2)4 (g) + 2 (g) → 4 O(l) Δ = −1144KJH2 O2 H2 H2

3) (g) + 4 (g) → 3C (g) + 2 O(l) Δ = −1937KJC3H4 O2 O2 H2 H3

ΔH(g) + 2 (g) → (g)C3H4 H2 C3H8

13 + 4 → (g) +C (g)O2 O(l)H2 C3H8 5 (g)O2

1
2

2+2 (g) + → 2H2 (g)O2 O(l)H2

3+ 4 → 3 + 2C3H4 (g)O2 C (g)O2 O(l)H2

(g) + 2 (g) → (g)C3H4 H2 C3H8

ΔH = −Δ + Δ + ΔH1
1
2

H2 H3

ΔH = −(−2220) + (−1144) − 1937 = −289kJ
1
2

فصل دوم: در پی غذاي سالم

سخت- سوال هاي امتحانی

هریک از ترکیبات زیر جزء کدام دسته از ترکیبات آلی می باشند.  16
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متوسط

):  جزء آلدهیدها می باشد که داراي گروه عاملی کربونیلی  است. ) پاسخ:

) است. ): مولکول ذکر شده جزء کربوکسیلیک اسیدها می باشد که داراي گروه عاملی کربوکسیلی ( )

): مولکول ذکر شده جزء کتون ها می باشد که داراي گروه عاملی کربونیلی  است. )

) است ): مولکول ذکر شده جزء اترها می باشد که داراي گروه عاملی اتر ( )

1

2−COOH

3

4−O−

سخت- سوال هاي امتحانی

اگر در واکنش  ، پس از گذشت  ثانیه از آغاز واکنش، مقدار  گرم از  17

( )، چند مول بر دقیقه است. ( ) مصرف شود، سرعت متوسط تولید آلومینیم برمید ( هیدروبرمیک اسید (

پاسخ:   

 

2Al(s) + 6HBr(aq) → 2AlB (aq) + 3 (g)r3 H21520٫25

HBrAlBr3Br = 80 , H = 1 g/mol

= −R̄HBr

Δn(HBr)

Δt

=
R̄AlBr3

2
R̄HBr

6

⇒ = − = 1
?Δn HBr = 20٫25gHBr × = 0٫25mol HBr

1mol HBr

(1 + 80)gHBr

Δt = 15s × = 0٫25 min
1min

60s

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

R̄HBr

−0٫25mol

0٫25min

mol

min

= ⇒ = 0٫33
R̄AlBr3

2
1
6

R̄AlBr3

mol

min

فصل دوم: در پی غذاي سالم

متوسط- سوال هاي امتحانی

با استفاده از قانون هس، آنتالپی واکنش مقابل را به  دست آورید.  18

 

 

پاسخ:         

: واکنش اول بدون تغییر

: دو برابر کردن ضرایب استوکیومتري واکنش دوم  

: عکس واکنش سوم  

  

 

C + 2 → C ΔH =?H2(g) H4(g)

1) + → CC(s) O2(g) O2(g)

2) + →H2(g)
1
2

O2(g) H2O(l)

3)C + 2 → C + 2H4(g) O2(g) O2(g) H2O(l)

Δ = −395٫5kJH1

Δ = −286kJH2

Δ = −890kJH3

+ →C(s) O2(g) CO2(g)

2 + →H2(g) O2(g) 2H2O(l)

+ → C + 2CO2(g) 2H2O(l) H4(g) O2(g)

C(s) + 2 → C ΔH = Δ + 2Δ − ΔH2(g) H4(g) H1 H2 H3

ΔH = −395/5 + 2(−286) − (−890) = −77/5kJ

8
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سخت

متوسط

متوسط- سوال هاي امتحانی با استفاده از معادله واکنش و جدول زیر آنتالپی پیوند  را محاسبه کنید.  19

 
 

پیوند

 میانگین آنتالپی

پاسخ:     

 

[مجموع آنتالپی پیوندها در مواد واکنش دهنده] واکنش  [مجموع آنتالپی پیوندها در مواد فراورده]

C = C

HC ≡ C + → C = C ΔH = −170kj/molH(g) H2(g) H2 H2

H − HC − HC ≡ C

436415839kj/mol

HC ≡ CH(g) + (g) → C = C (g) ΔH = −170kJ╱molH2 H2 H2

−=ΔH

ΔH = 2ΔH(C − H) + ΔH(C ≡ C) + ΔH(H − H) − (4ΔH(C − H) + ΔH(C = C))واکنش

⇒ −170kJ╱mol = (2 × 415) + 839 + 436 − ((4 × 415) + ΔH(C = C))

⇒ −170 = 830 + 839 + 436 − 1660 − ΔH(C = C) ⇒ ΔH(C = C) = 615kJ╱mol

فصل دوم: در پی غذاي سالم

سخت- سوال هاي امتحانی با رسم نمودار مناسب، گرماي آزاد شده در کدام واکنش کمتر است؟  20

 

  
پاسخ: معادله هاي موازنه شدة واکنش هاي داده شده، واکنش هاي سوختن کامل اتن را نشان می دهد. این واکنش گرماده می باشد. البته براي رسم نمودار مناسب باید به این نکته توجه کرد که

سطح انرژي ماده در حالت گازي، بیشتر از انرژي همان ماده در حالت مایع است و پایداري آن کمتر است. بنابراین:

 

 

» کمتر است و گرماي آزاد شده در اثر واکنش سوختن  مول اتن مایع، کمتر از گرماي آزاد شده در اثر » از آنتالپی واکنش «  با توجه به نمودار رسم شده می توان نتیجه گرفت که آنتالپی واکنش «

واکنش سوختن  مول گاز اتن است.

1) 2 + 6 → 4C + 4C2H4(g) O2(g) O2(g) H2O(g)

2) 2 + 6 → 4C + 4C2H4(L) O2(g) O2(g) H2O(g)

Δ > ΔH1 H2

212

2

فصل دوم: در پی غذاي سالم
متوسط- سوال هاي امتحانی درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را با ذکر دلیل بنویسید.  21

متوسط- سوال هاي امتحانی

در فرایند ذوب، سطح انرژي فراورده بیشتر از واکنش دهنده است، بنابراین پایداري فراورده بیشتر از پایداري واکنش دهنده است.

9
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نادرست؛ فرایند ذوب، فرایندي گرماگیر است که واکنش دهنده با سطح انرژي کمتر و پایداري بیشتر به فرآورده با سطح انرژي بیشتر و پایداري کمتر تبدیل می شود. پاسخ:

متوسط- سوال هاي امتحانی به سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید.  22

آسان- سوال هاي امتحانی وجود کدام ماده در هندوانه و گوجه فرنگی فعالیت رادیکال ها را کاهش می دهد؟
لیکوپن؛ هندوانه و گوجه فرنگی محتوي لیکوپن بوده که فعالیت رادیکال ها را کاهش می دهد. پاسخ:

متوسط- سوال هاي امتحانی با توجه به معادلۀ سوختن گرافیت به سؤالات زیر پاسخ دهید.     23+ → C ΔH = −394kJC(sگرافیت) O2(g) O2(g)

متوسط- سوال هاي امتحانی از سوختن کامل  گرافیت چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟ 
پاسخ:  

 

7٫2grC = 12g/mol

C(s, (گرافیت + → C ΔH = −394kJO2(g) O2(g)

? kJ = 7٫2gC × × = 236٫4kJ
1mol C

12g C

394kJ

1mol C

متوسط- سوال هاي امتحانی

گرماي آزاد شده در قسمت (الف) دماي چند گرم آب را از  درجه سانتی گراد بالا می برد؟ ( ظرفیت گرمایی ویژه)

:پاسخ     

80O = 4٫2J╱g CH2 r∘

Q = m ⋅ C ⋅ Δθ

Q = m × 4٫2 × 80 ⇒ 236٫4 × = m × 4٫2 × 80 ⇒ m = = 703٫ 57g103 236٫4 × 103

4٫2 × 80

متوسط- سوال هاي امتحانی براي هریک از مواد زیر یک کاربرد بنویسید.  24

متوسط- سوال هاي امتحانی بنزوئیک اسید 
بنزوئیک اسید نوعی نگهدارنده می باشد که سرعت واکنش هاي شیمیایی که منجر به فساد مواد غذایی می شود را کاهش می دهد و در تمشک و توت فرنگی وجود دارد. پاسخ:

متوسط- سوال هاي امتحانی تفلون
تفلون در تهیۀ نخ دندان، کف اتو، ظروف نچسب و نوار تفلون مورد استفاده قرار می گیرد. پاسخ:

متوسط- سوال هاي امتحانی پلی پروپن 
پلی پروپن در تهیۀ سرنگ مورد استفاده قرار می گیرد. پاسخ:

متوسط- سوال هاي امتحانی پلی سیانواتن 
پلی سیانو اتن در تهیۀ پتو مورد استفاده قرار می گیرد. پاسخ:

متوسط- سوال هاي امتحانی

با استفاده از جدول زیر:  25
نوع پیوند

 انرژي پیوند

 

H − NH − HN ≡ N

388436944kJ/mol

N ≡ N(g) + 3(H − H)(g) → 2(N)(g)
H H H

متوسط- سوال هاي امتحانی آنتالپی واکنش داده شده را محاسبه کنید.
پاسخ:       

 N ≡ N(g) + 3(H − H)(g) →

ΔH = [ ] − [ واکنش[ مجموع انتالپی پیوندھا در مواد واکنش دھنده مجموع آنتالپی پیوندھا در مواد فراورده

ΔH = ΔH(N ≡ N) + 3ΔH(H − H) − 6ΔH(N − H)واکنش

⇒ ΔH = 944 + (3 × 436) − (6 × 388) = −76kJ/molواکنش

متوسط- سوال هاي امتحانی نمودار آنتالپی واکنش را محاسبه کنید.

10
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ΔH تغییر آنتالپی یا  واکنش داده شده منفی است؛ بنابراین واکنش گرماده است.

متوسط- سوال هاي امتحانی

با توجه به واکنش زیر به سوالات پاسخ دهید.  26

 4N (g) + 5 (g) → 4NO(g) + 6 O(g)H3 O2 H2

 

متوسط- سوال هاي امتحانی نمودار زیر تغییر غلظت  را نشان می دهد یا  را؟ چرا؟

؛ زیرا گاز  به عنوان واکنش دهنده در گذر زمان مصرف می شود و غلظت آن کاهش می یابد. بنابراین شیب نمودار غلظت - زمان آن منفی است، ولی گاز  به عنوان گاز  پاسخ:

فرآورده در گذر زمان تولید می شود و غلظت آن افزایش می یابد. بنابراین شیب نمودار غلظت - زمان آن مثبت است.

NO(g)N (g)H3

NH3NH3NO

متوسط- سوال هاي امتحانی بیشترین سرعت تولید یا مصرف کدام ماده تعلق دارد؟
؛ زیرا هرچه ضریب استوکیومتري ماده در واکنش بیشتر باشد، سرعت متوسط تولید یا مصرف آن نیز بیشتر است. گاز  OH2پاسخ:

متوسط- سوال هاي امتحانی

Nاگر سرعت متوسط مصرف  در گسترة زمانی معین  مول بر ثانیه باشد سرعت تولید بخار آب را به  دست آورید. (g)H32٫4 × 10−7

− = +
R̄N (g)H3

4

R̄ O(g)H2

6

⇒ − = ⇒ = 3٫6 × mol/s
2٫4 × 10−7

4

R̄ O(g)H2

6
R̄ O(g)H2

10−7

متوسط- سوال هاي امتحانی سرعت واکنش را محاسبه کنید.

R = = ⇒ = = 6 × mol/sواکنش
R̄N (g)H3

4

R̄ O(g)H2

6
2٫4 × 10−7

4
3٫6 × 10−7

6
10−7

متوسط- منتا

عنصري به آرایش الکترونی  ختم می شود و در هسته داراي  نوترون است،  گرم از آن در مدت  ثانیه در آب حل می شود.  27

سرعت متوسط برحسب تولید گاز هیدروژن  را به دست آورید.
آرایش الکترونی این عنصر به صورت مقابل است:  یعنی داراي  الکترون و  پروتون است و عدد جرمی آن:  می باشد پس

جرم اتمی آن را  در نظر می گیریم. این عنصر فلز سدیم از گروه اول (فلز قلیایی) است. واکنش فلز قلیایی با آب به صورت  نوشته
می شود.

طبق واکنش ضریب  نصف ضریب  است پس سرعت متوسط آن نیز نصف سرعت متوسط  می شود.

3s1120٫4620

mol ⋅ min−1

1 /2 2 /3s2 s2 p6 s11111A = n + p ⇒ A = 12 + 11 = 23

23g ⋅ mol−12Na + 2 O → 2NaOH +H2 H2

= ⇒R̄Na

mol

min

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

Δt = 20s × = min, ?mol = 0٫46g × = 0٫02 mo
1 min

60s

1
3 Na

1mol

23g
lNa

= = = = 0٫06 mol ⋅R̄Na
mol

min

0٫02
1
3

2
100

1
3

min−1

H2NaNa

= = × 0٫06 = 0٫03 mol ⋅R̄H2

1
2

R̄Na

1
2

min−1

11
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سخت

و یا می توان نوشت:

= ⇒ = = 0٫03 mol ⋅
R̄H2

1
R̄Na

2
R̄H2

0٫06
2

min
−1

متوسط- منتا سرعت متوسط برحسب مصرف  در واکنش:    28

برابر  مول بر ثانیه است. جرم آب حاصل در این واکنش در مدت زمان یک دقیقه بر حسب گرم چقدر است؟  
ابتدا از سرعت متوسط  سرعت متوسط آب را تعیین می کنیم: پاسخ:

HF4HF + Si → Si + 2 OO2 F4 H2

0٫02
HF

= ⇒ = = × 0٫02 = 0٫01mol ⋅
R̄ OH2

2
R̄HF

4
R̄ OH2

1
2

R̄HF

1
2

s−1

= 0٫01 × × 1 = 0٫6 moR̄ OH2

mol

s

60 s

1 min
min l OH2

0٫6 × = 10٫8mol OH2

18g OH2

1 mol OH2

g OH2

فصل دوم: در پی غذاي سالم

سخت- منتا

در دو واکنش زیر، تعداد مول فلز مصرف شده در زمان هاي یکسان برابر است. نسبت جرم گاز تولیدشده  29

) را به  دست آورید؟ ) به جرم گاز تولیدشده در واکنش ( در واکنش (

 

 

 
) را در عدد  و طرفین  وقتی تعداد مول دو فلز در زمان هاي یکسان برابر است یعنی سرعت متوسط مصرف این دو فلز با هم برابر است و باید ضرایب برابر داشته باشند پس طرفین معادلۀ (

) را در عدد  ضرب می کنیم تا ضرایب دو فلز مساوي باشند. معادلۀ (

) می شود: ) به جرم گاز تولیدشده در واکنش ( نسبت جرم گاز تولیدشده در واکنش (

12

(H = 1 , O = 16 , N = 14 : g ⋅ mo )l−1

( = 2 × 1 = 2 , = 14 + 16 = 30: g ⋅ mo جرم مولی( H2 جرم مولی NO l−1

1) 2Al(s) + 6HCl(aq) → 2AlC (aq) + 3 (g)l3 H2

2) 3Cu(s) + 8HN (aq) → 3Cu (aq) + 2NO(g) + 4 O(l)O3 (N )O3 2 H2

13

22

6Al(s) + 18HCl(aq) → 6AlC (aq) + 9 gl3 H2

6Cu(s) + 16HN (aq) → 6Cu (aq) + 4NO(g) + 8 O(l)O3 (N )O3 2 H2

12

= = = 0٫15
9H2

4NO

×9 2

×4 30

3
20

12
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متوسط

سخت

فصل دوم: در پی غذاي سالم

متوسط- منتا
، کدام رابطه ها درست است؟ براي واکنش:   30

 الف) 

 پ) 

 ث) 

ب) 

ت) 

ج) 

موارد را بررسی می کنیم:  پاسخ:

 الف) درست 

 ب) نادرست 

 پ) درست 

 ت) درست 

 ث) نادرست  

 ج) نادرست 

4KN (s) 2 O(s) + 2 (g) + 5 (g)O3 − →−−−−−−−−
C500∘ دمای بالای

K2 N2 O2

= 5R̄O2 R̄

=R̄N2

ΔnN2

Δt

=R̄O2

2
5

R̄N2

=R̄KNO3

ΔnKNO3

4Δt

= 2R̄KNO3 R̄ OK2

=
Δn OK2

Δt

1
2

ΔnKNO3

Δt

⇒ (واکنش)= =R̄
R̄O2

5
R̄O2 5 R̄(واکنش)

= −R̄KNO3

ΔnKNO3

Δt

=R̄N2

ΔnN2

Δt

= ⇒ = 2
R̄KNO3

4

R̄ OK2

2
R̄KNO3

R̄ OK2

= ⇒ =
R̄O2

5

R̄N2

2
R̄O2

5
2

R̄N2

= ⇒ = −R̄ OK2

1
2

R̄KNO3

Δn OK2

Δt

ΔnKNO3

2Δt

فصل دوم: در پی غذاي سالم

سخت- منتا

، اگر جدول زیر داده هاي تجربی مربوط به واکنش را نشان بدهد، به جاي  و  چه با توجه به معادلۀ:   31
مقادیري باید نوشت؟

، تغییر غلظت  برابر  مول بر لیتر است و چون ضرایب  و  برابر است پس اگر  مول بر لیتر از غلظت  کم می شود به از زمان صفر تا  پاسخ:

همین مقدار بر غلظت  افزوده می شود.

 و از زمان  تا  نیز  مول بر لیتر از غلظت  کم شده و بر مقدار  افزوده می شود. 

و  مول بر لیتر است.

2C (g) → 2C (g) + 7 (g)l2O7 l2 O2xy

زمان

0

100
200

[C ]l2O7

4 × 10−3

2 × 10−3

1 × 10−3

[C ]l2

0

x

y

100Cl2O70٫002Cl2O7Cl20٫002Cl2O7

Cl2

0 + 0٫002 = 0٫002 = x1002000٫001Cl2O7Cl2x + 0٫001 ⇒ 0٫002 + 0٫001 = 0٫003

y = 0٫003

13

60 سوال تشریحی از شیمی یازدهم فصل دو

آموزشگاه پرسا



متوسط

فصل دوم: در پی غذاي سالم

متوسط- منتا سرعت واکنش گازي:  در محدودة زمانی معین  است:  32

الف) سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن چند برابر سرعت متوسط مصرف گاز  است؟

ب)  در این محدودة زمانی چند  است؟

پ) نمودار غلظت - زمان گاز  را رسم کنید.

ت) شیب نمودار غلظت - زمان گاز  با گذشت زمان چه تغییري می کند؟
الف) پاسخ:

ب)  همان سرعت متوسط  است که در قسمت الف به دست آوردیم و براي تبدیل زمان ثانیه بر دقیقه به صورت زیر عمل می کنیم:

غلظت پ) گاز  فراورده است و با گذشت زمان تولید می شود و غلظت آن زیاد می شود:

زمان

N O2

ت) شیب نمودار غلظت - زمان با گذشت زمان کاهش می یابد. 

2 → 4N +N2O5 O2 O20٫4
mol

L ⋅ s

N2O5

Δ [ ]N2O5

Δt

mol

L ⋅ min
NO2

NO2

= 0٫4mol ⋅ ⋅ ⇒ =R̄واکنش L−1 s−1 R̄واکنش

R̄O2

1

= = 0٫4mol ⋅ ⋅ , =R̄واکنش R̄o2
L−1 s−1

R̄N2O5

2

R̄O2

1
⇒ = 2 = 2 × 0٫4 = 0٫8mol ⋅ ⋅R̄N2O5

R̄O2
L−1 s−1

Δ [ ]N2O5

Δt
N2O5

0٫8 × = 48mol ⋅ ⋅
mol

L ⋅ s

60s

1 min
L−1 min−1

NO2

متوسط- منتا

غلظت

زمان

CaO s( (

 

از واکنش تجزیۀ کلسیم کربنات در دماي بالا:  اگر سرعت مصرف کلسیم کربنات  باشد.  33

الف) پس از  ثانیه چند لیتر گاز  در شرایط  تولید می شود؟

ب) نمودار غلظت - زمان کلسیم اکسید  و گاز کربن دي اکسید را رسم کنید.
الف) هر دو ماده داراي ضرایب استوکیومتري برابرهستند، پس سرعت متوسط برابر دارند. پاسخ:

) است و نمودار غلظت براي آن ثابت است: ب) کلسیم اکسید یک ماده  جامد (
 

گاز کربن دي اکسید فراورده است و با گذشت زمان تولید می شود و غلظت آن افزایش می یابد.

CaC (s) → CaO (s) + C (g)O3 O24
mol

min
20CO2ST P

CaO

=R̄CO2
R̄CaCO3

= 4 × × 20 = moR̄CO2

mol

min

1 min

60 s
s

4
3

lCO2

? = × = 29٫86LCO2

4
3

mol CO2

22٫4LCO2

1 mol CO2

LCO2

s

14

60 سوال تشریحی از شیمی یازدهم فصل دو

آموزشگاه پرسا



سخت

غلظت

زمان

C O2 g( (

 

فصل دوم: در پی غذاي سالم

سخت- منتا

ت
لظ
غ

m
ol

L.

+

10
2 -

1 -
(

(

)sزمان (100 200

2

3

1

A

B

C
0

با توجه به جدول و نمودار داده شده به موارد زیر پاسخ دهید.   34

الف) معادله واکنش موازنه شده را بنویسید.

ب) در نمودار مواد  ,  ,  را تعیین کنید. (با ذکر علت)

پ) سرعت متوسط مصرف گاز  در ده ثانیه دوم را برحسب  به دست آورید.

ت) سرعت متوسط مادة  با گذشت زمان چه تغییري می کند؟
،  رو به افزایش است پس  واکنش دهنده و دو مادة دیگر فراورده هستند، معادلۀ الف) با توجه به مقادیر داده شده در جدول با گذشت زمان غلظت  رو به کاهش و  پاسخ:

واکنش موازنه شده به صورت زیر است:

،  افزایش می یابد و چون ضریب  بیشتر از :  است. مادة  واکنش دهنده و غلظت آن با گذشت زمان کاهش می یابد ولی غلظت  :  و  ، مادة   : ب) مادة 

 است پس شیب منحنی تغییرات غلظت آن بیش از  می باشد.
پ)                   

ت) سرعت متوسط یک ماده با گذشت زمان کاهش می یابد.

240

0٫3
3٫8
1٫9

120

0٫5
3٫6
1٫8

80

0٫7
3٫4
1٫7

50

1٫0
3٫1
1٫6

30

1٫4
2٫7
1٫3

20

1٫8
2٫3
1٫1

15

2٫1
2٫0
1٫0

10

2٫5
1٫6
0٫8

5

3٫1
1٫0
0٫5

0

4٫1
0٫0
0٫0

زمان (s)

(× mol ⋅ )10−2
L−1 غلظت

[N (g)]O2

[NO (g)]

[ (g)]O2

ABC

NO2mol ⋅ ⋅L−1 s−1

B

NO2NOO2NO2

2N (g) → 2NO (g) + (g)O2 O2

CNO2ANOBO2NO2NO2O2NO

O2O2

= mol ⋅ ⋅ ⇒ = 10 , = 20 ⇒ Δt = 10sR̄NO2
L−1 s−1 t1 t2

Δ [N ] = 1٫8 − 2٫5 = −0٫7mol ⋅ −0٫7 × mol ⋅O2 L−1 − →−−−−
مطابق جدول

توجھ کنید
10−2

L−1

= − = − = 7 × mol ⋅ ⋅R̄NO2

Δ [N ]O2

Δt

−0٫7 × 10−2

10
10−4

L−1 s−1

15
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متوسط

سخت

فصل دوم: در پی غذاي سالم

متوسط- منتا

الف) به کمک رابطۀ زیر معادلۀ شیمیایی موازنه شده واکنش گازي را بنویسید.  35

ب) اگر  مول گاز  در مدت زمان دو دقیقه تجزیه شود و حجم ظرف  لیتر ي باشد، سرعت متوسط مصرف این گاز را برحسب

 به  دست آورید.
الف) علامت منفی یعنی مادة اولیه است و مخرج کسرها ضریب هاي استوکیومتري هستند. پاسخ:

ب)

R̄ (واکنش) = − = + = +
ΔnN2O5

2Δt

ΔnNO2

4Δt

Δn( )O2

Δt

0٫16N2O510

mol ⋅ ⋅L−1 min−1

→ → = 2N2O5 مادۀ اولیھ ضریب
 N → → = 4O2 مادۀ محصول ضریب

→ → = 1O2 مادۀ محصول ضریب
2 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2

= =? ⇒ = = 8 × mol ⋅R̄N2O5

mol

L ⋅ min
R̄N2O5

0٫16
10 × 2

10−3
L−1min−1

متوسط- منتا عبارت هاي نادرست را مشخص کنید و علت آن را بنویسید.  36
الف) تعداد مول هاي مصرف شده از یک واکنش دهنده در واحد زمان بیانگر سرعت مصرف آن  ماده است.

ب) سرعت مصرف یا تولید یک مادة شرکت کننده در واکنش در گسترة زمانی قابل اندازه گیري را سرعت متوسط آن ماده گویند.

پ) واکنش کلسیم کربنات با محلول هیدروکلریک اسید در دما و فشار اتاق تولید گاز هاي  و  می کند.

، افزایش شمار مول هاي واکنش دهنده را در واکنش نشان می دهد. ت) 
ث) سرعت واکنش با گذشت زمان نسبت به واکنش دهنده و فراورده کاهش می یابد.

ج) در واکنش یک محلول سفیدکننده با نوعی رنگ غذا، تغییر مول هاي رنگ غذا مشاهده می شود.
چ) اگر ضریب استوکیومتري شرکت کننده ها یکسان نباشد، سرعت متوسط آنها متفاوت خواهد بود.

عبارت هاي (پ) و (ت) نادرست  هستند. پاسخ:

بررسی عبارت ها: پ) در واکنش کلسیم کربنات با محلول هیدروکلریک اسید در دما و فشار اتاق تنها فراورده گاز  است.

، افزایش شمار مول هاي فرآورده و  کاهش شمار مول هاي واکنش دهنده را در واکنش نشان می دهد. ت) 

CO2OH2

Δn > 0

CO2

CaC (s) + 2HCl (aq) → CaC (aq) + C (g) + O (l)O3 l2 O2 H2

Δn > 0Δn < 0

فصل دوم: در پی غذاي سالم

سخت- منتا

اگر در واکنش:  که در یک ظرف  لیتري سربسته انجام می شود، سرعت متوسط تولید گاز  37

اکسیژن برابر  باشد، چند دقیقه طول می کشد تا  گرم پتاسیم کلرات  به طور کامل تجزیه شود؟

2KCl (s) 2KCl (s) + 3 (g)O3 −→
Δ

O210

mol ⋅ ⋅ 0٫15L−1 s−1367٫5(KCl )O3

(1mo = 122٫5 g)lKClO3

2KCl (s) 2KCl (s) + 3 (g)O3 −→
Δ

O2

2KCl (s) 2KCl (s) + 3 (g)O3 −→
Δ

O2

{ 367٫5 g

Δt =?min

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= 0٫15 mol ⋅ ⋅R̄O2
L−1 s−1

V = 10L (حجم ظرف)

16
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متوسط

در ابتدا به کمک ضرایب استوکیومتري، سرعت متوسط  را تعیین می  کنیم:

با استفاده از حجم ظرف ( لیتري)، سرعت متوسط  را به  تبدیل می کنیم:

و در ادامه می توانیم از دو روش استفاده کنیم:

KClO3

= ⇒ = = × 0٫15 = 0٫1mol ⋅ ⋅
R̄KClO3

2

R̄O2

3
R̄KClO3

2
3

R̄O2

2
3

L−1 s−1

10KClO3
mol

s

= 0٫1 × 10 = 1R̄KClO3

mol

⋅ sL
L

mol

s

( جرم مولی( KCl = 39 + 35٫5 + 3 × 16 = 122٫5g ⋅ moO3 l−1

minروش اول: ?Δ = 367٫5 × × × = 0٫05tmin g
KClO3

1mol
KClO3

122٫5g
KClO3

1s
KClO3

1mol
KClO3

1 min

60s

:روش دوم = 1 ⇒ = ⇒ 1 =R̄KClO3
mol
s

R̄KClO3

Δn
↗

تغییرات مول

Δt→ (s)
↘

تغییرات زمان

مول
s

1 = ⇒ Δt = 3 × = 0٫05 min

367٫5
122٫5

Δt

1 min

60

فصل دوم: در پی غذاي سالم

متوسط- منتا 38  مول  در یک ظرف  لیتري در دماي معین بر اساس واکنش:

در حال تجزیه شدن است. پس از یک دقیقه از آغاز واکنش تعداد مول هاي  برابر  مول است. سرعت متوسط تولید  در دورة زمانی
داده  شده برحسب مول در لیتر در ثانیه را تعیین کنید.

، سرعت متوسط  را تعیین می کنیم: در ابتدا به کمک مقادیر گاز 

علامت منفی حاصل شده یعنی  واکنش دهنده است. (مصرف می شود)

0٫16N2O52

2 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2

N2O50٫08NO2

2 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= 0٫16 moln1

= 0٫08 moln2

Δt = 1 min = 60s

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= mol ⋅ ⋅ ?R̄NO2
L−1 s−1

N2O5N2O5

Δ = − = 0٫08 − 0٫16 = −0٫08nN2O5
n2 n1

N2O5

= = = = = × mol ⋅ ⋅R̄N2O5

mol

L ⋅ s

0٫08

× 602

4
6000

2
3000

2
3

10−3
L−1 s−1

= ⇒ = 2 ⇒ = 2 × × = × mol ⋅ ⋅
R̄NO2

4

R̄ 2N2O5

2
R̄NO2

R̄N2O5
R̄NO2

2
3

10−3 4
3

10−3
L−1 s−1

متوسط- منتا

اگر  گرم  را در ظرفی گرما دهیم و پس از گذشت  ثانیه،  درصد آن تجزیه شده باشد، سرعت متوسط تشکیل گاز کلر را در  39
این واکنش برحسب مول بر دقیقه، به  دست آورید.

8٫34P Cl52025

(P = 31,Cl = 35٫5 : g ⋅ mo )l−1

P C (g) → P C (g) + C (g)l5 l3 l2

( )31 + 5 × 35٫5 = 208٫5 : P C
g

mol
l5 جرم مولی
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،  درصد یعنی  آن تجزیه شده (مصرف شده) است و خواهیم داشت: از  گرم  پاسخ:

چون ضرایب استوکیومتري این سه ماده برابر است، سرعت متوسط آنها نیز برابر است.

8٫34PCl525
1
4

?mo = 8٫34 × × = 0٫01molPCl5

1
4

gPCl5

1molPCl5

208٫5gPCl5

lPCl5

Δt = 20s × = min
1 min

60s

1
3

= ⇒ = = = 0٫03 mol ⋅R̄PCl5

mol

min
R̄PCl5

0٫01
1
3

1
100

1
3

min−1

= = = 0٫03 mol ⋅R̄PCl5
R̄PCl3

R̄Cl2
min−1

متوسط- منتا سرعت متوسط تشکیل مادة  در واکنش گازي:  برابر  است.  40

الف) سرعت کلی واکنش را برحسب  حساب کنید.

ب) سرعت متوسط تشکیل مادة  و سرعت متوسط مصرف مادة  چند مول بر ثانیه است؟ 
الف) چون ضریب استوکیومتري مادة  برابر  است، باید سرعت آن را بر  تقسیم کنیم: پاسخ:

ب) توجه داشته باشید وقتی ضرایب استوکیومتري برابرهستند، سرعت متوسط نیز برابر است.

C2A + B → 2C + 3D1mol ⋅ s−1

mol ⋅ s−1

DA

C22

= = = 0٫5 mol R̄(واکنش)⋅
R̄C

2
1
2

s−1

= ⇒ = = × 1 = = 1٫5 mol ⋅
R̄D

3
R̄C

2
R̄D

3
2

R̄C

3
2

3
2

s−1

= ⇒ = = 1mol ⋅
R̄A

2
R̄C

2
R̄A R̄C s−1

متوسط- منتا

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید و عبارت هاي نادرست را با ذکر دلیل به صورت درست بنویسید.  41
الف) واکنش سوختن قند آغشته به خاك باغچه آهسته تر است.

ب) افزودن محلول سدیم کلرید به محلول نقره نیترات باعث تشکیل سریع رسوب سفیدرنگ نقره کلرید می شود.
پ) هرچه گسترة زمان انجام واکنش کوچک تر باشد، آهنگ انجام آن تندتر است و واکنش سریع تر انجام می شود.

ت) تهیه و تولید سریع تر یا کند تر یک فراوردة صنعتی، دارویی یا غذایی بر کیفیت و زمان ماندگاري آن نقش تعیین کننده اي دارد.
ث) قاووت گردي مغذي و تهیه شده از مغز آفتاب گردان، پسته و.... است. این سوغات کرمان دیرتر از مغز این خوراکی ها فاسد می شود.

ج) همۀ فلزهاي قلیایی در شرایط یکسان با آب سرد، به شدت واکنش می دهند. اما سرعت واکنش ها متفاوت است.
چ) محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی در اثر گرم شدن به سرعت به محلول آبی رنگ تبدیل می شود.

ح) الیاف آهن داغ و سرخ شده در هوا نمی سوزد، در حالی که همان مقدار الیاف داغ و سرخ شده در یک ارلن پُر از اکسیژن می سوزد.
خ) سینتیک شیمیایی شاخه اي از شیمی است که دربارة شرایط و چگونگی انجام واکنش هاي شیمیایی و عوامل مؤثر بر سرعت آنها می پردازد.

الف) نادرست. این واکنش سریع تر است زیرا در خاك باغچه کاتالیزگر مناسب براي این واکنش وجود دارد. پاسخ:
ب) درست.
پ) درست.
ت) درست.

ث) نادرست. زودتر فاسد می شود. زیرا نوع یا جنس ماده در واکنش پذیري دخالت دارد و قاووت واکنش پذیرتر است.
ج) نادرست. همۀ فلزهاي قلیایی خیر. بلکه سدیم و پتاسیم در شرایط یکسان با آب سرد به شدت واکنش می دهند و سرعت واکنش ها برحسب فعالیت شیمیایی آنها متفاوت است.

چ) نادرست. به سرعت بی رنگ می شود.
ح) درست.
خ) درست.
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متوسط- منتا

با انتخاب واژة مناسب، عبارت هاي زیر را کامل کنید.  42

الف) رادیکال ها گونۀ پرانرژي و  هستند.

ب) سمنو که از جوانۀ گندم تهیه می شود محتوي مواد غذایی گوناگونی از جمله  است.

پ) هندوانه و گوجه فرنگی محتوي لیکوپن هستند که فعالیت رادیکال ها را  می دهد.

ت) نگهدارنده ها، سرعت واکنش هاي شیمیایی را که منجر به فساد مادة غذایی می شود  می دهند.

ث)  در تمشک و توت فرنگی وجود دارد.

ج) آشناترین عضو خانوادة کربوکسیلیک اسید ها  است.

چ) فرمول مولکولی بنزوئیک اسید  است.

ح) در فرمول ساختاري بنزوئیک اسید  پیوند دوگانه وجود دارد.

خ) شیمیدان ها از یک سو در پی یافتن راه هایی براي  سرعت یا توقف واکنش هاي ناخواسته  هستند و از سوي دیگر به دنبال سرعت بخشیدن به

واکنش هایی هستند که بتوانند فراورده هاي گوناگونی با صرفۀ اقتصادي تولید کنند.
الف) ناپایدار

ب) مالتوز
پ) کاهش
ت) کاهش

ث) بنزوئیک اسید

ج) استیک اسید

چ) 
ح) چهار

خ) کاهش

پایدار

ناپایدار
گلوکز

مالتوز
کاھش

افزایش
کاھش

افزایش
بنزوئیک اسید

اتانوئیک اسید
استیک اسید

بنزوئیک اسید
C6H6O2

C7H6O2

سھ

چھار
کاھش

افزایش

C7H6O2

متوسط- منتا

عبارت هاي زیر را با واژة مناسب کامل کنید.  43
آ) حذف اکسیژن از محیط نگهداري مواد غذایی و خوراکی ها سبب (افزایش - کاهش) زمان ماندگاري و بهبود کیفیت آنها خواهد شد.

ب) هرچه گسترة زمان انجام یک واکنش (کوچک تر - بزرگ تر) باشد، آهنگ انجام آن واکنش تندتر است و واکنش سریع تر انجام می شود.
پ) افزودن محلول سدیم  کلرید به محلول نقره نیترات باعث تشکیل (به آرامی - به سرعت) رسوب سفید رنگ نقره  کلرید می شود.

ت) اشیاي آهنی در هواي مرطوب به  (تندي - کندي) زنگ می زنند. زنگار تولید شده در این واکنش ترد و شکننده است.
آ) افزایش             ب) کوچک تر             پ) به سرعت             ت) کندي پاسخ:

متوسط- منتا

به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  44
آ) سه روش سنتی براي افزایش زمان ماندگاري مواد غذایی نام ببرید.

ب) یک عامل طبیعی براي افزایش زمان ماندگاري مواد غذایی را بنویسید.
پ) چرا زمان ماندگاري مواد غذایی در محیط گرم، روشن و مرطوب کوتاه تر است؟

ت) برخی از روش هاي نوین و امروزي را براي ماندگاري مواد غذایی بنویسید.
- نمک سود کردن ماهی ها - تهیۀ ترشی                - خشک کردن میوه                آ)  پاسخ:

ب) پوست و پوشش میوه ها، زیرا وجود آن در میوه ها و خشکبار مانع ورود اکسیژن و جانداران ذره بینی به درون آنها می شود و زمان ماندگاري آنها افزایش می یابد.
پ) زیرا در محیط گرم و مرطوب امکان رشد میکروب ها و تکثیر آنها بیشتر است و مادة غذایی کپک  زده و زودتر فاسد می شود.

ت) تهیۀ کنسرو - افزودن نگهدارنده - بسته بندي نوین - یخچال هاي صنعتی - سردخانه - انجماد

123
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سخت

متوسط

فصل دوم: در پی غذاي سالم

سخت- منتا یک تکه زغال چوب به شکل مکعب با طول ضلع  را در نظر بگیرید.  45
آ) حجم و مساحت این تکه زغال را حساب کنید.

ب) کدام قسمت (مساحت یا حجم) بیانگر سطح تماس این تکه زغال است؟
پ) اگر این تکه زغال را به دو قسمت مساوي تقسیم کنید، حجم و مساحت آن چه تغییري می کند؟

آ) پاسخ:

 ارتفاع  عرض  طول  حجم مکعب

 (مساحت یک وجه)  مساحت
ب) مساحت

مساحت دو مکعب مستطیل  و براي هر مکعب مستطیل  (مساحت  وجه)  (مساحت دو وجه)  مساحت
پ) حجم آن تغییر نمی کند ولی مساحت یا سطح تماس آن افزایش می یابد.

2 cm

= = 8c23
m3××=

×6 = (2 × 2) × 6 = 24cm2=

16 × 2 = 32= 8 + 8 = 164+=

فصل دوم: در پی غذاي سالم

متوسط- منتا

سرعت واکنش هاي شیمیایی زیر را با یکدیگر مقایسه کنید.  46
آ) زنگ زدن اشیاي آهنی

ب) انفجار
پ) تجزیۀ سلولز کاغذ

ت) افزودن محلول سدیم  کلرید به محلول نقره  نیترات
:سرعت واکنش ب

↓

بسیار سریع

> ت
↓

سریع

> آ
↓

بھ کندی

> پ
↓

بسیار کند

متوسط- منتا

گزینۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  47

آ) محلول این ترکیب بنفش  رنگ است.  

ب) کاتالیزگر واکنش تجزیۀ آب  اکسیژنه است.  
پ) تجزیۀ این ماده باعث زرد و پوسیده شدن ورقه هاي کتاب می شود. (ساکاروز _ مالتوز _ سلولز)

ت) رسوب سفید رنگ نامحلول در آب  

ث) بر اثر حل کردن جوش  شیرین در آب این گاز تولید می شود.  

ج) با انداختن قرص جوشان در آب این گاز تولید می شود.   
آ)            ب)            پ) سلولز           ت)            ث)            ج)  پاسخ:

(KMn − CuS − )O4 O4 H2O2

(KI − ZnS − KMn )O4 O4

(NaCl − AgCl − P b )I2

( − C − S )H2 O2 O2

(C − − )O2 O2 H2

KMnO4KIAgClCO2CO2
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سخت

متوسط- منتا

در هر مورد اثر چه عاملی بر سرعت واکنش بررسی می شود؟  48
آ) شکر سریع تر از حبه هاي قند در آب حل می شود.

ب) در شرایط یکسان، فلز سدیم در هوا بسیار سریع تر از فلز آهن در هوا اکسید می شود.

پ)  با آب جوش واکنش نمی دهد ولی با بخارآب جوش واکنش می دهد.
ت) افزایش سختی آب باعث رسوب گذاري سریع تر در جدار داخلی کتري می شود.

ث) خلال چوب بستنی نسبت به یک قطعه چوب ضخیم راحت تر و سریع تر می سوزد.
آ) سطح تماس        ب) نوع واکنش دهنده        پ) دماي واکنش        ت) غلظت واکنش دهنده ها        ث) سطح تماس پاسخ:

Al

متوسط- منتا

میان معادلۀ شیمیایی موازنه  شده با سرعت واکنش رابطۀ زیر برقرار است:  49

آ) معادلۀ موازنه  شده را بنویسید.
ب) سرعت واکنش با سرعت تولید یا مصرف کدام ماده برابر است؟ چرا؟

آ) علامت منفی در این رابطه نشان دهندة مادة واکنش دهنده است.   پاسخ:

. زیرا ضریب استوکیومتري آن برابر یک است. ب) 

= − = = − =R̄(واکنش)

Δ[ ]C2H4

Δt

Δ[C ]O2

2Δt

Δ[ ]O2

3Δt

Δ[ O]H2

2Δt

( , )O2 C2H4

(g) + 3 (g) → 2C (g) + 2 O(g)C2H4 O2 O2 H2

C2H4

= ⇒ =R̄واکنش

−Δ[ ]C2H4

Δt
R̄(واکنش) R̄C2H4

فصل دوم: در پی غذاي سالم
سخت- منتا اگر یک تکه زغال مکعبی به ضلع  داشته باشیم به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  50

آ) حجم و مساحت جانبی زغال را حساب کنید.
ب) اگر این مکعب از وسط یک ضلع برش بخورد و به دو مکعب مستطیل تقسیم شود، حجم زغال و سطح تماس آن با نمونۀ اولیه چه تغییري می کند؟

محاسبه کنید.
پ) اگر برش ها را ادامه دهیم تا هشت مکعب کوچک تر و یکسان به  دست آید، سطح تماس چند برابر می شود؟

آ) پاسخ:

 ارتفاع  عرض  طول  حجم مکعب مربع

 (مساحت یک وجه)  مساحت
ب) حجم تغییر نمی کند ولی سطح تماس (مساحت کل) افزایش می یابد.

محاسبات:

حجم 

مساحت (سطح تماس) 

 توجه: با یک برش دو سطح به مساحت  اضافه می شود.

پ) دو برابر، با هر برش مساحت  افزایش می یابد و چون سه بار برش داده ایم مساحت به اندازة  افزایش می یابد، پس می توان گفت سطح تماس دو برابر
شده است.

  

8 cm

= = 512c83
m3××=

×6 = (8 × 8) × 6 = 384cm2=

}
= 8 × 8 × 4 = 256cحجم یک مکعب مستطیل m3

= 2 × 256 = 512cحجم دو مکعب مستطیل m3

= [ × 4)] + [ × 2] = 256cمساحت یک مکعب مستطیل (4 × 8)
  

مساحت یک وجھ

(8 × 8)
  

مساحت یک وجھ

m2

= 2 × 256 = 512cمساحت دو مکعب مستطیل m2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

∗[(8 × 8) × 2 = 128c ]m2

128 cm23 × 128 = 384 cm2

= راه دوم{
= (4 × 4) × 6 = 96 مساحت ھر  مکعب کوچک→ برای ھر مکعب

96 × 8 = برای کل مکعب ھا768
⇒ = 2

768
384

= = 2
مکعب8 مساحت کل

مساحت کل مکعب اولیھ

384 + 384
384
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متوسط

فصل دوم: در پی غذاي سالم

متوسط- منتا

در هر مورد از بین دو واژة داده   شده، واژة مناسب را انتخاب کنید.  51
آ) تعداد مول هاي واکنش  دهنده با گذشت زمان (کاهش / افزایش) می یابد.

ب) هرچه واکنش به پایان آن نزدیک تر می شود، شیب نمودار مول - زمان فراورده ها (کندتر / تندتر) می شود.

پ) یکی از آلاینده هاي هوا که باعث تولید باران اسیدي می شود گاز  است.
ت) مصرف خوراکی هاي محتوي لیکوپن، فعالیت رادیکال ها را (افزایش / کاهش) می دهد.
ث) در ساختار رادیکال ها، (هیچ کدام از / همۀ) اتم ها از قاعدة هشت تایی پیروي نمی کنند.

ج) در یک واکنش شیمیایی مانند:  با گذشت زمان سرعت متوسط نسبت به  (کاهش / افزایش) و نسبت به  (افزایش /
کاهش) می یابد.

آ) کاهش             ب) کندتر             پ)              ت) کاهش             ث) همۀ             ج) کاهش - کاهش پاسخ:

(S / S )O3 O2

A(g) → B(g) + C(g)CA

SO3

22
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واکنش بدون تغییر است واکنش را معکوس می کنیم. 

الف) واکنش اول چون گرماگیر است و با جذب گرما از محل آسیب  دیده آن را سرد می کند.  1
ب)

طبق قانون هس خواهیم داشت:   2

 

الف) در ظرف هاي  و  هلیم و ظرف  آرگون است. در جدول دوره اي عناصر آرگون پایین تر و تعداد لایۀ الکترونی بیشتري دارد پس حجم و اندازة آرگون بزرگ تر است.  3
ب) انرژي گرمایی دو ظرف یکسان است زیرا میانگین انرژي جنبشی و میانگین تندي ذرات (دما) و تعداد اتم هاي گازي در دو ظرف یکسان است.

پ) انرژي گرمایی سامانۀ  بیشتر است زیرا تعداد ذرات گازي و در نتیجه جرم آن بیشتر است.
ت) در ظرف جدید دما ثابت می ماند چون میانگین انرژي جنبشی ذرات در سه سامانه یکسان است. اما انرژي گرمایی سامانۀ جدید بیشتر می شود چون مقدار گاز و جرم سامانۀ جدید بیشتر

می شود.

 4

الف)  5

  [مجموع آنتالپی هاي پیوندي فراورده ها] _ [مجموع آنتالپی هاي پیوندي واکنش دهنده ها] =  

 

ب) معادلۀ واکنش سوختن کامل این سه ماده به صورت زیر است:

 

 

 

براي رسیدن به واکنش تهیۀ اتان از اتن باید واکنش اول و سوم بدون تغییر و واکنش دوم برعکس شوند. بنابراین   محاسبه شده از این روش برابر خواهد بود با: 

پ) محاسبه نشان می دهد که مقدار   محاسبه شده به روش آنتالپی پیوند با مقدار اندازه گیري شده به روش تجربی (سوختن) تفاوت دارد و با خطاي بیشتر همراه است. لذا آنتالپی واکنش
برحسب واکنش سوختن که خطاي کمتري دارد، انتخاب می شود.

الف) برگۀ زردالو – چون مقدار کربوهیدرات موجود در آن بیشتر است و زودتر تولید انرژي می کند.  6
ب) بادام – چون میزان چربی موجود در آن بیشتر است و چربی ها در مدت زمان طولانی تري در سوخت وساز شرکت می کنند و کم کم انرژي خود را از دست می دهند.

پ)    یا  

 7

» بیشتر است و هرچه دماي ماده اي بالاتر باشد؛ میانگین تندي و میانگین انرژي جنبشی ذره هاي سازندة آن نیز بیشتر است. »؛ زیرا دماي آن از ظرف شمارة « ظرف شمارة «

»؛ زیرا ظرفیت گرمایی ماده به ظرفیت گرمایی ویژة ماده و مقدار آن وابسته است. در دو ظرف نشان داده شده، ظرفیت گرمایی ویژه به دلیل برابر بودن نوع آنها با هم ظرف شمارة «

» است؛ بنابراین ظرفیت گرمایی آن نیز بیشتر است. » بیشتر از ظرف شمارة « برابر است ولی مقدار آب در ظرف شمارة «

 با توجه به اینکه ظرفیت گرمایی ویژة ماده به نوع آن وابسته است و در دو ظرف نشان داده شده، آب وجود دارد؛ بنابراین ظرفیت گرمایی ویژة هر دو ظرف با هم یکسان است.

- خرید به اندازة نیاز  کاهش تولید زباله و پسماند  8

- کاهش مصرف گوشت و لبنیات  طراحی مواد و فراورده هاي شیمیایی سالم تر

- استفاده از غذاهاي بومی و فصلی  کاهش مصرف انرژي

?kJ = 2٫22g CaC × × = 1٫66 kJl2
1mol CaCl2

111g CaCl2

83 kJ

1mol CaCl2

CaC = 40 + (35٫5 × 2) = 111g ⋅ mol2 l−1

⟵

+{
1) (g) + (s) → 2HI(g) , Δ = 53kJH2 I2 H1
2) (s) → (g) , Δ = 62٫5kJI2 I2 H2
– ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

(g) → (g) → 2HI(g)H2 I2

ΔH = Δ + (−Δ ) = 53 + (−62٫5) = −9٫5kJH1 H2

acb

c

?kJ = 1kg × × × = 42426٫97kJ
1000g

1kg

1mol C57H110O6

890g C57H110O6

75520 kJ

2mol C57H110O6

ΔHواکنش

Δ = [4(C − H) + (C = C) + (H − H)] − [6(C − H) + (C − C)]Hواکنش

Δ = [(4 × 415) + (614) + (436)] − [(6 × 415) + (348)]Hواکنش

Δ = 3320 − 3274 ⇒ ΔH = −128kJHواکنش

(g) + 3 (g) → 2C (g) + 2 O(l) , Δ = −1410kJC2H4 O2 O2 H2 H1

(g) + (g) → 2C (g) + 3 O(l) , Δ = −1560kJC2H6
7
2

O2 O2 H2 H2

+ → O , Δ = −286kJH2
1
2

O2 H2 H3

ΔH

ΔH = Δ + Δ + Δ = −1410 + 1560 + (−286) = −136kJH1 H2 H3

ΔH

45٫6 min25 g × × = 0٫76 h
579 kcal

100g

1 h

190 kcal

12

2

21

←

←

←

23
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- کاهش مصرف غذاهاي فراوري شده  کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته به محیط زیست

الف) ابتدا تغییرات غلظت مولار گلوکز و تغییرات زمان بین صفر تا سه دقیقه را به دست می آوریم:  9

گلوکز    

 در ادامه چون ضریب استوکیومتري مالتوز  نصف ضریب استوکیومتري گلوکز  است پس  مالتوز برابر  سرعت متوسط گلوکز خواهد بود.

* براي محاسبۀ   می توان از تغییرات غلظت و تغییرات زمان در جدول داده شده نیز استفاده کرد.

 ب)  در هفت دقیقۀ نخست  و  

 را می توان به کمک  تعیین کرد پس ابتدا  را در هفت دقیقۀ اول محاسبه می کنیم:  

و حال محاسبۀ  در هفت دقیقۀ دوم یعنی:  و   و محاسبۀ  می شود:

سرعت واکنش در هفت دقیقۀ نخست بیشتر است، زیرا با گذشت زمان سرعت واکنش کاهش می یابد.
توجه داشته باشید که با گذشت زمان شیب منحنی غلظت مواد شرکت کننده در واکنش کاهش می یابد و سرعت واکنش نیز رو به کاهش می رود.

پ) منحنی  مربوط به فراورده است یعنی گلوکز  است زیرا با گذشت زمان و تولید فراورده غلظت فراورده افزایش می یابد.

 منحنی  نشان می دهد  که با گذشت زمان ماده مصرف می شود و غلظت رو به کاهش است و ماده واکنش دهنده است. پس منحنی  متعلق به مالتوز  است.

کاتالیزگر سرعت انجام واکنش را زیاد می کند و واکنش در زمان کوتاه تري انجام می شود پس منحنی  نشان دهندة افزودن کاتالیزگر است.  10

( افزودن بازدارنده از انجام سریع واکنش شیمیایی جلوگیري می کند و سرعت واکنش را کاهش می دهد. (منحنی 

الف) کاهش می یابد، چون با گذشت زمان منحنی سیر نزولی دارد مول هاي واکنش  دهنده رو به کاهش است و به صفر رسیده است. زیرا واکنش دهنده مصرف شده است.  11
ب) علامت منفی، زیرا شیب کاهش یافته است.

پ) چون سرعت کمیتی مثبت است براي واکنش دهنده تغییرات مول داراي علامت منفی است و واکنش دهنده به طور کامل مصرف می شود پس براي محاسبات سرعت، یک علامت منفی در کنار
کسر قرار می دهیم.

ت) توجه داشته باشید که از زمان  ثانیه، دیگر واکنش به پایان رسیده است زیرا منحنی ثابت مانده است پس  و  است.

الف) در گروه فلزهاي قلیایی از بالا به پایین واکنش پذیري بیشتر می شود پس سرعت واکنش پتاسیم با آب سرد شدیدتر است به طوري که شعله ور می شود.  12
ب) پاشیدن و پخش کردن گرد آهن بر روي شعله باعث افزایش سطح تماس این ذره ها با شعله می شوند و واکنش سوختن با سرعت بیشتري انجام می شود.

پ) افزایش دما، جنبش ذره هاي واکنش دهنده را افزایش می دهد، تعداد برخورد ذره ها بیشتر و سرعت انجام واکنش بیشتر می شود.
ت)  ارلن پرُ از اکسیژن حاوي غلظت اکسیژن بیشتري است و الیاف آهن داغ و سرخ شده در آن می سوزد.

سرعت واکنش را می توانیم برحسب  یا  محاسبه کنیم:    13

   ذره  ( :تعداد ذره هاي 

  ذره  ( :پس از  دقیقه

←

= 0٫02 − 0 = 0٫02 mol ⋅ L−1][Δ

Δt = 3 − 0 = 3min × = 180 s
60 s

1 min

= = = = = × mol ⋅ ⋅R̄گلوکز
mol

L ⋅ s

Δ[گلوکز]
Δt

0٫02
180

1
9000

1
9

10−3
L−1 s−1

( )C12H22O11( )C6H12O6R̄
1
2

= ⇒ = = × × = × mol ⋅ ⋅
R̄مالتوز

1

R̄(گلوکز)

2
R̄(مالتوز)

1

2
R̄(گلوکز)

1

2

1

9
10−3 1

18
10−3

L−1 s−1

R
¯ ¯¯̄

(مالتوز)

R̄(واکنش)= 0t1= 7t2Δt = 7 min ⇐

R̄(واکنش)R̄(گلوکز)R̄(گلوکز)

⇒ = = × mol ⋅ ⋅
[ ] = 0٫03 − 0 = 0٫03 mol ⋅Δگلوکز L−1

Δt = 7Min
R̄(گلوکز)

0٫03
7

3
7

10−2
L−1 min−1

= = = × mol ⋅ ⋅R̄(واکنش)

R̄(گلوکز)

ضریب گلوکز

×
3
7

10−2

2
3

14
10−2

L−1 min−1

R̄(واکنش)= 7t1= 14t2Δt = 7 ⇐R̄(گلوکز)

{Δ[ ] = 0٫04 − 0٫03 = 0٫01 mol گلوکز⋅ L−1

Δt = 7Min

= = = × mol ⋅ ⋅R̄(گلوکز)
0٫01

7
1

700
1
7

10−2
L−1 min

−1

= = = × mol ⋅ ⋅R̄(واکنش)

R̄(گلوکز)

ضریب گلوکز

×
1
7

10−2

2
1

14
10−2

L−1 min−1

b( )C6H12O6

aa( )C12H22O11

B

C

300= 0t1= 300t2

Δn = − = 0 − 0٫05 = −0٫05 moln2 n1

Δt = − = 300 − 0 = 300 (s) ⇒ 300 s × = 5 mint2 t1
1 min

60 s

= − = − = 0٫01 mol ⋅R̄(مصرف)
Δn

Δt

− 0٫05
5

min−1

H2I2(g) + (g) → 2HI(g)H2 I2

× = 0٫8 mol
0٫1 mol

1 ذره
8aH2

× = 0٫6 mol
0٫1 mol

1 ذره
6b20

24
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  ذره  ( :پس از  دقیقه

  تغییرات مول پس از  دقیقه

  $\displaystyle

  تغییرات مول پس از دقیقه

با گذشت زمان سرعت واکنش کاهش می یابد.

الف)   14

 

ب)

15  براي به  دست آوردن تغییر آنتالپی یا  واکنش  باید تغییرات زیر را اعمال کرد:

 :«  عکس واکنش «

 :«   برابر ضرایب استوکیومتري مواد شرکت کننده در واکنش «

 :«  واکنش «

):  جزء آلدهیدها می باشد که داراي گروه عاملی کربونیلی  است. )  16

) است. ): مولکول ذکر شده جزء کربوکسیلیک اسیدها می باشد که داراي گروه عاملی کربوکسیلی ( )

): مولکول ذکر شده جزء کتون ها می باشد که داراي گروه عاملی کربونیلی  است. )

) است ): مولکول ذکر شده جزء اترها می باشد که داراي گروه عاملی اتر ( )

    17

 

          18

: واکنش اول بدون تغییر

: دو برابر کردن ضرایب استوکیومتري واکنش دوم  

× = 0٫5 mol
0٫1 mol

1 ذره
5c40

= − = 0٫6 − 0٫8 = −0٫2 ⇒ = 0٫1 mol ⋅n2 n1
0٫2 mol

2L
L−120

⇒ = = 0٫3
⎧
⎩⎨

0٫1mol ⋅ L−1

Δt = 20 min× = h
1h

60 min

1
3

R̄H2

0٫1mol ⋅ L−1

h
1
3

mol

L ⋅ h

⇒ = = 0٫3 , Δt = 40 min× = hR̄واکنش

R̄H2

H2 ضریب

mol

L ⋅ h

1h

60 min

2
3

⇒ Δn = − = 0٫5 − 0٫8 = −0٫3 ⇒n2 n1
0٫3 mol

2L
40

⇒ = = 0٫25 ⇒ = 0٫15R̄H2

mol ⋅
0٫3
2

L−1

h
2
3

mol

L ⋅ h
R̄واکنش

mol

L ⋅ h

Q = m ⋅ c ⋅ Δθ

15٫24kJ × = 100g × 14٫184 × Δθ → Δθ = C
1000J

1kJ

J

Cg∘
36٫42∘

?kJ = 2 mol Al × × = 822٫96kJ → ΔH = −822٫96kJ
27g Al

1mol Al

15٫24kJ

1g Al

ΔH(g) + 2 (g) → (g)C3H4 H2 C3H8

13 + 4 → (g) +C (g)O2 O(l)H2 C3H8 5 (g)O2

1
2

2+2 (g) + → 2H2 (g)O2 O(l)H2

3+ 4 → 3 + 2C3H4 (g)O2 C (g)O2 O(l)H2

(g) + 2 (g) → (g)C3H4 H2 C3H8

ΔH = −Δ + Δ + ΔH1
1
2

H2 H3

ΔH = −(−2220) + (−1144) − 1937 = −289kJ
1
2

1

2−COOH

3

4−O−

= −R̄HBr

Δn(HBr)

Δt

=
R̄AlBr3

2
R̄HBr

6

⇒ = − = 1
?Δn HBr = 20٫25gHBr × = 0٫25mol HBr

1mol HBr

(1 + 80)gHBr

Δt = 15s × = 0٫25 min
1min

60s

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

R̄HBr

−0٫25mol

0٫25min

mol

min

= ⇒ = 0٫33
R̄AlBr3

2
1
6

R̄AlBr3

mol

min

+ →C(s) O2(g) CO2(g)

2 + →H2(g) O2(g) 2H2O(l)

25
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: عکس واکنش سوم  

  

 

      19

 

[مجموع آنتالپی پیوندها در مواد واکنش دهنده] واکنش  [مجموع آنتالپی پیوندها در مواد فراورده]

20  معادله هاي موازنه شدة واکنش هاي داده شده، واکنش هاي سوختن کامل اتن را نشان می دهد. این واکنش گرماده می باشد. البته براي رسم نمودار مناسب باید به این نکته توجه کرد که
سطح انرژي ماده در حالت گازي، بیشتر از انرژي همان ماده در حالت مایع است و پایداري آن کمتر است. بنابراین:

 

 

» کمتر است و گرماي آزاد شده در اثر واکنش سوختن  مول اتن مایع، کمتر از گرماي آزاد شده در اثر » از آنتالپی واکنش «  با توجه به نمودار رسم شده می توان نتیجه گرفت که آنتالپی واکنش «

واکنش سوختن  مول گاز اتن است.

 21

نادرست؛ فرایند ذوب، فرایندي گرماگیر است که واکنش دهنده با سطح انرژي کمتر و پایداري بیشتر به فرآورده با سطح انرژي بیشتر و پایداري کمتر تبدیل می شود.

 22

لیکوپن؛ هندوانه و گوجه فرنگی محتوي لیکوپن بوده که فعالیت رادیکال ها را کاهش می دهد.

 23

  

 

    

 24

بنزوئیک اسید نوعی نگهدارنده می باشد که سرعت واکنش هاي شیمیایی که منجر به فساد مواد غذایی می شود را کاهش می دهد و در تمشک و توت فرنگی وجود دارد.

تفلون در تهیۀ نخ دندان، کف اتو، ظروف نچسب و نوار تفلون مورد استفاده قرار می گیرد.

پلی پروپن در تهیۀ سرنگ مورد استفاده قرار می گیرد.

پلی سیانو اتن در تهیۀ پتو مورد استفاده قرار می گیرد.

 25

       

 

+ → C + 2CO2(g) 2H2O(l) H4(g) O2(g)

C(s) + 2 → C ΔH = Δ + 2Δ − ΔH2(g) H4(g) H1 H2 H3

ΔH = −395/5 + 2(−286) − (−890) = −77/5kJ

HC ≡ CH(g) + (g) → C = C (g) ΔH = −170kJ╱molH2 H2 H2

−=ΔH

ΔH = 2ΔH(C − H) + ΔH(C ≡ C) + ΔH(H − H) − (4ΔH(C − H) + ΔH(C = C))واکنش

⇒ −170kJ╱mol = (2 × 415) + 839 + 436 − ((4 × 415) + ΔH(C = C))

⇒ −170 = 830 + 839 + 436 − 1660 − ΔH(C = C) ⇒ ΔH(C = C) = 615kJ╱mol

Δ > ΔH1 H2

212

2

C(s, (گرافیت + → C ΔH = −394kJO2(g) O2(g)

? kJ = 7٫2gC × × = 236٫4kJ
1mol C

12g C

394kJ

1mol C

Q = m ⋅ C ⋅ Δθ

Q = m × 4٫2 × 80 ⇒ 236٫4 × = m × 4٫2 × 80 ⇒ m = = 703٫ 57g103 236٫4 × 103

4٫2 × 80

N ≡ N(g) + 3(H − H)(g) →

ΔH = [ ] − [ واکنش[ مجموع انتالپی پیوندھا در مواد واکنش دھنده مجموع آنتالپی پیوندھا در مواد فراورده

ΔH = ΔH(N ≡ N) + 3ΔH(H − H) − 6ΔH(N − H)واکنش

⇒ ΔH = 944 + (3 × 436) − (6 × 388) = −76kJ/molواکنش
26
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 تغییر آنتالپی یا  واکنش داده شده منفی است؛ بنابراین واکنش گرماده است.

 26

؛ زیرا گاز  به عنوان واکنش دهنده در گذر زمان مصرف می شود و غلظت آن کاهش می یابد. بنابراین شیب نمودار غلظت - زمان آن منفی است، ولی گاز  به عنوان گاز 
فرآورده در گذر زمان تولید می شود و غلظت آن افزایش می یابد. بنابراین شیب نمودار غلظت - زمان آن مثبت است.

؛ زیرا هرچه ضریب استوکیومتري ماده در واکنش بیشتر باشد، سرعت متوسط تولید یا مصرف آن نیز بیشتر است. گاز 

 27

آرایش الکترونی این عنصر به صورت مقابل است:  یعنی داراي  الکترون و  پروتون است و عدد جرمی آن:  می باشد پس

جرم اتمی آن را  در نظر می گیریم. این عنصر فلز سدیم از گروه اول (فلز قلیایی) است. واکنش فلز قلیایی با آب به صورت  نوشته
می شود.

طبق واکنش ضریب  نصف ضریب  است پس سرعت متوسط آن نیز نصف سرعت متوسط  می شود.

و یا می توان نوشت:

ابتدا از سرعت متوسط  سرعت متوسط آب را تعیین می کنیم:  28

 29

) را در عدد  و طرفین  وقتی تعداد مول دو فلز در زمان هاي یکسان برابر است یعنی سرعت متوسط مصرف این دو فلز با هم برابر است و باید ضرایب برابر داشته باشند پس طرفین معادلۀ (

) را در عدد  ضرب می کنیم تا ضرایب دو فلز مساوي باشند. معادلۀ (

ΔH

NH3NH3NO

OH2

− = +
R̄N (g)H3

4

R̄ O(g)H2

6

⇒ − = ⇒ = 3٫6 × mol/s
2٫4 × 10−7

4

R̄ O(g)H2

6
R̄ O(g)H2

10−7

R = = ⇒ = = 6 × mol/sواکنش
R̄N (g)H3

4

R̄ O(g)H2

6
2٫4 × 10−7

4
3٫6 × 10−7

6
10−7

1 /2 2 /3s2 s2 p6 s11111A = n + p ⇒ A = 12 + 11 = 23

23g ⋅ mol−12Na + 2 O → 2NaOH +H2 H2

= ⇒R̄Na

mol

min

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

Δt = 20s × = min, ?mol = 0٫46g × = 0٫02 mo
1 min

60s

1
3 Na

1mol

23g
lNa

= = = = 0٫06 mol ⋅R̄Na
mol

min

0٫02
1
3

2
100

1
3

min−1

H2NaNa

= = × 0٫06 = 0٫03 mol ⋅R̄H2

1
2

R̄Na

1
2

min−1

= ⇒ = = 0٫03 mol ⋅
R̄H2

1
R̄Na

2
R̄H2

0٫06
2

min
−1

HF

= ⇒ = = × 0٫02 = 0٫01mol ⋅
R̄ OH2

2
R̄HF

4
R̄ OH2

1
2

R̄HF

1
2

s−1

= 0٫01 × × 1 = 0٫6 moR̄ OH2

mol

s

60 s

1 min
min l OH2

0٫6 × = 10٫8mol OH2

18g OH2

1 mol OH2

g OH2

13

22

6Al(s) + 18HCl(aq) → 6AlC (aq) + 9 gl3 H2

6Cu(s) + 16HN (aq) → 6Cu (aq) + 4NO(g) + 8 O(l)O3 (N )O3 2 H2

27
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) می شود: ) به جرم گاز تولیدشده در واکنش ( نسبت جرم گاز تولیدشده در واکنش (

موارد را بررسی می کنیم:   30

 الف) درست 

 ب) نادرست 

 پ) درست 

 ت) درست 

 ث) نادرست  

 ج) نادرست 

، تغییر غلظت  برابر  مول بر لیتر است و چون ضرایب  و  برابر است پس اگر  مول بر لیتر از غلظت  کم می شود به از زمان صفر تا   31

همین مقدار بر غلظت  افزوده می شود.

 و از زمان  تا  نیز  مول بر لیتر از غلظت  کم شده و بر مقدار  افزوده می شود. 

و  مول بر لیتر است.

الف)  32

ب)  همان سرعت متوسط  است که در قسمت الف به دست آوردیم و براي تبدیل زمان ثانیه بر دقیقه به صورت زیر عمل می کنیم:

غلظت پ) گاز  فراورده است و با گذشت زمان تولید می شود و غلظت آن زیاد می شود:

زمان

N O2

ت) شیب نمودار غلظت - زمان با گذشت زمان کاهش می یابد. 

الف) هر دو ماده داراي ضرایب استوکیومتري برابرهستند، پس سرعت متوسط برابر دارند.  33

) است و نمودار غلظت براي آن ثابت است: ب) کلسیم اکسید یک ماده  جامد (

12

= = = 0٫15
9H2

4NO

×9 2

×4 30

3
20

⇒ (واکنش)= =R̄

R̄O2
5

R̄O2 5 R̄(واکنش)

= −R̄KNO3

ΔnKNO3

Δt

=R̄N2

ΔnN2

Δt

= ⇒ = 2
R̄KNO3

4

R̄ OK2

2
R̄KNO3

R̄ OK2

= ⇒ =
R̄O2

5

R̄N2

2
R̄O2

5
2

R̄N2

= ⇒ = −R̄ OK2

1
2

R̄KNO3

Δn OK2

Δt

ΔnKNO3

2Δt

100Cl2O70٫002Cl2O7Cl20٫002Cl2O7

Cl2

0 + 0٫002 = 0٫002 = x1002000٫001Cl2O7Cl2x + 0٫001 ⇒ 0٫002 + 0٫001 = 0٫003

y = 0٫003

= 0٫4mol ⋅ ⋅ ⇒ =R̄واکنش L−1 s−1 R̄واکنش

R̄O2

1

= = 0٫4mol ⋅ ⋅ , =R̄واکنش R̄o2
L−1 s−1

R̄N2O5

2

R̄O2

1
⇒ = 2 = 2 × 0٫4 = 0٫8mol ⋅ ⋅R̄N2O5

R̄O2
L−1 s−1

Δ [ ]N2O5

Δt
N2O5

0٫8 × = 48mol ⋅ ⋅
mol

L ⋅ s

60s

1 min
L−1 min−1

NO2

=R̄CO2
R̄CaCO3

= 4 × × 20 = moR̄CO2

mol

min

1 min

60 s
s

4
3

lCO2

? = × = 29٫86LCO2

4
3

mol CO2

22٫4LCO2

1 mol CO2

LCO2

s
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غلظت

زمان

CaO s( (

 

گاز کربن دي اکسید فراورده است و با گذشت زمان تولید می شود و غلظت آن افزایش می یابد.
غلظت

زمان

C O2 g( (

 

،  رو به افزایش است پس  واکنش دهنده و دو مادة دیگر فراورده هستند، معادلۀ الف) با توجه به مقادیر داده شده در جدول با گذشت زمان غلظت  رو به کاهش و   34
واکنش موازنه شده به صورت زیر است:

،  افزایش می یابد و چون ضریب  بیشتر از :  است. مادة  واکنش دهنده و غلظت آن با گذشت زمان کاهش می یابد ولی غلظت  :  و  ، مادة   : ب) مادة 

 است پس شیب منحنی تغییرات غلظت آن بیش از  می باشد.
پ)                   

ت) سرعت متوسط یک ماده با گذشت زمان کاهش می یابد.

الف) علامت منفی یعنی مادة اولیه است و مخرج کسرها ضریب هاي استوکیومتري هستند.  35

ب)

عبارت هاي (پ) و (ت) نادرست  هستند.  36

بررسی عبارت ها: پ) در واکنش کلسیم کربنات با محلول هیدروکلریک اسید در دما و فشار اتاق تنها فراورده گاز  است.

، افزایش شمار مول هاي فرآورده و  کاهش شمار مول هاي واکنش دهنده را در واکنش نشان می دهد. ت) 

 37

در ابتدا به کمک ضرایب استوکیومتري، سرعت متوسط  را تعیین می  کنیم:

با استفاده از حجم ظرف ( لیتري)، سرعت متوسط  را به  تبدیل می کنیم:

و در ادامه می توانیم از دو روش استفاده کنیم:

NO2NOO2NO2

2N (g) → 2NO (g) + (g)O2 O2

CNO2ANOBO2NO2NO2O2NO

O2O2

= mol ⋅ ⋅ ⇒ = 10 , = 20 ⇒ Δt = 10sR̄NO2
L−1 s−1 t1 t2

Δ [N ] = 1٫8 − 2٫5 = −0٫7mol ⋅ −0٫7 × mol ⋅O2 L−1 − →−−−−
مطابق جدول

توجھ کنید
10−2

L−1

= − = − = 7 × mol ⋅ ⋅R̄NO2

Δ [N ]O2

Δt

−0٫7 × 10−2

10
10−4

L−1 s−1

→ → = 2N2O5 مادۀ اولیھ ضریب
 N → → = 4O2 مادۀ محصول ضریب

→ → = 1O2 مادۀ محصول ضریب
2 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2

= =? ⇒ = = 8 × mol ⋅R̄N2O5

mol

L ⋅ min
R̄N2O5

0٫16
10 × 2

10−3
L−1min−1

CO2

CaC (s) + 2HCl (aq) → CaC (aq) + C (g) + O (l)O3 l2 O2 H2

Δn > 0Δn < 0

2KCl (s) 2KCl (s) + 3 (g)O3 −→
Δ

O2

{ 367٫5 g

Δt =?min

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= 0٫15 mol ⋅ ⋅R̄O2
L−1 s−1

V = 10L (حجم ظرف)

KClO3

= ⇒ = = × 0٫15 = 0٫1mol ⋅ ⋅
R̄KClO3

2

R̄O2

3
R̄KClO3

2
3

R̄O2

2
3

L−1 s−1

10KClO3
mol

s

= 0٫1 × 10 = 1R̄KClO3

mol

⋅ sL
L

mol

s

( جرم مولی( KCl = 39 + 35٫5 + 3 × 16 = 122٫5g ⋅ moO3 l−1
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 38

، سرعت متوسط  را تعیین می کنیم: در ابتدا به کمک مقادیر گاز 

علامت منفی حاصل شده یعنی  واکنش دهنده است. (مصرف می شود)

،  درصد یعنی  آن تجزیه شده (مصرف شده) است و خواهیم داشت: از  گرم   39

چون ضرایب استوکیومتري این سه ماده برابر است، سرعت متوسط آنها نیز برابر است.

الف) چون ضریب استوکیومتري مادة  برابر  است، باید سرعت آن را بر  تقسیم کنیم:  40

ب) توجه داشته باشید وقتی ضرایب استوکیومتري برابرهستند، سرعت متوسط نیز برابر است.

الف) نادرست. این واکنش سریع تر است زیرا در خاك باغچه کاتالیزگر مناسب براي این واکنش وجود دارد.  41
ب) درست.
پ) درست.
ت) درست.

ث) نادرست. زودتر فاسد می شود. زیرا نوع یا جنس ماده در واکنش پذیري دخالت دارد و قاووت واکنش پذیرتر است.
ج) نادرست. همۀ فلزهاي قلیایی خیر. بلکه سدیم و پتاسیم در شرایط یکسان با آب سرد به شدت واکنش می دهند و سرعت واکنش ها برحسب فعالیت شیمیایی آنها متفاوت است.

چ) نادرست. به سرعت بی رنگ می شود.
ح) درست.
خ) درست.

 42

minروش اول: ?Δ = 367٫5 × × × = 0٫05tmin g
KClO3

1mol
KClO3

122٫5g
KClO3

1s
KClO3

1mol
KClO3

1 min

60s

:روش دوم = 1 ⇒ = ⇒ 1 =R̄KClO3
mol
s

R̄KClO3

Δn
↗

تغییرات مول

Δt→ (s)
↘

تغییرات زمان

مول
s

1 = ⇒ Δt = 3 × = 0٫05 min

367٫5
122٫5

Δt

1 min

60

2 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= 0٫16 moln1

= 0٫08 moln2

Δt = 1 min = 60s

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= mol ⋅ ⋅ ?R̄NO2
L−1 s−1

N2O5N2O5

Δ = − = 0٫08 − 0٫16 = −0٫08nN2O5
n2 n1

N2O5

= = = = = × mol ⋅ ⋅R̄N2O5

mol

L ⋅ s

0٫08

× 602

4
6000

2
3000

2
3

10−3
L−1 s−1

= ⇒ = 2 ⇒ = 2 × × = × mol ⋅ ⋅
R̄NO2

4

R̄ 2N2O5

2
R̄NO2

R̄N2O5
R̄NO2

2
3

10−3 4
3

10−3
L−1 s−1

8٫34PCl525
1
4

?mo = 8٫34 × × = 0٫01molPCl5

1
4

gPCl5

1molPCl5

208٫5gPCl5

lPCl5

Δt = 20s × = min
1 min

60s

1
3

= ⇒ = = = 0٫03 mol ⋅R̄PCl5

mol

min
R̄PCl5

0٫01
1
3

1
100

1
3

min−1

= = = 0٫03 mol ⋅R̄PCl5
R̄PCl3

R̄Cl2
min−1

C22

= = = 0٫5 mol R̄(واکنش)⋅
R̄C

2
1
2

s−1

= ⇒ = = × 1 = = 1٫5 mol ⋅
R̄D

3
R̄C

2
R̄D

3
2

R̄C

3
2

3
2

s−1

= ⇒ = = 1mol ⋅
R̄A

2
R̄C

2
R̄A R̄C s−1
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الف) ناپایدار
ب) مالتوز

پ) کاهش
ت) کاهش

ث) بنزوئیک اسید

ج) استیک اسید

چ) 
ح) چهار

خ) کاهش

آ) افزایش             ب) کوچک تر             پ) به سرعت             ت) کندي  43

- نمک سود کردن ماهی ها - تهیۀ ترشی                - خشک کردن میوه                آ)   44
ب) پوست و پوشش میوه ها، زیرا وجود آن در میوه ها و خشکبار مانع ورود اکسیژن و جانداران ذره بینی به درون آنها می شود و زمان ماندگاري آنها افزایش می یابد.

پ) زیرا در محیط گرم و مرطوب امکان رشد میکروب ها و تکثیر آنها بیشتر است و مادة غذایی کپک  زده و زودتر فاسد می شود.
ت) تهیۀ کنسرو - افزودن نگهدارنده - بسته بندي نوین - یخچال هاي صنعتی - سردخانه - انجماد

آ)  45

 ارتفاع  عرض  طول  حجم مکعب

 (مساحت یک وجه)  مساحت
ب) مساحت

مساحت دو مکعب مستطیل  و براي هر مکعب مستطیل  (مساحت  وجه)  (مساحت دو وجه)  مساحت
پ) حجم آن تغییر نمی کند ولی مساحت یا سطح تماس آن افزایش می یابد.

 46

آ)            ب)            پ) سلولز           ت)            ث)            ج)   47

آ) سطح تماس        ب) نوع واکنش دهنده        پ) دماي واکنش        ت) غلظت واکنش دهنده ها        ث) سطح تماس  48

آ) علامت منفی در این رابطه نشان دهندة مادة واکنش دهنده است.    49

. زیرا ضریب استوکیومتري آن برابر یک است. ب) 

آ)  50

 ارتفاع  عرض  طول  حجم مکعب مربع

 (مساحت یک وجه)  مساحت
ب) حجم تغییر نمی کند ولی سطح تماس (مساحت کل) افزایش می یابد.

محاسبات:

حجم 

مساحت (سطح تماس) 

 توجه: با یک برش دو سطح به مساحت  اضافه می شود.

پ) دو برابر، با هر برش مساحت  افزایش می یابد و چون سه بار برش داده ایم مساحت به اندازة  افزایش می یابد، پس می توان گفت سطح تماس دو برابر
شده است.
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C7H6O2

123

= = 8c23
m3××=

×6 = (2 × 2) × 6 = 24cm2=

16 × 2 = 32= 8 + 8 = 164+=

:سرعت واکنش ب
↓

بسیار سریع

> ت
↓

سریع

> آ
↓

بھ کندی

> پ
↓

بسیار کند

KMnO4KIAgClCO2CO2

( , )O2 C2H4

(g) + 3 (g) → 2C (g) + 2 O(g)C2H4 O2 O2 H2

C2H4

= ⇒ =R̄واکنش

−Δ[ ]C2H4

Δt
R̄(واکنش) R̄C2H4

= = 512c83
m3××=

×6 = (8 × 8) × 6 = 384cm2=

}
= 8 × 8 × 4 = 256cحجم یک مکعب مستطیل m3

= 2 × 256 = 512cحجم دو مکعب مستطیل m3

= [ × 4)] + [ × 2] = 256cمساحت یک مکعب مستطیل (4 × 8)
  

مساحت یک وجھ

(8 × 8)
  

مساحت یک وجھ

m2

= 2 × 256 = 512cمساحت دو مکعب مستطیل m2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

∗[(8 × 8) × 2 = 128c ]m2

128 cm23 × 128 = 384 cm2

= راه دوم{
= (4 × 4) × 6 = 96 مساحت ھر  مکعب کوچک→ برای ھر مکعب

96 × 8 = برای کل مکعب ھا768
⇒ = 2

768
384

= = 2
مکعب8 مساحت کل

مساحت کل مکعب اولیھ

384 + 384
384

SO3

31

60 سوال تشریحی از شیمی یازدهم فصل دو

آموزشگاه پرسا


