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ها فرایند ترجمۀ رِنای پیک ممکن است پیش مطابق با مطلب کتاب درسی، کدام عبارت دربارۀ جاندارانی درست است که در آن  -1
 از پایان رونویسی، آغاز شود؟

 استر وجود دارد.نوکلئوتید، یک پیوند فسفودیای، به ازای هر (های حلقوی متصل به غشای یاختهDNA( در دِنا )1

 شوند.متصل می mRNA( برای تولید هر پروتئین، چندین رِناتن )ریبوزوم( به طور همزمان و پشت سر هم، به 2
 های رِنابسپاراز در بیش از دو مرحله از فرایند رونویسی را تغییر دهد. تواند فعالیت آنزیم( تنظیم بیان ژن می3
 ( امکان افزایش پایداری آن برای تولید پروتئین بیشتر، وجود ندارد. RNAبودن عمر رِنا ) کوتاه  ( به علت4

 

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -2
 ..« شکل .................... فرد سالم ..................داسی  خونی»به طور معمول و مطابق مطلب کتاب درسی، در فرد مبتلا به کم

 ای در رشتۀ رمزگذار ژنِ هموگلوبین، کمتر است. تعداد بازهای آلی دوحلقه -( نسبت به 1
 های هموگلوبین وجود دارد. آمینواسیدِ متیونین در ابتدای هر یک از رشته - ( همانند2
 شود. بعدی تشکیل میپیوندهای متفاوتی بین آمینواسیدهای پروتئین در ساختار سه -( نسبت به 3
 شود. اسید در رشتۀ بتای هموگلوبین میشدن پیوندهایی، آمینواسید والین جایگزین گلوتامیک با شکسته -برخلاف( 4

 

 کدام مورد، درست است؟  -3
 شود.های انسان، از دوران جنینی آغاز میهای همانندسازی در هستۀ یاخته( کاهش تعداد جایگاه1

 استر تشکیل دهد.تواند به طور همزمان دو پیوند فسفودینوکلئوتید می( در فرایند همانندسازی، یک 2
 شود. ( هر بسپاری که از روی یک رشتۀ دِنا الگوبرداری شده است، پس از تولید به تدریج از آن جدا می3
 گیرد.ده قرار میای نقش دارد، به عنوان منبع رایج انرژی مورد استفا نوکلئوتیدی که در فرایند تنفس یاختهساختار ( هر 4

 

 است؟  نادرستهای مطرح شده در کتاب درسی، کدام عبارت  با توجه به ساختار پروتئین  -4
 دهی پروتئین شود.تواند موجب تغییر در شکلهر آمینواسید می R( تغییر در گروه 1

 .( تشکیل هر پیوند اشتراکی بین آمینواسیدها با آزادشدن آب و ایجاد پیوند پپتیدی همراه است2
 شده، دارای یک گروه آمینی آزاد است.پپتیدی تازه تشکیل( نخستین آمینواسید در هر رشتۀ پلی3
 ها مشخص کرد. نوع آمینواسید مختلف را در ساختار پروتئین 20توان های شیمیایی می( با استفاده از روش4

 

 است؟   قابل انتظارم،  شده در کتاب درسی دوازدهچند مورد، برای هر دو نوع صفت گروه خونی مطرح  -5
 های قرمز استت در غشای گویچهااز مادری که فاقد کربوهیدر  ABالف: تولد فرزندی با گروه خونی  

 نمود خالص استمثبت از پدری که برای هر دو نوع گروه خونی دارای ژن  Oب: تولد فرزندی با گروه خونی 
 های قرمز است در غشای گویچهکربوهیدرات  و    Dتئین  مثبت از پدری که فاقد پرو  Bج: تولد فرزندی با گروه خونی 
 های قرمز استدر غشای گویچه Dو پروتئین  کربوهیدرات  منفی از مادری که دارای دو نوع    Aد: تولد فرزندی با گروه خونی 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

با تغییر عوامل محیطی، عوارض    توانشده در کتاب درسی درست است که میکدام گزینه دربارۀ نوعی بیماری وراثتی مطرح  -6
 آن را مهار کرد؟ 

 شود. آلانین در خون منجر به آسیب به بافت عصبی مغز می( وجود فنیل1

 شود. آلانین، به ایجاد ترکیبات خطرناک منجر میکنندۀ فنیل آنزیم تجزیه ِ ( تجمع2
 شود.استفاده می( برای تشخیص بیماری از کف پای نوزاد و نوعی آزمایش غیرخونی 3
 رسانند. های عصبی آسیب میشود که به یاختهآلانین در بافت، ترکیباتی ایجاد می( از تجمع فنیل4
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 مطابق با مطلب کتاب درسی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟   -7

های این دانشمند که  در هر یک از آزمایش»یکی از دانشمندان با همکاران خود توانست ماهیّت مادۀ وراثتی را مشخص کند.  
 ».................. 

 بودنِ ماهیّت مادۀ وراثتی مشخص شد، از نوعی گریزانه )سانتریفیوژ( با سرعت بالا استفاده کردند. ( غیرپروتئینی1
 خریب کردند. های موجود را تدار استفاده شد، ابتدا تمامی پروتئینهای پوشینهشده از باکتری( عصارۀ استخراج2
 کنندۀ چهارگروه از مواد آلی استفاده شد.های تخریب( ماهیّت مادۀ وراثتی به صورت دقیق مشخص گردید، از آنزیم3
 صورت گرفت.  صفت  انتقال  کشت،   هایمحیط  از  برخی  در  فقط  جدا شد،  لایهلایه  صورت  به  دارپوشینه  های باکتری  عصارۀ  ( ترکیبات4

 

 عبارت زیر مناسب است؟  تکمیلکدام گزینه، برای    -8
 های مورولا ....................« های بلاستولا .................... یاختهطور معمول، در یاخته»به

 های غیرفعال در هسته بیشتر است.تعداد ژن -( نسبت به 1
 حجم بیشتری از سیتوپلاسم در اطراف هسته وجود دارد.  -( نسبت به 2
 وجود ندارد.  mRNAناتن )ریبوزوم(ها بر روی یک رِامکان تجمع - ( همانند3
 تواند با تغییر در پایداری رِنا و پروتئین انجام شود. تنظیم بیان ژن می -( برخلاف4

 

در غشای   Dکدام گزینه، دربارۀ فردی که به بیماری هموفیلی مبتلاست و یک نوع کربوهیدراتِ گروه خونی به همراه پروتئین    -9
 های قرمز خود دارد، همواره درست است؟گویچه

 تن )کروموزوم(های خود دارد. در بلندترین فام Rh( حداقل یک ژن مرتبط با گروه خونی 1

 ( به علت عدم توانایی در تولید عامل انعقادی هشت، در انقعاد خون دچار مشکل است.2
 شود.، نوعی آنزیم تولید می9تن )کروموزوم(ِ ام( در هر گویچه قرمز به دنبال رونویسی یک ژن در ف 3
 نمود )فنوتیپ(ی کاملاً متفاوت متولد شود. نمود )ژنوتیپ( متفاوت دارد، ممکن است فرزندی با رخ( در پی ازدواج با فردی که ژن4

 

 کند، درست است؟ را حفظ میبا در نظر گرفتن خزانۀ ژنی در یک جمعیت، کدام گزینه در ارتباط با جمعیتی که تعادل ژنی خود    -10
 کند.( وقوع تغییرات در مادۀ وراثتی، زمینۀ تغییر جمعیت را فراهم می1

 کنند. نمود )فنوتیپ(، با یکدیگر آمیزش می( افراد جمعیت بدون در نظرگرفتن رخ2
 شود. ها در خزانۀ ژن میترشدن تنوع دگره )الل(های دیگر موجب غنی( تعامل با جمعیت3
 کنند. های خود را به نسل بعد منتقل مینسل، افراد سازگارتر با محیط به میزان بیشتری، ژن ( در هر4

 

 است؟  نامناسبشده در کتاب درسی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر  با توجه به مطلب ذکر  -11
 زایی ....................«طور معمول، فقط در بعضی از انواع گونه»به

 شوند.دو جمعیت به تدریج از یکدیگر متفاوت می ( در پی وقوع جهش،1
 شود. ( با توقف شارش، تأثیر نوترکیبی و انتخاب طبیعی بر جمعیت پررنگ می2
 سازگان حضور دارند. آید که در یک بوموجود میهایی به( جدایی تولیدمثلی بین جمعیت3
 شوند.یی تولیدمثلی بین دو جمعیت میزنندۀ تعادل موجب ایجاد جدا( بدون وقوع جهش، سایر عوامل برهم4

 

 ( در انواع جانداران، درست است؟tRNAکدام مورد، دربارۀ رِنای ناقل )   -12
 گردد.گیری تاخوردگیِ اولیه در آن آغاز میشود و شکل( در حین رونویسی دچار تغییراتی می1

 تراکی دارد.  ( برای اتصال به نوعی آمینواسید، نیاز به تشکیل بیش از یک نوع پیوند اش2
 های مشابهی وجود دارد.ای، انواع توالی( در همۀ رِناهای ناقل، در ناحیۀ پادرمزه3
 ( تعداد نوکلئوتیدهای دو سمتِ توالی پادرمزه در هر رِنای ناقل، متفاوت است.4
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کند، کدام عبارت درست  های صورت گرفته توسط دانشمندی که سعی داشت واکسنی برای آنفلوانزا تولید  با توجه به آزمایش  -13
 است؟

 ها تزریق شد. های موش شدند، باکتری بدون پوشینه به موشدار وارد ششهای پوشینه( در هر آزمایشی که باکتری1

 نانومتر بود.  200ها بیش از هایی استفاده شد که ضخامت پوشینۀ آن( در نخستین آزمایش، از باکتری2
 تواند از محیط به درون یاختۀ منتقل شود.مادۀ وراثتی میها مشخص شد که ( در انتهای آزمایش3
 ها مردند.پهلو شدند، اما فقط در دو آزمایش موشها دچار سینه( در چهار آزمایش متفاوت موش4

 

منتقل شوند و   N15ها به محیط حاوی دقیقه ادامه یابد و پس از آن باکتری 60های مزلسون و استال تا آزمایش که اینبا فرض    -14
های کلرید با غلظتها و گریزدادن آن در شیبی از محلول سزیم( از باکتریDNAجا بمانند. پس از استخراج دِنا )دقیقه در آن  20

 (ها در لولۀ آزمایش قابل انتظار است؟ DNAمتفاوت، کدام آرایش برای دِنا )
 گیرند.های دِنا در یک نوار در میانۀ لوله قرار می( همۀ مولکول1

 گیرند.های دِنا در نوار میانی قرار میشود که بیشتر مولکول( سه نوار در لوله تشکیل می2
 گیرند. های لوله قرار میهای دِنا در انتشود و تعداد اندکی از مولکول( دو نوار در لوله تشکیل می3
 ها چگالی متوسط خواهند داشت.های دِنا دارای چگالی سنگین خواهند بود و تعداد کمی از آن( بیشتر مولکول4

 

کتاب دوازدهم، در صورت ازدواج فردی ناقل بیماری با فردی سالم و   3های مطرح شده در فصل  نظر گرفتن همۀ بیماریدر  با    -15
 د زیر همواره ممکن است؟ غیرناقل، تولد چند مور

 ب: پسری بیمار و خالص     الف: دختری ناقل بیماری 

 د: دختری بیمار    ج: پسری سالم و ناقل 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

تواند با هم ظاهر شود، کدام گزینه در ارتباط با این تن )کروموزوم( جنسی میدر یک فرد، اثر دو دگرۀ )الل( مربوط به دو فام  -16
 درست است؟ فرد قطعاً  

 ( بروز هر صفت خاص در بدن، ناشی از حضور حداقل دو دگره )الل( است. 1

 ( برای ایجاد دو صفت گروه خونی، حداقل دو دگره )الل( باید رونویسی شوند. 2
 اختلال وراثتی در انقعاد خون شود. ترینشایع تواند موجب( وجود یک دگره )الل( خاص به تنهایی می3
 های بدن است.هایی در یاختهد )فنوتیپ( در بدن، تنها ناشی از فعالیت ژن یا ژننمو( وجود هر رخ4

 

 های یوکاریوتی صحیح است؟شده در یاخته(هایِ پیک ساختهRNAکدام گزینه، در ارتباط با تغییرات رِنا )  -17
 گیرد. ( تغییرات فقط پس از اتمام رونویسی صورت می1

 میانه )اینترون( است. های( تنها تغییر رِنای پیک، حذف بخش2
 تواند متفاوت باشد. ( اندازۀ بیانه )اگزون(های مختلف در یک ژن می3
 ( برای تبدیل یک رِنای نابالغ به رِنای بالغ، حذف میانه )اینترون(ها الزامی است. 4

 

 برای تکمیل عبارت زیر، کدام مورد، مناسب است؟   -18
اکسیژن متصل شود، در ساختاری از خود    کمک یون آهن و گروه همِ به مولکولتواند به  »هر پروتئینی در بدن انسان که می

 شود، ..................« که تحت عنوان .................. شناخته می

 کند. میهایی با توالی آمینواسیدی یکسان و متفاوت را با پیوند اشتراکی به هم متصل رشته - ( آرایشِ زیرواحدها1
 شوند. می همۀ آمینواسیدها به هم نزدیک  Rهای های آبگریز، گروهکنشبه علت برهم -هم صل به( تاخورده و مت2
 شود که ساختار همۀ سطوح بعدی به آن بستگی دارد. پپتیدیِ منشعبی تشکیل میرشتۀ پلی  -( توالی آمینواسیدها 3
از پیوندهای هیدروژنی4 الگوهایی  بین    - (  های اکسیژن و هیدروژن در آمینواسیدهای مختلف، ساختار  اتمنحوۀ تشکیل پیوند 

 کند.ای یا مارپیچی را تعیین میصفحه
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 کتاب درسی دوازدهم، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  1با توجه به دانشمندان ذکرشده در فصل    -19
 بار مشخص شد.« .... کرد/کردند، .................. برای نخستینهای دانشمند/دانشمدانی که ..............ها و تلاش»در پی فعالیت

 (  DNAابعاد مولکول دِنا ) -( جایزۀ نوبل دریافت 1
 (  DNAحالت مارپیچی دِنا ) - ( ارائهDNA( یک مدل مولکولی برای دِنا )2
 رابطۀ مکملی بین بازها  -گیری ( مقدارِ بازهای آلی در دِنای جانداران مختلف را اندازه3
 ( DNAای بودن دِنا )رشتهاز یک بیش - ( با استفاده از پرتوهای ایکس، تصویری از مولکول دِنا تهیه4

 

 چند مورد، در ارتباط با یک یاختۀ گیاهی فعال، درست است؟  -20
پپتیدی در یک یاختۀ  و تولید رشتۀ پلی  mRNA»مطابق مطلب کتاب درسی، در پی فعالیت یک رِناتن )ریبوزوم( بر روی یک  

 میانبرگ، ممکن است پروتئین تولیده شده ....................« 

 های غشایی وارد شود.ای از کیسهالف: مستقیماً  به درون شبکه
 وارد شود.   ATPب: با عبور از منافذ غشایی، ابتدا به محل تولید نوری  

 بندی مواد در یاخته وارد شود.ج: بدون عبور از شبکۀ آندوپلاسمی، به محل بسته
 بعدی خود را ایجاد کند.انرژی ساختار سهد: درون شبکۀ آندوپلاسمی زبر، ضمن تشکیل نوعی پیوند کم

 ها بپردازد. سازی برخی واکنشمانندِ غشایی، به کاهش انرژی فعاله: پس از قرارگیری در نوعی ساختار کیسه
1 )5 2 )3 3 )4 4 )2 

 

 ها، درست است؟ درسی، کدام مورد در ارتباط با هر نوع تنظیم رونویسی در پروکاریوتشده در کتاب  های ذکربا توجه به مثال  -21
 شود. انداز متصل می( نوعی بسپارِ آمینواسیدیِ با توانایی اتصال به قند، به نوعی توالی نوکلئوتیدیِ مجاور راه1

 کند.رداری از ابتدای ژن میبانداز، شروع به رونوشت ( رِنابسپاراز بلافاصله پس از اتصال به توالی راه2
 شود.ژن، مانعِ پیشروی رِنابسپاراز برداشته می بیان کنندۀ( پس از تغییراتی در پروتئین تنظیم3
 شود.انداز فراهم می( فقط با وجود نوعی قند در محیط، امکان اتصال رِنابسپاراز به راه4

 

 است، کدام گزینه صحیح است؟   RRWدوسپرم( نوعی گل میمونی  دانۀ )آنن رونمود )ژنوتیپ(ِ دکه ژنبا در نظرگرفتن این  -22
 کند. های قرمز تولید می( گیاه حاصل به کمک سرلاد زایشی خود، گلبرگ1

 تواند کاملاً مشابه با گیاهان والد باشد.  های رویانی مینمود )ژنوتیپ( برگ( ژن2
 ایجادکنندۀ این دانه قابل تصور است.نمود )ژنوتیپ( برای تخمک ( بیش از دو نوع ژن3
 های خود تولید کند.در گل  RWWدانه )آندوسپرم( هایی با درونتواند دانه( گیاه مادر نمی4

 

 تن )کروموزوم(ها که در کتاب درسی مطرح شده است، کدام است؟های ساختاری در فاموجه مشترک انواع ناهنجاری  -23
 شوند.موزوم می( منجر به تغییر طول حداقل یک کرو1

 دهند.( جایگاه سانترومر در کروموزوم را تغییر می2
 دهند. ( توالی نوکلئوتیدها در ساختار دِنا را تغییر می3
 کنند.  ( تغییری در تعداد الل )دگره(های یاخته ایجاد می4

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -24
اند.  تن )کروموزوم( قرار گرفتهبر روی یک فام  Cو    Aهای  که در آن دگره )الل(  است  AaCcنمود  »نوعی گیاه دولاد، دارای ژن

زاده گیاه،  این  با ژندر صورت خولقاحی  میای  ایجاد  )ژنوتیپ(....................، فقط در شرایطی  که چلیپایینمود  شدن  گردد، 
 اور(، رخ دهد«)کراسینگ

 aaccد:    AACcج:    aaCcب:    AaCcالف:  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 کدام گزینه درست است؟  -25
 های مختلف زندگی در گذشته باشد. دهندۀ شکلتواند نشان( هر سنگواره حاوی بقایایی از نوعی جاندار است و می1

 شدن )کراسینگ(اور رخ دهد. تواند بدون فرایند چلیپاییای )اللی(ِ جانداران می( افزایش تنوع در ترکیب دگره2
 کاهد.ها میگزیند و از صفات ناسازگار آنمیتخاب طبیعی همواره صفات سازگارتر در افراد را بر( ان3
 دهند.شناسان براساس ساختارهای آنالوگ، جانداران خویشاوند را در یک گروه قرار می( زیست4

 

های بارز،  و دگره )الل( دارد و دگرهبا توجه به این که صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است و هر جایگاه د  -26
نمود )فنوتیپ(های دو آستانۀ طیف که قرمز و سفید هستند  آورند و رخهای نهفته، رنگ سفید را به وجود میرنگ قرمز و دگره

را دارند. در صورت آمیزش دو ذرت که هر دو دارای دو جایگاه ژنی   aabbccو   AABBCCنمود )ژنوتیپ(هایبه ترتیب ژن
 تواند باشد؟نمود )ژنوتیپ( میهای حاصل، دارای کدام ژنناخالص و یک جایگاه ژنی نهفته هستند، قرمزترین دانه بین دانه

1 )AaBbCc 2 )aaBBCC 3 )AABBCc 4 )AABBCC 
 

( مورد الگوبرداری  DNAبه همۀ فرایندهایی است که در طی آن، مولکول دِنا )مطابق با مطلب کتاب درسی، کدام ویژگی مربوط    -27
 شود؟ گیرد و مولکولی با دو انتهای متفاوت تولید میقرار می

 دهند. ای رخ می( فقط در طی یک مرحله از چرخۀ یاخته1

 ( بیش از یک نوع آنزیم در ساخت بسپارِ جدید دخالت دارند.2
 شود.ین نوکلئوتیدهای مکمل تشکیل می( نوعی پیوند اشتراکی ب3
 گیرد. ( جداشدن کامل دو رشتۀ دِنا از یکدیگر، به تدریج صورت می4

 

 است؟   نامناسبکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -28
 شود/ند، ..................« »به طور طبیعی، در طی هر مرحله از رونویسی که .................. می

 دهد. شکستن پیوند هیدروژنی بین بازهای پورین و پیریمیدن رخ می - تولید( RNA( رِنا )1
 کند.کننده دو رشتۀ دِنا را به تدریج از هم جدا میآنزیم رونویسی - ( جدا شدن رِنا از رشتۀ الگو انجام2
 شوند. ا به هم متصل میبعد از جداشدن رِنابسپاراز از رِنا، دو رشتۀ دِن -ای در انتهای ژن، رونویسی های ویژه( توالی3
 شود. هر ریبونوکلئوتید، بلافاصله پس از اضافه شدن به رِنا، از دِنا جدا می -( نوکلئوتیدهایی در بخش میانی ژن رونویسی 4

 

ها در ذخیره و انتقال اطلاعات نقش دارند، چند مورد دربارۀ در یک یاختۀ پروکاریوتی، گروهی از مولکول  کهاینبا توجه به    -29
 ها درست است؟ پیوندهای شیمیایی در ساختار این مولکول

 تواند توسط آنزیم یکسانی انجام شود. شدن بعضی پیوندها میتشکیل و شکسته  - الف

 ها رخ دهد.بدون اختلال در پایداری این مولکول  تواند شدن نوعی پیوند، میشکسته  - ب
 تواند دو قند دئوکسی ریبوز مجاور را به یکدیگر متصل کند. نوعی پیوند اشتراکی، می  - ج
 شود.ها، دو گروه فسفات آزاد میبه منظور تشکیل هر پیوند اشتراکی بین واحدهای سازندۀ این مولکول  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

شود و پدر  شکل می خونی داسیطلب کتاب درسی، در یک خانواده، مادر در شرایط خاصی دچار علایم بیماری کمبا توجه به م   -30
 ؟نیست قابل انتظار  نسبت به بیماری مالاریا، غیرمقاوم است. تولد کدام فرزند در این خانواده،  

 ( پسری ناخالص که در برابر ابتلا به بیماری مالاریا مقاوم است.1

 اند. شکل شدههای قرمز آن داسیکه پس از ابتلا به کرونا، گویچه( دختری 2
 های قرمز کاملاً طبیعی، در معرض ابتلا به مالاریا قرار دارد.( پسری که با وجود داشتن گویچه3
 تواند ناقل بیماری به نسل بعد باشد. شکل، نمیهای قرمز داسیگویچه برخی( دختری که با وجود داشتن 4
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شوند، ویژگی  شدن دگره )الل( جدید به خزانۀ ژنی جمعیت میزنندۀ تعادل در جمعیت، موجب اضافهنواعی از عوامل برهما  -31
 مشترک این عوامل، کدام است؟

 کنند.( شرایط لازم برای تغییر در سیمای جمعیت را فراهم می1

 )فنوتیپ( ندارند. نمود  ( با وجود تغییر در افراد جمعیت، اثر فوری بر رخ2
 کنند. زاییِ دگرمیهنی، فراهم می( شرایط را برای جدایی تولیدمثلی در گونه3
 کنند.طور معمول، به افزایش فراوانی صفات سازگار با محیط در جمعیت کمک می( به4

 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -32
)کروموزوم(ها در یکی از تقسیمات دوم میوز صورت بگیرد، در صورتی    تنجدانشدن فام(،  n4»فرض کنید در گیاه گل مغربی )

هایی که .................... هستند، د، تعداد زادهنهای طبیعی یک گیاه دولاد )دیپلوئید( لقاح انجام دههای این گیاه با گامتکه گامت
 ند.«هایی است که .................... را داربیش از زاده

  تنبیشترین فام -تنمجموعه فام ( دارای سه1
 های یک والد  فقط ژن - تن( حامل بیشترین فام2
 تنکمترین فام  -( دارای عدد کروموزومی بیشتر از هر دو والد  3
 سه مجموعۀ کروموزومی - ( دارای تعداد مجموعۀ کروموزومی زوج 4

 

گردد، کدام مورد مشاهده  های پوست انسان ایجاد میادۀ وراثتی یاختهدر نوعی جهش که تحت تأثیر پرتوهای فرابنفش در م  -33
 شود؟می

 شوند.( به هم متصل میDNA( دو نوکلئوتید مقابل در مولکولِ دِنا )1

 شود. ای مجاور هم ایجاد میحلقه( دو پیوند شیمیایی بین دو بازآلی تک 2
 کند. ( تغییر میDNAنا ) ( با ایجاد جهش، توالی نوکلئوتیدی در دو رشتۀ مکمل د3ِ
 شود. ( اختلال ایجاد میDNA( فقط در فعالیت یک نوع آنزیم مؤثر در الگوبرداری از دِنا )4

 

 است؟  نادرستهای زنده، کدام مورد، در خصوص فرایند ترجمه در یاخته  -34
گروه آمین خود پیوند پپتیدی تشکیل از طریق  تواند  میرِناتن )ریبوزوم(،    Aدر جایگاه    مستقر  ( آمینواسید متصل به رِنای ناقل1

 دهد.

 اند. ، متصلرِناتندر  موجود    tRNAشود، حداقل دو آمینواسید به تنها  رِناتن )ریبوزوم( خارج می  Eاز جایگاه    tRNA( هر زمان که  2
 دهد. ش میرِناتن )ریبوزوم(، تعداد آمینواسیدهای متصل به خود را افزای A( هر رِنای ناقل پس از ورود به جایگاه  3
 خالی است.  Eجایگاه  رِناتن در حال تشکیل باشد، Aپیوند پپتیدی بین دو آمینواسید در جایگاه ( هر زمان که 4

 

اند. در ارتباط با تنظیم بیان ژن در مرحلۀ های مختلفی تقسیم شدهها به وسیلۀ غشاها به بخشدر گروهی از جانداران، یاخته  -35
 جانداران، چند مورد درست است؟رونویسی در این  

 یابد. الف: مقدار رونویسی برخلاف سرعت رونویسی، تحت تأثیر عواملِ متصل به توالی افزاینده، افزایش می

 شود.ها میهای خاصی، موجب تغییر در میزان رونویسی ژنتن در بخشب: تغییر در میزان فشردگی فام
 شود. ، موجب تسهیل اتصال رِناتن )ریبوزوم( به آن میج: اتصال برخی رِناهای کوچک به رِنای پیک 

 ( را از یکدیگر جدا نماید.DNAتواند دو رشتۀ دِنا )انداز، میشونده به راهمتصل د: هر پروتئین
 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 

تولدشده در این خانواده، مثبت و ناقل هموفیلی وجود دارد. در صورتی که فرزند تازه م   Aدر یک خانواده، دختری با گروه خونی    -36
 سالم و فاقد کربوهیدرات و پروتئین مربوط به گروه خونی در غشای خود باشد، کدام گزینه دربارۀ این خانواده درست است؟

 اند. ( پدر و مادر قطعاً از نظر هر دو صفت گروه خونی، ناخالص1

 ندارد. منفی در خانواده وجود  B( امکان تولد فرزند بیمار با گروه خونی 2
 تواند از نظر همۀ این صفات، کاملاً شبیه پدر یا مادر باشد. ( فرزند بعدی خانواده می3
 ( در صورتی که پدر از نظر همه صفات خالص باشد، قطعاً مادر خانواده بیمار است. 4
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 است؟  نادرستکدام مورد، دربارۀ اطلاعات وراثتی    -37
 کند.ها در شرایط محیطی پایدار کمک مییش توان بقای جمعیت( تغییرپذیری محدود در اطلاعات وراثتی به افزا1

 تواند سه نتیجۀ متفاوت را در پی داشته باشد.( جانشینی یک نوکلئوتید با نوکلئوتید دیگری در مادۀ وراثتی، می2
 شدن بیش از یک نوکلئوتید به ژن ممکن است. ( هر جهش تغییرچارچوب در مادۀ وراثتی، با حذف یا اضافه3

 ها الزامی است.کردن زمینۀ تغییرگونه( تغییرات ماندگار در نوکلئوتیدهای مادۀ وراثتی، برای فراهم4
 

 تواند عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل کند؟ چند مورد، می  -38
 ها، ..................« پپتیدی در یاختهاسیدی به زبان پلی»به منظور تبدیل زبان نوکلئیک

 کند.های رِناتن )ریبوزوم( عبور میدر ساختار رِنای پیک، حداقل از یکی از جایگاهکلئوتیدی نوهر تولی سه  - الف
 پپتیدی است. نخستین رمزۀ قابل ترجمه از رِنای پیک، معرفِ نخستین آمینواسید از یک رشتۀ پلی  - ب
 کند. ا تعیین مینوکلئوتیدی مکمل با رشتۀ الگوی دِنا در رِنای پیک، یک آمینواسید رهر توالیِ سه  - ج
 نوکلئوتیدیِ از رشتۀ الگوی ژن، رابطۀ مکملی دارد.رمزۀ مربوط به متیونین، قطعاً با نخستین توالی سه  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 است؟   نادرستبا توجه به نمودار توزیع فراوانی مربوط به نوعی ذرت در کتاب درسی، کدام گزینه   -39

 

 

 

 
 گیرد. قرار می 6کند، قطعاً در بخش هایی با دو جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ناخالص تولید می( گیاهی که دانه1

 گیرند.قرار می 4، در بخش 7و  1قرارگرفته در بخش  های حاصل از آمیزش دو گیاه ( همۀ دانه2
 اند.نمود )ژنوتیپ(هایی وجود دارد که در هر سه جایگاه خالص، ژن4برخلاف  3( در بخش 3
 قرار دارند، دو جایگاه ژنی نهفته دارند.  2نمود )ژنوتیپ(هایی که در بخش ( همۀ ژن4

 

 است؟  نادرستم عبارت  شده در کتاب درسی، کداهای مطرحبا توجه به مثال  -40
 شود.ای که در جایگاه فعال آنزیم قرار گیرد، با سرعت بیشتری به نوعی فراورده تبدیل می( هر ماده1

 ها شود.ماده به جایگاه فعال آنزیمتواند مانع از اتصال پیشاکسید در خون میدی( افزایش کربن2
 یک نوع واکنش، دخالت داشته باشند.توانند در انجام بیش از ها می( فقط بعضی از آنزیم3
 ( در هر واکنشی که آنزیم حضور داشته باشد، سرعت واکنش بیشتر خواهد بود.4

 

کند. کدام مورد  های متفاوتی با آن دارند، آمیزش میهایی که رنگ گلبرگنمود )ژنوتیپ( ناخالص با گلیک گل میمونی نر با ژن  -41
 ادق است؟ های حاصل صهمواره در ارتباط با زاده

 نمود )ژنوتیپ(ِ .................... بوده است.«نمود )فنوتیپ( .................... داشته باشند، قطعاً ژن»در صورتی که رخ

 RRWدانه )آندوسپرم(،  درون - ( صورتی RWW 2دانه )آندوسپرم(،  درون - ( صورتی 1
 RW ریشۀ رویانی در دانه، -( سفید RR 4پوستۀ دانه،  - ( قرمز3

 

 های وراثتی در کتاب درسی دوازدهم، چند مورد همواره قابل تصور است؟های ذکرشده برای بیماریبا در نظر گرفتن همۀ مثال  -42
 الف: تولد پسری بیمار از پدر و مادری سالم 

 ب: تولد پسری سالم از پدر و مادری بیمار 
 ج: تولد دختری بیمار از پدر و مادری سالم 

 بیمار از پدری بیمار و مادری سالمد: تولد دختری  
1 )2 2 )1 3 )3 4 )4 
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 شده در کتاب درسی، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟های مطرحبا توجه به پروتئین  -43
 هایی که .................. دارند، به طور حتم ..................« »در انسان، همۀ پروتئین

را افزایش    ATPسرعت جداشدن گروه فسفات از    -های سدیم و پتاسیم را کردن یونتوانایی پمپ  ( در ساختار غشای یاخته،1
 دهند. می

 کنند که در عدم حضور آنزیم، شدنی نیستند. هایی را تسریع میواکنش -( در ساختار خود، بخشی به نام جایگاهِ فعال 2
 برای شروع فعالیت خود، نیازمند تأثیر ناقل عصبی هستند. - ( با فعالیت لغزشی خود، توانایی تغییر ابعاد یاخته را3
 دهند. سازی نوعی واکنش را کاهش میانرژی فعال -های فلزی نیاز ( برای انجام فعالیت خود به یون4

 

( در مرکز اصلی نگهداری مادۀ ژنتیک در  DNAچند مورد، معرف وقایعی است که در حین همانندسازیِ بخشی از مولکول دِنا )  -44
 دهند؟های قارچ رخ میختهیا

 ها از دِنا به دنبال بازشدن پیچ و تاب فامینه الف: جداشدن هیستون 

 ب: فعالیت بیش از دو نوع آنزیم مختلف در محل هر دوراهی همانندسازی
 های همانندسازیِ نزدیک به دو انتهای دِنا از یکدیگرج: دورشدن دو هلیکاز مستقر در دوراهی 

 آنزیم دِنابسپاراز پس از هر بار حرکت برگشتی آن بر روی رشتۀ دِنا د: فعالیت نوکلئازی
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

توانند با تصور دانشمندان پیش از کشف قوانین بنیادی وراثت توسط گریگور مندل منطبق  های حاصل در کدام گزینه، میزاده  -45
 باشند؟

 ( ازدواج دو فرد که هر دو دارای موهای مجعد هستند 1

   Bبا فرد خالص دارای گروه خونی  A( ازدواج فرد خالص دارای گروه خونی 2
 اند نمود )ژنوتیپ( خالصهای متفاوت که هر دو دارای ژن( آمیزش دو گل میمونی با رنگ 3
 شود دار میشکل با فردی که فقط در شرایط کمبود اکسیژن علامتخونی داسی( ازدواج فردی سالم از نظر کم4

 


