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1شماره دفترچه   

عمومی  سؤال  

2140آمادگی کنکور   

 شود. برابر مقررات رفتار ميباشد و با متخلفين مجاز مي  حق چاپ و تکثير سؤالات به هر روش )الکترونيکي و ...( پس از برگزاري آزمون براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي تنها با مجوز »گروه ماز«
 

 

 40 تعداد سؤالات 

دقیقه 40 مدت زمان پاسخگویی  

 

 زمان پاسخگویی تا شماره  از شماره تعداد سؤال  درس 

 10 10 1 10 زبان و ادبیات فارسی

 10 20 11 10 زبان عربی

 10 30 21 10 فرهنگ و معارف اسلامی

 10 40 31 10 زبان انگلیسی 
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 گزینه »تماماً« درست است؟  کدام در    فردی  هامعنی واژه 

 درای، رَشحه، خدو، فرض«   »رُفت،آوری، ژنده، موبد، خاره، منکِر، 

 آب دهـــان به طور قطع، دانا، نـــــاباور، چکّه،  (2 زنگ کاروان، بزاق، سنگ ، زدودن، بزرگ (1
 اصل  سرمایه، کاروان، پافشاری کردن، بی پاکیزگی،  (4 خالی  مسلط، سنگ خارا، تردید، رُفتن، بی (3

 

 در کدام گزینه »تماماً« درست است؟  زوج  هایواژهمعنی   

 خوالیگر«  وادی، جولان، هژیر،   ابرَش، عَلمَ، رَستن، دستوری، راهوار،  »یکایک، 

  خوش حرکت و تند رو، تاخت و تاز، آشپز اسب، رهاشدن،  (1
        آشپزی ان، بیابان، شیر،اگهـــان، آسمن (2
  مطبخ  ر نر،ان، شی فرم  ره اسب، پرچم، ک (3
 رخصت، سفرکردن، حمله ناگهانی، تیمار   پاکیزگی،  (4

 

 ؟شودیافت می  غلط املایی درکدام گزینه   

                 و اما من/ که قربت زاد و مهجورم                                                                                                راهی ندارم جز که در پیش شما، مردم!/  نفرتا، دریغا، (1
 برجِ زهر مار...  این برج غربت، از فراز برج خود، ازینجا،، بی روستایی وارخطا. خطابی با شما دارم (2
 کند در قاب بیگانه گرید، غریبی مییا چو تصویری که می - ر،ای وارونه از تصوی( و چنان چون تکّه3
 کرد       ها می از غریب غربت خود مویه ،لیکن این لبخند، در آن چهره تا یک چند (4

 

 های مقابل آن نادرست ذکر شده است؟ ، یکی از آرایهدر کدام گزینه 

                                                                                                                                        (                                                                                                                    اسبتن ـ  اره )استعود را خوردند ا خشک و خسیس / هق هق گریۀ خکارند/ ابرها بیآسمان تعطیل است / باده (1
 اس( جن  ـ اد )تضداردهای باز/ از ره در دور میای یک زنده را با چشمدارد./ مردهای مشهور میای برخاسته / نام دیگر مردهمرده (2
 (                                     تعلیلحسنـ  تشخیص )دید واب سطوح جاودان می ها خها، زندگی روی کمال پوستدر طبق  خواندند /ها در آفتاب آواز میمیوه (3
 تشبیه(ـ  )تکرار  واندمخاب عشق تو میماندم / من تا ابد ترانۀ عشقم را / در آفتمن تا ابد کنار تو می آمد / ردا اگر ز راه نمی( ف 4

 

درکدام   ایهام تناسب«  پـــــارادوکس و ،استعاره،   مجــــاز  »حسن تعلیل،   های به لحاظ داشتن آرایه  ترتیب توالی ابیات زیر 
 گزینه صحیح است؟ 

 خاری به خود می بندی و ما را  ز سـر وا می کنی ای غنچۀ خندان چرا خون در دل ما می کنی   - الف

 رید رزَ  چــــــو شـــــــاخ او بِبُریّ ـــبگ چــــون از هم بِدَریّالد جـــــامه  ـــبن    - ب

 رب که خواهی بزن و بنوازم ــتــو به هــــر ض همچو چنگم ســــر تسلیم و ارادت در پیش   - ج

 ـان ـــکـــــه آن است سجـــــادۀ راستــ ره بـــر آستانــــبــــــه طاعت بنه چه  - د

 ـجـــز بـــــــدان خ ود ــلان نشـــــب دیـــــــدۀ  بختِ مق -هـ    ـاک آستان، روشن ـــ

 ج                      ـ  هــ  الفـ  دـ  ( ب 2 د ـ   هــ  بـ   جـ  الف (1
 الفـ  دـ   بـ   جـ  ( هـ4 هــ  ب ـ  ج ـ  الفـ  ( د 3

  

 یکسان است؟   گزینه در کدام    هاجمله  تعداد 
 زنندیدف عشق با دست خون م   زنند یرخ جنون م ـانه چــانــه جــچ(  الف
 می کن  تیاــها را حمآلالهه  ــک  مـــیکن  عتی ل لاله بـا گــــب  اــیـب(  ب  
 رزادشانــسح  یوــاز گل  دیدم     ادشانـیرـــف  دیورشـا که خــهاز آن  (ج  
 اندردهـر کــر مدار خطــسفر ب  دـانردهــر کــسف  نیونــها که خاز آن(  د  
  د ـ   الف (2 ب ـ   ج( 1
     دـ   ج (4 د ـ  ب ( 3
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 درست است؟  تماماً های وصفی در کدام ابیات،  )نهادی و مفعولی و متممی( ترکیب  سه نقش دستوریِ 
 عشق بــا آزار، خویشـاوندی دیرینه دارد  خواستم از رنجش دوری بگویم، یادم آمد   الف(
 آن کبوتر چاهی زخمی، که او در سینه دارد   راری ق کشد با بیدر هوای عاشقان پر می    ب(
 آن کــه در دستش کلید شهرِپرآیینه دارد   ـدـگشایبزرگ تیرگی را میناگهان قفل      ج(  
 ها، بویی از آن گنجینه داردخاک این ویرانه  خواند به انکار تــوجغد، بــرویرانه می      د(
  ( متممی)  د  ـ )مفعولی( ج ـ  )مفعولی(   ب  ـ الف )نهادی( (1
 )مفعولی(   د  ـ )مفعولی( ج ـ  )مفعولی(   ب  ـ ( الف )نهادی(2
  ( متممی)  د  ـ (مفعولی ) ج ـ  ( نهادی) ب  ـ ( مفعولی( الف )3
 )مفعولی(  د  ـ ( الف )نهادی( ـ ب )مفعولی( ـ ج )متممی( 4

 

 و مَدار نیست« با کدام بیت تناسب مفهومی دارد؟   مسیر جز بر ارادت تو   ملوک زمانه را /  زمانه،  »ای داور  بیت 
 د ـانکــــــردهر بـــــر مَـدار خطر ـــــسف  د ـانن سفر کردهــهـــــــا که خونیاز آن( 1
 رور ـــــادی مســـرنج رنجــــــور و شـــ ـ ت او ــــه از مشیّ ـ( بـــه خــــدایی کــــ2
 روان فرمان تو  ـ، بر خسحکم توبر پادشاهان  گان در جود تو، آزادگان در شکر توــفرزان( 3
 ت اوست رود ارادا می ــکــه هر چه بر سر م ا و آستان حضرت دوستـ( ســــر ارادت م4

 

 ؟ ندارد  معنایی کدام گزینه با ابیات زیر تناسب   

 پراگنده شد نــام دیوانگان   ن»نهان گشت کردار)آیین( فرزانگا
 کارا گزند« ـنهان راستی، آش  هنر خوارشد، جــادویی ارجمند   
 ـاـر در غلاف هــــهـــای هنزد زنگ تیغ هــاران در مَصافـــهن( تـــا تاختند بـــی1

 ر کشید  ــــاِضلال، بیـخِ عدل زد و ظلم س اف درفتـــاد ـــباطل شبیه حق شد و انص (2
 روزی که خاست لطف تو، منسوخ شد ضرر  د ستم ـــ( روزی که زاد عـدل تو، معدوم ش3
 رد و گران ـــخردوار بِزی تــــا نبُوی سبی ( خاصّه اکنون که جهان بی خردان بگرفتند 4
      

 شود؟ گزینه دیده می  کداممفهوم دو بیت زیر به ترتیب در   
 که بـی زخم مردن، غم عــــــاشق است   »بزن زخم، این مرهمِ  عاشق است 

 بزن زخم انکار بـــــــــر جـــــان ما«     هلا منکِر  جـان و جــــانان ما    
 هایی ـو ای یاد توام  مونس در گوشۀ تن اکامی ـ( ای درد تـــــــوام درمان دربستر ن1

 د گو به انکارم           ـهمه جهـــان به در آین د سعدی ـبه عشق روی تو اقــــرار می کن    
 ان در گذر  ـاز دست بگذار و ز درم را  درد اشــ( زخم را مرهم شمــار و طالب دارو مب2

 ر جگر هـــــا ــکری زد بـچه زخم من ردون ــغ جـــــــور گــــدلا دیدی که تی    
 ب کنی    ـان طل ـدردی نیافتی ز چه درم ماس ــزخمی نخوردی از چه کنی مرهم الت (3

 کنم؟ انکار میه چه ــــبر فعل دیگران ب کنم چون من به نفس خویشتن این کار می     
 ر دهی بهْ که دیگری تریاک ـوگر تو  زه م ـــ( اگر تــــو زخم زنی بهْ که دیگری مره4

 د  ـخا نکنـ ـدّعی انکار زلیــتـــــا دگر م رده در آی ـعانی مـــا گو  ز پسِ پـــماه کن    
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جمه أو التعریب: ) ∎∎  الجواب للتر
ن
ن الأصح والأدق ف  ( 11 -15عی ّ

: على  -11  لصدیقر
ُ
ک  من  الرّغم »قلت

ّ
  تکن لم   أن

 
ک  عربیّا

َّ
   ولکن

 
   تلقر  کنت

 
ة غة   محاضن

ُّ
  بالل

 
 به دوستم گفتم: ............«: ! العربیّة سهل

 ! ینبود عرب  ولی  ،یکرد می سخنرانی عربی  زبان به آسانی به  اینکه رغمعلی ( تو1

 ! یکردمی سخنرانی  عربی زبان  به آسانی  به ولی  ،اینبوده عرب  تو اینکه  وجود با( 2

   !یکردمی صحبت  آسانی به را  عربی  زبان اینکه وجود با  ینبود عرب  ( تو3

   !یکن می سخنرانی  عربی  زبان به آسانی به ولی ،نیستی عرب  تو اینکه رغم  علی( 4
 

ة  -12
ّ
ی ن غة الإنجلت 

ّ
م الل

ّ
بّیّة لنفهم »أنا و زمیلى نحبّ أن نتعل

ّ
  و  العلوم الط

 
ل فریقا

ّ
حوار  نشک

ْ
ّ  لل  

ن
قاف

َّ
 «: ! الث

  فرهنگی   وگویگفت  برای  را   گروهی  وعلوم پزشکی را یاد بگیریم    انگلیسی با یادگیری زبان  که دوست داشتیم    ( من و همکارم 1
 !می ده تشکیل 

 وگوهایگفت  برای  تیم  یک  تشکیل   و همچنین برای  علوم پزشکی دوست داریم   فهم  برایانگلیسی را    زبان  فراگیری( من و دوستم  2
 !فرهنگی

  تشکیل   فرهنگی وگویگفت برای  را  گروهی   و   می بفهم  را علوم پزشکی  تا   ( من و همکارم دوست داریم زبان انگلیسی را یاد بگیریم3
 !میبده

  فرهنگی   وگویگفت  برای  را  هاییتیم  و  می بفهم  را  علوم پزشکی  اینکه  برای  زبان انگلیسی هستیم   آموختن  مشتاقو دوستم    من(  4
 !می ده تشکیل 

 

  أشهر  من  کانت  »هذه العالمة  -13
ر
ف م بأکت   أن تستطیع کانت  و  الهجری التاسع القرن مستشر

ّ
   «: ! عالمیّة لغات  سبع من تتکل

 ! کند صحبت جهانی  زبان هفت از بیش  به بود قادر  و بود هجری نهم  قرن  در  خاورشناس ترینمشهور ( این دانشمند1

 !کند صحبت  توانستمی المللیبین زبان  هفت  از بیش به که  بوده هجرت نهم  سدۀ خاورشناس مشهورترین ( این دانشمند2

 ! کند صحبت جهان  در  زبان هفت از بیش  به داشت  قدرت و  بود هجرت  نهم سدۀ  در  مشهور مستشرقان از  ( این دانشمند3

   !کندصحبت   المللیبین زبان هفت از بیش  به توانستمی و بود  هجری همن قرن  مستشرقان  مشهورترین از  ( این دانشمند4
 

عرّف العمیق  -14
ّ
ب  الغربیّة الحضارة   على »الت

ّ
ق ل   أن یسب

ّ
 «: ! الغربیّون یعرضها  ما  کلّ   نصد

   !نکنیم باور کنند،می  عرضه  هاغربی هرچه که  شودمی باعث ی غرب تمدن  با عمیق   آشنایی( 1

   !راست نگوییم کرده  عرضه  غرب  که  چیزهایی درباره شود می سبب  غرب تمدن  عمیق   شناختن( 2

   !باور نکنیم را  کنند می عرضه  هاغربی آنچه تمام شود می باعث که  است غرب  فرهنگ  عمیق شناخت ( 3
   !باور نکنیم کند،می عرضه  غرب را  چه هر شود می سبب  غرب فرهنگ  با یی عمیق شنا( آ4

 

ة  مقابلات  الکاتب »لهذا   -15 ّ  إیران تاری    خ عن کثت  هب 
ّ
ه الذ

ّ
 «: ! بهذه البلاد  معجب فإن

  !این کشور است شیفتۀ او چرا که دارد، ایران زرین تاریخ دربارۀ  فراوانی هایمصاحبه نویسنده ( این1

  !کشورش است شیفتۀ او زیرا بسیار مصاحبه دارد، ایران طلایی تاریخ  دربارۀ نویسنده ( این2

   !دارد این کشور علاقه  به فقط او چرا که  است، کرده مصاحبه بسیار ایران زرین تاریخ  دربارۀ نویسنده ( این3

  !کشور است شیفتۀ این او زیرا است،  کرده ایران تاریخ دربارۀ  فراوانی هایمصاحبه نویسنده ( این4
 

ن عبارة   -16 :  لیسعی ّ ّ  فیها فعل منقن

 لن تجتهد إن لا تدرس فی أیّام نوروز! ( 1

ة! ( نحن 2 تی کانت کثیر
ّ
قنا هذه الأقوال ال

ّ
 ما صد

 من لا تزرع الخیر تحصد الخسران! ( 3

بْلَ ( 4
َ
مْ ق

ُ
اك
َ
ن
ْ
ق
َ
ا رَز وا مِمَّ

ُ
فِق
ْ
ن
َ
 یوم القیامة!  أ
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ن   -17  : الخطأ عی ّ

ة  بَيْعَ ( 1
َ
ئ
ِّ
 مَسْموح    حبوب مُهَد

ُ یر
َ
ةٍ غ

َ
 بخش بدون نسخه غیر مجاز است! های آرامفروش قرص!: بِدونِ وَصْف

وا بِصَلاتِهِم وَ لا بِصيامِهِمأولادی! ( 2 ّ
ییَ
ْ
غ
َ
 ها را نخورید! فرزندانم! فریب نماز و روزه آن!: لا ت

مَقالِ ( 3
ْ
قِ ال

ْ
 إلٰی صِد

َ
عاك

َ
 مَنْ د

َ
ُ إخوانِك یر

َ
 برادر برای تو کسی است که تو را به راستگویی دعوت کرد!  بهترین!:  خ

نیا و الآخرة!:  ( 4
ّ
 خوانم تا در دنیا و آخرت پیروز شوم!آیات قرآن را می أتلو آیات القرآن لأنجح فی الد

 

لُ«:   -18
ُ
ّ لفعل »سنأک ن ما یعادل منقن  عی ّ

تی لیست من رزق حلال! ( 1
ّ
 لن نأکلَ من الأطعمة ال

 هذه الفواکه فی شهر رمضان! ما أکلنا من ( 2

ذیذة! ( 3
ّ
 ذهبنا إلی المطعم لنأکلَ من هذه الأطعمة الل

مّنا منه! ( 4
ُ
ذی منعتنا ا

ّ
فاح ال

ّ
 لا نأکل هذا الت

 

ن الجملة لوصفیة:   -19  عی ّ

 الله 1
ّ
خِرَةِ ( إن

ْ
َ الآ ْ یر

َ
 یَجْمَعُ لی خ

ً
قا
ُ
ل
ُ
متی خ

ّ
 ! عَل

   ة یارَ سَّ ( هذه ال2
َ

نا إلی
ُ
ل
ُ
نق
َ
جع فی ت  ! السّاعة الواحدة مسجدٍ فیی

 فی حیاته یشاهد نتیجة عمله! 3
ً
ا  ( مَن یعمل ذرّة خیر

ریدِ أن أذهب إلی کربلاء بعد شهر رمضان! 4
ُ
 ( ا

 

ن »ل« یختلف:   -20  عی ّ

روس إلی تلامیذنا! 1
ّ
 ( ذهبنا إلی المدرسة لتعلیم هذه الد

تی شاهدتها فی السّنة الماضیة! 2
ّ
تی الحنونة ال

ّ
 ( هذا البیت لجد

 أمام منضدته فی الصّفّ! ( لإستماع إلی3
ُ
م جلست

ّ
  کلام المعل

ی تخت جمشید هناک! 4 از لیر  ( رجع السّائح إلی شیر
 



 

6 

51| مرحله ها دهمییاز |  الکترونیکی ماز آزمون  دین و زندگی   

ترتیب مرهون کدام اقدام ایشان در راستای مرجعیت  ( و معارف کتاب آسمانی، به)  مندی مسلمانان از معارف ائمة اطهاربهره 
 دینی بود؟

 تبیین معارف اسلامی متناسب با نیازهای نو  ـ تعلیم و تفسیر قرآن کریم  (1
 تعلیم و تفسیر قرآن کریم  ـ متناسب با نیازهای نو( تبیین معارف اسلامی 2
 ( صلى الله عليه وسلم)   حفظ سیره و سخنان پیامبر  ـ ( تعلیم و تفسیر قرآن کریم 3
 ( صلى الله عليه وسلم ) حفظ سیره و سخنان پیامبر  ـ ( تبیین معارف اسلامی متناسب با نیازهای نو4

 

( در بیان روشنگرانة خود که حاکی از بصیرت ایشان است، در آیندة نابسامان جامعة اسلامی پس از خود، قرآن ) امام علی  
 ای از چیست؟ نشانهرا در چه شرایطی کالایی رایج و فراوان توصیف نمود و این فرمایش  

 نفاق  ـ .آنگاه که بخواهند رفتارهای ناپسند حاکمان و علمای اهل کتاب را توجیه کنند (1
 جاهلیت  ـ .( آنگاه که بخواهند رفتارهای ناپسند حاکمان و علمای اهل کتاب را توجیه کنند2
 نفاق   ـ ( آنگاه که بخواهند وارونه و به نفع دنیاطلبان معنایش کنند.3
 جاهلیت   ـ که بخواهند وارونه و به نفع دنیاطلبان معنایش کنند.( آنگاه 4

 

هب  سلسلة( از بیان حدیث شریف )  مقصود امام رضا 
ّ
( در راستای مرجعیت علمی ) چه بود و کدام اقدام امامان بزرگوارالذ

 دهد؟و دینی را نشان می
 پاسخ به نیازهای جدید  ـ ی یابد.در زندگی اجتماعی با ولایت امام که همان ولایت خداست، تجل  توحید باید   (1
 حفظ سخنان و سیرة نبوی  ـ ی یابد.( توحید باید در زندگی اجتماعی با ولایت امام که همان ولایت خداست، تجل  2
 حفظ سخنان و سیرة نبوی  ـ بماند.( به عنوان برترین الگو باید گسترش یابد و صلى الله عليه وسلم)  ( احادیث و سیرة پیامبر3
 پاسخ به نیازهای جدید     ـ ( به عنوان برترین الگو باید گسترش یابد و بماند.صلى الله عليه وسلم)  ( احادیث و سیرة پیامبر4

 

 ( اشاره دارد؟)  های عصر ائمة اطهارترتیب به کدام چالشهای زیر بههر یک از گزاره 
 به تفسیر قرآن پرداختند.  افکار خود و موافق با منافع قدرتمندانمطابق با  علمای اهل کتاب   از برخی  - 
 منزوی شدند. ( صلى الله عليه وسلم)  های اصیل اسلامی به ویژه اهل بیت پیامبر شخصیت  - 
 ثروت، قرب و منزلت یافتند.صاحبان قدرت و    - 

 الگوهای نامناسب  ۀارائ ـ تبدیل حکومت عدل نبوی به سلطنت  ـ( صلى الله عليه وسلم)  ممنوعیت نوشتن احادیث پیامبر (1
 تبدیل حکومت عدل نبوی به سلطنت  ـ الگوهای نامناسب ۀارائ  ـ( صلى الله عليه وسلم)  ( ممنوعیت نوشتن احادیث پیامبر2
 تبدیل حکومت عدل نبوی به سلطنت  ـ ای نامناسبالگوه ۀارائ  ـ ( تحریف در معارف اسلامی و جعل احادیث3
 الگوهای نامناسب  ۀارائ ـ تبدیل حکومت عدل نبوی به سلطنت   ـ ( تحریف در معارف اسلامی و جعل احادیث4

 

 ( رخ داد؟ صلى الله عليه وسلم) هر یک از وقایع زیر به ترتیب، حدوداً چند سال پیش یا پس از رحلت پیامبر 
 (صلى الله عليه وسلم) ( توسط امّت پیامبر) شهادت امام حسین  - 
 تبدیل حکومت مسلمانان به سلطنت   - 
 اعلام مسلمانی متظاهرانة ابوسفیان  - 
 پنچ سال قبل   ـ چهل سال بعد ـ شصت و یک سال بعد (1
 دو سال قبل  ـ سی سال بعد ـ ( پنجاه سال بعد2
 پنج سال قبل  ـ سی سال بعد ـ ( پنجاه سال بعد3
 دو سال قبل   ـ چهل سال بعد ـ ( شصت و یک سال بعد4
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«، مبیّن کدام نشینیمتو و پروردگارت بجنگید، ما این جا میآیین تورات که: »  پیامبراسرائیل به تکرار گفتار برخی از مردم بنی  
-مشروط بودن بیعت را بیان می،  (، راجع به کدام مسئولیت منتظرانمنتظرین ظهور خواهد بود و حضرت امیر )  ةوظیف

 فرمایند؟ 
 تقویت معرفت و محبت به امام  ـ محبت به امام و تقویت معرفت( 1
 برای ظهور و جامعه  د خو آماده کردن ـ تقویت معرفت و محبت به امام (2
 تقویت معرفت و محبت به امام  ـ برای ظهور خود و جامعه آماده کردن ( 3
 برای ظهور  و جامعه دخو آماده کردن ـ برای ظهور و جامعه دخو آماده کردن  (4

 

سبز« از علل پویایی   ة»آیندآورد و  برای ما به ارمغان میرا  ، چه مفهومی  (صلى الله عليه وسلم)»پیروی پیش از قیام« در فرمایش پیامبر اکرم   
 شناسان به چه معناست؟ در منظر جامعه  ، شیعه   ةجامع

 آماده بودن برای شهادت و ایثار  ـ  آماده کردن خود و جامعه و دعای خالصانه برای ظهور امام  (1
 آماده بودن برای شهادت و ایثار  ـ مراجعه به عالمان دین و عمل به احکام فردی و اجتماعی دین (2
 برای ظالمان  کشیدن  انتظار سرنگونی ـاجعه به عالمان دین و عمل به احکام فردی و اجتماعی دین مر (3
 کشیدن برای ظالمان  انتظار سرنگونی ـ  آماده کردن خود و جامعه و دعای خالصانه برای ظهور امام  (4

 

چه حکومتی تشکیل    ، دارند و با ظهور ایشان  ()ترتیب چه دیدگاهی نسبت به ولادت امام زمان  اهل سنت و شیعیان، به 
 خواهد شد؟

   ـ  .هنوز به دنیا نیامده است  لیاست و  ( ) ایشان از نسل پیامبر و حضرت فاطمه     ـ  .است  ( ) ایشان فرزند امام عسکری    (1
 حکومت جهانی اسلام 

    ـ  .هنوز به دنیا نیامده است  لی و(  ) ایشان از نسل پیامبر و حضرت فاطمه است     ـ  .است(  ) ایشان فرزند امام عسکری    (2
 حکومت جهانی شیعیان 

 . است(  ) ایشان فرزند امام عسکری    ـ  .هنوز به دنیا نیامده است  لی است و(  )طمه  و حضرت فا  (صلى الله عليه وسلم )  ایشان از نسل پیامبر  (3
 حکومت جهانی اسلام  -
 . است(  ) ایشان فرزند امام عسکری    ـ  .هنوز به دنیا نیامده است  لی است و(  )و حضرت فاطمه    (صلى الله عليه وسلم )  ایشان از نسل پیامبر  (4
 حکومت جهانی شیعیان  ـ
 

ا   ...   ﴿  ةخداوند در عبارت شریف   ةوعد 
ً
ئ
ر
ي
ا
ي ش  ب ِ

ا
ون

ُ
كِ
ر

شْ
ُ
 ي
ا
  و پیامد دیگر این وعده، در کدام عبارت ، مختص کدام گروه است  ﴾   ...  لَ

 آمده است؟  شریفه
ذَِوََ  …﴿  ـ مصلحین ( 1  

َّ
هُمَُال

 
هُمَْدِين

َ
َل نَّ

نن 
ِّ
ك يُم 

َ
هُمََْیل

َ
َل ٰ

ضن 
 
 ﴾ …ارْت

ذَِوََ … ﴿ ـ مستضعفان  ( 2  
َّ
هُمَُال

 
هُمَْدِين

َ
َل نَّ

نن 
ِّ
ك يُم 

َ
هُمََْیل

َ
َل ٰ

ضن 
 
 ﴾ …ارْت

َوَ …  ﴿  ـمصلحین  ( 3  
ً
ة ئِمَّ

َ
هُمَأ

َ
ل جع 

 
ن َََن هُمَُالوارِثن 

َ
ل جع 

 
 ﴾ ن

َوَ …  ﴿ ـ مستضعفان  ( 4  
ً
ة ئِمَّ

َ
هُمَأ

َ
ل جع 

 
ن َََن هُمَُالوارِثن 

َ
ل جع 

 
 ﴾ ن

 

 کند؟ مهدوی را معرفی می ة، کدام هدف جامع() اعلای آن طبق فرمایش امام باقر    برقراری مساوات به حدّ 
 شکوفایی عقل و علم  (1
 آبادانی  (2
 گستری عدالت (3
 رشد و کمال  ۀفراهم شدن زمین (4
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Part A: Grammar and Vocabulary  
Directions: Questions 31-36 are incomplete sentences. Beneath each sentence you will see four words or 

phrases marked (1), (2), (3), and (4). Choose the one  word or phrase that best completes the sentence. Then 

mark your answer sheet. 

31-  Their sister ----------- already ----------- her homework and now she’s watching TV. 

1) has , did                     2) have , done               3) have , did               4) has , done  
   

32-  Which of the following sentences have Gerund? 
a. They were watching a football when I called.          b. Maryam's favorite hobby is writing poems. 
c. Don't worry about washing the dishes.                   d. Saeed is cycling in the park right now. 

1) c & d                         2) b & c                         3) a & b                       4) a & d 
 

33-  There is a 25% ----------- on all electrical goods until the end of the week. 

1) discount                    2) product                      3) collection                4) tilework  
 

34-  Watching TV and working with technology for long hours have risked people's health. They have 

increased the risk of heart diseases and sleep ----------- . 

1) details                       2) habits                        3) lifestyles                 4) disorders 
 

35-  People ----------- each other differently around the world by using some ways such as handshaking, 

bowing, hugging and pressing one's palms together. 

1) depend                     2) pack                           3) greet                        4) discuss 
 

36-  Any form of hunting or fishing within the wildlife areas is completely ----------- . 

1) appreciated              2) forbidden                   3) recreated                 4) jogged 
 

 Part B: Reading Comprehension  
Directions: In this part of the test, you will read a passage. The passage is followed by four questions. Answer 

the questions by choosing the best choice (1), (2), (3), or (4). Then mark your answer sheet. 

PASSAGE: 

     The world today is rapidly progressing on its road to utilization, with the ever-increasing number of 

technical applications that are used to communicate and pass on knowledge. In a traditional classroom, 

knowledge acquisition is limited to the information the instructor has. However, connecting students to the 

outside world enhances their ability to construct new knowledge. 

     E-learning is a term that includes virtual classrooms, web-based learning, computer-based learning, digital 

collaboration, video and audio recordings, TV and many more. Thus, E-learning is suited to flexible learning 

methods and distance learning. It can, however, be coupled with face-to-face instruction, which is called 

blended learning. 

     The impact of the rapidly evolving technological world on the ways in which learning is delivered is 

immense. It is very flexible as learners can access material at any time they want. Students who reside at 

places that are distant to the physical classrooms or those who do not have the time to be with the instructor, 

have the luxury of choosing a time of their convenience, to go through school coursework. Students are also 

freer to interact with online tutors as opposed to a physical classroom meeting. This helps students to 

understand concepts they are getting trained on better.  

     In the fast-pacing, technology-oriented world of today, people are adopting technology and finding new 

ways to integrate it in support of education, and luckily E-learning is leading the way. 

37-  What is the passage mainly about? 

1) Progress in today’s world                             2) E-learning versus face-to-face learning 

3) Consequences of E-learning                         4) Adapting to technology and social media 
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38-  What does the phrase “having the luxury of choosing a time of their convenience” in paragraph 3 

mean? 

1) Integrating technology with education is for convenience. 

2) Students have the opportunity to choose a proper time for studying. 

3) Finding time for studying is dependent on being luxurious. 

4) The physical classroom allows you to take some time for studying. 
 

39-  Which one of the following is defined in the passage? 

1) Flexible learning methods  2) Virtual classrooms 

3) Knowledge acquisition 4) Blended learning 
 

40-  According to the passage, which of the following describes the author’s attitude? 

1) Concerned 2) Optimistic 3) Doubtful 4) Disapproving 

 

 



 

 

A 

Z1
5
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logاگر   a=12  وlog b=8 مقدار باشد ،log
3
 کدام است؟  bو  aبرحسب  4

1 )
a b

b

+2
2

 2 )
a

b

3
2

 3 )
a

b
−

3
1

2
 4 )

a

b
−

3
1 

 

aاگر  

b
log =2 b، مقدار 4

a
log  است؟  کدام 2

1 )
1
64

 2 )
1
4

 3 )16 4 )
1
16

 
 

xمعادلۀ  اگر  x x
( ) ( )

− + −=
22 3 21 9

3
باشد، مقدار  و  های دارای ریشه ،

( )

log
+

 
2 2

 است؟  کدام تقریباً 2

1 )/3 1 2 )/2 4 3 )/2 8 4 )/3 2 
  

xنمودار تابع  
f (x) k

−= −  کدام است؟  k. حدود کندنمیاز ناحیه چهارم عبور  22

1 )k  −4 2 )k  4 3 )k  2 4 )k  −2 
 

های معادلۀ ع جوابوجمم 
x( )

log x
+

= +
9 8
3  است؟  ، کدام4

1 )4 2 )log233 3 )log324 4 )log322 
 

) اگر  x x )f (x) log
−= −

24
 کدام است؟ fدامنۀ تعریف تابع  باشد، 22

1 )( ),0 2 2 )( ),2 4 3 )( )  , −0 4 2 4 )( ),0 4 
 

)نمودار تابع   bx)
y alog

−
= −

4
aرو است. مقدار شکل روبهبه  22 b+  کدام است؟ 

1 )−1  
2 )−2 
3 )2 
4 )1 

  

xاگر   x
f (x)

+= + 14 g(x)به طوری که  ،باشد 2
f (x) log
− =1

)g، مقدار 2 / )0  است؟  کدام 21

1 )/1 1 2 )/0 2 3 )/1 2 4 )/0 1 
 

logبا فرض آن که   /=3 0  برابر شود؟  90چقدر به بزرگی یک زلزله اضافه کنیم تا انرژی آزاد شده آن تقریباً باشد،  48

1 )/1 45 2 )/1 3 3 )/1 21 4 )/1 24 
 

 40عمر دارو در بدن کودک ودک لازم است. نیمگرم دارو برای هر کیلوگرم از وزن کمیلی 5 ،برای بیهوش کردن یک کودک 
کیلوگرمی در مدت بیست دقیقه بیهوشی کامل  20دقیقه است. چه میزان داروی بیهوشی به آن تزریق کنیم تا یک کودک 

log)داشته باشد؟  / , log / )= =14 1 15 2 0 3 

1 )115 2 )140 3 )120 4 )135 
 

cosxاگر   = −
1
3

)tanدر ناحیه سوم باشد، مقدار  xو انتهای کمان   x)cot( x)

+ +

3 3
2

 است؟  کدام

1 )−
2
4

 2 )
1
8

 3 )−
1
8

  4 )
2
8
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tanهرگاه   cot
A

sin cos

− 
=

+ 

240 150
120 330

 کدام است؟  A، مقدار عددی باشد

−( 3 2( 2 ( صفر1 3 4 )−2 
 

cosاگر   sin

cos sin

+ 
= −

− 

2 2
5

 است؟  کدام cosدر ناحیۀ چهارم باشد، مقدار  و انتهای کمان  

1 )
14
14

 2 )
13
13

 3 )
15
15

 4 )
17
17

 
 

−با طول  Pنقطۀ  
3
4

 است؟  کدامروی دایره مثلثاتی قرار گرفته است. مقدار تانژانت زاویه مشخص شده در دایره مثلثاتی  

1 )−
7

3
7

  2 )−
3
7

 

3 )−
4 7
7

  4 )−
7
4

 
 

)sinاگر   ) cos( )

− − − 

3 2 0
2

)tanو   ) cot( )

− − −  

3 2 3 0
2

در کدام ناحیه دایره ، باشد، انتهای کمان  
 مثلثاتی قرار گرفته است؟ 

 ( چهارم4 ( سوم3 ( دوم2 ( اول1
 

9اگر انتهای کمان زوایای  
8

 ،43
24

پدیده  مثلثاتی الاضلاع بر روی دایرهرئوس یک مثلث متساوی ،را به هم وصل کنیم و  
 تواند باشد؟ کدام می آید. می
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 ،نیجن  یۀ انجام، مراحل، حفاظت و تغذ  یجانوران و متفاوت بودن آن در چگونگ  ۀدر هم  مثلد یبودن اساس تول  کسانیبا توجه به   
 مناسب است؟  ریعبارت ز  لیتکم  یبرا   نه یکدام گز

 « و ..................  کندیمثل از سازوکار لقاح .................. استفاده مدیکه به منظور تول  ی طور معمول، در هر جانور  به»
 . کندیبار از قلب عبور م  ک ی  خون ضمن هربار گردش در بدن، ، دارد یغذایی کم تخمک آن اندوختۀ  ـ ی ( داخل۱
 .دهدیرخ م ی نیجن  ۀدر طول دور ن یاز والد یک یدر بدن   ،نیو جنگذار است، حفاظت و رشد و نمتخم ـ ی داخل (۲
 است. یضرور ط یها به مح به منظور آزاد شدن همزمان گامت یدارد، بروز رفتار رقص عروس  یغضروف   یاسکلت داخل ـ یخارج  (۳
مورد    ه یاول  ی عنوان غذابه  دارد که    ی اچسبناک و ژله  یاوارهیدارد، تخمک د  ی تنفس   ستمی پمپ فشار مثبت در س   ـ  یخارج   (۴

 یرد. گیقرار م   نیاستفاده جن 
 

 است؟ حی، صحهای یوکاریوتیهای دوک تقسیم در یاختههمۀ رشتهدر رابطه با    ، نه یکدام گز 

 .نقش دارند توزی نافاز مآ ۀ مرحل یها طمودر حرکت دادن کروموز (۱
 .شوندیم  یسازمانده  هاولیسانتر انیم  م،ی در شروع تقس( همواره ۲
 .شوندیم  بیتلوفاز تخر ۀ پوشش هسته در مرحل ل یقبل از شروع تشک (۳
 .شوندیم  داریپد  توپلاسمیدر س یا اختهی  ۀتر چرخکوتاه ۀو در مرحل ( ریزلولۀ پروتئینی هستند۴

 

 مناسب است؟  ریعبارت ز  لیتکم  ی برا  نهیکدام گز  ،و مراحل آن  مان یبا توجه به زا 
خود قرار دارد، .................... انتظار   پس از شروع آخرین قاعدگیام   2۸۴که در روز    ساله  25و    زن سالم  کیمعمول، در    طوربه»

 « .است 
  قابل  ،بر اثر بازخورد مثبت قبل از خروج سر نوزاد از واژن نیتوسیترشح هورمون اکس  ش یافزا( ۱
 قابل  ،رحم یهاچهیدنبال انقباض ماهبه مان ی زا هایبعد از شروع درد ن یجن ۀ یدر حفاظت و تغذ رمؤث ی نی جن دۀ پاره شدن پر (۲
  رقابلی رحم، غ  نۀبه دها  ن یبعد از فشار آوردن سر جن  نیتوسیتوسط اکس   کیرحم به دنبال تحر  ۀواری د  ی هاچهیشروع انقباض ماه(  ۳
رحم    رۀوایبند ناف و د ن یبه دنبال بازخورد مثبت قبل از خروج رابط بصاف رحم های چهی دفعات و شدت انقباضات ماه ش یافزا( ۴

  قابل  ریاز بدن، غ
 

حضور    ترشح شده و  ن یشیپ  زیپوفیاست که از ه  نادرستدر زنان   یهورمون محرک جنس  یدر ارتباط با تأثیر نوع  ، نه یکدام گز 
  ؟ضروری استها  و استخوان  هاچهیمو در صورت و رشد ماه  دنییبم شدن صدا، رو  برایدر مردان    آن
 . شودیتخمدان م کولی از فول اووسیت ثانویهبازخوردی مثبت، منجر به خروج  م یغلظت آن به دنبال تنظ ش ی( افزا۱
 یابد. آن کاهش میهفتۀ سوم چرخۀ جنسی، میزان  طیو   شودیم  می مترشحه از مغز تنظهورمون  ی ( تحت تأثیر نوع۲
 شود. شکل میریزش دیوارۀ اندامی گلابیساختاری دخالت دارد که مانع از  لیدر تشک  ، یگذارتخمک  ند ی( پس از فرا۳
  شی را به درون خون افزا یی ای میش  کیپ  یترشح نوع  کول، یفول  ۀاحاطه کنند یها اختهیر با تأثیر ب( در نیمۀ اول دورۀ جنسی و ۴
 . دهدیم

 

 است؟ مناسب  زیر  عبارت  تکمیل  برای   مورد  کدام 
 جوان، ..................«   زن  یک  بدن  در  مشاهده  قابل  اییاخته  تقسیم   نوع  هر  »در

 .شوندمی مشاهده یاخته  قطبین در   هاکروموزم خواهری، هایکروماتید شدن   جدا از  پس (۱
 .شوندمی متصل آن  به دوک رشتۀ دو  یاخته،  استوای در  چهارکروماتیدی هایساختار گرفتن   قرار  از پیش  (۲
  شروع یاخته میانۀ در  میوزین و  اکتین  جنس از انقباضی  کمربند  تشکیل با سیتوپلاسم تقسیم تلوفاز، مرحلۀ پایان  از  پس (۳

 .شودمی
رشتۀ دوک متصل ، هر کروموزوم فشرده و دوکروماتیدی از ناحیۀ سانترومر خود حداقل به یک هسته  پوشش تخریب  از پس ( ۴

 شود.می
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مرحله  با  ارتباط  در  عبارت  کدام  لقاح،  از  وقایع پس  به  توجه  یاختهبا  تعداد  بیشترین  آن  در  که  است  دولاد  ای صحیح  های 
 اند؟ای احاطه شدهای ژله)دیپلوئیدی( به طور کامل توسط لایه

 د.انها به دو دستۀ یاختۀ درونی و تروفوبلاست متمایز شده( یاخته۱
 های بلاستوسیست است.ها بیشتر از یاخته( میزان سیتوپلاسم یاخته۲
 ای تو خالی تشکیل شده که درون آن با مایعات پر شده است.( کره۳
 ای بزرگ اشغال شده است.( بیشترین حجم هر یاخته، توسط هسته۴

 

 کند؟رو، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل میمطابق شکل روبه 

مشخص شده با شمارۀ ....................، معادل بخشی از دستگاه تولیدمثلی   بخش»
 « انسان است که .................

تر از  در درون محوطۀ شکمی قرار گرفته است و دمای درون آن، پایین  ـ(  ۱( )۱
 دمای بدن است. 

به دیوارۀ داخلی رحم متصل    ـ(  ۲( )۲ پیوندی و عضلانی،  توسط ساختارهایی 
 است.شده

 محل لقاح اسپرم با اووسیت ثانویه و تولید یاختۀ تخم است. ـ( ۳( )۳
 های پر پیچ و خم است. در ساختار خود، فاقد لوله ـ( ۲( )۴

 

 کند؟ تولیدمثلی یک مرد بالغ را بیان میریز موجود در دستگاه  ترین غدۀ برونکدام گزینه، مشخصۀ کوچک 

 های متحرک نقش دارد. کند که در تأمین انرژی مورد نیاز اسپرمبر اضافه می( نوعی مادۀ قلیایی را به مجاری اسپرم۱
 باشد. ای اسکلتی میهای ماهیچهای از جنس یاختهواجد بنداره  ، ( در اتصال با مجرایی قرار دارد که این مجرا در انتهای خود۲
 کند. بر اضافه میی اسپرمار است که ترشحات خود را به مجقرار گرفته  موجود در دستگاه ادراری شکلایدر پشت بخش کیسه( ۳
 کند. های متحرک موجود در مجرای خروجی از پروستات اضافه میرنگ را به مایع منی حاوی اسپرم( ترشحات قلیایی و شیری۴

 

 است؟ گاه تولیدمثلی یک زن سالم و بالغ، به درستی بیان شدهچند مورد در ارتباط با دست 
 باشد.های جنسی نر و ماده با یکدیگر است، در اتصال با رحم نمیبخشی که محل لقاح یاخته  - الف
  .باشدیم   های خوردگنی چ  یسر کی  ی خود، دارا  ۀواری از رحم است، در د  یکه محل خروج خون قاعدگ  یبخش  - ب
 های شیمیایی دوربرد را دارد. های پیوندی و عضلانی به رحم متصل است، توانایی تولید پیکطریق طناببخشی که از    - ج
نر به   یجنس  یهااختهیاست که محل ورود  از دستگاه تولیدمثلی    یاز بخش  شتریب  ، یرحم  یهالوله  یعضلان  یۀ ضخامت لا  - د

 .باشدیدرون رحم م 
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

مشخصۀ نوعی پردۀ جنینی را بیان کند که با تولید نوعی پیک شیمیایی دوربرد، موجب تداوم فعالیت    واندتنمیکدام گزینه،   
 شود؟جسم زرد می

 کند که رابط میان رحم و بندناف است.( به همراه بخشی از دیوارۀ رحم، ساختاری را ایجاد می۱
 گیرد. ورت میتبادل مواد میان خون مادر و جنین ص ها، مانندی است که از طریق آنواجد زوائدی انگشت( ۲
 است.  تماس در شوند،می ایجاد  تسبلاستوسی درونی  ۀتود هاییاخته تقسیمات  از که  هاییلایه از  یکی  با تنها ( ۳

 شود.اند، تشکیل میت که در سطح بیرونی آن قرار گرفتهس های بلاستوسی( در اثر تقسیمات میتوزی گروهی از یاخته۴
 

 کدام گزینه در ارتباط با انسان، درست است؟ 
 هستند.   کسانی گریکدیبا  یظاهر ی هایژگیو بیشترهمسان، در  ی ( هر دوقلو۱
   .دنشویم جاد یا تسیبلاستوس ی درون ۀقسمت شدن تود دو  ناهمسان، در اثر ی ( هر دوقلو۲
   .کنندمی( هر دوقلوی همسان، الزاماً جنسیت یکسانی با یکدیگر دارند و از یک جفت تغذیه ۳
 شوند. های متفاوتی تغذیه می( هر دوقلوی ناهمسان، جنسیت متفاوتی با یکدیگر دارند و از جفت۴
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 مشخصۀ ساختاری باشد که رابط بین جفت و جنین است؟  تواندنمیکدام گزینه،   
 شود.از آن خارج میادامۀ انقباضات رحم، د زایمان طبیعی، کمی پس از خروج جنین از بدن و در اثر ( در طی فراین ۱
 . کندیم د یدوربرد تول ییایم یش کی پ ی در رحم، نوع نیجن  ی نیگزیکه پس از جا رد یگیم   أمنش ی نی جن ۀ پرد ی ( از نوع۲
 .کندیرا حمل م  یسرشار از مواد مغذ  یدارد، خون گرینسبت به رگ د یترعیوس ی درون یکه فضا  ی ( در ساختار آن، رگ۳
 .کنندیدور م ن یرا از جن رهیاست که خون ت ییهااز رگ شتریب کنند،یمنتقل م نیکه خون روشن را به جن   ییها( تعداد رگ۴

 

 است؟   مناسب  زیر،   عبارت  تکمیل  برای  گزینه   کدام 
 «.................  همتا   هایکروموزم  که  کروموزومی  هایمجموعه  تعداد  کاهش   با  اییاخته  تقسیم   نوعی  از  ای مرحله  در  انسان،   »در

 .دکنن های دوکروماتیدی به قطبین یاخته حرکت میتنفام و کاهش دوک  هایرشته از گروهی  طول شوند،می جدا یکدیگر از( ۱
 .گیرندمی قرار  دوک های رشته  روی یاخته  استوای در  ها چهارتایه گیرند،می قرار  یکدیگر کنار  در  طول  از( ۲
 . شودمی متصل دوک رشتۀ  دو کروموزم  هر به گیرند،می قرار  یکدیگر کنار  در  طول  از( ۳
 . شودمی تجزیه سانترومر  ناحیۀ در  اتصالی پروتئین شوند،می جدا یکدیگر از( ۴

 

 است؟   حیصح ،دیآیدر م   یااختهی  ۀانبانک در تخمدان که به صورت تود  ۀماندیدر ارتباط با باق  نه یم گزکدا 

  ز یپوف یهورمون محرک ترشح شده از ه  ی جدار رحم فقط تحت تأثیر نوع  ی هارگیآن به مو  یترشح  تیفعال  ی،( در صورت باردار۱
 .شودیم ت یو تثب ابدی یم شیافزا

 بیجدار رحم و تخر یداریفعال شدن جسم زرد شده که ناپا ر یباعث غ ، کاهش استروژن و پروژسترون  ی،( در صورت عدم باردار۲
 . دارد یآن را در پ  زشیو ر
باردار۳ آن م  نیگز یجا  ن یباعث حفظ جدار رحم و جن  ی،( در صورت  در  قاعدگ   شود یشده  بروز  از  مجدد    ی گذارو تخمک   یو 

 . کندیم یریجلوگ

 است.  شیرحم همواره رو به افزا ۀواریادامه داشته و ضخامت د ی مدت یآن برا یترشح تی فعال  ی،( درصورت عدم باردار۴
 

 کند؟ ریز دستگاه تولیدمثلی یک مرد بالغ، عبارت زیر را به درستی تکمیل میکدام گزینه در خصوص غدد برون 

 یکدیگر ................، هستند.«»به طور معمول غدد ...............، از نظر ............... نسبت به  
 متفاوت ـقرار داشتن در سطحی بالاتر از غدد وزیکول سمینال  ـ( پیازی میزراهی و پروستات  ۱

 مشابه ـتوانایی در دریافت یاختۀ جنسی با قابلیت حرکتی متفاوت  ـسمینال  پروستات و وزیکول( ۲
 متفاوت  ـشده از کیسۀ بیضه وارد کردن محتویات خود به مجرای خارج ـ( وزیکول سمینال و پروستات ۳
 مشابه  ـ مایع منیبه  7بیشتر از  pHای با کردن مادهتوانایی اضافه ـسمینال ( پیازی میزراهی و وزیکول۴

 

 شود؟برای عبارت زیر محسوب می  کنندۀ مناسبیزایی، چند مورد تکمیلهای مسیر تخمکدر رابطه با یاخته 

 توانند .....................«هایی که ..............، می»در شرایط طبیعی، ................ یاخته
 به دنبال نوعی تقسیم کاهشی ایجاد شوند.  ـهای همتا در هستۀ خود هستند  دارای کروموزوم   ـهمۀ    - الف
 شکلی را ایجاد کنند که از بدن دفع شود. کروموزومی بی  ۴6تودۀ   ـ یابندیبا یاختۀ جنسی نر لقاح م   ـبعضی از    - ب
 به دلایل نامعلومی از فضای تخمدان حذف شوند.  ـتوانایی تشکیل ساختارهای چهارکروماتیدی را دارند    ـبسیاری از    - ج
 جنسی متحرک مردانه لقاح کنند. با یاختۀ  ـشدۀ متصل به دیوارۀ تخمدان قابل مشاهده هستند  در فولیکولِ بالغ  ـهمۀ    - د
۱ )۱   ۲ )۲   ۳ )۳   ۴ )۴ 

 

 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می   

اسپرم مسیر  در  طبیعی  طور  یاخته»به   .................. میزایی،  که  کروموزومهایی  دارای  مضاعفتوانند  باشند،  های  شده 
 ».................... 

 یابد. شوند که در آن، عدد کروموزومی یاخته، کاهش میای تولید میدر اثر نوعی تقسیم یاخته  ـ( تنها گروهی از ۱
 ای را ندارند.کنند که توانایی انجام تقسیم یاختههایی را ایجاد میبا تقسیم سیتوپلاسم خود، یاخته ـ( همۀ ۲
 های اطراف خود متصل هستند.سری اتصالات سیتوپلاسمی به یاختهق یک از طری ـ( تنها گروهی از ۳
 کنند.های متفاوت تولید میهایی با اندازهبا انجام تقسیم نامساوی سیتوپلاسم، یاخته ـ( همۀ ۴
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 است؟  مناسب نا   ر یعبارت ز  لیتکم  ی و درمان سرطان وجود دارد، چند مورد برا   ص یتشخ  ی که برا  یمتعدد  ی هابا توجه به روش 

 « درمان سرطان است که در آن ..................  یهااز روش یکیانسان، ..................    در»

 .رندیگیقرار م   ی قو  یها پرتو  تأثیر تحت    می به طور مستق  ، بدن  یهااختهیتمام    ـ  یپرتودرمان  - الف
 .شودیبرداشته م   شگاه یدر آزما  یبه منظور بررس  ،یاز بافت سرطان  یبخش   ایتمام   ـ  ی برداربافت  - ب

 .شودی م   وندیخود مجبور به پ  یخون  یهااختهیساخت    یبرا   دفر  ، مغز استخوان  دنید  بیبه دنبال آسهمواره    ـ  یدرمانیمیش  - ج
 . شودیم  یبررس  سرطان در خوندر مقابله با    مؤثر   یمنیا   یهااختهیو تعداد    ها نیاز پروتئ  یبرخ  تیفعال  ر ییتغ   ـخون    شیآزما  - د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
 

 است؟   حی صح  ،خانم باردار  ک یبه طور معمول کدام عبارت در ارتباط با   

 .رندیگ یبه خود م یبدن شکل مشخص  یهاهمه اندام نده،ی زا یها هیلا یهااختهی زیبا شروع رشد و تما (۱

 اند و ضربان قلب آغاز شده است.های اصلی شروع به تشکیل شدن کردههای جنسی، انداممشخص شدن اندامبا شروع  (۲
است ترشح    یباردار  ی هاکه اساس تست  یهورمون  ست، یبلاستوس  یهامیرحم توسط آنز  ۀ وارید  یها اختهی   بیهمزمان با تخر(  ۳
  .شودیم
  ۀ هضم شد  یهاخود را از بافت یمواد مغذ نیبدن جن یهااختهی ن،ی ده در اطراف جنمحافظت کنن  یهاپرده ل یهمزمان با تشک( ۴

 .کنندیم  نیمأرحم ت
 

 هر  با  ارتباط  در گزینه  کدام . کنندمی تنظیم  را  خود تقسیم  سرعت  ،شیمیایی مواد   و  محیطی عوامل برخی  به  پاسخ  در هایاخته 
 است؟  صحیح   ، خوردمی  به هم   اییاخته  ۀچرخ  تنظیم   که  زمانی

 .شودمی ایجاد سرطان  و خورد می به هم یاخته مرگ و  تقسیم بین تعادل (۱
 .است متفاوت  بدن  ایستاییهم حالت به نسبت  سیتوپلاسم  هایپروتئین از  گروهی  صحیح  عملکرد (۲

 .شوندمی نابود کشنده T لنفوسیت های یاخته  شدن  طی ایجاد در  و شده  شناسایی T هایلنفوسیت  توسطقطعاً   هایاخته این (۳

 نابود   شده،  ریزیبرنامه  مرگ  ایجاد  در  مؤثر  هایپروتئین  توسط  یاخته  اصلی،  وارسی  نقاط  از  یاخته  عبور  در   مشکل  بروز  پی  در (۴
 .شودمی

 

 است؟  درست  داون، نشانگان  با  ارتباط  در  مورد  چند 
 . شودمی  ایجاد  دوک   هایرشته  همۀ  طبیعی   غیر تخریب  اثر   بر   - الف
 . است  مشاهده  قابل  کروموزوم ۴۷ پیکری  هاییاخته  ۀهم  محل ذخیرۀ مادۀ وراثتی،   در  - ب
 .یابدمی  افزایش   نیز   داوننشانگان  به  مبتلا   فرزند  آمدن  دنیا   به  احتمال  ، مادر  سن   افزایش با  - ج
  داوننشانگان  به   مبتلا   فرزند  تولد  احتمال  ، شده ریزیبرنامه  مرگ   یندافر   مجاورت با نوعی عامل مؤثر در شروع   صورت  در  - د

 . یابدمی  افزایش 
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

 دهد؟ شود، کدام فرایند زودتر از سایرین رخ میدر وقایعی که منجر به لقاح اسپرم با اووسیت ثانویه می 
 شود ثانویه میها به درون اووسیت ( تشکیل پوششی که مانع از ورود تعداد زیادی از اسپرم۱
 کنند کننده که لایۀ داخلی اطراف اووسیت ثانویه را تجزیه میهایی هضم( آزاد شدن آنزیم۲
 تخم  ۀاختی  لیو تشک  با هم اووسیت ثانویه و اسپرم  های یاخته دیهاپلوئ ی ها( ادغام شدن هسته۳
 ثانویه لاسم اووسیت( ورود بخشی از ساختار اسپرم که محل قرارگیری هستۀ آن است، به درون سیتوپ۴

 

  قطعاً ..................  ، ساز که .................. زامه  ۀهر نوع یاختۀ درون لول 

 های درون لوله دارد. ترین هسته را بین یاختهکوچک   ـکند فرایند تولید زامه)اسپرم( را آغاز می (۱
  کند. نسبت به یاختۀ سازندۀ خود، مقدار بیشتری از عرض لوله را اشغال می ـباشد هستۀ آن فشرده می( ۲
 دهد. تغذیۀ خود را مستقل و بدون نیاز به یاخته)های( دیگر انجام می ـتواند در وسط عرض لوله قرار بگیرد می (۳
 کند.های دوک متصل می ها را به رشتهها، آنتنقبل از نهایتِ فشردگی فام  ـمحتوای ژنی کمتری از یاختۀ سازندۀ خود دارد ( ۴
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 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 
 »به طور طبیعی ................ جانورانی که دارای هر دو نوع دستگاه تولیدمثلی نر و ماده هستند، ..................« 

 کند.طرفۀ غذا را فراهم می ان یک باشند که امکان جریای در طول بدن خود میدارای لوله  ـهمۀ ( ۱
 کنند. با ایجاد پوستۀ ضخیمی در اطراف تخم خود، از جنین در برابر عوامل طبیعی محافظت می ـتنها گروهی از ( ۲
   . سازدیرا بارور م  یگرید یها تخمک  ،ک ی   هر  های اسپرم  و   گرفته  قرار هم   کنار در  طول   از  لقاح،   انجام   منظور  به  ـ  تنها گروهی از (  ۳
 .ردیگیصورت م  یخون یهارگیمو ق یتبادل مواد از طر ،هستند که در آن بسته گردش  ۀسامان نیترساده دارای   ـ ۀ( هم۴

 

 کند؟مطابق شکل مقابل، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می 
  ...................«»کمی .................. از فرایند نشان داده شده،  

های بینابینی گیرنده دارد، افزایش شدیدی  میزان ترشح نوعی هورمون که در مردان بر روی یاخته  ـ( پیش  ۱
 یابد. می
پیش  ۲ اثر    ـ(  یاختهنوعی  در  روی  بر  که  رشد  هورمون جنسی  دارد،  گیرنده  فولیکولی  های  یاختههای 

 شود. شروع میفولیکول 
های لغ شده به دیوارۀ تخمدان چسبیده و از آن نوعی یاختۀ هاپلوئید واجد کروموزومفولیکول با    ـ( پس  ۳

 شود. شده، خارج میمضاعف
های جنسی  است، به تولید هورمونماندۀ فولیکول پاره شده در تخمدان ایجاد شدهدر صورت بارداری، ساختاری که از باقی  ـ( پس  ۴

 پردازد.می
 

 ن یا  ییحاصل از بکرزا  ی ها. چند مورد در ارتباط با زادهکندیم   مثلدیتول  یی وقات فرد ماده به تنهاا  یاز جانوران گاه  یدر گروه 
 ؟است  حیبه طور حتم صح  ، جانوران

 .در خون مؤثر هستند   ی تنفس  یهاقرمز بدون هسته دارند که در انتقال گاز  یها چهیگو  - الف
 .دنهمتا ندار  یها خود کروموزم  ی کریپ  ی هااختهی  کیدر مرکز ژنت  - ب
 .کنندیخود را به نسل بعد منتقل م   ی تمام اطلاعات وراثت  - ج
 با والد خود دارند.  ی متفاوت یخط  یها تعداد کروموزوم  - د
 ( صفر ۴ ۳( ۳ ۲( ۲ ۱( ۱

 

 است؟ صحیح  دارند،  وجود  عصبی  بافت   در  تری کم  تعداد  به  که  هایییاخته  اییاخته  چرخۀ  مورد  در  عبارت کدام  طورمعمول  به 
 . دارند  قرار دوک  هایرشته روی  یاخته استوای در  فشردگی   حداکثر با  هاکروموزوم ای،یاخته چرخۀ متافاز مرحله در ( ۱
 . دهدمی رخ دنا  سلامت از یاخته  محل اطمینان از قبل  ای،یاخته چرخۀ 0G مرحله به دائم  یا موقت  طور به یاخته   ورود( ۲
 . دارد قرار  خود میزان حداکثر در  تقسیم  برای نیاز  مورد  عوامل و ها پروتئین ساخت  اینترفاز،  مرحلۀ ترینطولانی در ( ۳
 .شودمی تغییر دچار آن  هاینوکلئوزوم فشردگی   دنا،  همانندسازی دنبال به ای،یاخته چرخۀ S مرحلۀ در ( ۴

 

 است؟   نادرستمرد جوان، چند مورد   کی  ی کریپ  ی هااختهی  پیوتیکار  به   با توجه 

 هستند.  ص یقابل تشخ  یکیژنت  ی هایماری و ب  یکروموزوم   ی هایناهنجار ۀهم  - الف

  اند.شده  یگذارشماره  پیوتیشکل و طول در کارترتیب  هها، بکروموزوم  ۀهم  - ب

  خود قرار دارند.   یفشردگ  زانیها، در حداکثر م کروموزوم  ۀ هم  - ج
  همتا هستند.  یهاکروموزوم  ی دارا  ،هاکروموزم  ۀهم  - د

۱)۱ ۲)۲ ۳)۳ ۴)۴ 
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 باشد؟ ای فشرده در سیتوپلاسم خود میکند که دارای هستهزایی را بیان میای در مسیر اسپرمکدام گزینه، مشخصۀ هر یاخته 
 شود.کروماتیدی ایجاد میهای دو  ( از تقسیم هستۀ نوعی یاختۀ دیپلوئید و دارای کروموزوم۱
 یابد. شود که در طی آن، عدد کروموزومی یاخته، کاهش میای تشکیل می( در اثر نوعی تقسیم یاخته۲
 های رحمی یک زن، ادغام کند.تواند در طی فرایندی ویژه، هستۀ خود را با نوعی یاختۀ هاپلوئید موجود در لوله( می۳
  ساز ۀ لولۀ اسپرمهای دیواربین همۀ یاختهترین هسته را در  ( فعالیت آن، تحت تأثیر ترشحات نوعی یاختۀ دیپلوئید است که بزرگ۴

 دارد. 
 

 ای با خون مادر ارتباط دارد؟کند که در دوران جنینی از طریق اندام ویژهکدام گزینه، مشخصۀ هر جانوری را بیان می 

 کند. پوستۀ ضخیمی وجود دارد که از جنین در برابر عوامل محیطی محافظت می  ها،( در اطراف تخم آن۱
 هایی وجود دارند که توانایی تولید آنزیم ویژه برای تجزیۀ سلولز را دارند. ها، ریزاندامگانآن معدۀ ( در ۲
 کند. ها وارد میوا به درون ششای وجود دارد که با ایجاد فشار مثبت، های ویژهها، سازوکار تهویه( در دستگاه تنفسی آن۳
کنند و پس از تولد نیز از غدد شیری مادر تغذیه  ها در دوران جنینی، مواد مورد نیاز خود را از خون مادر تأمین میهای آن( زاده۴

 کنند. می
 



 

 

A 

Z1
5

 

2شماره دفترچه   

اختصاصی  سؤال  

2140آمادگی کنکور   

 شود. باشد و با متخلفين برابر مقررات رفتار ميمجاز مي  حق چاپ و تکثير سؤالات به هر روش )الکترونيکي و ...( پس از برگزاري آزمون براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي تنها با مجوز »گروه ماز«
 

 

 50 تعداد سؤالات 

دقیقه  65 مدت زمان پاسخگویی  

 

 زمان پاسخگویی تا شماره  از شماره تعداد سؤال  درس 

 35 70 51 20 فیزیک

 20 90 71 20 شیمی

شناسیزمین  10 91 100 10 

 

15مرحله  –های تجربی یازدهمیالکترونیکی آزمون   
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و سپس کاهش    یشابتدا افزا  R  مقاومت  یتوان مصرف  یم،برسان   9به  15را از    یراگر در مدار شکل روبرو مقدار مقاومت متغ  -51
 ؟باشد تواندی نم اهمبر حسب  یرز یراز مقاد یککدام  ،مولد یمقاومت درون ،موضوع ینبا توجه به ا یابد.می

1)14 2)8   
3)10 4)12 

 

 

  ، دهند نشان می  یکه آمپرسنج و ولت سنج آرمان  یمقدار  یم، برابر کن  ۴را    R3را نصف و مقاومتR2اگر مقاومت    ،شکل مقابل  در  -52
  .(است یکسان مقاومت  هرسهاندازه  ؟ )کندمی  ییراز راست به چپ چگونه تغ یببه ترت

 کاهش  ،کاهش (1
   یش افزا ،کاهش(2 
 کاهش  یش،افزا (3
 یش افزا یش،افزا (4
 
 

 یلاختلاف پتانس  یکو مجموعه را به    یمبندمی   یبار به صورت مواز  یکو    یبار به صورت متوال  یکرا    یکیمقاومت الکتر  دو  -53

1اول  تها در حالمجموعه مقاومت  یاگر توان مصرف  کنیم.یمشخص وصل م
دو مقاومت   ۀنسبت انداز  ،برابر حالت دوم باشد  4

 ؟ چقدر است یکیالکتر

1)2 2)1 3 )
2
3

  4 )
3
2

  
 

 

 ؟دهدمدار شکل روبرو چند آمپر را نشان می آمپرسنج  -5۴

1)0/5   
2)1   
3)1/5   
4)2 
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. کند   ینم   ییردهد تغسنج نشان میآمپرکه    یعدد  یرد،قرار بگ  (2)  یا  (1)های  هر کدام از حالت  یرو  یدمدار شکل روبرو اگر کل  در  -55
R ؟است همچند ا 

1)8   
2)16   
3)24   
4)32 
 
 

  A  دو نقطه  ینمقاومت معادل ب  ،باشد  یکسان ها  مقاومت  ۀهم  یاگر توان مصرف  ینید.برا می  مدار  یکاز    یقسمت  ،شکل مقابل   در  -56
 ؟ است اهمچند  Bو 

1)
16
3

  2)
32
3

    

 3)
64
3

  4)
64
9

  
 

کدام   یطشرا  یندر ا  ،باشد  یشینهمولد ب  یتوان خروجکه    کنیمی م  یمتنظ  یاگونهرا به  یرمدار شکل روبرو مقدار مقاومت متغ  در  -57
 ؟ است نادرست یرهای زینه از گز یک

  ی مولد.برابر است با مقاومت درون   Rاندازه مقاومت (1

از مولد از رابطه  ی عبور  یانجر ( 2
r



2
 ید.آبه دست می 

  است با برابردو سر مولد  یلاختلاف پتانس (3


2
 . 

برابر است با   Rمقاومت یتوان مصرف (4
r

2

2
 . 

 

گیرند به ترتیب از آل اندازه میسنج و آمپرسنج ایدهدر مدار مقابل با حرکت دادن لغزندۀ رئوستا به سمت چپ، عددی که ولت  -58
 کند؟  راست به چپ چگونه تغییر می

 افزایش  –( افزایش  1
 کاهش   –( افزایش  2
 کاهش   –( کاهش  3
 افزایش   –( کاهش  4
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از هر   یعبور  یان اگر جر .ها به صورت مقابل استاز آن  یعبور یان بر حسب جر Bو   Aی دو سر مولدها یلاختلاف پتانس نمودار  -59
 ؟ خواهد بود  Bچند برابر توان تلف شده در مولد  ،A توان تلف شده در مولد ،باشد  یکسان دو مولد 

1)1 2)
1
2

    

3)4 4)2 
 
 
 
 

چند درجه و   یسیعقربه مغناط  د،بچرخ  (پادساعتگرد)و در جهت نشان داده شده     Oحول نقطه  360آهنربا    اگرشکل    مطابق  -60
 ؟چرخدمی یدر چه جهت

   ساعتگرد  ،360(  2 پادساعتگرد  ،360(  1
 ساعتگرد  ،  720(4 پادساعتگرد ، 720(  3

 

 ؟ درست است یراز موارد ز یک کدام  -61

 . دهدنشان می یسیعقربه مغناط Sطب است که ق یدر هر نقطه در جهت یسیمغناط یدان بردار م الف( 
گواهه  ب( تک  تجربی  یچ  وجود  ق  جزا م  یسیمغناط  یقطببه  و  ندارد  مغناططبوجود  زوج    یسیهای  صورت  به   ظاهرهمواره 

 شوند.یم
مغناط  پ( نما  یسیعقربه  شم  یقاًدق  ،قطب  جهت  نم  یاییجغراف  الدر  اندک  گیردیقرار  دارد  یو  م  ینا  .انحراف  را   یل انحراف 

 .نامندمی  یسیمغناط
 . شودمی  یلتبد  یدائم  ی آهنربا  یکهم به    یلهشود م  یدهکش  میله آهنی  یکجهت به    یکآهنربا چند بار و در    یککه    یامهنگ  ت(
 (ب و ت 4 (ب و پ 3 ( الف و پ 2 (الف و ب 1

 

شکل عبور   نعلی  یآهنربا   یهاقطب  ینجهت نشان داده شده از ب  در  Vبا سرعت   یز باردار با جرم ناچ  ۀذر  یکشکل مقابل    در  -62
  شود و نوع بار آنمنحرف می  .................  را نشان دهد ذره به طرف  کمتری  وزن   ترازو  عقربۀ  ،ذره  عبور  مدت  در  کند. اگریم

 .است ..................

     یمنف -بالا (2 مثبت   -بالا  (1
 یمنف -یینپا(4 مثبت   -یینپا(3
 
 
 
 

Bیکنواخت  یسیمغناط   یدان موارد    یزبا جرم ناچC2با بار    یا  ذره  -63 / j= 0 که بردار   یدر لحظه اشود.  یم  (بر حسب تسلا)  5
Vبه صورت  SI سرعت جسم در / i / j= +0 3 0  ؟وارد به ذره کدام است یسیمغناط یرویاندازه و جهت ن ، است4

1 )N− 73 N−(  2 سو، درون10 74    سو، درون10

3)N− 73 N−(4 سو، برون  10 74  سو، برون  10
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/رسانا به قطر مقطع    یمس  یک  -6۴ mm0 gیو چگال2

cm34  یانجر  .قرار دارد  ینزم  یسیمغناط  یداندر م  یراستا با سطح افق  هم 

س   یعبور چه    یماز  در  و  آمپر  برآ  جهتی چند  تا  سیموارد    یروهاین  یندباشد  ) شود  صفر  بر  ینزم   یسی مغناط  یدان م  ؟ 
m

g , , / G
s

= =210 3 0 4 ) 

 شرق به غرب  ، 30( 2 غرب به شرق  ، 30( 1 
 شرق به غرب  ، 120( 4 غرب به شرق ،  120( 3

 

یانجر  (2و از سیم )  I( جریان  1)  یماز س  .وجود دارد  xدر جهت محور  یکنواختی   یسیمغناط  یدان م  ،مختصات روبرو  ۀصفح  در  -65
I2 (2یم )وارد بر س مغناطیسی  یرویچند برابر ن( 1) یموارد بر س یسیمغناط یروین .کندعبور می  ،های مشخص شدهدر جهت 

 ؟ است 

1)
3
2

  2)
2
3

    

3)
3
8

  4)
8
3

  

 
 

           ؟دهدنشان می یرا به درست یکیالکتر  یان حامل جر یمدر اطراف س یسیمغناط یدان خطوط م یرهای زاز شکل یک کدام  -66

 

1              )      2 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
3                   )       4 ) 
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  کند؟یم یترا تقو  یکیالکتر یآهنربا یسیمغناط یدان م یر، ز ییراتاز تغ  یکمدار شکل مقابل کدام  در  -67

 کاهش مقاومت رئوستا  الف(
 لوله یم از داخل س یآهن یخبرداشتن مب(
 لولهیم های ستعداد حلقه یشافزاپ( 
 ( الف و پ 2 (الف و ب 1
 (فقط الف 4 (الف و ب و پ3

 

 یکبه    Bو    Aقطب  از دو    که  M  را در نقطه  یالکترون  .مشابه هستند  قطب های دو آهنربای میله ای   Bو    Aشکل روبرو    در  -68
 ( صفحه و به طرف خارج  بر  )عمودسو  وارد بر الکترون برون   یرویاگر ن  کنیم.یرتاب مپدر جهت نشان داده شده    ست،فاصله ا

 ؟تواند درست باشدمی یراز موارد ز یککدام  ،باشد

 .هستند Sقطب هر دو  Bو  Aالف(
 .هستند  Nقطب  هردو  Bو  Aب( 
 است. Nقطب  Bو   Sقطب  Aپ( 
 است. Sقطب  Bو   Nقطب  Aت( 
 ( ب و ت 4 ( الف و پ 3 ( فقط ب 2 (فقط الف 1

 

 »ب«   در شکل  ست.عمود ا  ییسون برو  یکنواخت  یسیمغناط  یدان م  بهدهد که  را نشان می   یان حامل جر  یم س  یک  شکل »الف«  -69
 »ب« در شکل شودیوارد م سیم  ینبه ا یسیمغناط یدان که از طرف م یرویین  .اندازۀخم شده است90به اندازه   یمس یننصف ا

 ؟است »الف« چند برابر شکل

1)2   
2)1   

3)
2
2

    

4)2  
 
 

بخش  شکل  -70 الکتر  یکاز    یمقابل  م  یکیمدار  نشان  تعداد حلقه  cm60  لوله طول سیم   دهد. ی را  آن  و  است  300های  اگر    .دور 

O A BV V V= + = −4  ؟ است گاوسلوله چند  یمداخل س یسیمغناط یدان م  یبزرگ ،باشد ولت(بر حسب ) 4

 
T.m

( )
A

− =  7
0 4 10

 
1)4  2)6    
3)− 44 10  4)− 46 10  
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کدام یک از مطالب زیر درست است؟

 ها به نیازهای ضروری از جمله، هوا، آب و غذا، برای زندگی و ادامه آن یکسان است. ( میزان نیاز انسان1
 شده در جهان به زباله، چهره آشکار ردپای غذا است.درصد از غذای فراهم 30شدن از بین رفتن و تبدیل( 2
 ها، ردپای غذا است. اکسید در جهان پس از سوختن سوختترین عامل تولید گاز کربن دی( در حال حاضر بیش3
توان مساحت زمین مورد نیاز برای تولید غذا را کاهش داد.( امروزه حتی با استفاده از الگوی توسعه پایدار نیز نمی4

م یک از مطالب زیر در مورد این واکنش درست  کنیم تا واکنش میان آن دو انجام شود. کدامقداری مالتوز را در آب حل می
𝑯است؟ )  = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

 الف( در این واکنش، درصد جرمی عنصر هیدروژن در فراورده بیشتر از درصد جرمی این عنصر در مالتوز است.
شود.این طریق فراهم میها را از  سوزد و انرژی مورد نیاز آنهای بدن انسان میب( فراورده این واکنش در یاخته

مالتوز�̅�پ( اگر در دقیقه اول  = 0/02𝒎𝒐𝒍. 𝒔−1   باشد، در دقیقه دوم�̅�0/03تواند برابر می  فراورده𝒎𝒐𝒍. 𝒔−1  .باشد

.𝒎𝒐𝒍توان سرعت تولید یا مصرف تمام مواد موجود در این واکنش را بر حسب یکای ت( می 𝑳−1. 𝒔−1  .گزارش کرد
( پ و ت 4 ( ب و ت 3 ( الف و پ  2 الف و ب ( 1

لیتر بر ثانیه ( با کلسیم کربنات سرعت متوسط تولید گاز بر حسب میلی𝑯𝑪𝒍لیتر محلول هیدروکلریک اسید)   2اگر در واکنش  
بر حسب مول بر لیتر بر دقیقه باشد، هر مول گاز در شرایط واکنش چند لیتر حجم دارد؟  𝑯𝑪𝒍برابر سرعت متوسط مصرف    320

1) 8/4   2 )6/9 3 )2/19 4 )4/38

2𝑺𝑶3(𝒈)اکسید در یک ظرف دربسته مطابق واکنش  مقداری گاز گوگرد تری ⟶ 2𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈)  شود. کدام تجزیه می
𝑯(𝑺∆یک از مطالب زیر نادرست است؟ )  − 𝑶) = 346, ∆𝑯(𝑶 = 𝑶) = 495, ∆𝑯(𝑺 = 𝑶) = 523: 𝒌𝑱. 𝒎𝒐𝒍−1 )

 واکنش نسبت داد. توان به این ( نمودار مقابل را می1
 یابد. با انجام این واکنش آنتالپی مواد موجود در ظرف واکنش افزایش می( 2
 شود.دهنده این واکنش یک آلاینده هوا است که باعث تولید باران اسیدی می( واکنش3
است. 𝑂2دو برابر مقدار و سرعت تولید   𝑆𝑂2( در این ظرف در هر لحظه، مقدار و سرعت تولید  4

𝑨𝒍2(𝑺𝑶4)3(𝒔)گرم آلومینیم سولفات ناخالص مطابق معادله    450واکنش تجزیه  در   ⟶ 𝑨𝒍2𝑶3(𝒔) + 3𝑺𝑶3(𝒈)   در دو
درصد سرعت متوسط واکنش در دو   25شود. اگر در ادامه، سرعت متوسط واکنش،  گرم گاز تولید می  60دقیقه ابتدایی واکنش،  

د خلوص این نمونه آلومینیم سولفات برابر چند درصد است؟دقیقه طول بکشد، درص  10دقیقه ابتدایی باشد و واکنش  

 (𝑶 = 16, 𝑨𝒍 = 27, 𝑺 = 32: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )38 2 )19   3 )57 4 )76

کیلوژول بر گرم   4/45و    49/ 6اگر ارزش سوختی بوتان در صورت تولید آب و بخارآب در واکنش سوختن آن، به ترتیب برابر  
بخارآب به تقریب به چند کالری گرما نیاز است؟باشد، برای تبدیل یک گرم آب به  

 (1 𝒄𝒂𝒍 = 4/2 𝑱   و𝑯 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1) 624   2 )582 3 )644 4 )603

کدام یک از مطالب زیر نادرست است؟

 است. های گاز کلر های گاز فلوئور، بیشتر از سرعت واکنش این فلز با مولکولسرعت واکنش سدیم با مولکول( 1
 ( نفخ کردن پس از مصرف کلم و سوختن قند آغشته به خاک باغچه، نشان از اثر عاملی مشترک بر سرعت واکنش است. 2
 گیرد.ها را میهای مواد غذایی بوده و افزودن آن به غذاها، به طور کامل جلو فساد آن( بنزوییک اسید، یکی از نگهدارنده3
کند.در یک ظرف در بسته، فشار ظرف به مرور افزایش پیدا می 𝐻𝐶𝑙ت جامد و محلول  ( با انجام واکنش میان کلسیم کربنا4
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 5/113توان در نظر گرفت. اگر به هنگام تشکیل یک مول از این گاز از عناصر سازنده،  ، دو ساختار زیر را می𝑵2𝑶3برای ترکیب  
...... بوده که ................ از ساختار دیگر است.کیلوژول گرما مصرف شود، ساختار این ماده به صورت ماده .........

𝑵پیوند  − 𝑵𝑵 − 𝑶𝑶 = 𝑶𝑵 = 𝑶𝑵 ≡ 𝑵

.𝒌𝑱میانگین آنتالپی پیوند ) 𝒎𝒐𝒍−1 ) 159201495607945

1  )𝐴 –   2 ناپایدارتر  )𝐴 –  3 پایدارتر  )𝐵 –  4 ناپایدارتر  )𝐵 –  پایدارتر

𝑯است؟ ) چند مورد از مطالب زیر درست   = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 )

 های کربن در مولکول بنزن کمتر از مولکول نفتالن است. های اشترکی بین اتمالف( میانگین آنتالپی پیوند
 ( کمتر است.𝑪𝑯3𝑶𝑯ب( ارزش سوختی اتان از ارزش سوختی اتانول بیشتر و از ارزش سوختی متانول)

 های کربن برقرار هستند.ترین پیوند کووالانسی میان اتمترین و ضعیفگشنیز، قویپ( در ساختار عامل بوی  
ای با کمترین ضریب در معادله آن واکنش است.ت( در هر واکنش، سرعت واکنش برابر سرعت تولید یا مصرف ماده

 3( 4 2( 3 1( 2 صفر   (1

جرمی ............... بیشتری دارند، مصرف شود و اگر در بدن انسان در صورت نیاز فوری بدن انسان به انرژی، باید موادی که درصد  
 انرژی اضافی، به جای چربی، به صورت کربوهیدرات ذخیره شود، جرم بدن ............... خواهد یافت.

( کربوهیدرات ـ کاهش  2 کربوهیدرات ـ افزایش  ( 1
 ( چربی ـ کاهش  4 ( چربی ـ افزایش  3

واکنش سوختن   پروپانول) در  در  𝑪3𝑯7𝑶𝑯کامل  استاندارد،  تولید کربن   120( در شرایط  متوسط  واکنش، سرعت  اول  ثانیه 
کیلوژول گرما آزاد شده باشد، ارزش سوختی پروپانول در   330گرم بر دقیقه است. اگر در این مدت زمان،  6/5اکسید برابر دی

𝑯شرایط استاندارد، چند کیلوژول بر گرم است؟ )  = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 )

1 )11 2 )33   3 )55 4 )66

2𝑷(𝒔)های زیر، آنتالپی واکنش  باتوجه به واکنش + 2𝑺𝑶2(𝒈) + 5𝑪𝒍2(𝒈) ⟶ 2𝑶𝑺𝑪𝒍2(𝒍) + 2𝑶𝑷𝑪𝒍3(𝒍)  برابر چند
کیلوژول است؟

 1( 𝑶𝑺𝑪𝒍2(𝒍) + 𝑯2𝑶(𝒍) ⟶ 𝑺𝑶2(𝒈) + 2𝑯𝑪𝒍(𝒈), ∆𝑯 = +10/3𝒌𝑱

2( 2𝑷𝑪𝒍3(𝒍) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑶𝑷𝑪𝒍3(𝒍), ∆𝑯 = −650/2𝒌𝑱

3( 2𝑷(𝒔) + 3𝑪𝒍2(𝒈) → 2𝑷𝑪𝒍3(𝒍), ∆𝑯 = −615/4𝒌𝑱

4( 4𝑯𝑪𝒍(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑪𝒍2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒍), ∆𝑯 = −202/6𝒌𝑱

1)  -1042/4  2  )-1083/6 3  )-1488/8 4  )-1447/6

اتانول و ایزومر اتری آن یکسان نیست؟کدام یک از موارد زیر میان  

 های آب ( توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی با مولکول2 تر از صفرگشتاور قطبی بزرگ( 1
𝐶( شمار پیوندهای کووالانسی  4 های پیوندی در یک مولکول ( شمار جفت الکترون3 − 𝐻  در ساختار شیمیایی

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 

 شده سوختن آن است. بوتن در دما و فشار معین، برابر تغییرات آنتالپی واکنش موازنه- 1آنتالپی سوختن  الف(  
 های گازی شکل سازنده آن گرماگیر است و با مصرف گرما همراه خواهد بود.ب( واکنش تبدیل هر ترکیبی به اتم

صورت تجربی و همچنین آنتالپی پیوند حساب کرد. توان به  از عناصر سازنده را نمی  𝑪𝑶پ( آنتالپی واکنش تولید گاز 
تر است. ت( خرید به اندازه نیاز و کاهش مصرف گوشت به ترتیب در راستای اصل کاهش تولید زباله و تولید مواد سالم

1 )4 2 )3   3 )2 4 )1

لیتر
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 یک از موارد زیر درست است؟کدام 

 کند.کمی از ماده منفجرشونده، حجم زیادی از مایعات داغ تولید میانفجار، واکنشی بسیار سریع بوده که در آن مقدار  ( 1
 ها، استیک اسید است که در ساختار شیمیایی آن یک اتم کربن وجود دارد. ترین عضو خانواده کربوکسیلیک اسید( آشنا2
 شود.ی، کم رنگ میپرمنگنات در واکنش با اسید آل   ( رنگ محلول برم در واکنش با اتن، برخلاف رنگ محلول پتاسیم3
 دهد.های شیمیایی در اختیار ما قرار می( علم سینتیک شیمیایی اطلاعاتی را در مورد عوامل موثر بر آهنگ واکنش4

 

.890𝒌𝑱−درصد از گرمای تولیدشده از سوختن متان با آنتالپی سوختن    25اگر    𝒎𝒐𝒍−1،   صرف تجزیه کلسیم کربنات مطابق
𝑪𝒂𝑪𝑶3(𝒔)واکنش   + 44/5𝒌𝑱 ⟶ 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)    تولید ازای  به  کلسیم   70شود،  تجزیه  از  اکسید  کلسیم  گرم 

 شود؟ اکسید تولید میکربنات، در مجموع دو واکنش سوختن متان و تجزیه کلسیم کربنات، چند گرم گاز کربن دی

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑪𝒂 = 40: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )66 2 )77 3 )55 4 )5/82 

 یک از موارد زیر نادرست است؟کدام 

 شوند.ها خواص دارویی دارند و باعث پیشگیری از سرطان می( ادویه1
 است. 5/2( نسبت تعداد پیوندهای یگانه به پیوندهای دوگانه در بنزآلدهید برابر 2
 ( کلسترول، الکلی سیرنشده و آروماتیک است که در غذاهای جانوری وجود دارد. 3
 شود. تر ماده غذایی میداشتن طولانیهایی است که باعث نگهاز جمله راه ( تهیه ترشی4

 

موازنه  مقداری  معادله  مطابق  پنتااکسید  نیتروژن  دی  𝑵2𝑶5(𝒈)نشده  گاز  → 𝑵𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) استاندارد شرایط  در   ،
بر روی نمودار    𝒙لیتر بر دقیقه باشد، مقدار    8/44ثانیه پس از شروع آن برابر    30شود. اگر سرعت متوسط واکنش،  تجزیه می

 کدام است؟ 

1 )5/1 
2 )5/0 
3 )1 
4 )2 

 

تغییر آنتالپی  برسد،    ℃18/1به  ، دمای آب  ℃20کیلوگرم آب با دمای    4( در  𝑵𝑯4𝑵𝑶3گرم آمونیوم نیترات)  100اگر با انحلال   
شده توسط آمونیوم فرایند انحلال یک مول نمک آمونیم نیترات در آب به تقریب برابر چند کیلوژول است؟ )از گرمای مبادله

آب 𝒄نیترات صرف نظر شود.  = 4/2 𝑱. 𝒈−1. 𝑯و   1−℃ = 1, 𝑵 = 14, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )9/21 2 )6/23 3 )5/25 4 )8/27 
 

 موارد از مطالب زیر درست هستند؟کدام   

 الف( گرافیت نسبت به الماس پایدارتر بوده و ارزش سوختی آن کمتر از الماس است. 
 ها، زمانی از صحت علمی برخوردار است که به صورت کیفی بیان شود.ب( مقایسه سرعت واکنش

 آوری شد. گازی جمعهای  دهنده بخش عمده گاز شهری، برای نخستین بار در میدانپ( ماده تشکیل
 ها را از پسماندهای سویا استخراج کرد. توان آنهای سبز، دارای اتم اکسیژن هستند و میت( سوخت 

 ( پ و ت 4 ( ب و پ 3 ( الف و ت  2 الف و ب  ( 1
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 ؟ هستند  زیر  ای متفاوت از عبارت رستی به گونهکدام جملات زیر از لحاظ د 
 شود.«»امتداد لایه عبارت است از محل برخورد سطح زمین با سطح افق و با جهت جغرافیایی بیان می

 ی آسفالتی با زیر اساس است. ی رویهسازی، مواد پرکننده حد واسط لایهدر رابطه با راه  الف(
 وضعیت ناپایداری خواهد داشت.   تونلی که در هسته ناودیس واقع شده باشد،  ب(
 دهند.نگاری انجام می های لرزههای ثبت شده توسط دستگاهها را بر اساس دادهشناسی مهندسی طراحی سازهمتخصصین زمین  ج(
 توان هدف مشترکی داشت.ها میها و ترانشهبرای ساخت تونل  د(
 د  ( ب و4 الف و ج ( 3 ( ج و د 2 ب ( الف و 1

 

 رو به ترتیب از قدیم تا به زمان حال کدام است؟ نوع تنش تاثیرگذار اصلی برای تشکیل شکل روبه 
 فشاری  - کششی (1
 فشاری   -( برشی  2
 کششی   -( فشاری 3
 برشی  -( فشاری 4
  

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می 

تواند توانایی  .............. عنصر ............. می  تواند موجب بروز لرزش دست و پا شود و همچنینبدن می........عنصر............در  ».....
 بدن را در مواجهه با ویروس کرونا کاهش دهد.« 

 روی  ـافزایش  ـ فلوئور  ـ( کاهش 2 یرو  ـکاهش   ـجیوه ـ  ( افزایش 1
 جیوه  ـافزایش  ـکادمیم   ـکاهش  (4 سلنیم   ـ کاهش  ـ کلسیم  ـ( افزایش 3
   

 ژئوشیمیایی و علم ژئوشیمی صحیح است؟   هاینقشهدر ارتباط با    گزینه کدام   
 شود.ها بررسی نمیعلم ژئوشیمی ترکیب شیمیایی آب اقیانوس ( در 1
 شود. ای بررسی میهای قاره( در علم ژئوشیمی توزیع عناصر فقط در ورقه2
 شود.ناطقی که احتمال بیماری در آنها وجود دارد، معرفی میم اییهای ژئوشیمی نقشه( با کمک 3
 فلز سمی آرسنیک در خاک کشور سوئد است. ( یک نوع نقشۀ ژئوشیمیایی، نقشۀ پراکندگی و توزیع 4

 ؟ اندبیان شده  نادرست  شناسیپنجم زمین  فصل  با توجه به مطالب  های زیراز عبارت  چند مورد 
 درصد دارد.  1/0کمتر از    ، در پوسته غلظتیشودای استخوانی  هباعث بروز بیماری( هر عنصری که افزایش آن  الف

 ، آب است. شودسوختن زغال سنگ وارد محیط می   ترین راه ورود هر عنصری که بااصلی توان گفتب( می
 پذیر است. مریخ توسط علم ژئوشیمی امکان های منجمد بر روی سیارۀیایی آب( بررسی ترکیب شیمج  

 شود.مرکزی سدهای خاکی استفاده می  ، در هستۀهای ضد آفتابعناصرمورد استفاده برای تهیه کرم( یکی از  د
 در بدن اهمیت اساسی دارند.  این دو عنصر درصد است و  1/0تا    1زمین بین    در پوستۀ   Pو    Mg ( غلظت عناصر  ه
1 )1 2 )2   3 )3 4 )4    

 کند؟ را معرفی می  کدام مورد، چگونگی نقش سلنیم در پیشگیری از سرطان 

 .بردها، سوپراکسیدها را از بین میاز طریق آنزیم( 1
 .شودهای آزاد ترکیب شده و مانع تشکیل سوپراکسیدها میبا اکسیژن( 2
 .شودهای زیرزمینی میزا به آبنشینی لیتیم، مانع از ورود این عنصر سرطان  با ته( 3
 . شودمی پاد اکسنده کند و سبب تشکیل سریع  کاتالیزگر عمل میدر بدن انسان مانند یک ( 4
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 اند؟ ها قابل مشاهدهدر شکل مقابل کدام نوع از گسل 
 دو عادی ( 1
 ( یک معکوس و یک عادی 2
 ( دو امتداد لغز 3
 ( دو معکوس 4

 

 کنند؟ می  تغییری   چه  زمین لرزه،   سطحی مرکز  از  فاصله   افزایش با  ترتیب  به   زمین لرزه  شدت و بزرگی 
 .یابدشدت افزایش و بزرگی کاهش می( 2 .یابدشدت کاهش و بزرگی افزایش می( 1
 ماند. میشدت ثابت  و بزرگی افزایش ( 4 . ماندشدت کاهش و بزرگی ثابت می( 3

 

 کدام گزینه، دلیل مناسبی برای عبارت زیر است؟  

 .«کندای به اطراف حرکت میشود و به صورت امواج لرزهناگهانی آزاد میها، به طور  شده در سنگ  مقداری از انرژی انباشته»
 ها کاهش مقاومت سنگ ( 2 ها رفتار الاستیک سنگ  (1
 کره  سنگ  ۀهای سازندشکستگی سنگ ( 4 کره  های سنگ حرکت ورقه( 3

 

 : به جز  ، هستند  نادرست  رو تمام گزینه های زیربا توجه به شکل رو به 
 کند.  ، از مرکز سطحی زمین لرزه عبور میP( این موج برخلاف موج 1
 شود. ( موج لاو همانند این موج، موجب ارتعاش ذرات به موازات سطح زمین می2
 گیرد. ( این موج در مقایسه با امواج دیگر در رتبه دوم از لحاظ میزان خرابی قرار می 3
شود، عمق نفوذش از  لرزه نگار ثبت می  ( دومین موجی که پس از این موج توسط دستگاه4

 یابد.سطح به عمق کاهش می

 

 
 

 





  

 

A 

Z1
5

 

پاسخدفترچه  2140آمادگی کنکور    

 شود. باشد و با متخلفين برابر مقررات رفتار ميمجاز مي  حق چاپ و تکثير سؤالات به هر روش )الکترونيکي و ...( پس از برگزاري آزمون براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي تنها با مجوز »گروه ماز«
 

 

ان  طراح مسئول درس  درس  انویراستار   

 حسن وسکري زبان و ادبیاّت فارسی 
راد ـ سجاد ـ پيام فروغي حسن وسکري

 نصيري
مهران قنديمریم پيروي ـ   

فاطمه ابریشمکار  –هاله کریمي  هاله کریمي  زبان عربی فر محمدعلي تابان   

بقا محمد رضائي فرهنگ و معارف اسلامی مجيد فرهنگيان  -بقا محمد رضائي  ـ احمد منصوري  صالح احصایي   

زاده آرمين احمدیان  زبان انگلیسی  
مظاهر بابایي    -زاده آرمين احمدیان   

پور نرگس نعمت  
 اميررضا احمدي 

 امير مرادي 

وان يمهرداد ک -زاده  عيشف  نيحس مهرداد کيوان ریاضی   
محسن   - يصدرالحفاظ رضايعل ديس

ي فاروق منوچهر - يفراهان  

شناسی زیست مهدي فاضليان پور  - سينا شمسي بيرانوند سينا شمسي بيرانوند    
 ایمان روستا 

 شایان تاکي 

زاده ایمان سليمان -عباس غریبي عباس غریبي  فیزیک  
نژاديعبدو نيحس  

پورمحمد قربانعلي  

 علي ترابي شیمی 
علي ترابي    

نژاد مهسا بایماني   
عليرضا حرج – امير بصراوي  

 حميدرضا عاليلو زمین شناسی
گلنوش شمس   -حميدرضا عاليلو  

حدیث طلوع مهر –زاده یگانه یزدي   
نژادمهدي ولي  

 مدیر آزمون: محمدرسول خنجري

 

15مرحله  –های تجربی یازدهمی کی مازالکترونیآزمون   

17/01/1401  
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15| مرحله  ها یازدهمی|   الکترونیکی ماز آزمون  ادبیات   

 . ارسال کنید 20008585را به سامانه  20عدد ، نام در آزمون ماز به راهنمایی نیاز داریددر صورتی که برای ثبت 

 
 

 در کدام گزینه »تماماً« درست است؟  فردی هامعنی واژه  -1

 درای، رَشحه، خدو، فرض« »رُفت،آوری، ژنده، موبد، خاره، منکِر،

 آب دهـــان  به طور قطع، دانا، نـــــاباور، چکهّ،  (2 زنگ کاروان، بزاق، سنگ،  زدودن، بزرگ (1
 اصل  سرمایه، کاروان، پافشاری کردن، بی پاکیزگی،  (4 خالی  مسلط، سنگ خارا، تردید، رُفتن، بی (3

 متوسط(ـ  )لغت   1پاسخ: گزینۀ   

 2دهم تا چهاردهم فارسی    « صحیح است. دروس1گزینۀ »

)درس    دهان، بزاق: آب  خدو(،  12)درس  درای  (، 10)درس  سنگ خارا، سنگ:  خاره  (،14)درس  می: بزرگ، عظژنده  (،10)درس    : رفتن، زدودنفتهای فرد: رُواژه 

14) 

 های فرد، مدّنظر طراح بوده است؛ظرافت سؤال در صورت سؤال نهفته است، بنابراین ابتدا صورت سؤال با دقت تمام خوانده شود، در این تست، معنی واژه  توجّه:  
 سوم، پنجم و ...(    )اوّل،

 
 در کدام گزینه »تماماً« درست است؟  زوج هایواژهمعنی   -2

 خوالیگر« وادی، جولان، هژیر،  ابرَش، عَلَم، رَستن، دستوری، راهوار،  »یکایک، 

                       آشپزی                                                   نــــاگهـــان، آسمـــان، بیابان، شیر، (2 خوش حرکت و تند رو، تاخت و تاز، آشپز  اسب، رهاشدن،  (1
 رخصت، سفرکردن، حمله ناگهانی، تیمار   پاکیزگی، (4 مطبخ فرمـــان، شیــــر نر، کـــــــره اسب، پرچم، (3

 متوسط(ـ  لغت )   1پاسخ: گزینۀ  

 2« صحیح است. دروس دهم تا چهاردهم فارسی  1گزینۀ »

  (، 14)درس    اسب منظور است  مطلق  درس »حملۀ حیدری«( است. در  د یسرخ و سف  ژهیورنگ )به   رنگ به  ایپوست خالدار    یکه دارا  یاسب  :ابرشَهای زوج:  واژه

:  خوالیگر  (، 10)درس  جولان  (،10)درس  خوش حرکت و تندرو  کند؛ی آنچه با شتاب اما نرم و روان حرکت م:  راهوار  (،11)درس  افتنیرهاشدن، نجات  :  رَستن

 ( 12)درس  آشپز

 
 ؟ شودیافت می  غلط املاییدرکدام گزینه   -3

                 و اما من/ که قربت زاد و مهجورم                                                                                                راهی ندارم جز که در پیش شما، مردم!/  نفرتا، دریغا،  (1
 برجِ زهر مار...  این برج غربت،  از فراز برج خود، ازینجا،، بی روستایی وارخطا . خطابی با شما دارم (2
 کند در قاب بیگانه  گرید، غریبی می یا چو تصویری که می -  ر، ای وارونه از تصوی( و چنان چون تکه3ّ
 کرد       ها میاز غریب غربت خود مویه ،لیکن این لبخند، در آن چهره تا یک چند (4

 متوسط( ـ  )املا    1 گزینۀ:  پاسخ 

 « صحیح است.   1گزینۀ »

 مرحوم اخوان ثالث(   املای صحیح واژه: غربت )برگرفته از اشعار

  ت کافی داشت .حتما باید به معنای واژه در بیت یا متن دقّ  های هم آواواژه املای در : نکته 

 
 های مقابل آن نادرست ذکر شده است؟  ، یکی از آرایهدر کدام گزینه  -4

                                                                                                                                       تنـاسب (                                                                                                                    ـ    )استعــاره  آسمان تعطیل است / بادهـا بی کارند/ ابرهـا خشک و خسیس / هق هق گریۀ خـــود را خوردند  (1
 جنـــــاس( ـ    )تضـاد  داردهای باز/ از ره در دور میای یک زنده را با چشمدارد./ مردهای مشهور میای برخاسته / نام دیگر مرده مرده  (2
(                                    حسن تعلیلـ  تشخیص)  دیدها خــواب سطوح جاودان می ها، زندگی روی کمال پوستدر طبق  خواندند /ها در آفتاب آواز میمیوه  (3
 تشبیه( ـ    )تکرار  خـــــواندماب عشق تو میماندم / من تا ابد ترانۀ عشقم را / در آفتمن تا ابد کنار تو می  آمد /( فـــردا اگر ز راه نمی4

 متوسط(ـ  آرایهـ  ترکیبی)   3گزینۀ   : پاسخ 

 آواز خواندن میوه: استعاره و تشخیص   ـ  حسن تعلیل ندارد« صحیح است.  3گزینۀ »

 ها: بررسی گزینه 

به(. »ابرها« و »بادها«  )ذکر مشبه و حذف مشبهبه( مانند شده است )مشبه  فهمیم که »آسمان« برای مثال به مدرسهبه کمک واژۀ »تعطیل« می«: 1گزینۀ »

 نیز استعاره دارند.  

 تضاد: مرده، زنده / جناس: در، دور «: 2گزینۀ »

   ییهآفتاب عشق: اضافه تشبابد، تو، عشق/    تاتکرار:    « 4گزینۀ »
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 درکدام گزینه صحیح است؟  ایهام تناسب« پـــــارادوکس و ،استعاره،  مجــــاز »حسن تعلیل،  هایبه لحاظ داشتن آرایه ترتیب توالی ابیات زیر  -5
 خاری به خود می بندی و ما را  ز سـر وا می کنی ای غنچۀ خندان چرا خون در دل ما می کنی -الف

 رید رَز  چــــــو شـــــــاخ او بِبُرّیـــبگ چــــون از هم بِدَرّی الد جـــــامه ـــبن  -ب

 رب که خواهی بزن و بنوازم ــتــو به هــــر ض همچو چنگم ســــر تسلیم و ارادت در پیش -ج

 ـانـــکـــــه آن است سجـــــادۀ راستــ ره بـــر آستانــــبــــــه طاعت بنه چه -د

 ـبدیـــــــدۀ  بختِ مق –هـ   ـاک آستان، روشن ــــجـــز بـــــــدان خ ود ــلان نشــــ

 ج                      ـ  هــ  الفـ  دـ  ( ب 2 د ـ   هــ  ب ـ  جـ  الف (1

                  الف ـ  دـ  ب ـ  جـ  ( هـ4 ه ــ  بـ  جـ  الفـ  ( د3

 دشوار( ـ  آرایه - ترکیبی )   2 گزینۀ  : پاسخ 

 « صحیح است.  2گزینۀ »

 های موجود در ابیات بررسی آرایه  

در مصراع اول شاعر، جامه را به انسانی نالان تشبیه نموده و در مصراع دوم درخت رز را به انسانی که در غم از دست دادن جزئی از    : حسن تعلیل«:  ببیت »

  های آن است و آبی که هنگام بریده شدن از شاخه رزشی از جدا شدن تکهخیزد، ناکه صدایی که هنگام پاره شدن از پارچه برمی گرید. )در حالیخویش می

 .، آبی است که در درون آن ذخیره شده است؛ این دو امر علل طبیعی استچکدمی  )درخت انگور(

 ( پیشانی) چهره  بیت »د« مجاز:  

 )یار(غنچۀ خندان   « استعاره:الفبیت »

                                                                          .تیرگی چشم است نه روشناییخاک مایۀ کوری و  :  پارادوکس  بیت »هـ«

 .()معنای غیر اصلی  آلت موسیقی )تنبک( که با چنگ و بنوازم تناسب دارد  -2      )معنای اصلی(  نوع  -1  :ایهام تناسب: ضرب  بیت » ج«

است.   ر تأثیی حرف ندا در آن ب   گر،ی نخواهد کرد؛ به عبارت د  یرییتغ  رد،یقرار گ  ز یاگر مورد خطاب ن  رود،ی انسان به کار م  یحه( که به جامصرّ   ۀنکته: استعاره )استعار  
 .  صیخندان استعاره دارد نه تشخ  ۀپس غنچ

 
 در کدام گزینه یکسان است؟ هاجمله  تعداد  -6

 زنند یدف عشق با دست خون م  زنند یرخ جنون مـانه چــانــه ج ــچ( الف

 م یکن تیاــها را حمآلالهه ــک   مـــیکن  عتیل لاله بـا گ ــــب اــیـب( ب 

 رزادشان ــسح یوــاز گل دیدم   ادشانـی رـــف دیورش ـا که خــهاز آن (ج 

 ـها که خاز آن( د   ـر ک ــسف نیونـ  اند رده ـر ک ــر مدار خطــسفر ب  د ـانردهـ

    دـ   ج (4 د ـ  ب( 3 د ـ  الف (2 ب ـ  ج( 1

 متوسط(ـ  )دستور    3پاسخ: گزینۀ    

 دارند. جمله    هر دو بیت سه« صحیح است.  3گزینۀ »

 میکن  تیعاشق حکا  ـارانی ز    - 3   ـــمیکن  عتیبــــا گـل لاله ب  -2   ــایب   - 1سه جمله:  بیت »ب«:  

 اند سفر بــر مدار خطـــر کـرده  -3سفــر کرده اند    نیکه خــون  - 2(  میکن  تی از آنها )حکا  - 1سه جمله:  «:  دبیت »

 سایر ابیات: بررسی  

 زنند ی دف عشق با دست خون م    -2    زنندی چــه جــانــانه چـرخ جنون م  -1جمله:    بیت »الف«: دو

 دمید    سحـــرزادشان  یاز گلــو  نـادشا یفـــر  دیخـورش  -2   (میکن  تی از آنها )حکا  -1دو جمله:  «:  جبیت »

 نامۀ دستور درس 
 ها: جمله تعداد

 ها:                                    شمارش شبه جمله - 3 /  اندشمارش افعال که به قرینه حذف شده  - 2 / شمارش افعال موجود - 1
 صوت   ـ  ب منادا )با حرف ندا یا بدون حرف ندا(  ـ  الف
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 درست است؟  تماماًهای وصفی در کدام ابیات، )نهادی و مفعولی و متممی( ترکیب سه نقش دستوریِ  -7
 عشق بــا آزار، خویشـاوندی دیرینه دارد   خواستم از رنجش دوری بگویم، یادم آمد الف(

 آن کبوتر چاهی زخمی، که او در سینه دارد   راری ـقکشد با بیدر هوای عاشقان پر می   ب(

 آن کــه در دستش کلید شهرِپرآیینه دارد    ـد ـگشایبزرگ تیرگی را می ناگهان قفل    ج( 

 ها، بویی از آن گنجینه دارد خاک این ویرانه  خواند به انکار تــوجغد، بــرویرانه می     د(

 )مفعولی(  د  ـ )مفعولی(  ج  ـ )مفعولی(  ب  ـ ( الف )نهادی( 2 ( متممی) د  ـ )مفعولی(  ج  ـ )مفعولی(  ب  ـ الف )نهادی(  (1
 )مفعولی(  د  ـ (الف )نهادی( ـ ب )مفعولی( ـ ج )متممی( 4 ( متممی) د  ـ (مفعولی)  ج  ـ (نهادی)  ب  ـ ( مفعولی( الف )3

 دشوار ( ـ  دستور ـ  ترکیبی)   3پاسخ: گزینۀ  

    .است  ح یصح«  3»  ۀنیگز

 صفت نسبی   دیرینه:  ـ  خویشاوندی دیرینه )مفعول(ـ    الف

  ترکیب وصفی(  2)نهاد=  آن کبوتر چاهیِ زخمی  ـ    ب

 کلید شهر پر آیینه )مفعول(   ـ  ج

 آن گنجینه )متمم(ـ    د

 

 جز بر ارادت تو مسیر و مدَار نیست« با کدام بیت تناسب مفهومی دارد؟  ملوک زمانه را / زمانه،  »ای داور بیت  -8
 د ـان کــــــردهر بـــــر مَـدار خطر  ــــ ـسف د ـان ن سفر کرده ـهـــــــا که خونیاز آن(  1
 رورــــ ـادی مســـرنج رنجــــــور و شــــ ت او ــ ــه از مشیّـ( بـــه خــــدایی کــــ2
 بر پادشاهان  حکم تو ، بر خسروان فرمان تو   گان در جود تو، آزادگان در شکر تو ــفرزان ( 3
                                                                                          ت اوست                                                                                                                       رود ارادا می ــکــه هر چه بر سر م ا و آستان حضرت دوست  ـ( ســــر ارادت م4

 متوسط(ـ  قرابت )   3پاسخ: گزینۀ  

    .است  ح یصح«  3»  ۀنیگز

 ( 11صاحب اختیار قدرتمندان، خداوند است. )کارگاه متن پژوهی درس    :3مفهوم صورت سؤال و گزینه

 )به ترتیب(:  هامفهوم کلی دیگر گزینه 

 پذیرش خواست و ارادۀ خداوند    4و2/    سفر خونین  -1

 
 ؟ نداردکدام گزینه با ابیات زیر تناسب معنایی   -9

 پراگنده شد نــام دیوانگان   ن »نهان گشت کردار)آیین( فرزانگا

 کارا گزند«  ـنهان راستی، آش  هنر خوارشد، جــادویی ارجمند   

 ـا ـر در غلاف هــــهـــای هنزد زنگ تیغ هــا ران در مَصاف ــ ـهن( تـــا تاختند بـــی1

 ر کشید  ـــ ـاضِلال، بیـخِ عدل زد و ظلم س اف درفتـــاد ــ ـباطل شبیه حق شد و انص (2
 روزی که خاست لطف تو، منسوخ شد ضرر  د ستمــ ـ( روزی که زاد عـدل تو، معدوم ش3
 رد و گران      ـــخردوار بِزی تــــا نبُوی سبی ( خاصّه اکنون که جهان بی خردان بگرفتند4

 متوسط(ـ  قرابت )   3پاسخ: گزینۀ  

 « » نابودی ظلم و برقراری عدل«   3گزینۀ »

 و زیان، باطل گردید)لغوشد(   شد و با وجود لطف، ضرر  با هویدا شدن عدل، جور و جفا نابود  رار گرفت()هرچه درجای خود ق

                                                                                                                                                                             )افراد نالایق( به قدرت و شهرت رسیدند.  های دانا از میان رفت و دیو سیرتانانسان  رفتارمعنی و مفهوم بیت صورت سؤال:  

    ها.ها و تسلط بدینهان شدن ارزش ها ها به جای ارزشترویج ضد ارزش*مفهوم کلی:  

 ها: تسلط ظلم برعدل زینهدیگر گ

   به این دلیل جنگجویان از نبرد امتناع نمودند.    در میدان نبرد افراد فاقد دانش جنگ حضور یافتند  «:1گزینۀ »

 برجا ماند.   اضِلال )گمراه گردانیدن( ریشه عدل را زد و ظلم پاـ    باطل همچون حق شد و عدل رد شد«:  2گزینۀ »

 خواهی دنیا بر تو سخت نگیرد از خرد دوری گزین.  خردان است. اگر می بی«: جهان در دست  4گزینۀ »
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 شود؟  مفهوم دو بیت زیر به ترتیب در کدام گزینه دیده می  -10
 که بـی زخم مردن، غم عــــــاشق است   »بزن زخم، این مرهمِ  عاشق است

 بزن زخم انکار بـــــــــر جـــــان ما«      هلا منکِر  جـان و جــــانان ما  

 هایی ـو ای یاد توام  مونس در گوشۀ تن اکامی ـ( ای درد تـــــــوام درمان دربستر ن 1

 د گو به انکارم           ـهمه جهـــان به در آین د سعدی ـبه عشق روی تو اقــــرار می کن     
 ان در گذر  ـاز دست بگذار و ز درم را درد اش ــ( زخم را مرهم شمــار و طالب دارو مب2

 ر جگر هـــــا  ــکری زد ب ـچه زخم من ردونـ ـغ جـــــــور گــــدلا دیدی که تی    
 ب کنی   ـان طل ـدردی نیافتی ز چه درم ماس ــزخمی نخوردی از چه کنی مرهم الت (3

 کنم؟ انکار میه چه  ـــ ـبر فعل دیگران ب  کنمچون من به نفس خویشتن این کار می     
 ر دهی بهْ که دیگری تریاک ـوگر تو  زه مـــ( اگر تــــو زخم زنی بهْ که دیگری مره4

 د  ـخا نکنـ ـدّعی انکار زلیـ ـتـــــا دگر م رده در آیـعانی مـــا گو  ز پسِ پـــماه کن    

 دشوار ( ـ  )قرابت     1پاسخ: گزینۀ  

   .« صحیح است1گزینۀ »

 خوش داشتن درد عشق= برای عاشق درد عشق عین مرهم است. »مفهوم بیت اولّ:  

 اهمیت است. مفهوم بیت دوم: انکار عشق از سوی منکران برای عاشق بی

 ها: بررسی دیگر گزینه 

 «: مفهوم بیت نخست: ترجیح درد بر درمان و نیز زخم بر مرهم. 2گزینۀ »

 مفهوم بیت دوم: زخم خورده از روزگار   

 بیت اوّل: کسی که درد عشق ندارد نباید به دنبال درمان باشد.   مفهوم«:  3گزینۀ »

 در همان زمینه زشت بشمارد.  دیگران را  کار  دهد نباید  انجام می  را  مفهوم بیت دوم: کسی که خودش کاری

 دهد.مفهوم بیت اوّل: درد از جانب معشوق را بر مرهم دیگران ترجیح می«:  4گزینۀ »

 کند.  دیدن حُسن معشوق، کسی عاشق را انکار نمیمفهوم بیت دوم: با  
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: عل   -11  لصدیقی
ُ
ک من  الرّغم »قلت

ّ
  تکن لم   أن

 
ک عربیّا

َّ
   ولکن

 
  تلقی  کنت

 
ة غة   محاضر

ُّ
  بالل

 
 «: به دوستم گفتم: ............ ! العربیّة سهل

 !ینبود  عرب ولی ،یکردمی سخنرانی عربی زبان به   آسانی به اینکه   رغمعلی ( تو1

 !یکرد می سخنرانی عربی زبان به   آسانی به  ولی ،اینبوده  عرب تو اینکه وجود با( 2

   !یکردمی صحبت   آسانی به   را عربی زبان  اینکه   وجود با  ینبود عرب ( تو3

  !یکنمی سخنرانی عربی زبان به   آسانی به  ولی ،نیستی عرب  تو اینکه  رغم  علی( 4

 متوسط( ـ  )ترجمه  ۲ هپاسخ: گزین  

ک
ّ
 ( 3  ةرد گزین) و  ت: با وجود اینکه  على الرّغم من أن

 (4  ة)رد گزین  ای، نبوده ی: نبودلم تکن

 
 
ة ک کنت تلقی محاضر

َّ
 ( 4و    3ی  ها)رد گزینه  یکرد: ولی سخنرانی میولکن

 
ة  -12

ّ
ی ر غة الإنجلی 

ّ
م الل

ّ
بّیّة لنفهم »أنا و زمیل نحبّ أن نتعل

ّ
ل و  العلوم الط

ّ
   نشک

 
حوار  فریقا

ْ
ّ  لل  

ر
قاف

َّ
 «: ! الث

 ! میده تشکیل فرهنگی  وگویگفت برای را  گروهی وعلوم پزشکی را یاد بگیریم  انگلیسیبا یادگیری زبان  کهدوست داشتیم  ارم( من و همک1

 !فرهنگی  وگوهایگفت برای تیم یک تشکیل و همچنین برای علوم پزشکی دوست داریم فهم برایانگلیسی را  زبان فراگیری( من و دوستم 2

 ! میبده تشکیل  فرهنگی وگویگفت برای  را گروهی و میبفهم  را علوم پزشکی تا  داریم زبان انگلیسی را یاد بگیریم( من و همکارم دوست 3

 ! میده تشکیل فرهنگی وگویگفت برای   را  هاییتیم و میبفهم را  علوم پزشکی اینکه برای زبان انگلیسی هستیم آموختن  مشتاقو دوستم  من ( 4

 متوسط( ـ  )ترجمه   ۳ هپاسخ: گزین  

 (4و    1های  : دوست داریم )رد گزینهنحبّ 

م
ُّ
 (4و    2های  ه)رد گزین  یاد بگیریم:  نتعل

 (  2و    1های  م )رد گزینهی: تا بفهملنفهم

 ( 2  ة: گفت وگو )رد گزینحوارال

 
  أشهر  من کانت  »هذه العالمة  -13

ی
ف م بأکی   أن تستطیع کانت  و  الهجری التاسع القرن مستشر

ّ
  «: ! عالمیّة لغات سبع من تتکل

 !کند  صحبت جهانی زبان هفت  از بیش  به  بود قادر  و بود  هجری نهم قرن در  خاورشناس ترینمشهور ( این دانشمند1

 !کند صحبت  توانستمی المللیبین  زبان  هفت  از  بیش  به   که بوده  هجرت نهم   سدۀ  خاورشناس مشهورترین ( این دانشمند2

 !کند  صحبت  جهان  در زبان هفت  از بیش به   داشت قدرت و بود  هجرت نهم   سدۀ  در مشهور  مستشرقان از  ( این دانشمند3

   ! کند صحبت   المللیبین  زبان هفت  از بیش به   توانستمی و  بود  هجری همن   قرن مستشرقان مشهورترین از  ( این دانشمند4

 دشوار( ـ  )ترجمه   ۴ هپاسخ: گزین  

قی القرن التاسع الهجری  ها( هجری )رد سایر گزینه  نهم: از مشهورترین مستشرقان قرن  من أشهر مستشر

 ( 3و    1  هایتوانست )رد گزینه: میکانت تستطیع

 (3  ةالمللی، زبان جهانی )رد گزین: زبان بینلغات عالمیّة

 
عرّف العمیق  -14

ّ
ب الغربیّة الحضارة عل  »الت

ّ
ق ل  أن یسب

ّ
 «: ! الغربیّون یعرضها  ما  کلّ   نصد

   ! نکنیم باور   کنند،می عرضه ها غربی هرچه که  شودمی باعث ی غرب  تمدن با   عمیق آشنایی ( 1

   ! راست نگوییم کرده عرضه  غرب که چیزهایی درباره  شودمی سبب غرب تمدن  عمیق  شناختن( 2

   ! باور نکنیم  را کنندمی عرضه هاغربی آنچه تمام شودمی باعث   که است غرب  فرهنگ  عمیق  شناخت( 3

   ! باور نکنیم  کند،می عرضه  غرب را  چه  هر شودمی سبب  غرب فرهنگ  با   عمیقیی شنا( آ4

 متوسط( ـ  )ترجمه   ۱ هپاسخ: گزین  

 (4و    3های  )رد گزینه  تمدّن: حضارة

ق
ّ
 ( 2های  نکنیم )رد گزینه  باور: که  أن لا نصد

 (2ة  : هرچه، تمام آنچه )رد گزینکلّ ما

 (4و    2های  ها )رد گزینه: غربیالغربیّون
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ة  مقابلات الکاتب »لهذا   -15 ّ  إیران تاری    خ عن کثی  هب 
ّ
ه الذ

ّ
 «: ! بهذه البلاد  معجب فإن

   !این کشور است  شیفتة  او  که  چرا  دارد،  ایران  زرین  تاریخ  دربارۀ  فراوانی  هایمصاحبه   نویسنده  ( این1

   !کشورش است  شیفتة  او  زیرا  بسیار مصاحبه دارد،  ایران  طلایی  تاریخ  دربارۀ  نویسنده  ( این2

   !دارد  این کشور علاقه  به  فقط  او   که  چرا  است،  کرده  مصاحبه  بسیار  ایران  زرین  تاریخ  دربارۀ  نویسنده  ( این3

   !کشور است  شیفتة این  او  زیرا  است،  کرده  ایران  تاریخ  دربارۀ  فراوانی  هایمصاحبه   نویسنده  ( این4

 متوسط( ـ  )ترجمه   ۱ هپاسخ: گزین  

 (4و    3ی  ها... دارد )رد گزینه  نویسنده: این  لهذا الکاتب

ة  (3و    2ی  هابسیاری )رد گزینه  هایمصاحبه:  مقابلات کثیر

 ّ  ( 4  ة: تاریخ طلایی ایران )رد گزینتاری    خ إیران الذهب 

 (3و    2ی  ها)رد گزینهاین کشور   ة : شیفتمعجب بهذه البلاد

 
ر عبارة   -16 :  لیسعی ّ ّ  فیها فعل منقر

 تدرس قر أیّام نوروز! لن تجتهد إن لا  ( 1

ة! نحن ( 2 بی کانت کثیر
ّ
قنا هذه الأقوال ال

ّ
 ما صد

 من لا تزرع الخیر تحصد الخشان! ( 3

بْلَ ( 4
َ
مْ ق

ُ
اك
َ
ن
ْ
ق
َ
ا رَز وا مِمَّ

ُ
فِق
ْ
ن
َ
 یوم القیامة!  أ

 دشوار( ـ  )قواعد   4پاسخ: گزینه  

 باشد. »ما« نفی نیست و به معنای »چیزی که« می  4دقت داشته باشید که در گزینه  

 هایی که در ادامه آمده است، فعل منفی داریم.های با توجه به فرمول در سایر گزینه

 آینده منفی  لن+ مضارع  

 ماضی منفی  ما + ماضی  

 مضارع منفی  لا+ مضارع  

 
ر   -17  : الخطأ عی ّ

ة بَيْعَ ( 1
َ
ئ
ِّ
 مَسْموح   حبوب مُهَد

ُ یر
َ
ةٍ غ

َ
 نسخه غیر مجاز است! بخش بدون  های آرامفروش قرص!: بِدونِ وَصْف

وا بِصَلاتِهِم وَ لا بِصيامِهِمأولادی! ( 2 ّ
ییَ
ْ
غ
َ
 ها را نخورید! فرزندانم! فریب نماز و روزه آن !: لا ت

مَقالِ ( 3
ْ
قِ ال

ْ
 إلٰی صِد

َ
عاك

َ
 مَنْ د

َ
ُ إخوانِك یر

َ
 بهترین برادر برای تو کسی است که تو را به راستگویی دعوت کرد! !: خ

نیا و الآخرة!: أتلو آیات القرآن لأن( 4
ّ
 خوانم تا در دنیا و آخرت پیروز شوم! آیات قرآن را میجح قر الد

 متوسط( ـ  )ترجمه   3پاسخ: گزینه  

 شیوه صحیح این گزینه: 

 بهترین برادرانت کسی است که تو را به راستگویی دعوت کرد! 
 

لُ«:   -18
ُ
ّ لفعل »سنأک ر ما یعادل منقر  عی ّ

بی ( 1
ّ
 لیست من رزق حلال! لن نأکلَ من الأطعمة ال

 ما أکلنا من هذه الفواکه قر شهر رمضان! ( 2

ذیذة! ( 3
ّ
 ذهبنا إلی المطعم لنأکلَ من هذه الأطعمة الل

مّنا منه! ( 4
ُ
ذی منعتنا ا

ّ
فاح ال

ّ
 لا نأکل هذا الت

 1پاسخ: گزینه  

 خواهد یک فعل مستقبل است و صورت سوال از ما منفی آن را می   سنأکل

 است.   سنأکلتنها معادل صحیح منفی برای    1د« در گزینه : نخواهیم خورلن نأکل»
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ر الجملة لوصفیة:   -19  عی ّ

 الله ( 1
ّ
خِرَةِ إن

ْ
َ الآ ْ یر

َ
 یَجْمَعُ لی خ

ً
قا
ُ
ل
ُ
مبر خ

ّ
 ! عَل

  ةیارَ سَّ هذه ال( 2
َ

نا إلی
ُ
ل
ُ
نق
َ
جع قر السّاعة الواحدةت  ! مسجدٍ فیر

 قر حیاته یشاهد نتیجة عمله! ( 3
ً
ا  مَن یعمل ذرّة خیر

ریدِ أن أذهب إلی کربلاء بعد شهر رمضان! ( 4
ُ
 ا

 قواعد(ـ  )متوسط  1پاسخ: گزینه  

 یجمع جمله وصفیه برای  
ً
 ها فعلی که پس از یک اسم نکره بیاید و آن را توصیف کند نداریم. باشد. در سایر گزینهکه اسم نکره است می  خلقا

 
ر »ل« یختلف:   -20  عی ّ

روس إلی تلامیذنا! ذهبنا إلی المدرسة لتعلیم هذه ( 1
ّ
 الد

بی شاهدتها قر السّنة الماضیة! ( 2
ّ
تی الحنونة ال

ّ
 هذا البیت لجد

 أمام منضدته قر الصّفّ! ( 3
ُ
م جلست

ّ
 لإستماع إلی کلام المعل

ی تخت جمشید هناک! ( 4 از لیر  رجع السّائح إلی شیر

 دشوار( ـ  )قواعد   4پاسخ: گزینه  

 »ل« حرف ناصبه است و بر سر فعل مضارع آمده.   4باشد و قبل از اسم آمده؛ اما در گزینه  ها »ل« حرف جر میدر سایر گزینه
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 ترتیب مرهون کدام اقدام ایشان در راستای مرجعیت دینی بود؟ ( و معارف کتاب آسمانی، به) مندی مسلمانان از معارف ائمة اطهاربهره 

 تبیین معارف اسلامی متناسب با نیازهای نو  - تعلیم و تفسیر قرآن کریم (1

 تفسیر قرآن کریم تعلیم و  -( تبیین معارف اسلامی متناسب با نیازهای نو2

 ( صلى الله عليه وسلم ) حفظ سیره و سخنان پیامبر - ( تعلیم و تفسیر قرآن کریم3

 ( صلى الله عليه وسلم)  حفظ سیره و سخنان پیامبر -( تبیین معارف اسلامی متناسب با نیازهای نو4

 (متوسطـ  101و  100های ـ صفحه 1108)  2پاسخ: گزینه  

 مند شدند. نیازهای نو، مسلمانان از معارف ایشان بهره تبیین معارف اسلامی متناسب با    رایدر نتیجة اقدام امامان ب 

 ، توانستند از این کتاب الهی بهره ببرند. یتعلیم و تفسیر قرآن کریم، مشتاقان معارف قرآن  برایدر نتیجة اقدام امامان  

 تعلیم و تفسیر قرآن کریم  ۀنتیج مندی از معارف قرآن بهره 

 تبیین معارف اسلامی متناسب با نیازهای نو ۀنتیج ( ) مندی از معارف امامانبهره 

 
( در بیان روشنگرانة خود که حاکی از بصیرت ایشان است، در آیندة نابسامان جامعة اسلامی پس از خود، قرآن را در چه شرایطی کالایی ) امام علی 

 ای از چیست؟ رایج و فراوان توصیف نمود و این فرمایش نشانه 

 نفاق  -. بخواهند رفتارهای ناپسند حاکمان و علمای اهل کتاب را توجیه کنندآنگاه که   (1

 جاهلیت  -. ( آنگاه که بخواهند رفتارهای ناپسند حاکمان و علمای اهل کتاب را توجیه کنند2

 نفاق  -( آنگاه که بخواهند وارونه و به نفع دنیاطلبان معنایش کنند.3

 جاهلیت  -اطلبان معنایش کنند.( آنگاه که بخواهند وارونه و به نفع دنی4

 ( متوسطـ  99ـ صفحۀ  1108)  4پاسخ: گزینه  

بینی و درک عمیقی که از نتیجة رفتارها وقایع داشت، سرنوشت و  کرد، با روشن ( وقتی رفتار مسلمانان روزگار خود را مشاهده می)  امیرالمومنین علی

تر و  ها، خطاب مردم فرمود: »به زودی پس از من، ... کالایی رایجکرد و در یکی از سخنرانی بینی میپیش آیندة نابسامان جامعة اسلامی را به سوی جاهلیت  

 تر از آن )قرآن( نیست، آنگاه که بخواهند به صورت وارونه و به نفع دنیاطلبان معنایش کنند.«فراوان 

 (صلى الله عليه وسلم ) دروغ بر خدا و پیامبرش ( ) ترین چیز پس از امام علیرایج 

 قرآن که به صورت وارونه و به نفع دنیاطلبان معنا شود.  ( ) کالا پس از امام علی  ترینرایج 

 
هب  سلسلة( از بیان حدیث شریف  )  مقصود امام رضا 

ّ
 دهد؟ ( در راستای مرجعیت علمی و دینی را نشان می)  چه بود و کدام اقدام امامان بزرگوارالذ

 پاسخ به نیازهای جدید  -ی یابد.ولایت امام که همان ولایت خداست، تجلّتوحید باید در زندگی اجتماعی با  (1

 حفظ سخنان و سیرة نبوی  -ی یابد.( توحید باید در زندگی اجتماعی با ولایت امام که همان ولایت خداست، تجل2ّ

 نبوی حفظ سخنان و سیرة - ( به عنوان برترین الگو باید گسترش یابد و بماند.صلى الله عليه وسلم)  ( احادیث و سیرة پیامبر3

 پاسخ به نیازهای جدید     -( به عنوان برترین الگو باید گسترش یابد و بماند.صلى الله عليه وسلم)  ( احادیث و سیرة پیامبر4

 (متوسطـ  101و  100های هـ صفح 1108)  2پاسخ: گزینه  

( این بود که توحید تنها یک لفظ و شعار نیست، بلکه باید در زندگی اجتماعی ظاهر شود و تجلیّ  )   ، مقصود امام رضاالذهبسلسلةدر حدیث شریف  

 . شودمیتوحید در زندگی اجتماعی با ولایت امام که همان ولایت خداست، میسّر  

 ( است. صلى الله عليه وسلم)  دهندة حفظ سیره و سخنان پیامبراین حدیث به دلیل نقل شدن از امامان بزرگوار، نشان 

 . ی یابدکه همان ولایت خداست، تجلّ توحید باید در زندگی اجتماعی با ولایت امام   الذّهب در حدیث سلسلة( رضا )ام مقصود ام

(  صلى الله عليه وسلم) حفظ سیره و سخنان پیامبر  ۀاز امامی به امام دیگر که نشان(  صلى الله عليه وسلم)انتقال احادیث پیامبر  الذّهب در حدیث سلسلة( رضا )بیان امام  ۀنحو

 است.
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 ( اشاره دارد؟ )  های عصر ائمة اطهارترتیب به کدام چالشهای زیر بهگزارههر یک از  
 به تفسیر قرآن پرداختند.  افکار خود و موافق با منافع قدرتمندانمطابق با علمای اهل کتاب  از برخی -

 منزوی شدند. ( صلى الله عليه وسلم) های اصیل اسلامی به ویژه اهل بیت پیامبرشخصیت -

 ثروت، قرب و منزلت یافتند. صاحبان قدرت و  -

 الگوهای نامناسب  ةارائ -تبدیل حکومت عدل نبوی به سلطنت  -( صلى الله عليه وسلم)  ممنوعیت نوشتن احادیث پیامبر (1

 تبدیل حکومت عدل نبوی به سلطنت  - الگوهای نامناسب ةارائ -( صلى الله عليه وسلم)  ( ممنوعیت نوشتن احادیث پیامبر2

 تبدیل حکومت عدل نبوی به سلطنت  -ای نامناسبالگوه ة ارائ   -( تحریف در معارف اسلامی و جعل احادیث3

 الگوهای نامناسب  ةارائ -تبدیل حکومت عدل نبوی به سلطنت -( تحریف در معارف اسلامی و جعل احادیث4

 ( سخت ـ  93و  92های ـ صفحه 1107)  3پاسخ: گزینه  

کردند، در راستای تحریف در معارف اسلامی و جعل احادیث  تفسیر می   از قرآن  مطابق با افکار خود و موافق با منافع قدرتمندانعلمای اهل کتاب  از  آنچه برخی  

 . بود

 ( منزوی شدند. صلى الله عليه وسلم)   های اصیل اسلامی به ویژه اهل بیت پیامبردر نتیجة ارائه الگوهای نامناسب، شخصیت

( منزوی شدند و صاحبان قدرت و ثروت،  صلى الله عليه وسلم)  پیامبرهای جهادگر، با تقوا و مورد احترام و اعتماد  در نتیجة تبدیل حکومت عدل نبوی به سلطنت، شخصیت 

 قرب و منزلت یافتند. 

 الگوهای نامناسب   ۀارائ   ویژه اهل بیت های اصیل اسلامی بهانزوای شخصیت 

 تبدیل حکومت عدل نبوی به سلطنت  ( صلى الله عليه وسلم) های باتقوا، جهادگر و مورد احترام و اعتماد پیامبر منزوی شدن شخصیت 

 

 تبدیل حکومت عدل نبوی به سلطنت  صاحبان قدرت و ثروتقرب و منزلت یافتن 

 الگوهای نامناسب   ۀارائ برجسته شدن افراد به دور از معیارهای اسلامی 

 
 ( رخ داد؟ صلى الله عليه وسلم) هر یک از وقایع زیر به ترتیب، حدوداً چند سال پیش یا پس از رحلت پیامبر 

 ( صلى الله عليه وسلم) ( توسط امّت پیامبر) شهادت امام حسین -

 حکومت مسلمانان به سلطنتتبدیل  -

 اعلام مسلمانی متظاهرانة ابوسفیان  -

 پنچ سال قبل -چهل سال بعد  -شصت و یک سال بعد (1

 دو سال قبل -سی سال بعد - ( پنجاه سال بعد2

 پنج سال قبل  -سی سال بعد - ( پنجاه سال بعد3

 دو سال قبل  -چهل سال بعد  -( شصت و یک سال بعد4

 ( سخت ـ  90و  89های ـ صفحه 1107)  2پاسخ: گزینه  

( توسط  )   یعنی امام حسین  ،(، موجب شد نوة ایشانصلى الله عليه وسلم)   (، بعد از گذشت پنجاه سال از وفات پیامبر)   هفرهنگی، سیاسی و اجتماعی عصر ائم  مشکلات

 به شهادت برسد. (  صلى الله عليه وسلم) امت پیامبر  

در آن رخ داد( حکومت    الوداعحجّةکه    ( صلى الله عليه وسلم)  دهم هجری = سال آخر عمر پیامبرزیامعاویه در سال چهلم هجری )سی سال بعد از رحلت پیامبر که حدوداً سال  -

 مسلمانان را به سلطنت تبدیل کرد.

 ( به ناچار تسلیم شد و به ظاهر، اعلام مسلمانی کرد.صلى الله عليه وسلم)   ابوسفیان که رهبری مشرکان را بر عهده داشت، حدود دو سال قبل از رحلت پیامبر-

 هجری سال شصت و یک هجری  سال چهلم هجری  سال یازده ( صلى الله عليه وسلم ) رحلت پیامبر دو سال قبل از  تاریخ هجری 

( پنجاه سال پس از  ) شهادت امام حسین سلطنت معاویه  ( صلى الله عليه وسلم) رحلت پیامبر  اسلام آوردن ابوسفیان به ظاهر  وقایع 

 ( صلى الله عليه وسلم) رحلت پیامبر 
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منتظرین ظهور    ة«، مبیّن کدام وظیفنشینیمپروردگارت بجنگید، ما این جا میتو و  آیین تورات که: »  پیامبراسرائیل به  تکرار گفتار برخی از مردم بنی 
 فرمایند؟مشروط بودن بیعت را بیان می، (، راجع به کدام مسئولیت منتظران خواهد بود و حضرت امیر )

 تقویت معرفت و محبت به امام  - محبت به امام  و تقویت معرفت ( 1

 برای ظهور   و جامعه دخو  آماده کردن – ام تقویت معرفت و محبت به ام (2

 تقویت معرفت و محبت به امام  -  برای ظهور   خود و جامعه  آماده کردن( 3

 برای ظهور  و جامعه دخو آماده کردن –  برای ظهور   و جامعه دخو  آماده کردن (4

 ـ متوسط(  118و  117های صفحه ـ 1109)  4پاسخ: گزینه  

 است. (  أ)های منتظران حضرت مهدی  « از مسئولیت برای ظهور  و جامعه  دخو  کردنآماده  هر دو مورد مربوط به »

است که: »تو و پروردگارت   ()اسرائیل به حضرت موسی بنی ۀ،  همان گفت(أ) اند به امام زمان در خود ایجاد نکرده را  منتظرانی که آمادگی برای ظهور  ۀگفت

 بروید...«  

 .استبرای ظهور   و جامعه دخو آماده کردن کند ...«، مربوط به بیعت میها با آن فرماید: »امام با این شرط می ()اینکه که امام علی  

 

در منظر   ، شیعه  ةسبز« از علل پویایی جامع  ة»آیندآورد و  برای ما به ارمغان میرا  ، چه مفهومی  (صلى الله عليه وسلم )»پیروی پیش از قیام« در فرمایش پیامبر اکرم   
 شناسان به چه معناست؟  جامعه

 آماده بودن برای شهادت و ایثار  - آماده کردن خود و جامعه و دعای خالصانه برای ظهور امام  (1

 آماده بودن برای شهادت و ایثار  -مراجعه به عالمان دین و عمل به احکام فردی و اجتماعی دین  (2

 برای ظالمان   کشیدن انتظار سرنگونی -اجعه به عالمان دین و عمل به احکام فردی و اجتماعی دین مر (3

 کشیدن برای ظالمان  انتظار سرنگونی   - آماده کردن خود و جامعه و دعای خالصانه برای ظهور امام  (4

 ـ متوسط(  118و  117های صفحهـ  1109)   3 پاسخ: گزینه 

بودن پیش از قیام، یعنی مراجعه به عالمان دین در زمان غیبت و عمل به احکام فردی و اجتماعی    ()   منظور از پیرو امام زمان  ،(صلى الله عليه وسلم )  در فرمایش رسول خدا

 « (أ)   سبز یعنی »انتظار برای سرنگونی ظالمان و گسترش عدالت در جهان، زیر پرچم امام عصر  ةآیند  .دین و مقابله با طاغوت

 «  .پیرو او باشد  نیز  در حالی که پیش از قیام او ،به حال کسی که به حضور قائم برسدفرماید: »خوشا ( میصلى الله عليه وسلمپیامبر )

 طاغوت  با مقابله - 3 دين اجتماعی و فردی احکام به عمل  - 2 دين عالمان به مراجعه - 1( در زمان غیبت ایشان یعنی: پیروی از امام زمان )
 ستمگر حاکمان کردن  برکنار   - 2 غیبت  عصر  در  اسلامی حکومت  تشکیل - 1 : ( در زمان غیبت علائم پیروی از امام زمان )

 

 چه حکومتی تشکیل خواهد شد؟   ، دارند و با ظهور ایشان () ترتیب چه دیدگاهی نسبت به ولادت امام زمان اهل سنت و شیعیان، به 

 حکومت جهانی اسلام   - .هنوز به دنیا نیامده است لیاست و ( )ایشان از نسل پیامبر و حضرت فاطمه   - .است  () ایشان فرزند امام عسکری  (1

 حکومت جهانی شیعیان   - .هنوز به دنیا نیامده است لیو( )ایشان از نسل پیامبر و حضرت فاطمه است  - .است(  ) ایشان فرزند امام عسکری  (2

 حکومت جهانی اسلام  -  .است( ) ایشان فرزند امام عسکری  - .هنوز به دنیا نیامده است لی است و( ) و حضرت فاطمه  (صلى الله عليه وسلم ) ایشان از نسل پیامبر (3

 حکومت جهانی شیعیان  -  .است( ) ایشان فرزند امام عسکری  - .هنوز به دنیا نیامده است لی است و( )و حضرت فاطمه  (صلى الله عليه وسلم ) ایشان از نسل پیامبر (4

 ـ آسان(  116صفحۀ ـ  1109)  3پاسخ: گزینه  

است. البته آنان معتقدند که امام مهدی    ()و حضرت فاطمه     (صلى الله عليه وسلم )از نسل پیامبر اکرم    (أ) کید شده که امام مهدی  أاهل سنت ت  حدیثی  هایدر کتاب

ها، دوازدهمین امام و فرزند  منجی انسان، معقتدند که موعود و () اطهار   ةو ائم (صلى الله عليه وسلم )هنوز به دنیا نیامده است. شیعیان بنا بر سخنان صریح پیامبر   (أ)

کند و حکومت جهانی اسلام را تشکیل  دهد تا اینکه به اذن خداوند ظهور میاست و با توجه خاص خداوند، به حیات خود ادامه می  () امام حسن عسکری  

 دهد. می

 دانند. می ()و حضرت زهرا ( صلى الله عليه وسلم)را از نسل پیامبر  (أ)اهل سنت، امام زمان 

 دانند. می ()را فرزند امام حسن عسکری  ()، امام زمان شیعیان

 ، حکومت جهانی اسلام تشکیل خواهد شد. (أ)با ظهور امام زمان 
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 ـ سخت(  114ـ صفحۀ  9110)   1پاسخ: گزینه  
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عْدَِخ به  که  هایی است  ( یکی از وعده... ننّلیمکّ  است و استقرار دین الهی )وبیان شده  و صالحان    منانؤ خدا به م  ةوعد  ،﴾ب 

 خداوند قرار ندادن است.   شریکعبادت الهی و چیزی را    ،هااین  ةهم  ةنتیج  وآنان داده شده  

 
 کند؟ مهدوی را معرفی می ة، کدام هدف جامع()اعلای آن طبق فرمایش امام باقر  برقراری مساوات به حدّ 

 شکوفایی عقل و علم  (1

 آبادانی  (2

 گستری عدالت (3

 رشد و کمال  ةفراهم شدن زمین (4

 ـ ساده(  119صفحۀ ـ  1109)  3پاسخ: گزینه  

، مربوط به  «کند که نیازمندی پیدا نخواهد شد تا به او زکات داده شودمیان مردم مساوات برقرار می  آن چنان»فرماید:  که می  () کلام امام باقر  این  

 . مهدوی است  ةهای جامعاز ویژگی  ،گستریعدالت

 فرمایند: »آن چنان میان مردم ...«  ( میبعد از ظهور امام زمان ) گسترده شدن عدالت ( در راستای  امام باقر )
 .غلط است  بیان شود، «خمسدر عبارتی »اگر  و دقت کنید کهباشید  دقت  در این حدیث به کلمۀ زکات داشته
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 Their sister ----------- already ----------- her homework and now she’s watching TV. 

1) has , did                        2) have , done                       3) have , did                              4) has , done 

 (1103 ـ گرامر   ـ متوسط)   4 نهیپاسخ: گز 

 .استتلویزیون    در حال تماشای  قبلا تکالیف خود را انجام داده و اکنونخواهر آنها  

  اول   زمان جمله  کاری در زمان گذشته انجام شده و بر روی زمان حال تاثیر گذاشته است. در اینجانشان دهنده این است که  )قبلا(    alreadyدر جمله بالا  

به همراه قسمت سوم    با توجه به فاعل جمله،  hasیا     haveکمکی  هایفعلاز فاعل جمله یکی از  ماضی نقلی )حال کامل( است، و طبق فرمول این زمان، بعد  

های  گزینهدر    ( قسمت دوم جمله یعنی گذشته است.didفعل اصلی جمله )حال کامل است ولی    فعل کمکی  1. گزینه  شودمی استفاده  (  Past Participleفعل )

 .باشدمی  4اسخ مناسب گزینه  . پس پآید( میhasفعل کمکی )  که سوم شخص مفرد هست با  (Their sisterبا توجه به فاعل جمله  )  3و    2

 

 Which of the following sentences are Gerunds? 

a. They were watching a football when I called.  b. Maryam's favorite hobby is writing poems. 
c. Don't worry about washing the dishes.  d. Saeed is cycling in the park right now. 
1) c & d 2) b & c 3) a & b 4) a & d 

 (1102 ـ گرامر    ـ)متوسط                  2 نهیپاسخ: گز 

 ( هستند؟Gerund)  اسم مصدر  دارای  جملات زیریک از  کدام  

    فعل جمله نباشد، فعلاگر فاعل جمله، انجام دهنده  d) و   a )جملات  ( است.Progressiveجمله باشد، زمان استمراری )  فعل  اگر فاعل جمله، انجام دهنده

ing دار، اسم مصدر  (Gerund  )جملات( .استb   و  c) 

 
 There is a 25% ----------- on all electrical goods until the end of the week. 

1) discount  2) product  3) collection 4) tilework  

 (1103 ـ واژگان  ـ )متوسط                 1 نهیپاسخ: گز 

 .درصدی روی کلیه کالاهای برقی وجود دارد  25  تخفیفتا پایان هفته    

 کاری کاشی(  4                          مجموعه(  3                           محصول(  2                                تخفیف(  1   

 

 Watching TV and working with technology for long hours have risked people's health. They have increased the risk 

of heart diseases and sleep ----------- . 

1) details  2) habits  3) lifestyles  4) disorders  

 (1103ـ  واژگان  ـ دشوار  )                  4پاسخ: گزینه  

خواب را افزایش    اختلالاتقلبی و    هایبیماری خطر    هاآن .  اندانداختهطولانی سلامتی مردم را به خطر    هایساعت اشای تلویزیون و کار با تکنولوژی برای  تم

 . اندداده 

 اختلالات (  4                            زندگی  هایسبک(  3                          هاعادت(  2                                ( جزئیات1   

 

 People ----------- each other differently around the world by using some ways such as handshaking, bowing, hugging 

and pressing one's palms together. 

1) depend  2) pack 3) greet 4) discuss 

 (1103 ـ واژگان  ـ)متوسط               3پاسخ: گزینه  

، در آغوش گرفتن و فشار دادن کف دست به یکدیگر، به طور متفاوت با یکدیگر  کردن  مانند دست دادن، تعظیم   هاییروش مردم در سراسر جهان با استفاده از  

 .کنندمی   احوالپرسی

 ، مشاجره کردن بحث کردن(  4                         احوالپرسی کردن(  3                  کردن  بندیبسته(  2    بستگی داشتن، وابسته بودن(  1   

 

 Any form of hunting or fishing within the wildlife areas is completely ----------- . 

1) appreciated  2) forbidden 3) recreated 4) jogged 
 
 
 

 (1103 ـ واژگان  ـ)متوسط              2پاسخ: گزینه  
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 .است  ممنوع  کاملاً  وحشحیات در مناطق    ماهیگیریهر نوع شکار یا  

 آهسته دویدن(  4         شدن شدن، دوباره ایجاد  بازسازی(  3                         ممنوع بودن( 2        مورد تقدیر قرار گرفتن(  1   

 
     The world today is rapidly progressing on its road to utilization, with the ever-increasing number of technical applications that 

are used to communicate and pass on knowledge. In a traditional classroom, knowledge acquisition is limited to the information 

the instructor has. However, connecting students to the outside world enhances their ability to construct new knowledge . 
     E-learning is a term that includes virtual classrooms, web-based learning, computer-based learning, digital collaboration, video 

and audio recordings, TV and many more. Thus, E-learning is suited to flexible learning methods and distance learning. It can, 

however, be coupled with face-to-face instruction, which is called blended learning . 
     The impact of the rapidly evolving technological world on the ways in which learning is delivered is immense. It is very 

flexible as learners can access material at any time they want. Students who reside at places that are distant to the physical 

classrooms or those who do not have the time to be with the instructor, have the luxury of choosing a time of their convenience, 

to go through school coursework. Students are also freer to interact with online tutors as opposed to a physical classroom meeting. 

This helps students to understand concepts they are getting trained on better  . 
     In the fast-pacing, technology-oriented world of today, people are adopting technology and finding new ways to integrate it 

in support of education, and luckily E-learning is leading the way. 

 

  ترجمه درک مطلب: 

در حال    برداری با سرعت بهره  ریمسدر    ،گیرندمی ارتباط و انتقال دانش مورد استفاده قرار    یبرقرار   یکه برا   اییفن  ین امروز با تعداد روزافزون کاربردهاجها

آموزان  دانش  مرتیط شدنحال،    نی. با ااستداشته  اریاست که مدرس در اخت  یکسب دانش محدود به اطلاعات  ،یکلاس درس سنت  کیاست. در    شرفتیپرشد و  

 .دهدمی   شیرا افزادر کسب اطلاعات جدید    هاآن  قابلیت  رون،یب  یایدن  به

  ، یا صوت  دئویو ضبط  تال،یجید یهمکار  وتر،یکامپ از طریق یر یادگیوب،   از طریق  یر یادگی ،یدرس مجاز  هایکلاس است که  یاصطلاح یکی الکترون آموزش

 نیمناسب است. با ا  نیز  دور  اهاز ر  روشی منعطف و کارآمد است و برای یادگیری  یک یآموزش الکترون  ن،ی. بنابراشودمیرا شامل    گریموارد د  یاریو بس  ونیزیتلو

 .ندیگویم  لفیقیت  یریادگیهمراه کرد که به آن    یآن را با آموزش حضور   توانی حال، م

  توانند میآموزان  زبان  رایاست ز  پذیرانعطاف   اریروش بس  نیاست. ا  ادیز  اریبس  تدریس هایروش که به سرعت در حال تحول است بر    یکیتکنولوژ  یایدن  ریتأث

ضور  که زمان ح  ییهاآن  ای  کنندی م  یزندگ  یکی زیف  یهادور از کلاس   ییهاکه در مکان   یآموزانداشته باشند. دانش   یکه بخواهند به مطالب دسترس  یدر هر زمان

آموزان در  دانش   نیمدرسه انتخاب کنند. همچن  یآموزش  یهاگذراندن دوره   یفرصت را دارند که زمان مناسب خود را برا   نیرا ندارند، ا  ی)در کلاس( با مرب

بهتر    بینندمی آموزش    هاآنرا که در مورد    یمیتا مفاه  کندمیآموزان کمک  به دانش  نیآزادتر هستند. ا  یکیزیفیک کلاس  برخلاف    ن،یتعامل با معلمان آنلا

 درک کنند.

  کنندیم  دایپ  راستای آموزش و تحصیلادغام آن در    یبرا   ید یجد  یهاهستند و راه  ی فناور   رشیمردم در حال پذ  ،یمحور امروز   یپرسرعت و تکنولوژ   یایدن  در

 شده است.   ریمس  یشرو یپ  یکی الکترون  یریادگیو خوشبختانه  

 What is the passage mainly about? 

1) Progress in today’s world 

2) E-learning versus face-to-face learning 

3) Consequences of E-learning 

4) Adapting to technology and social media 

 (دشوار)                 2پاسخ: گزینه  

 ست؟ یچ  یدرباره  یمتن بطور کل  نیا
 ی حضور یریادگی در برابر   یکیالکترون  یریادگی ( 2   امروز  یای در دن  شرفت یپ( 1

 یاجتماع های رسانهو  یفناور رش یپذ ( 4   یکیالکترون  یریادگی  یامدهایپ( 3

 

 What does the phrase “having the luxury of choosing a time of their convenience” in paragraph 2 mean? 

1) Integrating technology with education is for convenience. 

2)  Students have the opportunity to choose a proper time for studying. 

3) Finding time for studying is dependent on being luxurious. 

4) The physical classroom allows you to take some time for studying. 
 

 

      (دشوار)      2 نهیخ: گزپاس 
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 به چه معناست؟  3« در پاراگرافhaving the luxury of choosing a time of their convenienceعبارت »

 و رفاه است.   یراحت   یبا آموزش برا   یادغام فناور(  1

 مطالعه انتخاب کنند.  یبرا  یفرصت را دارند که زمان مناسب  نیا  آموزهادانش  (2

  دارد.  یمطالعه، به مجلل بودن بستگ  یزمان برا  افتنی (3

 . داشته باشید  مطالعه  یبرا زمانی  که    دهدمی امکان را    نیبه شما ا  یس درس حضور کلا  (4

 

 Which one of the following is defined in the passage? 

1) Flexible learning methods 

2) Virtual classrooms 

3) Knowledge acquisition 

4) Blended learning 

 (متوسط)                4پاسخ: گزینه  

 شده است؟   فیدر متن تعر  ریاز موارد ز  یککدام 

 ی مجاز   هایکلاس (  2   پذیر انعطاف   یریادگی  هایروش (  1

 ی قیتلف  یریادگی(  4     کسب دانش (  3

 

 According to the passage, which of the following describes the author’s attitude? 

1) Concerned 2) Optimistic 3) Doubtful 4) Disapproving 

 ( متوسط)                2پاسخ: گزینه  

 ؟کندمی  فیرا توص  سندهینگرش و لحن نو  ر یاز موارد ز  یککدام با توجه به متن،  

 تأیید عدم (  4  مشکوک (  3  بینخوش (  2  نگران (  1

 





سلام دوست مازی من

 

تاریخ  در  سنجش  سازمان  رئیس  اخیر  صحبت های  طبق  که  هستی  جریان  در  حتما 

(1400/11/09)دروس عمومی به احتمال زیاد از کنکور شما حذف خواهد شد و به همین خاطر برای 
اینکه بتونیم شبیه سازی بهتری از کنکور رو به شما ارائه بدیم، از این به بعد دروس عمومی رو از 

آزمون اصلی حذف کردیم، اما چون از شروع سال تحصیلی بهتون قول دادیم که آزمون هامون همه 

و  بازم دفترچه سوال  باشه،  داشته  برنامه ریزی مشاورتون شرایط خاصی  و ممکنه  باشه  دروس 

پاسخ عمومی رو بعد از اتمام آزمون داخل پنل کاربریتون میذاریم تا بتونین از سوالات استفاده 

کنین.

دوستتون داریم
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logاگر   a=12  وlog b=8 مقدار باشد ،log
3
 کدام است؟  bو  aبرحسب  4

1 )
a b

b

+2
2

 2 )
a

b

3
2

 3 )
a

b
−

3
1

2
 4 )

a

b
−

3
1 

 ـ متوسط(  2)ریاضی   3پاسخ: گزینه  

  قانون تغییر مبنا:نکته(  
a
b

log a
log

log b
= 

 

b
loglog a log a log log a

b
log b log b log b

log a

→ →






==  = + = 


= = =  =

→



→
−

3

212 4 3 2 2 3
3

8 2 2 2
33

3

 

 پس:

  

b a b
a

log a b
log

blog lo bg b

a

−
−

−
= = = = −=3

4 1

2 3 2
3 3 23 3

2
3

3
2 24 2 2

 

 سوالات منتخب:  

logاگر  a=45  وlog b=4 ، مقدارlog3  کدام است؟ 

1 )
a b− +2 2

2
 2 )

a b+ −2 2
4

 ✓ 3 )
a b−2
4

 4 )
a b+ +1 2
2

 

 

aاگر  

b
log =2 b، مقدار 4

a
log  است؟  کدام 2

1 )
1
64

 2 )
1
4

 3 )16 4 )
1
16

 

 ـ متوسط(  2)ریاضی   1پاسخ: گزینه  

  نکته(  
a b

ab
log .log و  1=

n

m
a a

bb

n
log log

m
= 

 a a a a
b bb b

log log log log= = = =

1
2

2 2 16
1

4
4

 

aچون  b
ab

log .log b، پس 1=
alog =

1
16

b به این ترتیب:  ، b b
a

a a
log log log= = =  =

1
2

2 2
1
64

1 1 1
4 4 16

 

 سوالات منتخب:  

logاگر k=9
 کدام است؟  kبرحسب  log412، مقدار 12

1 )
k

−1
2

 ✓ 2 )
k

+1
2

 3 )
k

+2
3

 4 )k−1 2 

 

xمعادلۀ  اگر  x x
( ) ( )

− + −=
22 3 21 9

3
باشد، مقدار  و  های دارای ریشه، 

( )

log
+

 
2 2

 است؟  کدامتقریباً  2

1 )/3 1 2 )/2 4 3 )/2 8 4 )/3 2 

 ـ دشوار(  2)ریاضی   3پاسخ: گزینه  

aاگر نکته(   0  وa 1گاه: ، آنx ya a x y=  = 

 x x x x x x( ) x x x x x− − − −= = − = − −   + =
2 23 2 2 2 3 4 2 2 21

9 3 3 2 3 4 2 2 7 2 0
3
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 به طوری که:  .است و  ریشه مثبت  2معادله دارای 

 + =

 =

7
2

1

  

 پس: 

( )
( )
a

g llog og glo l o

+
+
 

= = =

2

7
2 7

1
2 2 2 2

2

 

logدانیم می =8
2 2/تر است، مثلاً کم 3کمی از عدد  log72، پس 3 8. 

 سوالات منتخب:  

xfدو تابع  (x) += 2 xg(x)و  13 ( )= −21
2 5
3

)تا نقطه  Aمتقاطع هستند، فاصلۀ  Aدر نقطه   , )
3
1

2
 است؟  کدام 

1 )2 2 2 )2✓ 3 )2  4 )4 2 

 
xنمودار تابع  

f (x) k
−= −  کدام است؟  k. حدود کندنمیاز ناحیه چهارم عبور  22

1 )k  −4 2 )k  4 3 )k  2 4 )k  −2 

 ـ متوسط(  2)ریاضی   2پاسخ: گزینه  

 نکته(  

 
 
 
 
 

−−xابتدا نمودار   :کنیممیا رسم ر 22

 
 

xyبرای آنکه  k −= − kدر این صورت  ،واحد نمودار را به بالا انتقال دهیم 4باید لااقل  ،از ناحیه چهارم عبور نکند 22  4. 

 سوالات منتخب:  

xfنمودار  (x) ( ) −= − 2 11
4

3
 ؟ کندنمیاز کدام ناحیه عبور  

 ✓( چهارم 4 ( سوم3 ( دوم2 ( اول1

 

های معادلۀ ع جوابوجمم 
x

( )
log x

+
= +

9 8
3  است؟  ، کدام4

1 )4 2 )log233 3 )log324 4 )log322 

 ـ دشوار(  2)ریاضی   2پاسخ: گزینه  

a    نکته(   c
b

log c a b=  = 

  
x x x x

a .a a
+

=1 2 1 2 

 

x

x

( ) x x

Ax x

log x

A A

+ +

=

= + = +

+ =  ⎯⎯⎯⎯ + → − =





9 8 4
3

3 2 0

4 3 9 8

9 8 81 3 81 8 0

 

x

y

1

a 0 1

xa

x

y

1

a 1

xa
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, :هستند که و   این معادله هایریشه  0 

 x x x x

x x
x x l l gg

,
oo

+
 = 

  = = + = =
 


 


= =

1 2 1 2
1 2

2
1 2 3

8
3

8
3 3 38 3 8

3 3
 

 سوالات منتخب:  

معادلهجواب 
x

x( ) ( )

+

− =

2
61 1

2 2
4

 کدام است؟  ،

1 )
1
2

 2 )
2
3

✓ 3 )
3
2

 4 )2 

 

) اگر  x x )
f (x) log

−
= −

24
 کدام است؟ fدامنۀ تعریف تابع  باشد، 22

1 )( ),0 2 2 )( ),2 4 3 )( )  , −0 4 2 4 )( ),0 4 

 ـ متوسط(  2)ریاضی   4پاسخ: گزینه  

g(x)نکته(  
h(x)

y log= :به شرطی تعریف شده است کهg(x) 0  وh(x) 0  وh(x) 1. 

x :اولاً x− 24 x ، پس: 0 x x−   2 4 0 0 4 

)  :ثانیاً x x ) ( x x )
log log x x x x (x )

− −
−   −  + −   −   

2 24 4 2 2 2
2 22 0 2 4 4 4 4 0 2 0 

xنابرابری   x− + 2 4 4 ) همواره برقرار است. پس نهایتاً:  0 )fD ,= 0 4 

 سوالات منتخب:  

x)دامنۀ تعریف  )y log += −  شامل چند عدد صحیح است؟  11

1 )12 2 )11 3 )10 ✓ 4 )9 

 

)نمودار تابع   bx)
y alog

−
= −

4
aرو است. مقدار شکل روبهبه  22 b+  کدام است؟ 

1 )−1  
2 )−2 
3 )2 
4 )1 

 ـ متوسط(  2)ریاضی   1پاسخ: گزینه  

yنکته(   logf (x)= به شرطی تعریف شده است که : f (x) 0 

) با توجه به آن که:  )fD , b( )= − + − − =2 4 2 0 

+bیعنی  =4 2 bپس  0 = ) لذا: ، 2− x)
f (x) a log

+
= −

4 2
22 

fاز طرفی  ( ) =0 a ، پس: 0 log a log a a  = − = = =4 4
2 20 2 2 2 2 1 

 a b+ = − = −11 2 

 سوالات منتخب:  

x)نمودار  a)
y log b

−
= aبه صورت مقابل است. مقدار  2+ b+  کدام است؟ 

1 )1 ✓ 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

 

x
2 4

y
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xاگر   x
f (x)

+= + 14 g(x)به طوری که  ،باشد 2
f (x) log
− =1

)g، مقدار 2 / )0  است؟  کدام 21

1 )/1 1 2 )/0 2 3 )/1 2 4 )/0 1 

 ـ متوسط(  2)ریاضی   4پاسخ: گزینه  

xنکته(   x
ay a y log−= =1 

 کنیم.را عوض می yو  xکنیم و در نهایت جای پیدا می yرا برحسب  xابتدا  ،برای یافتن وارون تابع  

 
( ) ( )x

x x x x x x

y x( y )

f (x) f (x) ( ) y ( ) y y

log log x log f (x) log
+ − + −+ − −

= +  = + − = +

=

   



− + = + = + −

= = 

2 2 2

1 1 1 11 12 1
2 2 2 2

2 2 2 2 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1
 

g(x)پس  x= + −1 )gحالا  .1 / )0  یم: رآورا بدست می 21

 g( / ) / / /= − = − = 10 21 1 21 1 1 01 1 

 سوالات منتخب: 

xاگر  xf (x) − += +1 12 fضابطۀ ، 2 (x)−1 کدام است؟ 

1 )
(x )

f (x) log
+

− =

5
1 2

2 2 )

x

f (x) log− =

5
1 2

2 3 )

x

f (x) log− =

2
1 5

2 ✓ 4 )xf (x) log− =1 5
2 

 
logبا فرض آن که   /=3 0  برابر شود؟  90چقدر به بزرگی یک زلزله اضافه کنیم تا انرژی آزاد شده آن تقریبا ًباشد،  48

1 )/1 45 2 )/1 3 3 )/1 21 4 )/1 24 

 ـ متوسط(  2)ریاضی   2پاسخ: گزینه  

/رابطه بین بزرگی زلزله و انرژی آزاد شده  / MlogE = +11 8 1  برابر شود، داریم:  90است. اگر قرار باشد انرژی آزاد شده  5

 / / MlogE = +11 8 1 5 

 

( )log E / / M x log log E= + + = +90 11 8 1 5 90 /= 11 8 / M+ 1 5 / x log x

xlog log





+ =

+ =

3
1 5 90

2

2 3 1
3
2

0

 

 ( ) xx // x  + = =  =
3 196 3

32
0

19
0

6
1

12 50
0 48 1

1 2
 

 سوالات منتخب:  

7/با بزرگی  ایزلزلهانرژی آزاد شده در   کدام است؟  3

1 )/21 710 2 )/23 210 3 )/21 2510 4 )/22 7510✓ 

 
دقیقه است. چه میزان داروی  40عمر دارو در بدن کودک گرم دارو برای هر کیلوگرم از وزن کودک لازم است. نیممیلی 5 ،برای بیهوش کردن یک کودک 

log)کیلوگرمی در مدت بیست دقیقه بیهوشی کامل داشته باشد؟  20بیهوشی به آن تزریق کنیم تا یک کودک  / , log / )= =14 1 15 2 0 3 

1 )115 2 )140 3 )120 4 )135 

 ـ دشوار(  2)ریاضی   2پاسخ: گزینه  

  پس: ،دقیقه است 40عمر دارو با توجه به آنکه نیم
n

A A ( )= 401
20 

 دهد.دقیقه را نمایش می nمقدار مانده دارو بعد از  Aدر این رابطه،

مقدار دارو در انتهای بیهوشی باید  =5 20  دارو لازم دارد. گرممیلی 5، و هر کیلوگرم است کیلوگرم 20 کودک گرم باشد، زیرا وزنمیلی 100

 

A ( ) A ( )

A ( ) log A log ( ) log
+

= =

+
=  = +





20 1
40 2

1
2

1 1
100 100

2 2

1
100 2 100 2

2

0 0

0 0
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 log A log log A / log A / log log lo Ag= + = + = + = + =   =
1

2 2 02 0 15 1 15 1 1 14 10 140
2

40 0 00 

 : منتخبسوالات  

پس از چند  ،باکتری شروع شود 50اگر نوع خاصی از یک بیماری با تعداد  شود.ها، هر باکتری بعد از مدت یک ربع ساعت به دو قسمت تبدیل میدر یک گونه از باکتری

 رود.(خواهد رسید؟ ) هیچ باکتری از بین نمی 12800ها به ساعت تعداد باکتری

1 )2✓ 2 )4 3 )8 4 )16 

 

cosاگر   x = −
1
3

)tanدر ناحیه سوم باشد، مقدار  xو انتهای کمان   x)cot( x)

+ +

3 3
2

 است؟  کدام 

1 )−
2
4

 2 )
1
8

 3 )−
1
8

  4 )
2
8

 

 ـ ساده(  2)ریاضی   3پاسخ: گزینه  

cot(k  نکته(   ) cot+ =   وtan( ) cot

+ = − 

3
2

 

 cot x= − حاصل2
tan( x) cot x

cot( x) cot x


+ =


−

+ =

3
2
3

 

 ) cot x 0  و ناحیه سوم(cos x = −
1
3

 

                                          
 

= − = − = −  
 

2
2 2 1
4 16 8

cot  حاصل نهایی  x = =
2 2

2
4

1
 

 

 سوالات  منتخب:  

)اگر  ) ( )sin x sin x+ − − =
1
2

)cot، مقدار  x)

+

2
 در ناحیه سوم است.( xکدام است؟ ) 

1 )
15
15

 2 )15 3 )−
15
15

✓ 4 )− 15 

 

tanهرگاه   cot
A

sin cos

− 
=

+ 

240 150
120 330

 کدام است؟  A، مقدار عددی باشد

−( 3 2( 2 ( صفر1 3 4 )−2 

 ـ متوسط(  2)ریاضی   2پاسخ: گزینه  

 نکته( 

k k

tan(k ) tan cot(k ) cot cot(k ) cot

cos( ) cos
sin(k ) ( ) sin cos(k ) ( ) cos sin( ) sin

+ =  + =  − = − 

− = 
+ = −  + = −  − = 

2
1 1

 

tan tan( ) tan cot cot( ) cot

sin sin( ) sin cos( ) cos( ) cos

 = +  =  =  = −  = −  =

 = −  =  =  = −  =

−

= 

3 3

3 3
2 2

240 180 60 60 150 180 30 30

120 180 60 60 330 360 30 30
 

 A

+


+

= = = 2
3 3 2 3

3 3 3
2 2

 

1

2 2
3
x
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 سوالات منتخب:  

Aمقدار  sin sin cos( ) cos sin( )= − + −  − + − 200 2 340 110 3 250 3  کدام است؟  20

1 )sin− 6 20 2 )1 3 )sin− 4  ✓( صفر4 20

 

cosاگر   sin

cos sin

+ 
= −

− 

2 2
5

 است؟  کدام cosدر ناحیۀ چهارم باشد، مقدار  و انتهای کمان  

1 )
14
14

 2 )
13
13

 3 )
15
15

 4 )
17
17

 

 ـ ساده(  2)ریاضی   4پاسخ: گزینه  

tan  نکته(   (cos )
cos

= +   


2
2
1

1 0 

 کنیم و داریم: تقسیم می cosابتدا صورت و مخرج کسر سمت چپ را بر 

 

tan
tan tan tan tan

tan

tan cos
cos cos



+ 
= − +  = − +   = −

=

   = −
− 

= +  = 
 

2 2
2 2

2

7

2
10 5 2 2 3 12 4

1 5

1 1
1 1

1
1

7
 

cos پسدر ناحیه چهارم مثبت است ،cos =
17
17

 

 سوالات منتخب:  

اگر 
sin( x) sin(x )

cos( x)


− + −

=

+

3 12
3 3
2

cot(x، مقدار   )


+
2

 کدام است؟  

1 )
4
3

 2 )
3
4

 3 )−
2
3

 4 )−
3
2

✓ 

 

−با طول  Pنقطۀ  
3
4

 است؟  کدامروی دایره مثلثاتی قرار گرفته است. مقدار تانژانت زاویه مشخص شده در دایره مثلثاتی  

1 )−
7

3
7

  2 )−
3
7

 

3 )−
4 7
7

  4 )−
7
4

 

 ـ متوسط(  2)ریاضی   1پاسخ: گزینه  

tan  نکته(   cot


+ =  = 
3
2

 

P(cosبا مختصات  ،روی دایره مثلثاتی Pهر نقطه   ,sin )  .خواهد بود 

 

  
n

P
cos

si

 


 

0

0
 

 cos sin =  =−
3 7
4 4

 

+دقت کنید  =
3
2

tan ، پس: ta otn( c) 


 = − =
3
2

 

P

A

P

A
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cos

cot
sin

−
 −

 = = =


−
=

7

3
34

7
4

3 7

7
 

 سوالات منتخب:  

−روی دایره مثلثاتی با طول  Pنقطه 
1
3

)sinباشد، مقدار  کمان  انتهای Pدر ناحیه دوم قرار گرفته است. اگر   ) tan+ + 23  است؟  ، کدام2

1 )+16 2 2 2 )+8 3 2 3 )−8 3 2 4 )−16 2 2✓ 

 

)sinاگر   ) cos( )

− − − 

3 2 0
2

)tanو   ) cot( )

− − −  

3 2 3 0
2

 در کدام ناحیه دایره مثلثاتی قرار گرفته است؟ ، باشد، انتهای کمان  

 ( چهارم4 ( سوم3 ( دوم2 ( اول1

 ( ساده ـ  2)ریاضی   4پاسخ: گزینه  

 cos cos c cosos= − − −  =   02 عبارت اول0
sin( ) cos

cos( ) cos




− = − 

− = 

3
2
2

 

 o ccot c otot c t= −  = −   2 0 عبارت دوم0
tan( ) cot

cot( ) cot


−


 = 

 −  = 

3
2

3
 

cosای است که پس جواب ناحیه 0  وcot 0 است. جواب ناحیه چهارم باشد، بنابراین 

 سوالات منتخب:  

اگر 


 + =
4

 عبارتساده شده  ،
sin( )

cos( )

+ 

 + 

2 3
4 5

 کدام است؟  

1 )tan 2 )−1✓ 3 )cot 4 )1 

 

9اگر انتهای کمان زوایای  
8

، 43
24

تواند کدام می آید. پدیده می مثلثاتی الاضلاع بر روی دایرهرئوس یک مثلث متساوی ،را به هم وصل کنیم و  

 باشد؟ 

1 )
11

24
 2 )

7
24

 3 )


3
 4 )

5
8

 

 ـ متوسط(  2)ریاضی   1پاسخ: گزینه  

2ها باید پس اختلاف آن ،تشکیل دهندرا الاضلاع بر روی دایره مثلثاتی رئوس مثلث متساوی ،قرار است این سه زاویه
3

 باشد. 

x y


=


=
9
8

43
24

 

y ابتدا توجه کنید: 
  + 

= =


+ =
9 2 27 1

4
6

24
43

3 28
 

 سازیم: را می سپس 

 
  + 

= + = =



59
24

43 2 43 16
24 3 24

 

59اما 
24

=توانیم به صورت را می  +
 11

24
2

59
24

11یعنی ،
24

توانستیم از محاسبۀ نیز نمایش دهیم. البته می  
−

9 2
8 3

 برسیم. به زاویۀ  

 
  −  
− = =

11
24

9 2 27 16
8 3 24
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 سوالات منتخب:  

اگر انتهای کمان زوایای 
11
9

و  
31

18
و  

13
18

 آید؟ چه نوع مثلثی پدید می ،را به هم وصل کنیم 

 الساقین( فقط متساوی4                   الزاویه( فقط قائم3         الاضلاع( متساوی2           ✓الساقینالزاویه متساوی( قائم1

 

fنمودار تابع   (x) cos( x)


= −
3
2

g(x)بر نمودار تابع   sin( x)= −  منطبق است. مقدار تواند باشد؟کدام می 

1 )− 2 ) 3 )2 4 )


−
3
2

 

 ـ ساده(  2)ریاضی   3پاسخ: گزینه  

 xf (x) cos( in) sx


= −= −
3
2

 

xgرا چنان انتخاب کنیم که  حال باید  x) n( si= )xsin :زیرا .انتخاب کنیم 2را  توانیم پس میشود؛  − x) sin−− =2 

 سوالات منتخب:  

yنمودار تابع  sin( x)


= +
3
2

 بر کدام تابع منطبق است؟ 

1 )y cos( x)= −3✓  2 )y cos( x)


= −
5
2

 

3 )y sin( x)


= −
5
2

  4 )y sin( x)= +13 

 

xاگر  
− 

 
2

12 3
cosx−2ع حداقل و حداکثر مقدار عبارت وجمم،   است؟  ، کدام1

( 4 ( صفر3 1−( 2 1( 1
5
2

 

 ـ ساده(  2)ریاضی   2پاسخ: گزینه  

]ای در بازۀ وقتی زاویه , ]
 

−
2

12 3
cosمقدار  ،کندحرکت می  x  در بازۀ[ , ]−

1
1

2
 کند.تغییر می 

 

 

 

cosرسد، می 0زیرا وقتی زاویه به عدد  =0 2و وقتی زاویه به شود می 1
3

cosگاه رسد، آنمی 

= −

1
2

2
3

cos، پس: شودمی  x−  
1

1
2

 

 cosx−  − 2 2 1 1 
 

= − + = −2 1  ع حداقل و حداکثروجمم1

 شود.یم عمودها شود و سپس تصویر آن بر روی محور کسینوسدقت کنید ابتدا زاویه روی دایره مشخص می

 سوالات منتخب:  

yبرد تابع  sin x cos x= −2  کدام است؟  2

1 ) ,−3 1 2 ) ,−1 3 3 ) ,−2 3 4 ) ,−2 2 ✓ 

 

fتابع   (x) cos( x)


= −
32
2

 یک است؟ بهدر کدام بازه یک 

1 ) ,0 2 )[ , ]


−
2

 3 )[ , ]
 3 5
2 2

 4 )[ , ]
 

−
3

2 2
 

 حداقل حداکثر
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 ـ متوسط(  2)ریاضی   3پاسخ: گزینه  

 کنیم.ابتدا تابع را ساده و سپس رسم می

 xf (x) cos i( s nx)

− = −= 2

3
2

2
 

 

 

 

 

 شماری داریم. های بینمودار تابع را در آن بازه فقط در یک نقطه قطع کند. بازه ،خط افقی رسم شده هر باید ،یک باشدبهبرای آنکه تابع یک

]مثلاً  , ],...
 

−
2 2

]یا   , ]
 3 5
2 2

]یا   , ]
 3
2 2

  

]ایم ای که ما انتخاب کردهبازه , ]
 3 5
2 2

 است. 

 سوالات منتخب:  

fنمودار  بخشی از (x) a sin(x )


= − +
3
4

 کدام است؟  a.bبه صورت مقابل است.  

1 )
3
4

  2 )
3
2

 

3 )
7
4

✓  4 )
7
2

 

 

sinمقدار   xcos x
p

sin xcos x
=

5 2
6 3

x یبه ازا 


=
16

 است؟  کدام 

1 )1 2 )
1
2

 3 )3 4 )2 

 ( ساده ـ  2)ریاضی   1پاسخ: گزینه  

اگرنکته(  


 + =
2

sin : گاه، آن cos =  

xاگر 


=
16

 گاه: را جایگزین کنیم، آن 
c

p

sin cos

sin os

 

=
 

5 2
16 16
6 3
16 16

 

  

  دقت  کنید:
sin cos

cos sin

p

    
+ = =

 
=

  





+ = =

1

5 3 5 3
16 16 2 16 16
2 6 2 6
16 16 2 16 16

 

 سوالات منتخب:  

tanاگر  =
1
2

مقدار باشد،  
cos sin

cos sin

− 

+ 

3
3

با فرض  


  0
2

 است؟  ، کدام

1 )5 2 )−5 3 )
1
5

 4 )−
1
5

✓ 
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  لیتکم   یبرا  نهیکدام گز  ، نیجن  ۀیانجام، مراحل، حفاظت و تغذ  یجانوران و متفاوت بودن آن در چگونگ  ۀدر هم  مثلدیبودن اساس تول  کسانیبا توجه به    -21
 مناسب است؟ ریعبارت ز

 « و .................. کندی مثل از سازوکار لقاح .................. استفاده مدیکه به منظور تول یطور معمول، در هر جانور  به»

 .کندیبار از قلب عبور م  کی  خون ضمن هربار گردش در بدن،، دارد یغذایی کم ۀاندوخت آن  تخمک – ی ( داخل۱
 . دهدیرخ م ینیجن ۀدر طول دور نی از والد یکیدر بدن   ،نیجن  گذار است، حفاظت و رشد و نموتخم -ی داخل (۲
 است.   یضرور ط یها به محبه منظور آزاد شدن همزمان گامت  یدارد، بروز رفتار رقص عروس یغضروف یاسکلت داخل - یخارج (۳
 یرد. گیقرار م نیمورد استفاده جن ه یاول ی عنوان غذابه دارد که  یاچسبناک و ژله یاوارهی دارد، تخمک د یتنفس ستمیپمپ فشار مثبت در س - یخارج (۴

 ( قید ـسخت  ـ 1107)   4 ۀپاسخ: گزین  

جانورانی    کنند و در سیستم تنفسی خود حاوی پمپ فشار مثبت هستند. درخارجی استفاده می   مثل از سازوکار لقاح  دیبه منظور تولاند که  دوزیستان، جانورانی 

  مورد استفاده قرار  نیجن  یۀاول  یعنوان غذا علاوه بر نقش حفاظتی، به  دارد که  یاچسبناک و ژله  یاواره یتخمک د  (،دوزیستان)مانند    که لقاح خارجی دارند

 گیرد.می

 :هاگزینهبررسی سایر   

توانند از سازوکار لقاح داخلی  ها میها، تنها پستانداران و برخی ماهی ها، تخمک اندوختۀ غذایی کمی دارد که از بین آندر پستانداران، دوزیستان و ماهی   (۱

،  هاآن  بدن  درهر بار گردش    خون طی  اند وهستند که حاوی گردش خون ساده  و نوزاد دوزیستان  هابه منظور تولید مثل استفاده کنند. توجه کنید تنها ماهی

 گذرد.بار از قلب می  هر بار گردش در بدن، دو  خون طیها،  گردش خون مضاعف دارند که در آن  ،. پستاندارانکندیبار از قلب عبور م  کی

کنند و در عین  داخلی استفاده می   سازوکار لقاحمثل از  دی به منظور تولاند که  پوس، جانورانی پشت و پستاندارانی مثل پلاتی( پرندگان، خزندگانی مثل لاک ۲

. در پرندگان  دهدی رخ م  ینیجن  ۀدر طول دور  نی از والد  یکیدر بدن    نیحفاظت و رشد و نمو جنپوس است که  گذار هستند. توجه کنید تنها در پلاتی حال تخم

 محافظت خواهد کرد.   پشت، وجود پوستۀ ضخیم اطراف تخم است که از جنینگذار و خزندگانی مثل لاکتخم

   دهد!ها، رفتار رقص عروسی رخ می الزاماً در همۀ ماهی  توان گفتند. توجه کنید نمیدار  یغضروف  یداخل  اسکلتاند که  های غضروفی، جانورانی( ماهی۳

 

 دام تستی: تنها بعضی از ماهیان، دارای رقص عروسی هستند!  

 

 است؟  حی، صحهای یوکاریوتیهای دوک تقسیم در یاختههمۀ رشتهدر رابطه با   ، نهیکدام گز  -22

 .نقش دارند  توزینافاز مآ ۀمرحل یها طمودر حرکت دادن کروموز (۱

 .شوندیم یسازمانده هاولی سانتر  ان یم م،یدر شروع تقسهمواره ( ۲
 .شوندیم ب یتلوفاز تخر  ۀپوشش هسته در مرحل  لیقبل از شروع تشک (۳

 .شوندیم داری پد توپلاسمیدر س ی ااختهی  ۀتر چرخکوتاه  ۀو در مرحل  ریزلولۀ پروتئینی هستند( ۴
 
 

 لقاح داخلی  لقاح خارجی 

مهرگان آبزی دیده  ها(، دوزیستان و بین ها )بسیاری از آ در آبزیان مثل ماهی
شود. می  

شود. مهره( و بعضی آبزیان دیده میدار و بیزی )مهرهدر جانوران خشکی  

گیرد. جنسی درون آب صورت می یهالقاح یاخته  
گیرد جنسی درون بدن یکی از والدین صورت می یهالقاح یاخته  

( ماهی( جانور نر )اسبک در بدن جانور ماده و در برخی موارددر بدن عمولًا )م   

کنند. والد تعداد زیادی گامت )یاختۀ جنسی( تولید و آزاد میهر دو  کند. ده تعداد کمی یاختۀ جنسی )تخمک( ایجاد می،جانور ما   

زیاد است.  نر  در هر دو نوع لقاح، تعداد اسپرم تولید شده توسط جانور   

یافته های تخصص های تولیدمثلی با اندامنیازمند دستگاه ،انجام این نوع لقاح
 نیست. 

یافته های تخصص های تولیدمثلی با اندامنیازمند دستگاه ،انجام این نوع لقاح
 است.

-ها را به هم میای دارد که پس از لقاح، تخمدیوارۀ چسبناک و ژله  ،تخمک
سباند. چ  

ای قرار داشته باشد. ای ژله تواند لایهدر این جانوران نیز در اطراف تخمک می  

 اندوختۀ تخمک کم است.
تخمک کم   ۀداران دارای لقاح خارجی به دلیل دورۀ جنینی کوتاه، اندوختدر مهره 

 است.

پستانداران به دلیل وجود ارتباط خونی مادر و در تواند کم ) اندوختۀ تخمک می 
 جنین( و یا 

ت نبود ارتباط غذایی بین مادر و لگذار مثل پرنده به عزیاد )در جانوران تخم
ین( باشد. جن  

.ای تخمکتوسط لایۀ ژله ←محافظت از جنین در برابر عوامل نامساعد محیطی  شود. های مختلفی انجام میحفاظت از جنین به روش   

.ای تخمک لایۀ ژله  ←تغذیۀ اولیۀ جنین   - 
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 مفهومی( ـمتوسط ـ  1106)   4 ۀپاسخ: گزین  

 م یدوک تقس یهارشته =  نقش دارند اختهی  میتقس ۀها در مرحل تنفام ح ی که در حرکت و جدا شدن صح  یوت یوکاری یهااخته یدر   ینی پروتئ یهاساختار  

 . نقش دارند اختهی میتقس ۀها در مرحلکروموزوم  حیکه در حرکت و جدا شدن صح اندیوتیوکاری یهااختهیدر  ینیپروتئ یساختارها م،یدوک تقس یهارشته

 . شوندی م  داریپد  توپلاسمیدر س  یااختهی  ۀ تر چرخکوتاه   ۀمرحلعنوان  ای به یاخته  هستند که در تقسیم  پروتئینی  یها زلوله یاز ر  یامجموعه ها،  این رشته

 ها:سایر گزینه بررسی 

 اختهی  نیها به سمت قطبسبب حرکت کروموزوم   توز،یآنافاز م  یبا کوتاه شدن خود ط  ی دوکهارشته( توجه کنید تنها برخی از  ۱

 ها ندارند! نقشی در حرکت کروموزوم   ،هاو سایر این رشته   شوندیم

بعض  اندییساختارها   هاول یسانتر  دیتوجه کن (۲ تنها در  و در    شوندیم  افتی(  ی جانور  یهااختهی)  یوتیوکاری  یهااختهی  ی که 

 !وجود ندارند  یاهیگ  یهااختهی

 !هم وجود دارند   تلوفاز  ۀپوشش هسته در مرحل  لیتشک  شروع  پس از  یها اندکرشته  نیرو، اطبق شکل روبه   دیتوجه کن (۳

 های دوک تقسیم:  نکته: رشته 
 شوند.کنند و به وسط یاخته کشیده نمی ها از سانتریول به سمت قطبین یاخته حرکت میقسمتی از آن  - 1
 شوند.ها در آنافاز، کوتاه می این رشته  ؛شوندمی شوند و به سانترومر متصل ها از سانتریول به وسط یاخته کشیده می قسمتی از آن  - 2
 شوند. ها در آنافاز بلندتر می این رشته  ؛شوندشوند )همانند نوع قبلی( اما به سانترومر متصل نمی ها از سانتریول به وسط یاخته کشیده می قسمتی از آن  - 3

 
 ناسب است؟م ریعبارت ز لیتکم یبرا نهیکدام گز  ، و مراحل آن مانیبا توجه به زا  -23

 « .خود قرار دارد، .................... انتظار است پس از شروع آخرین قاعدگیام  2۸۴که در روز  ساله 25و  زن سالم کیمعمول، در  طوربه»

  قابل ،بر اثر بازخورد مثبت قبل از خروج سر نوزاد از واژن نیتوسیترشح هورمون اکس ش یافزا( ۱
 قابل  ،رحم یهاچه یدنبال انقباض ماهبه مانیزا هایبعد از شروع درد  نیجن  ۀیدر حفاظت و تغذ مؤثر ینی جن دۀپاره شدن پر (۲
  رقابلیرحم، غ نۀبه دها نیبعد از فشار آوردن سر جن  نیتوسیتوسط اکس کیرحم به دنبال تحر ۀوارید یهاچهیشروع انقباض ماه( ۳
  قابل ریرحم از بدن، غ رۀوایبند ناف و د نیبه دنبال بازخورد مثبت قبل از خروج رابط بصاف رحم  هایهچیدفعات و شدت انقباضات ماه ش یافزا( ۴

 خط به خط( ـسخت  ـ 1107)   1 ۀپاسخ: گزین  

 باشد. ام پس از شروع آخرین قاعدگی، روز تولد نوزاد می  ۲8۴طور معمول، منظور از روز  به  

تر و زودتر از رحم خارج شود. به طور طبیعی ابتدا سر  شود نوزاد آسان توسین با بازخورد مثبت افزایش یافته و باعث میترشح اکسی  رحم،  با افزایش انقباضات

 پس از افزایش ترشح اکسی توسین در اثر بازخورد مثبت قابل انتظار است.   ،واژن  شود. بنابراین خروج سر نوزاد ازبدن از رحم خارج می   ۀو سپس بقی

 ها:بررسی سایر گزینه 

های رحم با دردهای زایمان همراه است. پاره شدن  ماهیچه  باشد. شروع انقباضآمنیون می  ۀجنین، پرد  ۀتغذیت و  ظدر حفا  مؤثرجنینی    ۀ( منظور از پرد۲

 است.   ارهای رحم قابل انتظهای زایمان در اثر انقباض ماهیچهدردآمنیون، قبل از شروع    ۀکیس

 پرده آمنیون =  جنین ۀت و تغذیظدر حفا مؤثر جنینی  ۀپرد 

  ۀ وار ید  یهاچهیشروع انقباض ماه  کند. در مراحل بعدی شاهدشامه را پاره میدرون  ۀآورد و کیسسر جنین به سمت پایین فشار می  ،( در ابتدای فرایند زایمان۳

 . خواهیم بود  نیتوسی توسط اکس  کیرحم به دنبال تحر

 شود.مرتبه به بیرون رانده می یک ،ایشامهمایع درون  ⃪شامه پاره شدن کیسۀ درون  ⃪آورد سر جنین به سمت پایین )به سمت دهانۀ رحم( فشار می  

تر و زودتر از رحم خارج شود. به طور طبیعی ابتدا سر و  شود نوزاد آسان توسین با بازخورد مثبت افزایش یافته و باعث میترشح اکسی  ،( با افزایش انقباضات۴

آن، از رحم خارج  )جفت( و اجزای مرتبط با    رحم  ۀاف و دیوار نرابط بین بند    ،این مرحله با ادامه انقباضات رحم  ۀشود. در ادامبدن از رحم خارج می   ۀسپس بقی

 قابل انتظار است.   ،قبل از خروج جفت  های صاف رحمماهیچه  انقباضات  یافتنشود. پس افزایش  می

 جفت =  رحم ۀاف و دیوار نرابط بین بند  
 

 زایمان  –تولد  

شود )خروج این تیک( یک مرتبه به بیرون رانده میای )آمنیو شامه مایع درون  ←کند  در ابتدا سر جنین به سمت پایین فشار وارد کرده و کیسۀ آمنیون را پاره می   - 1
 بودن زایمان است(. مایع نشانۀ نزدیک

اکسیتحریک ماهیچه- 2 انقباض آن  ←توسین  های دیوارۀ رحم توسط هورمون  را مرتباً  ←ها  آغاز  انقباض  ادامه، دفعات و شدت  کند  می  بیشتراین هورمون در 
 )خودتنظیمی مثبت(. 

 کنند. توسین تزریق می که پزشکان برای تسریع زایمان به مادر اکسیواسه همین هم هست 
 آورد. شود و سر جنین بیشتر به آن فشار می رحم در هر بار انقباض، بیشتر باز میهای رحم با دردهای زایمان همراه است. دهانۀ شروع انقباض ماهیچه - 3
 .شودتر و زودتر از رحم خارج می نوزاد آسان ← یافته  افزایشتوسین با بازخورد مثبت  با افزایش انقباضات، ترشح اکسی - 4
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 شود. به طور طبیعی ابتدا سر و سپس بقیۀ بدن از رحم خارج می - 5
 شود. بعد از خروج نوزاد با ادامۀ انقباضات رحم، جفت و اجزای مرتبط با آن نیز از رحم خارج می - 6

 کند تا خروج شیر انجام شود.میهای صاف غدد شیری را منقبض زایمان، ماهیچهتوسین علاوه بر تأثیر در  هورمون اکسی
 شود. افتد و از طریق بازخورد مثبت، تنظیم میهای موجود در غدد شیری با مکیدن نوزاد، اتفاق می تحریک گیرنده

 شود. و ترشح شیر می تولید افزایشتوسین( و به ترتیب ها )پرولاکتین و اکسی مکیدن نوزاد باعث افزایش هورمون
 کنند. روز به زمان شروع آخرین قاعدگی اضافه می 284بینی زمان تولد نوزاد متخصصان زنان و زایمان در پیش

 روز است. 270ماه یا  9مدت زمان بارداری طبیعی 

 

بم   برایدر مردان    حضور آن  ترشح شده و   نیشیپ  زیپوفیاست که از ه  نادرستدر زنان    یهورمون محرک جنس  یدر ارتباط با تأثیر نوع  ، نهیکدام گز  -2۴
  ؟ضروری استها و استخوان هاچهیمو در صورت و رشد ماه دنییشدن صدا، رو

 . شودیتخمدان م کولیاز فول  اووسیت ثانویهبازخوردی مثبت، منجر به خروج  میغلظت آن به دنبال تنظ شی ( افزا۱
 یابد. هفتۀ سوم چرخۀ جنسی، میزان آن کاهش می طیو  شودیم میمترشحه از مغز تنظهورمون  ی( تحت تأثیر نوع۲
 شود. شکل میریزش دیوارۀ اندامی گلابیساختاری دخالت دارد که مانع از  لیدر تشک ، یگذارتخمک ندی( پس از فرا ۳
 . دهدیم شی را به درون خون افزا  ییا یمیش کیپ یترشح نوع کول،یفول  ۀاحاطه کنند یهااختهیر  با تأثیر ب( در نیمۀ اول دورۀ جنسی و ۴

 ترکیبی(  ـمفهومی  ـسخت  ـ 1107)   4 ۀپاسخ: گزین  

کند تا هورمون تستوسترون را  های بینابینی را تحریک میشود و یاختهباشد که از هیپوفیز پیشین ترشح مینوعی هورمون محرک جنسی می   LHهورمون 

شود؛ مثل بم شدن صدا،  باعث بروز صفات ثانویه در مردان می   ،زاییهای جنسی و زامه رشد اندام   تحریکدانید تستوسترون ضمن  طور که می ترشح کنند. همان 

فولیکول،    ۀهای احاطه کنندکه با تأثیر بر یاخته(  LH!)نه    است  FSH  این هورمونِ  ها. ها و استخوان های دیگر بدن، رشد ماهیچه روییدن مو در صورت و قسمت

 شود. باعث ترشح هورمون استروژن به درون خون می

 :هاگزینهبررسی سایر   

طی بازخورد    LHشود. افزایش گذاری انجام می تخمک ،تخمدان چسبیده است  ۀای که در این زمان به دیوارشده ( حدود روز چهاردهم دوره در انبانک بالغ ۱

گذاری است. در طی تخمک گذاری، اووسیت ثانویه به همراه نخستین جسم قطبی و همچنین تعدادی از  کتروژن، عامل اصلی تخممثبت ناشی از هورمون اس

 یاخته های فولیکولی از تخمدان خارج می شوند. 

 LH= هورمون گذاریعامل اصلی تخمک  

  ۀهفتۀ سوم چرخ  طیرد.  داشود، تحت تأثیر هورمون آزادکننده مترشحه از هیپوتالاموس قرار  که از هیپوفیز پیشین ترشح می  LHهورمون محرک جنسی  (  ۲

های  ها با بازخورد منفی، باعث کاهش هورمون یابند. این هورمون های جنسی استروژن و پروژسترون افزایش می گذاری(، هورمون پس از تخمک   اول  جنسی )هفتۀ

LH    وFSH  شوند. می 

۳)  LH  است. رحم مؤثر    ۀدر حفظ جدار  ،های جنسیدانیم که جسم زرد با ترشح هورمونمی  ؛تواند باعث ایجاد و حفظ جسم زرد شودگذاری میپس از تخمک 

 .یابدمیای است که جنین درون آن، رشد و نمو شکل و ماهیچه ، اندام کیسه مانند، گلابی رحم 
 

 (۱۱۰۷ـ  ۰۵)        تنظیم فعالیت دستگاه تولیدمثل در مرد نامه: شکل  

 ساز وجود دارند.   های اسپرم های سرتولی نیز در دیوارۀ لوله زایی، یاخته های موجود در مراحل اسپرم بر یاخته  علاوه  ✓

 شوند. ساز دیده می های اسپرمها در قسمت وسط لولهاسپرم  ✓

 کند.  فیز را تحریک می از بخش پیشین هیپو LHو  FSHهیپوتالاموس با ترشح هورمون آزادکننده، ترشح هورمون  ✓

 هم بر ترشح هورمون  و تواند هم بر ترشح هورمون آزادکننده از هیپوتالاموس تأثیر بگذاردتستوسترون در سازوکار بازخورد منفی می ✓

FSH  وLH .از هیپوفیز پیشین    

 

 

اثر می در مردان در تسهیل تمایز اسپرم دخالت دارد. این هورمون بر یاخته  FSHهورمون    دام تستی:  گذارد و منجر به افزایش ترشحات این های سرتولی 
 شود.  می FSHمانع از ترشح هورمون  ،شود که در نهایت افزایش ترشحات یاختۀ سرتولیشود و این باعث بازخورد منفی میها مییاخته
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ها های بینابینی اثر گذاشته و سبب ترشح تسوسترون از آن شود و در مردان بر یاختهریز هیپوفیزپیشین ترشح میهای درونز یاختها  LHهورمون    دام تستی:  
 شود. می LHشود که این هورمون با بازخورد منفی سبب مهار ترشح می

 

 FSH LH های محرک غدد جنسی هورمون 

 زنان 
 هیپوفیز پیشین  محل ترشح 

 گذاری+ ایجاد جسم زرد عامل اصلی تخمک  هابزرگ و بالغ شدن فولیکول  اثر 

 مردان 
 هیپوفیز پیشین  محل ترشح 

 های بینابینی اثر بر یاخته  های سرتولی تنظیم فعالیت یاخته  اثر 

 

 است؟  مناسب زیر عبارت تکمیل برای مورد کدام  -25
 ..................«  ، جوان زن یک بدن در مشاهده قابل اییاخته تقسیم نوع هر »در

 .شوندمی  مشاهده یاخته  قطبین در  هاکروموزم خواهری، هایکروماتید شدن  جدا از پس (۱
 .شوندمی متصل آن به  دوک رشتۀ  دو یاخته،  استوای  در چهارکروماتیدی  هایساختار گرفتن قرار از  پیش (۲
 .شودمی شروع یاخته  ۀمیان در  میوزین و  اکتین جنس  از  انقباضی کمربند  تشکیل با سیتوپلاسم تقسیم تلوفاز، ۀ مرحل پایان از پس (۳
 شود.، هر کروموزوم فشرده و دوکروماتیدی از ناحیۀ سانترومر خود حداقل به یک رشتۀ دوک متصل میهسته پوشش  تخریب از  پس( ۴

 مفهومی(  ـترکیبی  ـای مقایسه ـسخت  ـ 1106)   4 ۀپاسخ: گزین  

 شود. دیده می 2و میوز 1زن جوان، هر سه نوع تقسیم میتوز، میوزدر بدن یک  

شود، در  ، هر سانترومر به یک رشتۀ دوک متصل می۱شوند. در پروفاز میوز  های دوک متصل می های دو کروماتیدی به رشتهکروموزوم،  ۲و میوز  ۱در پروفازهای میتوز، میوز

 شود. و میتوز، هر سانترومر به دو رشتۀ دوک متصل می ۲حالی که در پروفاز میوز 

 :هاگزینهبررسی سایر   

 شوند. ( از یکدیگر جدا می !های خواهری)نه کروماتید  همتا  هایکروموزوم،  ۲برخلاف میتوز و میوز  ۱( در میوز۱

تنها در پروفاز   ،هاشوند. ایجاد تترادها و اتصال دو رشتۀ دوک به آنمشاهده می ۱باشند که تنها در میوزها میهای چهارکروماتیدی، تتراد( منظور از ساختار۲

 باشد.  می  ۱تافاز میوزدهد. قرارگیری تترادها در استوای یاخته نیز در مرخ می  ۱میوز

همچنین در طی تقسیم سیتوپلاسمی    !نه پس از پایان تلوفاز  ،باشد( در ابتدا باید به این مورد توجه داشت که شروع تقسیم سیتوپلاسم پیش از پایان تلوفاز می۳

اندامکدر زن جوان رخ می  ۲و میوز  ۱که درپایان میوز بنابراین تقسیم   ؛رسدترتیب به اووسیت ثانویه و تخمک میها به  دهد، بیشتر حجم سیتوپلاسم و 

 شود. یاخته تشکیل نمی  ۀدر میان  ،یضکمربند انقبا  نامساوی بوده و  ،سیتوپلاسم

 گیاهی   هاییاخته تقسیم سیتوپلاسم در  میانبر: 

های ها و ساختن ریزکیسه پیوستن ریزکیسه   به هم   رۀ جدید  ای( در محل تشکیل دیواسازهای تیغۀ میانی و دیوارۀ یاخته های دستگاه گلژی )حاوی پیش ریزکیسه  •
جدا شدن دو   ای به دیوارۀ یاختۀ مادری  اتصال صفحۀ یاخته   ای  تشکیل صفحۀ یاخته   ها و ایجاد یک ریزکیسۀ بزرگ  ادغام همۀ ریزکیسه   تر  بزرگ 

 . یاختۀ جدید از هم
 شوند. ا میجهای دوک جابه توسط رشته ،های دستگاه گلژیریزکیسه  •
 شوند. گذاری می هنگام تشکیل دیوارۀ جدید، لان و پلاسمودسم پایه  •
 پوشش هسته آغاز شود.  مجددتواند قبل از تشکیل می  ،شروع تشکیل دیوارۀ جدید •
 های گیاهی، سانتریول وجود ندارد. در یاخته  •

 

        گیاهی   هایه نامه: تقسیم سیتوپلاسم در یاختشکل  
 ( ۱۱۰۶ـ  ۱۶) 

 . شودی آنافاز آغاز م   ۀهمزمان با مرحل ، یاه یگ  هایه اخت یدر   توپلاسمی س میتقس ✓
  توسط یدستگـاه گلژ یهاسه یزکیر ،یـاه یگ  ۀاخت ی توپلاسمی س میتقس در  ✓

  .شوندی جا مدوک جابه  یهارشته 
 ،ینیکرومات  یهارشته  یریگهـا و شکل همزمـان بـا بـاز شـدن کروموزوم ✓
 دا  ــو ابتـ دـدن ـونیپیم ر ـــگیدـک یه ـب یژـگلــم  ــجس یـاـهسه یزکیر
 .شودی م  لیبزرگ تشک  ۀسیزکیر کی  ت،یو در نها ر ـتبزرگ  یاــهسه یزکیر
 ی و غشــا هـاسه یزکیر ـاتیحاصـل محتو ،ـدیجد یهـاـاختـه ی  ۀـوار ید ✓

 است. هاسهیزکیر  یحاصل غشا دیجد یهااخته ی
 شده در شکل: مراحل مشخص 

 ها در وسط یاخته  است = تجمع ریزکیسه ها قابل مشاهده هستند و هسته هنوز تشکیل نشدهکروموزوم  ـ اواخر آنافاز ۱
 هاهم پیوستن ریزکیسههای دوک در حال تخریب هستند = شروع به در حال تشکیل و رشته  هاهسته  ـ اوایل تلوفاز ۲
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 بزرگ  ۀگیری یک ریزکیسحال تخریب هستند = شکل نان در چهای دوک همرشته  ـ اواخر تلوفاز ۳
 های جدید تشکیل شده است یاخته   ۀاند = غشا و دیوار ها کاملًا باز شدهطور کامل شکل گرفته و کروموزومهسته به  1G   ۀـ مرحل۴

 
های دولاد )دیپلوئیدی( به طور کامل توسط یاخته  ای صحیح است که در آن بیشترین تعدادبا توجه به وقایع پس از لقاح، کدام عبارت در ارتباط با مرحله  -26

 اند؟ ای احاطه شدهای ژلهلایه
 اند.ها به دو دستۀ یاختۀ درونی و تروفوبلاست متمایز شده( یاخته۱
 های بلاستوسیست است.ها بیشتر از یاخته( میزان سیتوپلاسم یاخته۲
 ده است.ای تو خالی تشکیل شده که درون آن با مایعات پر ش( کره۳
 ای بزرگ اشغال شده است.توسط هسته ،( بیشترین حجم هر یاخته۴

 ـ سخت ـ مفهومی(  1107)  2 ۀپاسخ: گزین  

ها و میزان سیتوپلاسم  اند. اندازۀ یاخته ای احاطه شده ای ژلههای دیپلوئیدی به طور کامل توسط لایهای است که در آن بیشترین تعداد یاختهمورولا مرحله 

 های بلاستوسیست بیشتر است. ها در مورولا از یاخته یاخته

 :موارد سایر بررسی  

یاختۀ درونی و ( در بلاستوسیست )نه مورولا!( یاخته۱ ها به دو دستۀ 

 اند. تروفوبلاست متمایز شده 

با مایعات پر شده  ( بلاستوسیست کره۳ ای توخالی است که درون آن 

 است. 

 های نسبتاً کوچکی وجود دارند. مورولا، بیشترین حجم یاخته توسط سیتوپلاسم اشغال شده و هستههای تشکیل دهندۀ  ( در یاخته۴

 

 کند؟ رو، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل میمطابق شکل روبه  -27

معادل بخشی از دستگاه تولیدمثلی انسان است    ، ....................بخش مشخص شده با شمارۀ  »

 « که .................

 تر از دمای بدن است.در درون محوطۀ شکمی قرار گرفته است و دمای درون آن، پایین –  (۱)( ۱
 است. عضلانی، به دیوارۀ داخلی رحم متصل شده و توسط ساختارهایی پیوندی  –  (۲)( ۲
 محل لقاح اسپرم با اووسیت ثانویه و تولید یاختۀ تخم است.  –  (۳)( ۳
  های پر پیچ و خم است در ساختار خود، فاقد لوله –  (۲)( ۴

 ( شکلی ـ ترکیبی ـای مقایسه  ـنکات شکل  ـ سادهـ  1107)   4 ۀپاسخ: گزین  

 باشد. رحم می ۀنشان دهند (3)تخمدان و   ۀنشان دهند (2)ها، بیضه  ۀنشان دهند (1)باشد. یدمثلی کرم کبد میدستگاه تول  ۀشکل نشان دهند  

 د.  نباشهای پر پیچ و خم میها در انسان، فاقد لولهها برخلاف بیضهتخمدان

 :هاگزینهبررسی سایر    

 درجه( است.   ۳7بدن )  طبیعی  تر از دمایسه درجه پایین   هاشکمی قرار دارند و دمای درون آن  ۀها در انسان در خارج از محوط( بیضه۱

 اند. رحم متصلخارجی    ۀای صاف به دیواربه کمک طنابی از جنس بافت پیوندی و ماهیچه  ،ها درانسان( تخمدان۲

 ! نه خود رحم  ،باشدهای رحم می، لولهشود ۀ تخم تولید میو یاخت  پذیرد( در انسان محلی که لقاح بین اسپرم و اووسیت ثانویه صورت می۳

 
 

 

 تقسیمات 
 یاختۀ تخم  

  ای که تقریباً به اندازۀ تخم است. ایجاد تودۀ یاخته ←نتیجۀ تقسیمات میتوزی یاختۀ تخم 
  مورولا.  ←ای تودۀ چهار یاخته   ←ای تودۀ دو یاخته ←یاختۀ تخم   .حواست باشه که این تقسیمات، درون لولۀ فالوپ است 

 رسیدن مورولا به رحم                                                                   

 
 

 بلاستوسیست 

 تشکیل بلاستوسیست!  ←شود به شکل یک کرۀ توخالی درآمده و با مایعات پر می ،مورولا بعد از رسیدن به رحم 
  .بلاستوسیست دارای یک لایۀ بیرونی به نام تروفوبلاست و تودۀ یاختۀ درونی است 

  توانایی ترشح آنزیم برای ایجاد حفره در دیوارۀ رحم به منظور جایگزینی + فراهم نمودن مواد مغذی برای جنین در    ←تروفوبلاست
 شامۀ جنین )پردۀ کوریون(. های هضم شدۀ دیوارۀ رحم + تشکیل برونزمان جایگزینی با ایجاد بافت 

  مان با تشکیل جفت، ز ای همجنین هستند + این تودۀ یاخته های مختلفحالت بنیادی داشته و منشأ بافت  ←ای درونی تودۀ یاخته
 شود. های مختلف جنین ساخته میها، بافت دهد که از رشد و تمایز آن های زاینده را تشکیل میلایه
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 کند؟ ریز موجود در دستگاه تولیدمثلی یک مرد بالغ را بیان میترین غدۀ برونکدام گزینه، مشخصۀ کوچک  -2۸

 دارد. های متحرک نقش نیاز اسپرم مین انرژی موردأکند که در تبر اضافه می( نوعی مادۀ قلیایی را به مجاری اسپرم۱
 باشد.ای اسکلتی میهای ماهیچهای از جنس یاختهواجد بنداره ،( در اتصال با مجرایی قرار دارد که این مجرا در انتهای خود۲
 کند.بر اضافه میی اسپرماراست که ترشحات خود را به مجقرار گرفته موجود در دستگاه ادراری  شکلایدر پشت بخش کیسه( ۳
 کند.های متحرک موجود در مجرای خروجی از پروستات اضافه میرنگ را به مایع منی حاوی اسپرمیری( ترشحات قلیایی و ش۴

 ترکیبی(  ـ مفهومی ـ سخت  ـ 1107)   2 ۀپاسخ: گزین  

 = غدد پیازی میزراهی  در دستگاه تولیدمثلی یک مرد بالغ موجودریز ترین غدۀ برون کوچک 

در ابتدا    به ترتیب  اند و میزراه، مجرایی است که حاوی دو بندارۀ داخلی و خارجیمیزراه   بااین غدد در اتصال  

 ای اسکلتی است. های ماهیچهاز جنس یاخته  و انتهای خود است. بندارۀ اول از نوع ماهیچۀ صاف و بندارۀ دوم

 ها:بررسی سایر گزینه 

بر! همچنین  نه به مجاری اسپرم   ، افزایند یزراه میم  مجرایکننده را به  ( این غدد، ترشحاتی قلیایی و روان۱

های متحرک ندارند! در واقع، ترشحات  نیاز اسپرم   نقشی در تأمین انرژی مورد  ،دقت کنید ترشحات این غدد

 شود. ها میسمینال است که سبب تأمین انرژی مورد نیاز اسپرم وزیکول غدد  غنی از فروکتوز  

طور که در شکل مقابل واضح  ود در دستگاه ادراری، مثانه است. همانشکل موجای ( منظور از بخش کیسه ۳

قرار گرفته مثانه  پایین  این غدد در  آن! همچنین هماناست،  نه در پشت  این غدد  اند  طور که گفته شد 

 بر!  افزایند نه به مجاری اسپرم ترشحات خود را به مجرای میزراه می 

 کنند. بر اضافه می اند و ترشحات خود را به مجاری اسپرم شکل موجود در دستگاه ادراری قرار گرفته ای ه غدد وزیکول سمینال هستند در پشت بخش کیس 

. کنندای را به مجرا اضافه میکنندهترشحات قلیایی و روان  هاشوند. این غده نیز به میزراه متصل می میزراهی پیازیبعد از پروستات، یک جفت غده به نام (  ۴

 .شودگفته می  منی  مایعکنند،  ها را از طریق میزراه به بیرون از بدن منتقل می یاد شده که زامه   ت سه نوع غدۀبه مجموع ترشحا

 گوییم!  حاوی اسپرم، پس از دریافت ترشحات غدد پیازی میزراهی، منی می  ترشحاتدام تستی: دقت داشته باشید که به  
 

 های دستگاه تولیدمثل مردان اندام

 وظیفه  محل  تعداد  اندام

 تولید اسپرم + تولید هورمون تستوسترون در بخش پایینی کیسۀ بیضه  ۲ بیضه  اصلی 

ی 
مک

ک
 

 در بخش بالایی کیسۀ بیضه  ۲ دیدیم ی اپ
ها + کسب توانایی حرکت مناسب برای نگهداری از اسپرم ایجاد محیطی 

 هاتوسط اسپرم 

 ۲ بر مجرای اسپرم 
شروع از کیسۀ بیضه و حرکت به 

 سمت مثانه 
انتقال اسپرم از اپیدیدیم به سمت وزیکول : نقش در انتقال اسپرم

 و پروستات  سمینال
 هافروکتوز برای تأمین انرژی لازم برای فعالیت اسپرم ترشح مایع غنی از  پشت مثانه  ۲ سمینالوزیکول 

 زیر مثانه  ۱ پروستات 
رنگ و قلیایی برای خنثی کردن مواد اسیدی موجود  ترشح مایعی شیری 

 در مسیر عبور اسپرم به سمت گامت ماده
 به میزراه  کننده اضافه کردن ترشحات قلیایی و روان  زیر پروستات  ۲ پیازی میزراهی 

 انتقال مایع منی )یا ادرار( به خارج از بدن  شوداز مثانه شروع می  ۱ میزراه 

 

 است؟ چند مورد در ارتباط با دستگاه تولیدمثلی یک زن سالم و بالغ، به درستی بیان شده  -29
 باشد.های جنسی نر و ماده با یکدیگر است، در اتصال با رحم نمیبخشی که محل لقاح یاخته -الف

  .باشدیم هایخوردگ نیچ یسرکی یخود، دارا  ۀواریاز رحم است، در د یکه محل خروج خون قاعدگ  یبخش -ب

 های شیمیایی دوربرد را دارد. عضلانی به رحم متصل است، توانایی تولید پیک وهای پیوندی بخشی که از طریق طناب -ج

 .باشدینر به درون رحم م یجنس یهااختهیاست که محل ورود ولیدمثلی از دستگاه ت یاز بخش شتریب ، یرحم یهالوله یعضلان یۀضخامت لا -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ( موردی ـنکات شکل  ـسخت  ـ 1107)    2 ۀپاسخ: گزین  

 های رحمی= لوله  های جنسی نر و ماده با یکدیگر است بخشی که محل لقاح یاخته  

 = واژن  از رحم است  یکه محل خروج خون قاعدگ   یبخش 

 ها = تخمدان  عضلانی به رحم متصل است  و های پیوندی بخشی که از طریق طناب  

 = واژن  است  نر به درون رحم یجنس یهااخته یکه محل ورود از دستگاه تولیدمثلی    یبخش 

 است. به درستی بیان شده   «ج»و    «ب»موارد  
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 : موارد همۀبررسی  

لوله  لقاح یاختهالف(  با یکدیگر  های رحمی، محل  نر و ماده  لوله هستندهای جنسی  این  با  . در  اسپرم  ها، 

 ها در اتصال با رحم هستند.یابد. مطابق شکل کتاب درسی، این لوله اووسیت ثانویه، لقاح می 

هایی  خوردگینسری چیکب( واژن، محل خروج خون قاعدگی است. مطابق شکل مقابل، در دیوارۀ واژن ی

  شود.مشاهده می 

ها،  اند. تخمدان عضلانی، به دیوارۀ خارجی رحم متصل شده   وهای پیوندی  ها، از طریق طناب ج( تخمدان 

 های شیمیایی دوربرد هستند. های استروژن و پروژسترون را دارند که از پیک توانایی تولید هورمون 

های  های عضلانی لولهباشد. با توجه به شکل، ضخامت لایههای جنسی نر به درون رحم است، واژن میتهد( بخشی از دستگاه تولیدمثلی که محل ورود یاخ

 رحمی، کمتر از ضخامت لایۀ عضلانی واژن است. 

بخش تعدادی زوائد مانند است. این    متسع و شیپور  ،انتهای لوله فالوپ  ❷خارجی رحم متصل است.    ۀعضلانی به دیوار   و  تخمدان توسط یک طناب پیوندی  ❶ 
لولۀ فالوپ در بالای تخمدان، قوس    ❸ها با هم متفاوت است و با حرکت خود در حرکت اووسیت ثانویه به سمت رحم نقش دارند.  مانند دارد که طول آن انگشت 

یابد به طوری که بخشی از آن  این لوله کاهش می رویم، قطر  در طول لولۀ فالوپ هر چه از تخمدان به سمت رحم می   ❹گیرد.  زند. در این محل لقاح صورت میمی
فالوپ قرار دارد، در اطراف    لولۀ  تخم تا زمانی که درون  ۀای ایجاد شده از تقسیم یاخت یاخته  ۀتود  ❺  که به بخش بالایی و پهن رحم متصل است، کمترین قطر را دارد.

شود و تا  لقاحی  بعد از آغاز لقاح اسپرم و اووسیت ثانویه ایجاد می جدار  ار پاره خواهد شد. این جد ،شوداما زمانی که وارد رحم می ؛آن جدار لقاحی وجود دارد
 ، ای در حالت بلاستوسیست یاخته  ۀتود  ۀانداز   ❻شود، مورولا است.  لقاحی مشاهده می    ای که در آن جدار ماند؛ یعنی آخرین مرحله تشکیل بلاستوسیست باقی می

تر است؛ پس مسافت دهد که به تخمدان نزدیک فالوپ رخ می  لولۀ  لقاح در بخشی از   ❼شود. ای به شکل مورولا مشاهده مییاخته  ۀودتر از حالتی است که تبزرگ 
اگه خوب به شکل نگاه کنی به جز    ،ایدو یاخته   ۀدر مرحل   ❽بیشتر از مسافت طی شده توسط اووسیت ثانویه است.    ،طی شده توسط اسپرم برای انجام لقاح

ای قرار دارند و یاخته های تودۀ یاخته   ۀهای تروفوبلاست در یک لایدر بلاستوسیست، یاخته  ❾قطبی هستن.    هایبینی! اونا گویچهکوچولو می  ۀها، دو دایر یاخته
در    ●داخلی بیشتر است.    ۀخارجی( از تود  ۀهای تروفوبلاست )لاییاخته  ۀتعداد و انداز   ،در بلاستوسیست   ❿یابند.  در یک قطب از بلاستوسیست تجمع می   ،درونی
 های تروفوبلاست است. بیشتر از یاخته  ،درونی ۀهای تودهسته در یاخته ۀانداز  ●دو نوع یاخته وجود دارد.  ،بلاستوسیست   ها مشابه ولی در یاخته ۀهم ،مورولا

 
 شود؟ مشخصۀ نوعی پردۀ جنینی را بیان کند که با تولید نوعی پیک شیمیایی دوربرد، موجب تداوم فعالیت جسم زرد می تواندنمیکدام گزینه،   -30

 کند که رابط میان رحم و بندناف است.( به همراه بخشی از دیوارۀ رحم، ساختاری را ایجاد می۱
 گیرد. ورت میان خون مادر و جنین صها، تبادل مواد میاست که از طریق آن ی مانندواجد زوائدی انگشت( ۲
 است.  تماس در شوند، می ایجاد تسبلاستوسی  درونی ۀتود هاییاخته تقسیمات از که هاییلایه  از  یکی با   تنها( ۳

 شود.اند، تشکیل میت که در سطح بیرونی آن قرار گرفتهسهای بلاستوسی( در اثر تقسیمات میتوزی گروهی از یاخته۴

 ( مفهومی ـ عبارت ـ نکات شکل ـسخت  ـ 1107)    3 ۀپاسخ: گزین  

 شامه )کوریون( = پردۀ برون شودجنینی که با تولید نوعی پیک شیمیایی دوربرد، موجب تداوم فعالیت جسم زرد می  پردۀنوعی  

ری است.  های بارداشود و اساس تست کند که وارد خون مادر میترشح می  HCGشامه )کوریون(، هورمونی به نام  پردۀ برون

  ۀ های تودیاختههایی که از تقسیمات  شود. لایهاز آن می  پروژستروناین هورمون سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمون  

  ۀشامه، با هر سه لایۀ زایندشامه برخلاف درون باشند. برونجنینی می  ۀهای زایندلایه  شوند، ت ایجاد می س درونی بلاستوسی

  ایجاد شده در تماس است.

 ها:بررسی سایر گزینه 

  رحم است.   ۀرابط بین بند ناف و دیوار  ،دهد. جفتجفت را تشکیل می   ،رحم  ۀجنین به همراه بخشی از دیوار  ۀشام( برون ۱

تبادل مواد میان خون مادر  تواند به  ها، میمانندی است که در محل آنشامه دارای زاوئد انگشت برون  ،( با توجه به شکل مقابل۲

 و جنین بپردازد. 

بیرونی به نام تروفوبلاست دارد که پس از جایگزینی در جدارۀ رحم، در اثر تقسیمات میتوزی،    ۀ ت، یک لایس ( بلاستوسی۴

 دهد.  جنین )کوریون( را تشکیل می  ۀشامبرون 
 

 

 جایگزینی به  
 روایت زمان!  

این   ←( قرارگیری بلاستوسیست در حفرۀ ایجاد شده 2ایجاد حفرۀ در دیوارۀ رحم.  ←کننده از تروفوبلاست های هضم( ترشح آنزیم1
 شود.   جایگزینی از سمتی که تودۀ درونی در بلاستوسیست قرار دارد، انجام می فرایند جایگزینی نام دارد. 

بعد از  
 جایگزینی 

 شامۀ جنین(.  شامۀ جنین( و کوریون )برون آمنیون )درون ←ها ترین آن جنین که مهم کننده در اطراف های محافظت تشکیل پرده 
   :ناف + ترشح هورمون  دخالت در تشکیل جفت و بند کوریونHCG  های بارداری است +  شود و اساس تست که وارد خون مادر می

 تر است.  + نسبت به آمینون، خارجی شوداست که وارد جدارۀ رحم می مانندیدارای زوائد انگشت 
  :در حفاظت و تغذیۀ جنین نقش دارد.    آمنیون 
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 درست است؟ ، کدام گزینه در ارتباط با انسان   -31
 هستند.   کسانی  گری کدیبا  ی ظاهر یهایژگیو بیشترهمسان، در   ی( هر دوقلو۱
   .دنشویم جادیا  ت سیبلاستوس ی درون  ۀقسمت شدن تود دو ناهمسان، در اثر   ی( هر دوقلو۲
   .کنندمی( هر دوقلوی همسان، الزاماً جنسیت یکسانی با یکدیگر دارند و از یک جفت تغذیه ۳
 شوند.های متفاوتی تغذیه می( هر دوقلوی ناهمسان، جنسیت متفاوتی با یکدیگر دارند و از جفت۴

 مفهومی(  ـ ایمقایسه ـمتوسط ـ  1107)  1 ۀپاسخ: گزین  

درونی بلاستوسیست به دو یا چند قسمت تقسیم شود. در این حالت،    ۀهای بنیادی از هم جدا شوند، یا تودتخم ممکن است یاخته   ۀدر حین تقسیمات اولی

ثانویه آزاد کنند   ۀیاختبیش از یک مام  چرخۀ جنسی،های یک فرد در یک  اند. ممکن است تخمدان همسان  هاجنین گیرد که این بیش از یک جنین شکل می 

شوند. اثر انگشت هر انسان  ها کامل شود، دوقلو یا چندقلوهای ناهمسان متولد می نمو در آن  و  و دو یا چند لقاح انجام شود. در این حالت، اگر مراحل رشد

 دارند.   شباهتهای ظاهری با هم  ( ویژگی!در بیشتر )نه همه  ،سانهای همسان. بنابراین دوقلوهای همباشد، حتی بین دوقلومنحصر به فرد می

 ها:بررسی سایر گزینه 

 های تودۀ درونی از نظر ژنتیکی کاملاً مشابه هستند.زیرا یاخته  ؛شوندهای همسان ایجاد میت، دوقلوس در اثر دو قسمت شدن تودۀ درونی بلاستوسی(  ۲

اند؛ بنابراین جنسیت یکسانی دارند. اگر که در حین تقسیمات  آمدن از یک یاختۀ تخم، از نظر محتوای ژنتیکی یکسان( هر دوقلوی همسان به دلیل به وجود  ۳

  ، ای با مادرشود که هرکدام پس از جایگزینی برای ارتباط خونی و تغذیهت ایجاد میس های بنیادی از هم جدا شوند، در ادامه دو بلاستوسیاولیۀ تخم، یاخته

 شوند. جفت مستقل میدارای یک  

ها هستند، ممکن است شباهتی به هم نداشته و حتی از  ها و اووسیت( دوقلو یا چندقلوهای ناهمسان به دلیل این که حاصل بیش از یک لقاح بین اسپرم۴

های  زیرا ممکن است گامت  ؛ت یکسان باشند لحاظ جنسیت هم متفاوت باشند؛ بنابراین این امکان نیز وجود دارد که دوقلو یا چندقلوهای ناهمسان از نظر جنسی

 های جنسی یکسانی باشند.دهند، دارای کروموزومنری که لقاح را انجام می

 تشکیل بیش از یک جنین:  
 
 
 
 
 
 
 

 ای از هم جدا شوند وضعیت متفاوت است: های بنیادی حاصل از تقسیم تخم در چه مرحله بر اساس اینکه یاخته
جایگزینی مستقل    ←ایجاد بلاستوسیست مجزا توسط هر کدام   ←بنیادی در مراحل اولیۀ رشد تخم باشد )قبل از تشکیل بلاستوسیست(   های اگر جداشدن یاخته  - 1

 ها جفت، کوریون و آمنیون مستقل دارند. جنین ←ها آن
توانند آمنیون  ها کوریون و جفت مشترک و میجنین  ←ای درونی  تقسیم شدن تودۀ یاخته  ←های بنیادی در مرحلۀ بلاستوسیست باشد  اگر جدا شدن یاخته  - 2

 مستقل داشته باشند. 

 
 
 
 
 
 
 

 

 های دوقلوهامقایسۀ ویژگی

 دوقلوهای ناهمسان دوقلوهای همسان ویژگی

 متفاوت  کاملا مشابه  شباهت ژنتیکی 

 تواند یکسان یا متفاوت باشد. می لزوماً یکسان  جنسیت 

 جفت، کوریون و آمنیون مجزا دارند.  تواند کوریون، آمنیون و جفت مشترک داشته باشند. می وضعیت کوریون، آمنیون و جفت 
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 مشخصۀ ساختاری باشد که رابط بین جفت و جنین است؟ تواندنمیکدام گزینه،   -32
 شود. از آن خارج میادامۀ انقباضات رحم، یند زایمان طبیعی، کمی پس از خروج جنین از بدن و در اثر ا ( در طی فر۱
 .کندیم د یدوربرد تول ییا یمیش کیپ ی در رحم، نوع نیجن ینیگز یکه پس از جا  ردیگیم أمنش ینیجن ۀپرد ی( از نوع۲
 . کندیرا حمل م یسرشار از مواد مغذ یدارد، خون گر ینسبت به رگ د یترعیوس  یدرون  یکه فضا ی ( در ساختار آن، رگ۳
  . کنندیدور م نیرا از جن  رهیاست که خون ت یی هااز رگ شتریب  کنند،یمنتقل م نیکه خون روشن را به جن ییها( تعداد رگ۴

 مفهومی(  ـ عبارت ـ سخت  ـ 1107)     4 ۀپاسخ: گزین  

 تعبیر صورت سؤال: بند ناف  

ست که مشخصۀ  ا  ای؛ بنابراین گزینۀ درست گزینهباشد میباشد، بند ناف  ساختاری که رابط بین جفت و جنین می

بند ناف نباشد. دقت داشته باشید در بندناف یک سیاهرگ مسئول انتقال خون روشن از جفت به جنین است و  

های انتقال دهندۀ خون تیره از خون روشن  برند. پس تعداد رگجنین را به جفت می ۀتیردو سرخرگ نیز خون 

 باشد. بیشتر می

 :هاگزینهبررسی سایر   

  ۀبعد با ادام  ۀشود. در مرحلبدن از رحم خارج می  ۀ( در زایمان طبیعی، به طور معمول ابتدا سر و سپس بقی۱

 شود. انقباضات رحم، جفت و اجزای مرتبط با آن از جمله بندناف، خارج می 

برون ۲ ناف دخالت می   ۀشام(  بند  و  برون جنین در تشکیل جفت  )پیک شیمیایی   ۀشامکند.  جنین، هورمونی 

 . شودکند که وارد خون مادر می ترشح میHCG دوربرد( به نام  

برند و سیاهرگ، خون  ها خون تیرۀ جنین را به جفت میباشد. در بند ناف، سرخرگ ، سیاهرگ میدارد  گرینسبت به رگ د   یترع یوس  یدرون  یکه فضا  ی رگ(  ۳

 رساند. روشن و حاوی مواد مغذی را از جفت به جنین می

 شود.  پردۀ کوریون وجود ندارد، بلکه پردۀ آمنیون مشاهده می ،ناف های بنداطراف رگ - 1
 نه آمنیون!    ،های خونی مادر و جنین، پردۀ کوریون قرار دارداصل رگف حد در  در جفت، - 2
 کنندۀ جسم زرد است.  های بارداری و حفظشود و اساس تست از پردۀ کوریون آزاد می HCGهورمون  - 3
 یون و آمنیون هستند. ها کورترین )نه فقط!( آن د که مهمنشوکننده در اطراف جنین تشکیل میهای محافظت بعد از جایگزینی، پرده - 4
و سایر   Xدهندۀ کروموزوم  شود. در این حالت، کروماتیدهای خواهری تشکیلدر اووسیت ثانویه کامل می  2پس از ورود هسته اسپرم به اووسیت ثانویه، میوز  - 5

درون اووسیت   Xع کروموزوم جنسی اسپرم، دو یا سه کروموزوم  شود. به این ترتیب، بسته به نوتن ایجاد میها از هم جدا شده و دو کروموزوم از هر نوع فامکروموزوم
 شود.  ثانویه مشاهده می

در این حالت، درون   ←یابد: )الف( در زمان ادغام غشای اسپرم با غشای اووسیت ثانویه  در زمان لقاح، در دو حالت مساحت غشای اووسیت ثانویه افزایش می  - 6
های حاوی مواد سازندۀ جدار لقاحی، با در این حالت، ریزکیسه  ←شود. )ب( در زمان ایجاد جدار لقاحی نرژی مصرف نمیاووسیت ثانویه برای این افزایش غشا، ا

 شود.  شوند، بنابراین در این یاخته انرژی مصرف میاگزوسیتوز به غشای اووسیت ثانویه افزوده می
در واقع، لقاح به اتفاقات پس   جزء لقاح نیست.  ،کنندۀ جدا لقاحیهای تجزیه آزاد شدن آنزیم شدن آکروزوم وهای فولیکولی و پاره حرکت اسپرم از بین یاخته - 7

 شود.  از ورود هستۀ اسپرم به اووسیت ثانویه گفته می
 کند.  بین جنین و مادر را ایجاد میشود به همراه بخشی از دیوارۀ رحم، رابط شامۀ جنین( که از تروفوبلاست )لایۀ خارجی بلاستوسیست( ایجاد میکوریون )برون  - 8
 توانند منشأ تشکیل دوقلوهای همسان باشند.  های تودۀ درونی بلاستوسیست، می ای مورولا و یاختهتودۀ پریاخته  - 9
 دهنده با هم تفاوت دارند.  های تشکیلمورولا و بلاستوسیست در اندازه و تعداد یاخته - 10
 کنندۀ جدار رحم را دارند.  های هضمها توانایی ترشح آنزیمدهند. این یاختهرجی بلاستوسیست را تشکیل میهای تروفوبلاست، لایۀ خایاخته - 11
 گیرند. لایه( منشأ می سههای زایندۀ جنینی ) های تودۀ درونی بلاستوسیست، لایهاز یاخته - 12
 گیرد.  تر است، انجام میک مانند نزدیلقاح درون لولۀ فالوپ و در بخشی از آن که به زوائد انگشت  - 13

 
 است؟  مناسب  ، زیر عبارت تکمیل برای گزینه کدام  -33

 « .................  همتا هایکروموزم  که کروموزومی هایمجموعه تعداد کاهش با اییاخته تقسیم نوعی از ایمرحله در انسان،  »در

 .دکننهای دوکروماتیدی به قطبین یاخته حرکت می تنفام و  کاهش دوک هایرشته  از گروهی  طول  شوند،می جدا یکدیگر از ( ۱
 . گیرندمی قرار دوک هایرشته روی  یاخته  استوای  در ها چهارتایه گیرند،می قرار یکدیگر   کنار  در طول از ( ۲
 .شودمی متصل دوک ۀرشت دو کروموزم  هر به  گیرند،می قرار دیگر کی  کنار  در طول از ( ۳
 . شودمی تجزیه  سانترومر ۀناحی   در اتصالی پروتئین شوند،می جدا یکدیگر از ( ۴

 مفهومی(  ـعبارت  ـمتوسط  ـ 1106)    1پاسخ: گزینه  

 1 میوز تعبیر صورت سؤال:  
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مجموعه کروموزومی، دو  ای با دو  باشد که در طی آن از یاخته می  ۱های کروموزمی، میوزمجموعه  تعدادای با کاهش  از نوعی تقسیم یاخته  سؤالمنظور صورت  

ای  و مرحله  1پروفاز  ،گیرنداز طول در کنار یکدیگر قرار می  ی همتاها که در آن کروموزوم  ۱ای از میوزشود. مرحله یاخته با یک مجموعه کروموزومی ایجاد می

های مضاعف به  تنیابد و فامهای دوک کاهش میرشته  ازبرخی    طول  ،۱باشد. در آنافازمی  1آنافاز   ،شوند های همتا از یکدیگر جدا میکه کروموزوم   ۱از میوز

 کنند. قطبین یاخته حرکت می

 :هاگزینهبررسی سایر   

 ۱= پروفاز  هاهای همتا از طول در کنار یکدیگر و تشکیل تتراد ( قرارگیری کروموزوم ۲

    ۱= متافاز  های دوکقرارگیری تترادها در استوای یاخته روی رشته

 شود. دو رشتۀ دوک متصل می  ،(! به هر ساختار تتراد )نه هر کروموزوم  ۱پروفاز( در  ۳

 شود.متصل می رشتۀ دوک  یکو پرومتافاز میتوز، به هر کروموزوم  2برخلاف پروفاز میوز 1دام تستی: در پروفاز میوز 
 ، دو رشتۀ دوک به هر کروموزوم متصل است.2در پرومتافاز میتوز و پروفاز میوز

آنافاز میتوز و  ۱افاز( در آن۴ از یکدی، کروموزم۲آنافاز میوز  برخلاف  اتصالی در  ۀشوند. تجزیر جدا میگهای همتا  برای جداشدن    پروتئین  ناحیۀ سانترومر، 

 یم.یستن  رم در ناحیۀ سانترو  پروتئین اتصالیۀ  شاهد تجزی  ،۱دهد. بنابراین در میوزهای خواهری از یکدیگر رخ میکروماتید

 . 2در آنافاز میتوز و آنافاز جدا شدن کروماتیدهای خواهری از یکدیگر  ⃪ئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر تجزیۀ پروت  
 

 46n=2در یک یاختهٔ  ۲و  ۱مقایسهٔ میوز 

 ۲میوز  ۱میوز  نوع تقسیم 

 مرحلهٔ پروفاز

 ـ تجزیهٔ پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی۱
 ها شدن کروموزومـ فشرده ۲

های همتا از طول در کنار گرفتن کروموزومـ قرار  ۳
 هم و تشکیل تتراد 

ها از یکدیگر و تشکیل گرفتن سانتریول ـ فاصله ۴
های دوک به دوک تقسیم و اتصال رشته 

 ها کروموزوم

 ـ تجزیهٔ پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی۱
ها از یکدیگر و تشکیل  گرفتن سانتریول ـ فاصله ۲

ی دوک به هادوک تقسیم و اتصال رشته 
 ها کروموزوم

 مرحلهٔ متافاز 
های دوک در استوای  قرار گرفتن تترادها روی رشته 
 یاخته 

های دوک در  ها روی رشتهقرار گرفتن کروموزوم
 استوای یاخته 

 جدا شدن کروماتیدهای خواهری از یکدیگر  های همتا از یکدیگرجدا شدن کروموزوم مرحلهٔ آنافاز 

 مرحلهٔ تلوفاز 
های تشکیل پوشش هسته در اطراف کروموزوم

 مضاعف )دوکروماتیدی( 
های تشکیل پوشش هسته در اطراف کروموزوم

 کروماتیدی تک 

 ۲+ ابتدای آنافاز ۲+ متافاز ۲پروفاز  ۱+ تلوفاز ۱+ آنافاز ۱+ متافاز ۱پروفاز  های دو کروماتیدی کروموزوم

 ۲+ تلوفاز ۲آنافازانتهای     کروماتیدی تکهای کروموزوم

  ۱پروفاز  تشکیل تتراد 

 2پروفاز  ۱پروفاز  تشکیل دوک تقسیم 

 ۲پروفاز  ۱پروفاز  اتصال سانترومر به رشتهٔ دوک 

 1آنافاز  های همتاجدا شدن کروموزوم

 2آنافاز   کروماتیدهای خواهری شدن  جدا 

 

 است؟  حیصح  ، دیآیدر م یااختهی ۀانبانک در تخمدان که به صورت تود ۀماندیدر ارتباط با باق نهیم گزکدا   -3۴

 .شودیم تیو تثب ابد ییم شی افزا زیپوفیهورمون محرک ترشح شده از ه یجدار رحم فقط تحت تأثیر نوع یهارگیآن به مو یترشح تیفعال  ی،( در صورت باردار۱

 . دارد یآن را در پ زشی و ر بی جدار رحم و تخر یداریفعال شدن جسم زرد شده که ناپا  ریباعث غ ، کاهش استروژن و پروژسترون ی،( در صورت عدم باردار۲
 .کندیم یریمجدد جلوگ ی گذارو تخمک یو از بروز قاعدگ شودیشده در آن م  نی گزی جا نیباعث حفظ جدار رحم و جن  ی،( در صورت باردار۳

 است.   شی رحم همواره رو به افزا ۀ واریادامه داشته و ضخامت د یمدت یآن برا یترشح  ت یفعال ی،( درصورت عدم باردار۴

 مفهومی(  ـمتوسط  ـ 1107)    3 ۀپاسخ: گزین  

 زرد   جسمتعبیر صورت سؤال:  
جدار رحم و در نتیجه جنین جایگزین   ،های استروژن و پروژستروندهد و با ترشح هورمونتا مدتی ادامه می   خوداگر بارداری رخ دهد، جسم زرد به فعالیت  

 کند. گذاری مجدد جلوگیری میاز قاعدگی و تخمک  ،ها در خونشود؛ وجود این هورمون شده در آن حفظ می 
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 :هاگزینهبررسی سایر   

های بارداری است. این هورمون سبب حفظ جسم زرد و  شود و اساس تست کند که وارد خون مادر میترشح می  HCGجنین، هورمونی به نام   ۀشام( برون ۱
تحت تأثیر هورمونی به جز هورمون محرک ترشح شده   ،فعالیت ترشحی جسم زرد در صورت بارداری شود. بنابراینتداوم ترشح هورمون پروژسترون از آن می

 کند. از هیپوفیز نیز تداوم پیدا می
شود. غیرفعال شدن جسم زرد باعث  رود و به جسمی غیرفعال به نام جسم سفید تبدیل میجنسی تحلیل می  ۀ( اگر بارداری رخ ندهد، جسم زرد در اواخر دور ۲

 (. ! شود )نه بالعکسکاهش استروژن و پروژسترون در خون می

 .وژسترونکاهش ترشح استروژن و پر  ⃪ تحلیل رفتن جسم زرد و ایجاد جسم سفید  

 رحم کاهش خواهد یافت.   ۀشود و فعالیت ترشحی آن ادامه نخواهد داشت؛ در نتیجه ضخامت دیوار( اگر بارداری رخ ندهد، جسم زرد غیر فعال می۴

"معلول" نتیجۀ رخ داده در    و  باشد"علت" عامل ایجاد کنندۀ اتفاقی خاص می   ؛ درس دینی با "علت" و "معلول" آشنا هستید  از تکنیک حل تست: خب حتماً   
 باشد. نتیجۀ "علت" می 

 : باشید، بخاطر همین دوتا مثال ساده میزنم و بعدش میریم سراغ اصل کاری راستش شاید یکم گیج شده 
 کند )معلول( آزمون را خراب می  ⃪دانش آموز درس نخوانده است )علت(  

 کند )معلول( ماشین حرکت نمی ⃪ندارد )علت(  ماشین بنزین
 کاهش استروژن و پروژسترون )معلول(  ⃪ غیرفعال شدن جسم زرد و تشکیل جسم سفید )علت( 

رو از بَر  شون رتبه برتر هستن و تمام کتابای شما  های ماز همهحالا باورتون شد که طراح شناسید.  می   resultو    reasonدر زبان هم علت و معلول رو تحت عنوان  
 هستن؟ 

 
 کند؟ریز دستگاه تولیدمثلی یک مرد بالغ، عبارت زیر را به درستی تکمیل میکدام گزینه در خصوص غدد برون  -35

 هستند.« ، از نظر ............... نسبت به یکدیگر ................ ، »به طور معمول غدد ...............

 متفاوت  –وزیکول سمینال  در سطحی بالاتر از غدقرار داشتن د  –( پیازی میزراهی و پروستات ۱

 مشابه  –توانایی در دریافت یاختۀ جنسی با قابلیت حرکتی متفاوت  –نال میسپروستات و وزیکول( ۲
 متفاوت  –شده از کیسۀ بیضه وارد کردن محتویات خود به مجرای خارج –( وزیکول سمینال و پروستات ۳
 مشابه  – منیمایع به   7بیشتر از   pHای با کردن مادهتوانایی اضافه –نال میس( پیازی میزراهی و وزیکول۴

 مفهومی(  ـ متوسط ـ 1107)    3 ۀپاسخ: گزین  

که غدۀ پروستات،  ریزند درحالی است. غدد وزیکول سمینال ترشحات خود را به این مجاری می بر  شده از کیسۀ بیضه، مجرای اسپرم منظور از مجرای خارج 

 بر نسبت به یکدیگر متفاوت هستند. توان گفت این دو غده از نظر وارد کردن محتویات خود به مجرای اسپرم کند؛ بنابراین می ترشحات خود را به میزراه وارد می 

 :هاگزینهبررسی سایر   

میزراهی و هم غدۀ پروستات نسبت به غدد وزیکول سمینال  دقت کنید طبق شکل مقابل، هم غدد پیازی (  ۱

 ند و در این ویژگی مشابه یکدیگر هستند. رتری قرار دادر سطح پایین 

های جنسی با قابلیت  عنوان یاخته های متحرک و غیرمتحرک را به توان اسپرم ( در اپیدیدیم است که می۲

اسپرم حرکتی متفاو نیز تنها  کند  های متحرک را دریافت میت مشاهده کرد. دقت کنید غدۀ پروستات 

که غدد وزیکول سمینال، توانایی دریافت هیچ نوع یاختۀ جنسی را ندارند و تنها محتویات خود را  درحالی 

 ادرست است. توان گفت این گزینه به طور کل نکنند؛ بنابراین می ها اضافه میبه مجرای حاوی این یاخته 

  کنندرا به مایع منی اضافه می (  7بیشتر از    pHکننده و قلیایی )با  میزراهی ترشحاتی روان( غدد پیازی ۴

بالاتر   pHکند که قلیایی نیست و  اضافه می  منی از فروکتوز را به    غنیدرحالی که وزیکول سمینال، مایعی  

 نه مشابه!  ،ت به یکدیگر متفاوت هستندندارد؛ بنابراین باید گفت این غدد از این نظر نسب  7از  

 (۱۱۰۷ـ  ۰۱)         دستگاه تولیدمثل در مرد هایاندامنامه: شکل  

 د. ن در پشت مثانه و بالاتر از غدۀ پروستات قرار دار  ،وزیکول سمینالغدد  ✓

 تر از غدۀ پروستات قرار دارد.  پایین  ،پیازی میزراهی دغد ✓

 شود. بر بعد از دریافت مواد ترشح شده توسط وزیکول سمینال، وارد غدۀ پروستات می مجرای اسپرم  ✓

 رود.مثانه به سمت بالای آن می  جلویشود و سپس از فضای بر از انتهای اپیدیدیم آغاز می مجرای اسپرم  ✓
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 شود؟ کنندۀ مناسبی برای عبارت زیر محسوب میزایی، چند مورد تکمیلتخمکهای مسیر در رابطه با یاخته  -36

 توانند .....................« هایی که ..............، می»در شرایط طبیعی، ................ یاخته 

 . به دنبال نوعی تقسیم کاهشی ایجاد شوند –خود هستند  هستۀهای همتا در دارای کروموزوم –همۀ  -الف

 شکلی را ایجاد کنند که از بدن دفع شود.کروموزومی بی ۴6تودۀ  – یابندبا یاختۀ جنسی نر لقاح می –بعضی از  -ب

 به دلایل نامعلومی از فضای تخمدان حذف شوند. –توانایی تشکیل ساختارهای چهارکروماتیدی را دارند  –بسیاری از  -ج

 با یاختۀ جنسی متحرک مردانه لقاح کنند.  –متصل به دیوارۀ تخمدان قابل مشاهده هستند  ۀشدبالغ در فولیکولِ -همۀ  -د

۱ )۱   ۲ )۲   ۳ )۳   ۴ )۴ 

 مفهومی(   ـقید  ـمتوسط  ـ 1107)   2 ۀپاسخ: گزین  

 د. ندهمی  زایی را تشکیلهای مسیر تخمکهای قطبی اول و دوم، یاخته ک و گویچه مثانویه، تخ اووسیت اووگونی، اووسیت اولیه،  

 کنند.مناسب تکمیل می   طور»ج« عبارت را به  و    موارد »ب«

 بررسی همۀ موارد:  

این   یهای همتا در هستۀ خود هستند. توجه کنید هر دومسیرند که دیپلوئید بوده و دارای کروموزوم   اینهای های اولیه، تنها یاخته الف( اووگونی و اووسیت 

 عنوان نوعی تقسیم کاهشی!نه به دنبال میوز به   ،شوندعنوان نوعی تقسیم غیرکاهشی تولید میها به دنبال تقسیم میتوز بهیاخته

نید تنها ک  های جنسی نر لقاح یابند. توجهعنوان یاختهتوانند با اسپرم به هایی در این مسیر هستند که می( نخستین گویچۀ قطبی و اووسیت ثانویه یاختهب

شود. در  کروموزوم در هسته ایجاد شده و از بدن دفع می  ۴6هایی با  شکلی از یاخته در صورت لقاح اسپرم با نخستین گویچۀ قطبی است که در نهایت تودۀ بی

   دهد.صورت لقاح اسپرم با اووسیت ثانویه چنین موردی رخ نمی

عنوان ساختارهای چهارکروماتیدی را دارد. توجه داشته  ، توانایی تشکیل تترادها به ۱ی پروفاز میوز  ای در این مسیر است که طج( اووسیت اولیه تنها یاخته 

 توانند به دلایل نامعلومی از فضای تخمدان حذف شوند. های اولیه میباشید که بسیاری از اووسیت 

خستین جسم قطبی و اووسیت ثانویه را مشاهده کرد که دو مورد آخر از  های فولیکولی، نتوان یاخته شده متصل به دیوارۀ تخمدان، می د( در فولیکول بالغ 

تۀ جنسی  با اسپرم )یاخ  ممکن استها، نخستین جسم قطبی همانند اووسیت ثانویه  شوند. دقت کنید از این یاختهزایی محسوب میهای مسیر تخمکیاخته

 ندارند.   های فولیکولی توانایی لقاحیاخته   متحرک مردانه(، لقاح کند؛ اما

 ای و مهم نکات مقایسه 

 یاووگون 

  میرا به یاخته حاصل از تقس شیهاژن  یتمام می در زمان تقس /دارد توز یم  میتقس ییتوانا /است  یدو مجموعه کروموزوم  یدارا
 ییآن توانا میهر سلول حاصل از تقس /هیاول ت ی و اووس یکند؛ اووگون می  جادی خود دو سلول ا توز ی م میبا تقس /دهدی انتقال م

صفات   یبرا  /دو الل دارد Xوابسته به  یو صفات جنس یرجنسیغ یگاه یجاصفات تک  یدنا برا  یقبل از همانندساز /دارد میتقس
  کنند، اما لزوماً را شروع می  وز یم میآن، تقس توز یم م یحاصل از تقس یهااخته یاز  یمین /ال است   کیاز  شی ب یدارا یگاه ی چندجا

  یشدگ کروموزوم همتا دارد، پس جهش مضاعف  /است  یدیهای دوکروماتکروموزوم  یتوانند آن را کامل کنند دارای همه آنها نم
 . ردیگو درون تخمدان صورت می ین یآنها در دوره جن میتقس /تواند در آن رخ دهدمی 

 اووسیت اولیه 

و  یرجنسیغ یگاه یجاصفات تک  یدنا، برا یقبل از همانندساز /دارد وز یم  میتقس ییتوانا /ست ا یدو مجموعه کروموزوم  یدارا
داشتن کروموزوم همتا،   لیبه دل  /الل است  کیاز ش یب  یدارا یگاه یصفات چندجا  یبرا / دو الل دارد Xوابسته به  یصفات جنس 

به   /لقاح ندارد ت یقابل /باشداش می با سلول سازنده   کسانی یعدد کروموزوم یدارا /تواند در آن رخ دهدمی یشدگ جهش مضاعف 
آغاز شده، اما در  ینی در آنها درون تخمدان و در دوره جن وز یم  میتقس  /شده است  جادیا  یخواهر یدهایدنبال جداشدن کرومات 

در اطراف آنها  /دهدرا ادامه می  1 وز یها ماخته ی نیاز ا  یک ی یجنس ۀپس از بلوغ، در هر دور  /شودمتوقف می  ۱مرحله پروفاز 
 هستند.  یدیدو کرومات یهاکروموزوم  یدارا /شوندی از تخمدان خارج نم /قرار دارد یکولیهای فولاخته ی

 اووسیت ثانویه 

  یو صفات جنس یرجنس یغ یگاه یجاصفات تک  یبرا /است   یدیکروموزوم دو کرومات  یاست و دارا یمجموعه کروموزوم کی  یدارا
  ت یقابل /شده است  جادی، ا۱ وز یم  میبه دنبال تقس /الل است   کیاز  شی ب یدارا یگاه ی صفات چندجا یبرا /الل دارد کی  Xوابسته به 
  لی را تکم ۲ وز یدر لوله فالوپ به دنبال لقاح، م  /دارند  یکولی فول ۀیاخت یدر اطراف خود تعداد /شونداز تخمدان خارج می   /لقاح دارند

 کنند.می 

 های قطبی گویچه 
 اول و دوم

 وجود کروموزوم همتا  عدم / سانترومر  تعداد /ی مجموعه کروموزوم تعداد شباهت 

 تفاوت 
و  ید یدوکرومات ،یاول) هر کروموزوم دیتعداد کرومات  /در لوله فالوپ( یدر تخمدان و دوم ی)اول جادشدنی ا محل

 ( ی دیتک کرومات ،یدوم

 یافته تخمک لقاح 
کروموزوم تک   /است  ۲ وز یحاصل م /شودمی   جادیدر لوله فالوپ ا   /شدن دارد میتقس ییتوانا /است  یدو مجموعه کروموزوم  یدارا

 د. دار  یدیکرومات
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 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می   -37

 شده باشند، ....................« های مضاعفتوانند دارای کروموزومهایی که می.................. یاخته ،زاییمسیر اسپرم»به طور طبیعی در 

 یابد. شوند که در آن، عدد کروموزومی یاخته، کاهش میای تولید میدر اثر نوعی تقسیم یاخته –( تنها گروهی از ۱
 ای را ندارند.کنند که توانایی انجام تقسیم یاختههایی را ایجاد مییاختهبا تقسیم سیتوپلاسم خود،   – ( همۀ ۲
 های اطراف خود متصل هستند.سری اتصالات سیتوپلاسمی به یاختهاز طریق یک  –( تنها گروهی از ۳
 کنند.های متفاوت تولید میهایی با اندازهبا انجام تقسیم نامساوی سیتوپلاسم، یاخته – ( همۀ ۴

 مفهومی(  ـ ترکیبی ـسخت ـ  1107)   1 ۀزین پاسخ: گ 

 هستند. شده های مضاعفاند که دارای کروموزومهایی زایی، اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه و اسپرماتوسیت ثانویه، یاخته در مسیر اسپرم  

ها، تنها اسپرماتوسیت ثانویه است که در یابد. توجه کنید از این یاختهمیای است که در آن، عدد کروموزومی یاخته، کاهش تقسیم میوز، نوعی تقسیم یاخته

 ها حاصل تقسیم میتوز هستند.شود و سایر یاخته اسپرماتوسیت اولیه( ایجاد می  ۱اثر نوعی میوز )میوز  

     :هاگزینهبررسی سایر   

هایی  عنوان یاختهاسپرماتیدها را به  ( توجه کنید تنها اسپرماتوسیت ثانویه است که با تقسیم سیتوپلاسم خود،۲

می یاختهایجاد  تقسیم  انجام  توانایی  که  اسپرماتوسیت کند  تولید  با  اسپرماتوگونی  ندارند.  را  و ای  اولیه  های 

کنند که  هایی را ایجاد می های ثانویه، یاختههای جدید و اسپرماتوسیت اولیه با تولید اسپرماتوسیت اسپرماتوگونی 

 ای را انجام دهند!سیم یاخته توانند تقمی

سری اتصالات توانند از طریق یکها!( می ها )نه فقط گروهی از آن ( توجه کنید طبق شکل مقابل، همۀ این یاخته۳

 های اطراف خود متصل باشند!  به یاخته   ،سیتوپلاسمی

 نه متفاوت!   های، با اندازه کنندهای یکسان تولید مییی با اندازه هاو یاخته  دهندانجام می   یها، تقسیم سیتوپلاسم برابر( دقت کنید همۀ این یاخته۴

 (۱۱۰۷ـ  ۰۲)         )زامه(  اسپرم: بیضه و مراحل تولید  نامهشکل  

 ای مختلفی تقسیم ـهه به قسمت ـبیض درونای ـفض ✓
 سازهای اسپرم ها، لوله شده است که در هر کدام از آن 

 دارند. وخم( وجود های پر پیچ )لوله 
 پیوندند و به بخش دیگر می به یک  ساز اسپرم های لوله  ✓

 ا را ـهد و اسپرم ـشونل می ـم متصـی اپیدیدیـابتدای
 کنند. ترتیب وارد اپیدیدیم می   بدین

 ای ــهـ لوله ۱در کیسۀ بیضه:  وخمپیچ های پر لوله  ✓
 . ـ اپیدیدیم۲ساز، اسپرم 

 
 
 
 

 ـ اسپرماتید،۴ـ اسپرماتوسیت ثانویه، ۳ـ اسپرماتوسیت اولیه، ۲ـ اسپرماتوگونی، ۱ لوله: ساز از خارج به سمت وسط مهای اسپر ها در دیوارۀ لوله ترتیب یاخته
 ـ اسپرم۵ 
 های دیگر متصل هستند.  های ثانویه و اسپرماتیدها )تا قبل از تمایز( به یاخته های اولیه، اسپرماتوسیت ها، اسپرماتوسیت اسپرماتوگونی  ✓
 تر هستند.  زایی بزرگ های جنسی در مراحل اسپرم تولی نسبت به یاخته های سر یاخته  ✓
 کنند.  شوند و حالت کشیده پیدا می کنند، دارای تاژک می تری پیدا می ساز، هستۀ فشرده های اسپرم اسپرماتیدها بعد از تمایز در دیوارۀ لوله  ✓
 ها نسبت به اسپرماتیدها طول بیشتری دارد.  تاژک در اسپرم  ✓

 

 است؟  مناسب نا ریعبارت ز لی تکم یو درمان سرطان وجود دارد، چند مورد برا صیتشخ یکه برا  یمتعدد یهاتوجه به روشبا   -3۸

 « درمان سرطان است که در آن .................. یهااز روش یکیانسان، ..................   در»

 . رندیگ یقرار م یقو یهاپرتو تأثیرتحت  میبه طور مستق ، بدن  یهااختهیتمام  - یپرتودرمان -الف

 . شودی برداشته م شگاهیدر آزما یبه منظور بررس ، یاز بافت سرطان یبخش ایتمام  - یبرداربافت -ب

 . شودیم وندیخود مجبور به پ  یخون یهااختهیساخت  ی برا دفر ، مغز استخوان دنید بیبه دنبال آسهمواره  – یدرمانیمیش -ج

 . شودیم یبررس سرطان در خوندر مقابله با  مؤثر یمنیا یهااختهیو تعداد  هانیاز پروتئ یبرخ تیفعال رییتغ -خون   شیآزما -د

۱) ۱ ۲) ۲ ۳) ۳ ۴) ۴ 
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 چند موردی(  ـ مفهومی ـسخت  ـ 1106)   4 ۀپاسخ: گزین  

 . برداری و آزمایش خونهای تشخیص سرطان: بافت روش 

 . درمانی و پرتودرمانیسرطان: جراحی، شیمیهای رایج درمان روش 

 همۀ موارد نادرست هستند. 

 بررسی همۀ موارد:  

قرار   یقو یهاپرتو تأثیر شوند تحتهایی که به سرعت تقسیم میهای درمان سرطان است ولی دقت کنید در این روش، تنها یاخته الف( پرتو درمانی از روش 

 های بدن! نه همۀ یاخته  ،رندیگیم

 . شودی برداشته م  شگاهیدر آزما  یبه منظور بررس  مشکوک به سرطان )نه الزاماً سرطانی!(از بافت    یبخش  ایتمام  ی بافت برداری،  طب(  

 نه درمان آن!های تشخیص سرطان است از روش برداریبافت توجه کنید دام تستی:  

  یخون  یهااخته یساخت    یبرا   ،مغز استخوان  دنید  بیدنبال آس  به   فرد  گیرند،درمانی قوی قرار میشیمی  تأثیر  ج( توجه کنید تنها در بعضی افراد که تحت

 « نادرست است! هموارهشود؛ بنابراین این مورد نیز به دلیل استفاده از لفظ »مغز استخوان می  وندیخود مجبور به پ

  مؤثر  یمنیا  یهااخته یو تعداد  هانیاز پروتئ یبرخ تیفعال رییتغان آن! در این روش، نه درم ،های تشخیص سرطان استروش  از د( توجه کنید آزمایش خون

 خواهند شد.   یدر مقابله با سرطان در خون بررس

 چند قید مهم:   

های مجاور شود که به بافت بزرگ نمی قدر  آن   معمولاً تومور    شوند. این نوعمانند و منتشر نمی های آن در جای خود میدارد و یاخته   کمخیم رشدی  نوع خوشتومور از  
 . خود آسیب بزند

 ایجاد کند.  اختلالدر انجام اعمال طبیعی اندام  تواندمی بزرگ شود،  اندازه  از بیشخیم در مواردی که تومور خوش 
 است.   متداول بالغافراد  خیم است که در از انواع تومورهای خوش   یکیلیپوما 
 به نواحی دیگر بدن بروند، در آنجا مستقر شوند و رشد کنند.  لنف  یژهبه ویا  خون توانند جدا شوند و همراه های تومورهای بدخیم می یاخته 

 
 است؟  حیصح  ، خانم باردار کیبه طور معمول کدام عبارت در ارتباط با   -39

 .رندیگیبه خود م یبدن شکل مشخص  یهاهمه اندام نده، یزا  یهاهی لا ی هااختهی  زیبا شروع رشد و تما  (۱

 اند و ضربان قلب آغاز شده است. های اصلی شروع به تشکیل شدن کردههای جنسی، انداممشخص شدن اندامبا شروع  (۲
  .شودیح ماست ترش یباردار ی هاکه اساس تست یهورمون  ست،یبلاستوس  یهامیرحم توسط آنز ۀ واری د یهااختهی  بی همزمان با تخر( ۳
 . کنندیم نیمأرحم ت  ۀهضم شد یهاخود را از بافت یمواد مغذ نیبدن جن ی هااختهی  ن،یمحافظت کننده در اطراف جن یهاپرده لیهمزمان با تشک( ۴

 مفهومی(  ـسخت  ـ 1107)   2 ۀپاسخ: گزین  

شود. در  های مختلف جنین ساخته میبافت  ،هاآن  دهند که از رشد و تمایزهای زاینده را تشکیل میلایه  ،درونی  ۀهای تودیاخته   ،همزمان با تشکیل جفت 

  هایکنند سپس جوانه های خونی و روده شروع به نمو می شود. ابتدا رگ کنند و ضربان قلب آغاز میمی   های اصلی شروع به تشکیل شدناندام   ،انتهای ماه اول 

های  های جنسی مشخص شده و جنین دارای ویژگیاندام   ،گیرند. در انتهای سه ماه اولها شکل مشخص میاندام   ۀهم  ،شوند. در طی ماه دومدست و پا ظاهر می

   .شودبدنی قابل تشخیص می

 :هاگزینهبررسی سایر   

 باشد. می  قبل از ماه دومهمزمان با تشکیل جفت و    ،های زایندههای لایهگیرند. شروع رشد و تمایز یاختهها شکل مشخص می( در طی ماه دوم همۀ اندام۱

شود؛  شامه جنین ترشح میاز برون  HCGدهد. هورمون  ، همزمان با فرایند جایگزینی رخ میستیبلاستوس  یهامیرحم توسط آنز  ۀوارید  یهااختهی  بیتخر(  ۳

 . یستیمن  HCGت، شاهد ترشح هورمون  س های بلاستوسیبنابراین در زمان فعالیت آنزیم

 شوند.های حفاظت کننده )از جمله درون شامه(، پس از جایگزینی تشکیل می دقت داشته باشید که پرده  دام تستی: 
 پس از جایگزینی است.  HCGشروع ترشح هورمون 

های آمنیون و کوریون  پرده  ۀر عهدهای جنین بیاخته ۀتغذی  ۀ، وظیف()یعنی بعد از جایگزینی  نیمحافظت کننده در اطراف جن  یهاپرده   لیهمزمان با تشک(  ۴

 آورند. رحم به دست می  ۀهای هضم شدمواد مورد نیاز خود را از بافت  ،های بدن جنین جایگزینی است که یاخته  ۀباشد. در مرحلمی
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 ماه رشد جنین  9ها و اتفاقات دورۀ بندی تشکیل اندامزمان 

 ماهۀ اول سه

 ماه اول
 شود. کنند و ضربان قلب آغاز میشدن میهای اصلی شروع به تشکیلاندامدر انتهای ماه اول 

 شوند. های دست و پا ظاهر میکنند و سپس جوانههای خونی و روده شروع به نمو میابتدا رگ
 گیرند. ها شکل مشخص میهمۀ اندام ماه دوم

 ماه سوم
 شود. های جنسی مشخص میدر انتهای ماه سوم اندام

 های بدنی قابل تشخیص است. دارای ویژگیجنین 

 ماهۀ دوم و سومسه 
 کنند. های آن شروع به عمل میکند و اندامجنین به سرعت رشد می

 ماهۀ سوم جنین قادر است در خارج از بدن مادر زندگی کند. در انتهای سه

 

 ۀچرخ  تنظیم  که  زمانی  هر  با  ارتباط  در  گزینه  کدام.  کنندمی  تنظیم  را  خود  تقسیم  سرعت  ، شیمیایی  مواد  و  محیطی  عوامل  برخی  به  پاسخ   در  هایاخته  -۴0
 است؟ صحیح ، خورد می به هم اییاخته

 .شودمی ایجاد سرطان  و خوردمی همه ب   یاخته  مرگ و تقسیم بین  تعادل (۱
 .است متفاوت بدن ایستاییهم حالت  به   نسبت  سیتوپلاسم هایپروتئین از گروهی  صحیح عملکرد (۲

 .شوندمی نابود کشنده  T لنفوسیت هاییاخته شدن  طی ایجاد در و  شده  شناسایی T هایلنفوسیت توسط قطعاً  هایاخته این (۳

 .شودمی نابود ،شده   ریزیبرنامه  مرگ ایجاد در  مؤثر هایپروتئین توسط یاخته ، اصلی وارسی نقاط از یاخته  عبور در  مشکل بروز پی در (۴

 مفهومی(  ـ ترکیبی ـمتوسط  ـ 1106)   2 ۀگزین پاسخ:   

ها وجود دارد که با فرایندهایی منجر به  کنند. انواعی از پروتئین ها در پاسخ به بعضی عوامل محیطی و مواد شیمیایی سرعت تقسیم خود را تنظیم می یاخته  

ها در سرعت تقسیم یاخته  شوند. این پروتئین ها میصی، مانع از تقسیم یاخته های دیگری نیز وجود دارند که در شرایط خاشوند. پروتئینای می تقسیم یاخته

 های سیتوپلاسم نسبت به حالت هم ایستایی بدن متفاوت است. میزان فعالیت گروهی از پروتئین  ها،ت کنند. در همۀ این حالدال گاز و ترمز عمل می مانند پ 

 ها:بررسی سایر گزینه 

 خیم شود. ممکن است باعث ایجاد تومور خوش   ؛شودموجب ایجاد سرطان نمیلزوماً    ،ای یاخته  ۀرخ( هر به هم خوردن تنظیم چ۱

های  مورد هدف یاخته  ،هاتوان گفت که این یاختهن صورت نمییدر ا  ؛یم ایجاد شودخ ای، تومور خوشیاخته  ۀهم خوردن تنظیم چرخبه  ( ممکن است در طی  ۳

T   د. گیرنکشنده قرار می 

 روند. توسط دستگاه ایمنی بدن از بین می  ،های سرطانی(های تومور بدخیم )یاخته یاخته  تستی:دام  

 شده خواهیم بود. ریزی شاهد مرگ برنامه ،  1G( با توجه به کتاب درسی، تنها در پی بروز مشکل در عبور یاخته از نقطه وارسی اصلی۴  

 وارسی!  " قاطن" باشه که در این گزینه گفته شده  حواستون دام تستی: 
 

 وقایع اینترفاز 

 مادۀ وراثتی  رخداد  زمان  مرحله 

1G  ترین طولانی 

 ـ رشد یاخته ۱
 مانند. ها مدت زمان زیادی در این مرحله می ـ یاخته ۲

ورود موقتی یا دائمی به   توقف در این مرحله  د نشوهایی که موقتی یا دائمی تقسیم نمی ـ یاخته ۳
 0Gمرحلۀ  

 کروماتین 

 کروماتین  ای اندازی فرایندهای مرگ یاخته راه  اطمینان از سلامت دِنا: آسیب غیرقابل اصلاح دِنا  1Gنقطۀ وارسی  

S ی هسته دناهمانندسازی  متوسط 
کروماتین 

 شده مضاعف

2G ترین کوتاه 
 سازی یاخته برای تقسیم آماده  - 1

 ها(ها و عوامل مورد نیاز )مثل تقسیم سانتریول ساخت پروتئین  - 2
 شدن میتوکندری و کلروپلاست تقسیم  - 3

کروماتین 
 شده مضاعف

 2Gنقطۀ وارسی  
عدم عبور از  نبودن یاخته برای تقسیم های دوک تقسیم و عوامل لازم برای میتوز: آماده بررسی پروتئین 

 این مرحله 
کروماتین 

 شده مضاعف
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 است؟ درست ،داون نشانگان با ارتباط در مورد چند  -۴1
 . شودمی ایجاد دوک هایرشته همۀ طبیعی غیر تخریب اثر بر -الف

 .است مشاهده قابل کروموزوم ۴7 پیکری هاییاخته ۀهم  ذخیرۀ مادۀ وراثتی، محل   در -ب

 .یابدمی  افزایش نیز داون نشانگان به مبتلا فرزند آمدن دنیا به احتمال ، مادر سن افزایش با -ج

 . یابدمی افزایش داوننشانگان به مبتلا فرزند تولد احتمال ، شدهریزیبرنامه مرگ یندافر مجاورت با نوعی عامل مؤثر در شروع صورت  در -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 مفهومی(  ـچندموردی  ـ متوسط ـ 1106)   2 ۀپاسخ: گزین  

 اند. موارد »ج« و »د« در مورد نشانگان داون به درستی بیان شده

 3  ،های پیکری این افرادیاخته بیشتر  است؛ یعنی    21  ۀتن اضافی مربوط به شمار تن دارند. فامفام  47های پیکری خود  یاخته   اغلب   داون، در افراد مبتلا به نشانگان 
بوده   21  شمارۀ  تن، دارای دو فام21  ۀتن شمار فرد، به جای یک فام  ۀهای جنسیِ ایجادکننداست که یکی از یاخته   ، ایندارند. علت بروز این حالت   21  ۀتن شمار فام

های جنسی  از عوامل مهم بروز این بیماری است؛ زیرا با افزایش سن مادر، احتمال خطای کاستمانی در تشکیل یاخته   ،است. بالابودن سن مادران در هنگام بارداری
توانند در روند  ها نیز می رتوهای مضر و آلودگی توانند موجب اختلال در تقسیم کاستمان شوند. دخانیات، الکل، مجاورت با پشود. عوامل محیطی نیز میوی بیشتر می 
 ها در هر دو جنس، اختلال ایجاد کنند. تنجدا شدن فام 

 موارد:  همۀبررسی  

فت تنها یک ج ،این خطای کاستمانی دهد. درها در آنافاز میوز مادر یا پدر رخ میتنهم ماندن فام الف( نشانگان داون در اثر نوعی خطای کاستمانی به نام با

 شوند. های دوک تخریب میآن همۀ رشتۀ  ،توان گفت که در طیمانند؛ بنابراین نمیهم می  کروموزوم با

ها  )مرکز کنترل یاخته( بوده و در آن  باشند که فاقد هستهپیکری می  ۀهای قرمز بالغ نوعی یاختویجهب( گ

 شود. موزومی دیده نمیوکر

داون افزایش  با افزایش سن مادر، احتمال به دنیا آمدن فرزند مبتلا به نشانگان   ،ج( با توجه به نمودار مقابل

 یابد. می

یاخته حذف  آفتاب د(  در  آنچه  مانند  دیده،  آسیب  و  پیر  میهای  اتفاق  مرگ  سوختگی  از  مثالی  افتد، 

پرتویاخته   ۀشد ریزیبرنامه  دارای  پرتوهای خورشید  است؛ چون  فرابنفش ای  برهای  مرگ    ۀ شدریزی نامه اند. 

توانند روند  های فرابنفش که در نور خورشید هستند، میهای مضر از جمله پرتوکند. پرتوها را حذف میدیده، آنهای آسیب ای، با از بین بردن یاختهیاخته

   د.شون داون  را با اختلال ایجاد کنند و باعث تولد نوزاد مبتلا به نشانگان   ها در هر دو جنستنجداشدن فام

های جنسی برای ایجاد فرد مبتلا مختلف یاخته  هایلت داون، غیرطبیعی است. حاهای جنسی ایجاد کنندۀ فرد مبتلا به نشانگان فقط یکی از یاخته  دام تستی: 
 داون: به نشانگان 

 : اسپرم طبیعی + تخمک غیرطبیعی۱حالت 
 : اسپرم غیرطبیعی + تخمک طبیعی ۲حالت 

 

 نشانگان داون  میانبر: 

 گویند.  های یک بیماری یا یک حالت، نشانگان می ای از نشانه به آمیزه  •

 کروموزوم دارند.    ۴۷های پیکری خود  داون، در یاخته افراد مبتلا به نشانگان  •

 اضافی( است.   ۲۱)یک کروموزوم  ۲۱کروموزوم   ۳داون، دارای های پیکری افراد مبتلا به نشانگان یاخته  •

 بوده است.  ۲۱های جنسی ایجادکنندۀ فرد )یا اسپرم یا تخمک(، دارای دو کروموزوم یکی از یاخته داون: بروز نشانگان علت  •

 شود. های جنسی وی بیشتر می زیرا احتمال خطای میوزی در تشکیل یاخته  ؛افزایش سن مادر داون:ترین عامل بروز نشانگان مهم  •

 .هادخانیات، الکل، مجاورت با پرتوهای مضر و آلودگی :هر دو جنس م میوز عوامل محیطی مؤثر در اختلال در تقسی  •

 

 دهد؟  یند زودتر از سایرین رخ می ا، کدام فرشود می  لقاح اسپرم با اووسیت ثانویه وقایعی که منجر بهدر   -۴2
 شود می ثانویه ها به درون اووسیت( تشکیل پوششی که مانع از ورود تعداد زیادی از اسپرم۱
 کنند اووسیت ثانویه را تجزیه می کننده که لایۀ داخلی اطراف هایی هضم( آزاد شدن آنزیم۲
 تخم  ۀ اختی لیو تشک با هم  اووسیت ثانویه واسپرم  هاییاخته  دیهاپلوئ  یها( ادغام شدن هسته۳

 ثانویه  ووسیت ( ورود بخشی از ساختار اسپرم که محل قرارگیری هستۀ آن است، به درون سیتوپلاسم ا۴
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 مفهومی(   ـ وقایع ترتیب  ـسخت  ـ 1107)    2 ۀپاسخ: گزین  

مانند، انقباض دیواره و زنش شود. حرکات زوائد انگشت رحم می  ۀگذاری از طریق انتهای شیپورمانند )شیپور فالوپ( وارد لولثانویه پس از تخمک  ۀیاختمام 

کنند،  ثانویه شنا می  ۀیاختها زامه به سمت مام دهند. با ورود مایع منی به رحم، میلیون یاخته ثانویه را به سمت رحم حرکت می رحم، مام   ۀهای دیواره لولمژک 

خارجی،    ۀ خارجی و داخلی اطراف آن عبور کنند. لای  ۀیاخته باید از دو لایرسند. برای ورود به ماممی  یاختهرحم به مام  ۀها در لولولی فقط تعداد کمی از آن

  ۀ در حین عبور زامه از لای  ای است.داخلی، شفاف و ژله   ۀلای  های انبانکی ویاخته   ۀماندباقی

پاره میخارجی، تارَک  آنزیمتن  تا  آغاز  لقاح مو  داخلی را هضم کند.  ۀ های آن لایشود  قعی 

ثانویه با همدیگر تماس پیدا کنند. در این زمان،    ۀیاختشود که غشای یک زامه و غشای مام می

افتد که باعث  یاخته اتفاق مییاخته، تغییراتی در سطح مامضمن ادغام غشای زامه با غشای مام 

یاخته  مام های دیگر به  شود. جدار لقاحی از ورود زامه ایجاد پوششی به نام جدار لقاحی می

شود.  آن به درون سیتوپلاسم وارد می  ۀیاخته، هستبا ورود سرِ زامه به مام  کند.جلوگیری می

شود.  کند و به تخمک تبدیل میرا تکمیل می  ۲ثانویه، کاستمان  ۀیاختدر همین حال، مام 

 .  گیردتن شکل می جفت فام   ۲۳تخم با    ۀشود و یاختزامه ادغام می   ۀ تخمک با هست  ۀهست

 پیوندد.  ه وقوع میبها  زودتر از سایر گزینه  ۲  ۀها، گزینهای سایر گزینهتوضیحات دام  اتوجه به مطالب بالا، شکل مقابل وب

 کند. لقاح پیدا می )نه اووسیت ثانویه!( هاپلوئید اسپرم با تخمک ۀ دقت کنید که هست ،3در مورد گزینۀ  
 

 تنه )همانندسازی دنای موجود در میتوکندری( محل همانندسازی در اسپرم =   
 

 شوند. شود که تقسیم می هایی مشاهده می در یاخته  ،ایکنند؛ زیرا همانندسازی دنای هسته دناهای موجود در هستۀ اسپرم، همانندسازی نمی  دام تستی: 

 . اسپرم و اسپرماتید فاقد توانایی تقسیم هستند دام تستی: 
 

 (۱۱۰۷ـ  ۰۳)         انسان ساختار اسپرم )زامۀ(  نامه: شکل  

 ـ دم )تاژک( ۳ـ تنه )قطعۀ میانی(، ۲ـ سر، ۱اسپرم دارای سه قسمت است:  ✓

 سر اسپرم شامل یک هستۀ بزرگ، آکروزوم )یک کیسۀ پر از آنزیم( و مقداری سیتوپلاسم است.  ✓

 مانند دارد و در جلوی هسته قرار دارد.  آکروزوم، ساختاری کلاه ✓

 . قطعۀ میانی اسپرم، شامل تعداد زیادی میتوکندری )راکیزه( است  ✓

 دم اسپرم از یک تاژک بلند ساخته شده است.  ✓

 ر(، ــــروزوم )در قسمت ســـ آک۱ا عقب: ـو تـــرم از جلـــای مختلف اسپــهترتیب قسمت  ✓

 . )در قسمت دم( ـ تاژک۴ و )در قسمت تنه( ـ میتوکندری۳)در قسمت سر(،  ـ هسته۲  
 

 در بخش سر و تنۀ آن قرار دارد.    ،مادۀ ژنتیکی اسپرم !حواستون باشه شوند.  ساز میاز بخش دُم خود وارد فضای لولۀ اسپرمها اسپرم دام تستی: 

 شود.  ایجاد می هاپلوئیدهر اسپرماتوسیت، دو یاختۀ از تقسیم  دام تستی: 

فشرده شدن هسته و قرارگرفتن در  از دست دادن مقدار زیادی از سیتوپلاسم شوند  دار میاسپرماتیدها به اسپرم: از هم جدا و تاژکروند تمایز  دام تستی: 
 کند.  ته حالت کشیده پیدا مییاخ  سر اسپرم 

 ! های لایۀ زاینده(نه اسپرماتوگونی )یاخته ،شودهای اسپرماتوسیت اولیه مشاهده میفامینک نوترکیب در یاختهایجاد  دام تستی: 

 
   قطعاً .................. ، ساز که ..................زامه ۀهر نوع یاختۀ درون لول  -۴3

 های درون لوله دارد. بین یاخته را  ترین هستهکوچک –کند زامه)اسپرم( را آغاز میفرایند تولید   (۱
  کند.نسبت به یاختۀ سازندۀ خود، مقدار بیشتری از عرض لوله را اشغال می –باشد هستۀ آن فشرده می( ۲
 دهد. تغذیۀ خود را مستقل و بدون نیاز به یاخته)های( دیگر انجام می –تواند در وسط عرض لوله قرار بگیرد می (۳
  کند.های دوک متصل میها را به رشتهها، آنتنقبل از نهایتِ فشردگی فام –محتوای ژنی کمتری از یاختۀ سازندۀ خود دارد ( ۴

 ـ سخت ـ مفهومی(   1107)   2 ۀپاسخ: گزین  

 زا کند = زامه فرایند تولید زامه)اسپرم( را آغاز می ساز کههر نوع یاختۀ درون لولۀ زامه 

 یاختک باشد = زام ساز که هستۀ آن فشرده می هر نوع یاختۀ درون لولۀ زامه 

 یاختۀ ثانویه + زام یاختۀ اولیه تواند در وسط عرض لوله قرار گیرد = سرتولی + زام ساز که می هر نوع یاختۀ درون لولۀ زامه 

 یاختک یاختۀ ثانویه + زام ساز که محتوای ژنی کمتری از یاختۀ سازندۀ خود دارد = زام لۀ زامههر نوع یاختۀ درون لو  
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 .کندمی ساز را اشغال  هزام  ۀلول  ۀوارید   عرضاز    یشتریمقدار ب  ،هیثانو  ۀتخایزامنسبت به  یاختک  مطابق شکل، زام 

 ها:بررسی سایر گزینه 

 . زا استهستۀ یاختۀ زامه  تر از  کوچک   ،ثانویه  ۀیاخت( هستۀ زام۱

های سرتولی  به یاخته  ،ثانویه برای تغذیه  ۀیاختسرتولی درست است اما زام   هاییاخته  ( این گزینه دربارۀ۳

 .وابسته است

  ۀکند و پس از آن در مرحلیها متصل متنرا به سانترومر فام  کود   یهارشته   ،۲در پروفاز  هیثانو  ۀیاختزام (  ۴

 .شودینم  میختک اصلاً تقسیاه زامک  دیدقت کن  دارد امارا    یفشردگ  نیشتریآن بهای  تنفام  ،۲متافاز

ساز در نظر گرفتیم که اشتباه بود! از های اسپرمهای قبل، اسپرم رو در دیوارۀ لوله ها در یکی از آزمون بچه  
 کنم.  همین مکان خدمت شما عذرخواهی می

 

 سازهای اسپرمهای دیوارۀ لوله یاخته انواع 

 اسپرم بالغ  اسپرماتید  اسپرماتوسیت ثانویه  اسپرماتوسیت اولیه  اسپرماتوگونی  نوع یاخته 

 حاصل تمایز اسپرماتید  اسپرماتوسیت ثانویه  اسپرماتوسیت اولیه  اسپرماتوگونی  اسپرماتوگونی  یاختۀ سازنده 

 ۲۳ ۲۳ ۲۳ ۴۶ ۴۶ کروموزوم و سانترومر 

 کروماتیدی تک  کروماتیدی تک  دوکروماتیدی  دوکروماتیدی  دوکروماتیدی  ها نوع کروموزوم

 DNA 92 92 46 23 23کروماتید و  

 DNA 184 184 92 46 46رشتۀ 

 ؛ هاپلوئيد( n) ۱ ؛ هاپلوئيد( n) ۱ ؛ هاپلوئيد( n) ۱ ؛ دیپلوئيد( n2) ۲ ؛ دیپلوئيد( n2) ۲ مجموعۀ کروموزومی 

 )یک جفت(  2 )یک جفت(  2 )دو جفت(  4 )دو جفت(  4 )دو جفت(  4 سانتریول تعداد 

ی که انجام  نوع تقسیم 
 دهدمی 

   2میوز 1میوز میتوز 

  حاصل از تقسیم هایه یاخت
 آن 

  اسپرماتوسیت اولیه
 و اسپرماتوگونی 

  یابد تمایز می  اسپرماتید  اسپرماتوسیت ثانویه 

    تتراد  ۲۳  تشکیل تتراد 

    تاژک 

)البته در مراحل   
نهایی تمایز خود،  

 شود( دار می تاژک 
 

 

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می  -۴۴
 ................ جانورانی که دارای هر دو نوع دستگاه تولیدمثلی نر و ماده هستند، ..................« »به طور طبیعی 

 کند. طرفۀ غذا را فراهم می باشند که امکان جریان یکای در طول بدن خود میدارای لوله – همۀ ( ۱
 کنند.با ایجاد پوستۀ ضخیمی در اطراف تخم خود، از جنین در برابر عوامل طبیعی محافظت می  –تنها گروهی از ( ۲
   .سازدیرا بارور م  یگرید ی هاتخمک ،کی   هر هایاسپرم و گرفته  قرار  هم کنار در طول از لقاح،  انجام  منظور به   – تنها گروهی از ( ۳
 .رد یگیصورت م یخون  ی هارگی مو ق یتبادل مواد از طر ، هستند که در آن بسته گردش   ۀسامان  ن یتر ساده  دارای –  ۀ( هم ۴

 قید دار(  ـترکیبی  ـ متوسط ـ 1107)     3 ۀپاسخ: گزین  

 ها  : هرمافرودیت سؤالتعبیر صورت  

در مورد  ند. کهای خود را بارور می های پهن مثل کرم کبد، هر فرد تخمک، یک فرد هر دو نوع دستگاه تولیدمثلی نر و ماده را دارد. در کرمهادر هرمافرودیت

های دیگری را  تخمک  ،های هر کدام گیرند، زامه میشود؛ یعنی وقتی دو کرم خاکی در کنار هم قرار  طرفی انجام می  های حلقوی، مثل کرم خاکی، لقاح دوکرم 

 شود. حلقوی دیده میهای  تنها در کرم  سازد. لقاح دو طرفیبارور می 

 :هاگزینهبررسی سایر   

گوارش    ۀ جانوران هرمافرودیت دارای لول  ۀ توان گفت همکند. نمیغذا را فراهم می  ۀطرف گیرد و امکان جریان یکدر اثر تشکیل مخرج، شکل میگوارش    ۀ( لول۱

   برای مثال کرم کبد فاقد لولۀ گوارش است.  هستند.

 کند. کند. این ویژگی در مورد جانوران هرمافرودیت صدق نمین محافظت می ضخیم در اطراف تخم از جنی  ۀ وجود پوست  ،گذاردر جانوران تخم  (۲
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بافتی، تبادل  ها و با کمک آب میان ها در کنار یاختهشود. در این سامانه مویرگمی  ، نظیر کرم خاکی دیدههای حلقویگردش بسته در کرم  ۀترین سامان( ساده ۴

 گردش بسته هستند.  ۀهای پهن، فاقد ساماندهند. کرممیها را انجام  مواد غذایی، دفعی و گاز

و    هحواست هست که نوزاد دوزیست، گردش خون ساده دار   تواند با انجام میوز، تعداد زیادی گامت تولید کند.  نمی  لزوماً   هر جانور دارای گردش خون ساده،  - 1
ی  نداری که  تفاوت ،نوزاد  هتوقع  خیلی  توجه کن چون  بالغ  دوزیست  و  دوزیست  نوزاد  به  خیلی  تولید کنه! کلًا  انداختن  گامت  واسه گیر  میده  دارن که جون  ها 

 آموزان!  دانش 
 های داخلی اشاره دارد. به لقاح خارجی و یا اغلب لقاح ،! و لقاح خارج از بدن جانور نرلقاح در بدن فرد نریا  لقاح خارجی است یا لقاح خارج از بدن جانور ماده،   - 2
هر دو تقسیم، کروماتیدهای خواهری از هم جدا    شود ولی در عسل نر( از تقسیم میتوز حاصل می  ها از تقسیم میوز و در برخی دیگر )زنبور در اغلب جانوران، گامت    - 3

 شوند.  می
 مانند ماهیان غضروفی!  ،همۀ جانورانی که لقاح داخلی دارند، الزاماً استخوان ندارند - 4
 نمود یکسانی دارند. ها ژنکنندۀ گامت های تولیدهایی مثل کرم کبد، یاختهدر هرمافرودیت  - 5
 شود.  های نر و ماده به محیط میرند، نوعی رفتار و آزادسازی ترکیبات شیمیایی، باعث آزاد شدن همزمان گامت در جانورانی که لقاح خارجی دا  - 6
 توانند خودلقاحی )مثل کرم کبد( و یا دگرلقاحی )مثل کرم خاکی( انجام دهند.  جانوران هرمافرودیت )نرماده( می  - 7
 شوند.  ها وارد دستگاه تولیدمثلی فرد ماده میت. این جانور لقاح داخلی داشته و اسپرمنوعی جانور آبزی با اسکلت داخلی غضروفی اس کوسه  - 8
حواستون    شود.  نیافته ایجاد میتواند حاصل لقاح بین اسپرم و تخمک نباشد؛ در واقع در بعضی مارها بکرزایی وجود دارد که در آن، فرد از تخمک لقاح مار می  - 9

 نمود خالص دارد.  ای خود، ژنبوده ولی در همۀ صفات هسته  n2ی، باشه که مار حاصل از بکرزای 
 اساس تولیدمثل جنسی  در همۀ جانوران مشابه است.   - 10
 ترین دستگاه گردش خون بسته و تنفس پوستی است.  سادهدارای ای مثل کرم خاکی جانور نرماده - 11
 شود. جانوران آبزی مشاهده میزی و گروهی از لقاح داخلی در همۀ جانوران خشکی  - 12
 ها همتا است.   در تولیدمثل جانوران، جانور بکرزا توانایی انجام میوز دارد؛ بنابراین قطعاً دارای کروموزوم - 13

 
 کند؟ مطابق شکل مقابل، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می  -۴5

  ...................« ، یند نشان داده شدها»کمی .................. از فر

 یابد.های بینابینی گیرنده دارد، افزایش شدیدی میمیزان ترشح نوعی هورمون که در مردان بر روی یاخته – ( پیش ۱
 شود.شروع میفولیکول های یاختههای فولیکولی گیرنده دارد، رشد  هورمون جنسی که بر روی یاختهنوعی در اثر  – ( پیش ۲
 شود.شده، خارج میهای مضاعفلغ شده به دیوارۀ تخمدان چسبیده و از آن نوعی یاختۀ هاپلوئید واجد کروموزومفولیکول با –( پس  ۳
 پردازد.های جنسی میاست، به تولید هورمونماندۀ فولیکول پاره شده در تخمدان ایجاد شدهدر صورت بارداری، ساختاری که از باقی  –( پس  ۴

 ( شکلی ـ مفهومی ـمتوسط  ـ 1107)     3 ۀپاسخ: گزین  

گذاری، از فولیکول بالغ شده  یند تخمکاشود. در طی فرم می گذاری انجادهد. بلافاصله پس از این مرحله، تخمکشکل بالا، فولیکول در حال رشد را نشان می

شده  های مضاعف شود. اووسیت ثانویه، نوعی یاختۀ هاپلوئید است که در هستۀ خود، دارای کروموزوم که به دیوارۀ تخمدان چسبیده است، اووسیت ثانویه آزاد می 

  است. 

 ها:گزینه  سایر بررسی  

گذاری  یند تخمکااست. دقت کنید که در اثر افزایش میزان این هورمون، فر   LHگذارد، هورمون  های بینابینی اثر میوی یاخته( نوعی هورمون که در مردان بر ر۱

 .است  گذاریتخمک  عامل اصلی   LHشدید  فزایششود. اانجام می 

کند، بلکه  شروع به اثر بر فولیکول نمی   FSHهای فولیکولی گیرنده دارد. دقت کنید که بلافاصله پیش از این مرحله، هورمون  ، بر روی یاختهFSH( هورمون  ۲

 شود. های فولیکولی، موجب رشد فولیکول می با شروع اثر بر روی یاخته   FSHتر از مرحلۀ نشان داده شده در شکل، هورمون  خیلی قبل

  های جسم زرد با تأثیر هورمون . یاختهگویندمی  زرد  جسم  آن  به  که  آیددرمی   اییاخته  ۀ انبانک در تخمدان به صورت تودۀباقیماند   گذاری،تخمک   بالدن  به(  ۴

LH  مدتی  تا  خود  فعالیت  به  دهد، جسم زرد  رخ  بارداری   اگر.  کنندترشح می   پروژسترون  و  استروژن  دو هورمون  و  دهندمی  را افزایش  خود  ترشحی  فعالیت  

 .شود می  حفظ  آن  در  شدهجایگزین  جنین  نتیجه  در  رحم و  ها جدارهورمون   با این  و  دهدمی   ادامه

تکنیک تستی: بعضی از سؤالات دارای قید زمانی هستند. برای مثال در این   
سؤال، کمی پیش از و کمی پس از مطرح است که باید حواسمان به لفظ  

 کمی باشد!  
 است؛ بنابراین:  چپ شکل صورت سؤال، نشان دهندۀ سومین شکل از سمت 

 چپ کمی پیش از آن: شکل دوم از سمت 
 چپ از سمت  کمی پس از آن: شکل چهارم
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به طور حتم    ، جانوران   نیا  ییحاصل از بکرزا  یها. چند مورد در ارتباط با زادهکندیم  مثل دیتول  ییاوقات فرد ماده به تنها  یاز جانوران گاه  یدر گروه  -۴6
 ؟ است حیصح

 .در خون مؤثر هستند یتنفس یهاقرمز بدون هسته دارند که در انتقال گاز یهاچهیگو -الف

 .دنهمتا ندار یهاخود کروموزم یکریپ یهااختهی کی در مرکز ژنت -ب

 .کنندیخود را به نسل بعد منتقل م یتمام اطلاعات وراثت -ج

 با والد خود دارند.  یمتفاوت یخط  یهاتعداد کروموزوم -د

 ( صفر ۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

 چندموردی(  ـترکیبی  ـسخت  ـ 1107)   4 ۀپاسخ: گزین  

 تعبیر صورت سؤال: جانوران دارای بکرزایی  

 د.کن  مثلدیتول  ییبه تنهاتواند  می فرد ماده  گاهی اوقات  باشند. در جانوران دارای بکرزایی  همه موارد در ارتباط با صورت سؤال نادرست می

 موارد:  همۀبررسی  

شوند و سیستم گردش باز دارند که حاوی همولنف بوده  حشرات محسوب می   زء یی، جحاصل از بکرزا  یهازادهعنوان گروهی از  الف( توجه کنید زنبورهای نر به 

ی در خون  تنفس  یهادر انتقال گازهستند که    های قرمز بدون هستهتوان گفت این جانوران فاقد گویچهنقشی در انتقال گازهای تنفسی ندارد؛ بنابراین می  که

 نقش دارند. 

 غیرعادی هستن:  کمیهایی وجود دارد که از لحاظ تعداد کروموزوم و هسته،  در کتاب درسی، یاخته  
اما در حالت بالغ، فاقد هسته، ژن، کروموزوم و...   ؛باشندهای بدن می ها در حالت نابالغ، دارای هسته هستند و مشابه سایر یاخته این یاخته   های قرمز: ( گویچه 1

 هستند. 
ها،  این هر کدام از این یاخته است؛ بنابر هم پیوستن چندین یاخته در دوران جنینی ایجاد شده ه  ای اسکلتی: هر یاختۀ ماهیچۀ اسکلتی، از ب های ماهیچه ( یاخته 2

 های معمولی بدن است. ها، بیشتر از یاخته این یاخته  یهاباشد. بنابراین تعداد کروموزومدارای چندین هسته می 
 باشند. های انسان عادی را دارا می ها، نصف کروموزوماین یاخته  ؛توانند هاپلوئید باشندهای جنسی، میهای جنسی: یاخته ( یاخته 3

های حاصل از بکرزایی مثل مارهای ماده، دیپلوئید بوده و در  ها است. دقت کنید بعضی زاده ی، هستۀ این یاخته کر یپ  ی هااخته ی  کیمرکز ژنتمنظور از  (  ب

  ی هاکروموزم د فاقد  های حاصل از بکرزایی مثل زنبورهای نر، هاپلوئید بوده و در هستۀ خوهای همتا هستند. برخی دیگر از زاده هستۀ خود دارای کروموزوم 

 هستند.  همتا

طی حاصل از بکرزایی، کنند. برای مثال، مار  خود را به نسل بعد منتقل یتمام اطلاعات وراثتتوانند طی تولیدمثل، الزاماً نمی ،ها( توجه کنید همۀ این زادهج

 کند.  خود را به نسل بعد منتقل  یاطلاعات وراثتتواند نیمی از  گیری تنها میجفت 

 . با انجام میوز  ⃪تولید گامت در مار حاصل از بکرزایی  

 . با انجام میتوز ⃪تولید گامت در زنبور حاصل از بکرزایی )زنبور نر(  

 اند.  های حاصل از میوز، در نتیجۀ نوعی تقسیم کاهشی به وجود آمده یاخته  

ندارند! برای مثال، مارهای حاصل از بکرزایی همانند والد خود دیپلوئید   با والد خود یمتفاوت یخط یهاتعداد کروموزوم ران ود( توجه کنید الزاماً همۀ این جان

 ها با والدشان برابر است. ی آن خط  یهاتعداد کروموزوم   ،هستند و در نتیجه

 الای چند موردی که ؤوصاً توی س) به این بالغ بودنه خیلی توجه کنید! مخص است  بالغ و سالم افراد به مربوط جمعیت، یک در  تولیدمثل ویژگی 
 . دارای آبشش که نوزاد است و فاقد تولیدمثل( ۀال باشه! مثل قورباغؤممکنه دربارۀ نوزاد یه جاندار س

 جاندار حاصل فاقد توانایی تولیدمثل جنسی  ،مختلف، ممکن است جانداری زیستا و نازا ایجاد شود که در این صورت ۀاز آمیزش بین دو گون
 . )مثل گل مغربی تریپلوئید( است 

 ها )زنبور عسل نر( با تقسیم میتوز.  کنند و برخی از آن بیشتر جانوران با تقسیم میوز گامت ایجاد می
 تن باشد: زنبورعسل نر. فام ۀهای پیکری خود دارای یک مجموع در یاخته تواندمی ← جاندار حاصل از بکرزایی 

 تن باشد: مار.  فام ۀهای پیکری خود دارای دو مجموعدر یاختهتواند می                                    
 کنه!  جاندار رو ایجاد می ،نایی تقسیم داره و با تقسیمگامت معمولًا توانایی تقسیم ندارد. حالا چرا گفتم معمولًا؟ چون در بکرزایی، گامت توا

 تن است.    فام ۀ(، گامت دارای دو مجموعn4مغربی چهارلاد ) تن است ولی در گلگامت معمولًا دارای یک مجموعۀ فام 

 
 است؟  صحیح دارند،  وجود عصبی بافت در تریکم تعداد به که هایییاخته اییاخته ۀچرخ  مورد در عبارت کدام طورمعمول به  -۴7

 . دارند قرار  دوک هایرشته روی  یاخته استوای  در  فشردگی  حداکثر با  هاموکروموز  ،اییاخته  ۀچرخ  متافاز  مرحله در( ۱
 . دهدمی رخ  دنا سلامت  از یاخته  محل اطمینان از قبل ،اییاخته  ۀچرخ  0G  مرحله  به دائم  یا   موقت طور به یاخته  ورود( ۲
 . دارد قرار خود  میزان حداکثر در تقسیم برای نیاز   مورد عوامل  و هاپروتئین ساخت ،اینترفاز ۀمرحل  ترینطولانی در( ۳
 . شودمی تغییر دچار آن هاینوکلئوزوم  فشردگی ، دنا همانندسازی دنبال  به   ،اییاخته  ۀچرخ   S ۀمرحل  در( ۴
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 مفهومی(  ـ دار  قید ـ نکات شکل ـسخت  ـ 1106)   2پاسخ: گزینه  

 (هانورونهای عصبی ) تعبیر صورت سؤال: یاخته  

های عصبی  در مورد یاخته  سؤالهای پشتیبان با تعداد بیشتر. گزاره صورت  های عصبی با تعداد کمتر و یاختهباشد: یاختهبافت عصبی دارای دو دسته یاخته می

 باشد. می  1Gاز نقطه وارسی  قبل اییاخته   چرخه  0G  مرحله  به  دائم  یا  موقت  طور  به  یاخته  محل ورود  شوند. میباشد که به ندرت تقسیم  می

 .افتدای به راه می مرگ یاخته دیده باشد و اصلاح نشود، فرایندهای آسیب  دناکند. اگر مطمئن می  دنا یاخته را از سلامت  1Gنقطۀ وارسی   

 ها:بررسی سایر گزینه 

شوند؛  های عصبی به ندرت تقسیم میدانیم یاختههای عصبی درست است. میدر مورد یاخته  به طور معمولذکر شده است کدام گزاره    سؤالصورت    ۀ( در گزار۱

 باشد. های عصبی صحیح نمییاخته  ۀدربار  ،باشدتقسیم میتوز می  مربوط به  که  بنابراین به طور معمول رخ دادن اتفاقی

 باشد. ترین مرحلۀ اینترفاز میرسد. این مرحله، کوتاه خود می  میزان  حداکثر  به  تقسیم،  برای  نیاز  مورد  عوامل  و  هاپروتئین   ساخت  2G( در مرحله  ۳

ۀ شوند. همان طور که در توضیح گزینمی  0Gای به نام  شوند، به طور دائم یا موقت وارد مرحله های عصبی که به ندرت تقسیم میهایی از جمله یاخته( یاخته۴

شده و    0Gهای عصبی به طور معمول وارد  نظر دارد. یاخته  دهد را مدهای عصبی رخ می، اتفاقی را که به طور معمول در یاختهسؤالصورت    ۀبیان شد، گزار  ۱

 .کنندگذر نمی   Sۀاز مرحل

 توضیح میدم؛ به تفاوت این دو جمله دقت کنید: های قطعی باشه! حالا این یعنی چی؟ با مثال بهتون های کلی و عبارت تکنیک تستی: حواستون به عبارت  
 درسته!  ⃪شوند. ها به طور معمول تقسیم نمی نورون - 1
 غلطه!  ⃪شوند. ها هیچوقت تقسیم نمی نورون - 2

 
 است؟ نادرستمرد جوان، چند مورد  کی یکریپ یهااختهی پیوتیکار به با توجه  -۴۸

 هستند.   صی قابل تشخ یکیژنت یهایماریو ب ی کروموزوم  یهایناهنجار ۀهم -الف

   اند.شده یگذارشماره پیوتیشکل و طول در کارترتیب هها، بکروموزوم ۀهم -ب

  خود قرار دارند. یفشردگ  زانیها، در حداکثر مکروموزوم ۀهم -ج

   همتا هستند. یهاکروموزوم یدارا   ، هاکروموزم ۀهم -د

۱) ۱ ۲) ۲ ۳) ۳ ۴) ۴ 

 قید(  ـچند موردی  ـسخت  ـ 1106)    3 ۀپاسخ: گزین  

 « نادرست هستند.موارد »الف«، »ب« و »د

 موارد:  همۀبررسی  

ی با کمک کیژنت  یهای ماریو ب  یکروموزوم  یهای ناهنجاراز    بعضی( توجه کنید تنها  الف
 ها!نه همۀ آن  ،اندها قابل تشخیصکاریوتیپ

کنیدب توجه  کروموزوم   (  همۀ  کاریوتیپالزاماً  در  طول  بر  ها  و  شکل  خود    اساس 
ترین کروموزوم در کاریوتیپ  کوتاه   ۲۱اند! برای مثال، کروموزوم شمارۀ  گذاری نشده شماره 
 . است

توان گفت در ها با حداکثر فشردگی است؛ بنابراین می( کاریوتیپ، تصویری از کروموزوم ج
 . خود قرار دارند  یفشردگ  زانیها، در حداکثر مکروموزوم   ۀهمآن،  

 ندارند!   کروموزوم همتا  ،Yو    X  های جنسیِکنید کروموزوم ( توجه  د

 (Yو    Xکروموزوم غیرجنسی و دو کروموزوم جنسی از دو نوع )   44دارای    سالم،  مردان 
 هستند. 

 هستند. (  Xکروموزوم غیرجنسی و دو کروموزوم جنسی از یک نوع )  44، دارای  سالم  زنان 

نوع جنسی(    2نوع غیرجنسی و    22کروموزوم )نوع    24، مجموعاً  سالم  در بدن یک مرد 
 وجود دارد. 

نوع جنسی(    1نوع غیرجنسی و    22نوع کروموزوم )  23، مجموعاً  سالم  در بدن یک زن 
 وجود دارد. 
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 باشد؟  ای فشرده در سیتوپلاسم خود میکند که دارای هستهزایی را بیان میای در مسیر اسپرمکدام گزینه، مشخصۀ هر یاخته  -۴9
 شود. های دو کروماتیدی ایجاد می( از تقسیم هستۀ نوعی یاختۀ دیپلوئید و دارای کروموزوم۱
 یابد. شود که در طی آن، عدد کروموزومی یاخته، کاهش میای تشکیل می( در اثر نوعی تقسیم یاخته۲
 های رحمی یک زن، ادغام کند.یندی ویژه، هستۀ خود را با نوعی یاختۀ هاپلوئید موجود در لولهاتواند در طی فر ( می۳
  دارد. سازۀ لولۀ اسپرمهای دیواربین همۀ یاختهترین هسته را در  ( فعالیت آن، تحت تأثیر ترشحات نوعی یاختۀ دیپلوئید است که بزرگ۴

 ترکیبی(  ـقید دار  ـ متوسط ـ 1107)   4 ۀپاسخ: گزین  

 .هاها هستند و اسپرمسؤال: اسپرماتیدهایی که در حال تمایز به اسپرم  صورتتعبیر  

سرتولی که    ۀای فشرده هستند. یاختزایی هستند که دارای هسته هایی از مسیر اسپرم ها، یاخته ها هستند و اسپرم اسپرماتیدهایی که در حال تمایز به اسپرم 

 گذارد. ها اثر میاین یاخته   همۀ  ساز دارد، با ترشحات خود، بر رویولۀ اسپرم های دیوارۀ لترین هسته را در بین همۀ یاختهبزرگ 

 ها:بررسی سایر گزینه 

از این یاخته( هیچ۱ های  ها، از تمایز اسپرماتیدها و اسپرماتیدها نیز، از تقسیم هستۀ یاختهشوند. اسپرم ها، از تقسیم نوعی یاختۀ دیپلوئید ایجاد نمییک 

 شوند. ( ایجاد میمضاعفهای  های هاپلوئید واجد کروموزوم یه )یاختهاسپرماتوسیت ثانو

ها، از تمایز اسپرماتیدها  شوند. اسپرم یابد، تقسیم میوز است. تنها اسپرماتیدها، از تقسیم میوز ایجاد می( تقسیمی که در طی آن، عدد کروموزومی کاهش می۲

 شوند. تشکیل می

 های رحمی یک زن دارند. اسپرماتیدها، توانایی لقاح و تشکیل یاختۀ تخم را ندارند. قاح با یک یاختۀ اووسیت ثانویه را در لوله ها، توانایی انجام ل( تنها اسپرم ۳

 دستگاه تولیدمثل در مردان میانبر:  

ها به خارج از بدن، ـ انتقال اسپرم ۳ها، پرمـ ایجاد محیطی مناسب برای نگهداری از اس۲ـ تولید اسپرم )کار اصلی(، ۱های دستگاه تولیدمثل مردان: وظایف اندام •
 ـ تولید هورمون جنسی مردانه )تستوسترون( ۴

لوله ۳ـ درون کیسۀ بیضه )خارج و پایین محوطۀ شکمی(،  ۲ـ یک جفت غدد جنسی نر،  ۱  ها:های بیضه ویژگی • وخم به نام های پر پیچ ـ دارای تعداد زیادی 
 ر( ساز )ترشح هورمون جنسی نهای اسپرمهای بینابینی در بین لوله ـ قرارگیری یاخته ۵ـ تولید اسپرم از هنگام بلوغ تا پایان عمر، ۴ساز، های اسپرم لوله 

 تر از دمای بدن باشد. باید سه درجه پایین  ،هاها برای فعالیت و تمایز صحیح اسپرم دمای بیضه  •

 های کوچک در کیسۀ بیضه ای از رگ ـ وجود شبکه۲ـ قرارگیری کیسۀ بیضه خارج از محوطۀ شکمی، ۱ها: سازوکارهای تنظیم دمای بیضه  •

 های سرتولی یاخته میانبر:  

 شوند. ساز قرار دارند ولی تقسیم نمی های اسپرموارۀ لوله های سرتولی در دییاخته  •

 د.  نکنها را هدایت می تمایز اسپرم  ،های سرتولی با ترشحات خودیاخته  •

 شود. انجام می  FSHتحت تأثیر هورمون  ،های سرتولیتحریک ترشح یاخته  •

 گذارند. زایی تأثیر می های موجود در مراحل مختلف اسپرم های سرتولی بر روی تمام یاخته یاخته  •

های ـ تغذیۀ یاخته ۳زایی،  های جنسی در مراحل مختلف اسپرم ـ پشتیبانی یاخته ۲ها از طریق ترشحات خود،  ـ هدایت تمایز اسپرم ۱های سرتولی:  وظایف یاخته  •
 .هاخواری باکتری ـ بیگانه ۴زایی، جنسی در مراحل مختلف اسپرم 

 

 ای با خون مادر ارتباط دارد؟ کند که در دوران جنینی از طریق اندام ویژهکدام گزینه، مشخصۀ هر جانوری را بیان می  -50

 کند.ها، پوستۀ ضخیمی وجود دارد که از جنین در برابر عوامل محیطی محافظت می( در اطراف تخم آن۱
 هایی وجود دارند که توانایی تولید آنزیم ویژه برای تجزیۀ سلولز را دارند.ها، ریزاندامگانآن ۀمعد( در ۲
 کند.ها وارد میای وجود دارد که با ایجاد فشار مثبت، هوا به درون ششای ویژهها، سازوکار تهویه( در دستگاه تنفسی آن۳
 کنند.کنند و پس از تولد نیز از غدد شیری مادر تغذیه میمین می أود را از خون مادر تمواد مورد نیاز خ  ،ها در دوران جنینیهای آن( زاده۴

 قید دار(  ـ ترکیبی ـسخت ـ  1107)     4 ۀپاسخ: گزین  

 دارجفت پستانداران تعبیر صورت سؤال:  

کند. نوزاد  شود و از آن تغذیه میبا خون مادر مرتبط می  ،م جفتای به نانمو را آغاز و از طریق اندام ویژه  و  دار، جنین درون رحم مادر رشددر پستانداران جفت 

 (. ۴ۀ  ید گزینأیو ت  ۱  ۀ)رد گزین  کند تا زمانی که بتواند به طور مستقل به زندگی ادامه دهدپس از تولد از غدد شیری مادر تغذیه می

 هاگزینهبررسی سایر   

)سلولاز( برای تجزیه سلولز است. سلولز مقدار زیادی انرژی دارد ولی    های واجد توانایی تولید آنزیم ویژهریزاندامگان  ۀ جانوران نشخوارکننده، دارای( معد۲

 ها وجود ندارند. ن )مانند انسان!(، این باکتری ااما دقت کنید که در سایر جاندار  ؛اغلب جانوران فاقد توانایی تولید آنزیم سلولاز برای گوارش آن هستند
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 دهم:   2ترکیب با فصل  
جانوران،    در این .  پستانداران نشخوارکننده، نظیر گاو و گوسفند، معدۀ چهار قسمتی دارند

 یک اتاقک لایه لایه به نام   ،نگاریبخشی به نام    ،سیرابی معده، شامل کیسۀ بزرگی به نام  
خورند تا در فرصت  است. این جانوران به سرعت غذا می   شیردانو معدۀ واقعی یا    هزارلا

مکانی امن، غذا را با نشخوارکردن به دهان برگردانند و بجوند. ابتدا غذای نیمه   مناسب یا
یابد.  ها تا حدی گوارش می شود و در آنجا به کمک میکروب سیرابی می   جویده بلعیده و وارد

زیادی   ها برای گوارش سلولز ضروری است. سلولز مقدار میکروب   در نشخوارکنندگان، وجود
  د.توانایی تولید آنزیم لازم برای گوارش آن هستن  انرژی دارد ولی اغلب جانوران فاقد

گردند. در این زمان غذا به طور کامل، های غذا سپس به نگاری وارد و به دهان برمی توده 
کند و سپس به نگاری  شود؛ بیشتر حالت مایع پیدا می دوباره به سیرابی وارد می  جویده و
به هزارلا رفته، تا حدودی آبگیری و سرانجام به شیردان وارد   یابد. مواد از آنجامی جریان 

 . کندشوند و گوارش ادامه پیدا می وارد عمل می  های گوارشیشوند. در این محل آنزیم می 

ای برقرار شود. این سازوکارها به  ورت بخش مبادله ای از هوای تازه در مجاشود جریان پیوسته دار سازوکارهایی وجود دارد که باعث می داران شش ( در مهره ۳

های دهان و حلق، با حرکتی شبیه »قورت  داران دو نوع سازوکار متفاوت در تهویه دارند؛ مثلاً قورباغه به کمک ماهیچهای شهرت دارند. مهره سازوکارهای تهویه 

دار، سازوکار فشار منفی وجود دارد که در آن، هوا به  گویند. در پستانداران جفتثبت میراند؛ به این سازوکار پمپ فشار مها میدادن« هوا را با فشار به شش

 شود. ها وارد میمکش حاصل از فشار منفی، به شش   ۀوسیل

 

 

 

 

                  های حفاظت از جنین در جانوران روش

جانوران  
 دارای 

 لقاح خارجی 

چسباند. هم میه ها را بپس از لقاح، تخمای است که ای چسبناک و ژله تخمک دارای دیواره  
گیرد. جنین مورد استفاده قرار می ۀکند و سپس به عنوان غذای اولی ابتدا جنین را از عوامل نامساعد محیطی محافظت می ،ایژله ۀاین لای  

جانوران  
 دارای 

 لقاح داخلی 

 خزندگان
ها با ماسه و ها( تخمپشت ضخیم وجود دارد و در بعضی از خزندگان )مانند لاک  ۀ پوست ،خزندگان در اطراف تخم ۀدر هم

و شودخاک پوشانده می  

خوابند. های خود میضخیمی وجود دارد و همچنین پرندگان روی تخم ۀپوست  ،در اطراف تخم پرندگان   

 پستانداران 

  گذار تخم
پوس()پلاتی   

خوابند تا  ها میکنند و روی آن گذاری میتخم ،چند روز مانده به تولددارند و ها را در بدن خود نگه میتخم
.مراحل نهایی رشد و نمو کامل شود  

دار کیسه  
 )کانگورو(

به صورت نارس   ،کند و به دلیل مهیا نبودن شرایطجنین ابتدا درون رحم ابتدایی مادر رشد و نمو را آغاز می
رساند. نوزاد نارس در کیسه از غدد  ای که روی شکم مادر است میکیسه شود و خود را به درون  متولد می

.کند تا مراحل رشد و نمو کامل شودشیری درون کیسه تغذیه می  

دار جفت   

شود و از آن مرتبط می در جنین درون رحم مادر رشد و نمو را آغاز و از طریق اندامی به نام جفت با خون ما
کند. تغذیه می  

کند تا زمانی که بتواند به طور مستقل به زندگی ادامه از تولد هم از غدد شیری مادر تغذیه مینوزاد پس 
 دهد. 
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 ینبا توجه به ا  یابد. و سپس کاهش می   یشابتدا افزا  R  مقاومت  یتوان مصرف  یم،برسان   9به  15را از    یراگر در مدار شکل روبرو مقدار مقاومت متغ  
 ؟باشد تواندی نم اهم بر حسب  یرز  یراز مقاد یککدام   ،مولد  یمقاومت درون  ،موضوع

1)14 2)8   
 3)10 4)12 
 
 
 
 

 2گزینه  پاسخ:  

  شود يك سهمي به صورت مقابل خواهد بود.نمودار توان يك مولد بر حسب شدت جرياني كه از آن گرفته مينكته:  

P I rI=  −   : یک تابع درجۀ دوم )سهمی شکل( است.  2
 توان دید که شدت جریانی که به ازاء آن توانِ مفید  با توجه به تقارن در سهمی می 

شود، برابر با  بیشینه می 
max

p pI
r

=


=
2

 و در این صورت،   

 بیشینه توانِ مفیدِ مولد برابر خواهد بود با:       
 
 

            

                                          maxp
r


=

2

4
     I P ( ) r( )

r r r

  
=  =  − 2
2 2 2

 

 مثال :   
 وات است.نیروی محرکۀ الکتریکی مولد چند ولت است؟    12/ 5توان گرفت اهم و بیشینه توانی که از این مولد می  2مقاومت درونی یک مولد 

                                maxp / v
r

 
=  =  =  =



2 2
212 5 100 10

4 4 2
 

 برای اینکه نکات بیشتری یاد بگیری حتماً پاسخ تشریحی رو کامل بخون:

  یان جر  ست، ا  9ی که مقاومت خارج  ی هنگامو    BIاز مولد را   ی عبور  یانجر  ست، ا   15ی که مقاومت خارج  ی هنگام 

Iطبق رابطه  گیریم.ی در نظر م  BIاز مولد را   ی عبور
R r


=

+
   ،A BI I  یش ابتدا افزا  مولد  ی از آنجا که توان خروج  .است  

.    یمبرو   Mدر سمت راست  یابه نقطه  M  در سمت چپ   یااز نقطه  یدمطابق شکل بادر نمودار    ، است  یافتهو سپس کاهش  

M حساب ین با ا ،استمولد  ی توان خروج یشینه هم نقطه ب : 

A M B A M BI I I R R R  →   

 ین:بنابرا  .برابر است ی آنمدار با مقاومت داخل یمقاومت خارج ،M  در نقطه 

MR r r= →  15 9 

rپس  = 8 تواند باشد ینم. 

 

 

 

 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  7 5 7 یازدهم توان   متوسط  

I
R

r ε

r ɛ 

R
 

AI MI BI

P

M

A B

I

خروجی
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از راست به    یببه ترت   ،دهندنشان می   یکه آمپرسنج و ولت سنج آرمان  ی مقدار  یم،برابر کن  ۴را    R3را نصف و مقاومت R2اگر مقاومت    ،شکل مقابل  در 
   .(است یکسانمقاومت   هرسهاندازه  ؟ )کندمی   ییرچپ چگونه تغ 

 کاهش ،کاهش (1
   یش افزا ،کاهش(2 
 ش کاه یش،افزا (3
 یش افزا  یش،افزا (4
 
 
 
 
 

 2 ینهگز   پاسخ:  

ها و  سنجشود و اثر این تغییرات بر مقادیر ولتکند یا کلیدی باز یا بسته میها مقدار یک مقاومت تغییر میپردازیم که در آندر این درسنامه به بررسی سؤالاتی می
 کنیم. میهای زیر را طی  توانیم گامشود. برای حل این نوع از سؤالات میها از ما پرسیده میها و یا نور لامپآمپرسنج

 کنیم مقاومت معادل مدار چگونه تغییر کرده است.  ( تعیین می1)
 کند.  کنیم جریان خروجی از باتری چگونه تغییر می( باتوجه به نتیجۀ گام قبل، تعیین می2)
شود. برای تعیین  های مدار مشخص میآمپرسنج ها وسنجها و یا تغییرات اعداد برخی از ولت( با مشخص شدن تغییرات جریان باتری، تغییر نور برخی از لامپ3)

 کنیم. ها ولتاژ باتری را بررسی میها و آمپرسنجسنجهای دیگر و مقادیر سایر ولتتغییرات نور لامپ
سنج و  به تغییرات اعداد ولت  ها است و مثال دوم مربوطکنیم. مثال اول مربوط به نور لامپطور کامل واضح شود، دو مثال زیر را حل میکه روش بالا بهبرای آن

 آمپرسنج است.  

 مثال   

 کند؟ چگونه تغییر می  L2و   L1های  ، نور لامپ kدر مدار مقابل با بستن کلید 

 

 

 

 
 

 
 کنیم. های زیر را طی میبرای حل این سؤال گام

 یابد. شوند و در نتیجه مقاومت معادل مدار کاهش می ، دو لامپ باهم موازی می kبا بستن کلید (: 1گام )

 شود. هم زیاد می  L1گذرد، با افزایش جریان، نور  می L1طور کامل از لامپ  شود. چون جریان باتری بهبا کاهش مقاومت مدار، جریان خروجی از باتری زیاد می (: 2گام )

توانیم تغییرات نور  تقسیم شود، بنابراین با کمک جریان نمی   L3و    L2جریان کل مدار زیاد شده است، ولی این جریان با بسته شدن کلید باید بین دو لامپ  (:  3گام )

 گیریم.  ات ولتاژ باتری در مدار کمک می را بررسی کنیم. برای این کار از تغییر L2لامپ  

  باتریr I V= −  باتریV 

 

L L LV V V= +  
1 2 2

 V باتری

 

 صورت زیر خلاصه کرد:  توان بهحل این مثال را می با کاهش ولتاژ آن کم شده است. راه L2بنابراین نور لامپ  

tپرنورتر   tR I L      kبستن کلید   1

LVکم نورتر   L   
2 tIباتری 2 V  

 

 

 

 
 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

سنج آمپرسنج و ولت    متوسط 10درجه از  7 4 8 یازدهم   

  
 

 

k 

 

 

  

 

r ɛ 

V

A

R2

R1 R3  
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 مثال   

 کند؟  گیرند چگونه تغییر می آل اندازه می سنج و آمپرسنج ایده ، مقادیری که ولت R2در مدار مقابل با افزایش مقاومت  

 

 

 

 

 

 توان نوشت:  طور خلاصه می باتوجه به مثال قبل به

tشود.  جریان آمپرسنج کم می tR R I     2 

 

rباتری  I V= −  باتریV 

Rشود.  سنج زیاد میولتاژ ولت  R RV V V= +   
1 3 3

 Vباتری
 

 گیرد.  سنج اندازه می همان ولتاژی است که ولت R3دقت کنید که ولتاژ دو سر مقاومت  

 یم:کنمقاومت حساب می ییرو مقاومت معادل را قبل و بعد از تغ گیریمیدر نظر م R ها را مقاومت ۀهم ۀانداز ،است یکسانها مقاومتجا که اندازه از آن

eq

R R R
R ,R : R

R R

R R
R ,R : R R R R


= = +




= + = + =

1 2
2 1 12

1 2

3 12 12 3

2

3
2 2

 ییرقبل از تغ 

R R

R R

R R

eq eqR R

R
R

R R R
R ,R : R

RR R

R
R ,R : R R R R R R

=

=

 =

 =


 

  = ⎯⎯⎯⎯→ =
+





      = + ⎯⎯⎯⎯→ = + =


2

1

12

3

1
1 2 2

2 1 12
1 2

3
4

3 12 12 3 4

2
3 3
2

13
4

3 3

 ییربعد از تغ 

 :است یافته یشکه مقاومت معادل افزا شویمیمقاومت معادل در دو حالت متوجه م یسهبا مقا 

R R
 

 
 

13 3
3 4

 

 ین:بنابرا .دهدرا نشان می ی دو سر باتر یلپتانس  اختلافسنج لتکل مدار و و یانآمپرسنج جر 

eqIیایدکاهش می.eq
R

eq
eq

I
R r


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
 +

  

eqV یابدافزایش می.eq
I

eq eqV rI= − ⎯⎯⎯⎯⎯→  

 

اگر   کنیم.ی مشخص وصل م   یلاختلاف پتانس  یکو مجموعه را به    یمبندمی   یبار به صورت مواز  یکو    یبار به صورت متوال  یکرا    یکیمقاومت الکتر  دو 

اول تها در حالمجموعه مقاومت   یتوان مصرف 
1
4

 ؟ چقدر است یکیدو مقاومت الکتر ۀنسبت انداز ،برابر حالت دوم باشد 

1)2 2)1 3)
2
3

  4)
3
2

  

 
 

 
A 

   
V 

 

  
 

r 

 
 

  

 

 اندموازی 

 اند متوالی

 اندموازی 

 اند متوالی

 افزایش یافته

 کاهش یافته
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   ۲ ینهگز   پاسخ:  

 ضرب اختلاف پتانسیل در جریان آن وسیله است.  ( توان الکتریکی هر وسیلۀ الکتریکی برابر حاصل1) 

P VI= 

V( برای یک مقاومت اهمی باتوجه به رابطۀ  2) R I=  .توان مقاومت از روابط زیر قابل محاسبه است ، 

P V I

P R I

V
P

R

=

=

=

2

2

 توان مصرفی مقاومت   

 های زیر است.  ( نمودار توان مصرفی در یک مقاومت برحسب ولتاژ و جریان آن مطابق شکل3)
 
 
 
 
 
 
 

 مثال: 

 ولت متصل شده است. توان این وسیله چند کیلووات است؟  100به اختلاف پتانسیل  50یک وسیلۀ برقی با مقاومت الکتریکی  

 محاسبۀ توان برحسب کیلووات 

V
P w / kw

R
= = = =

2 2100
200 0 2

50
 

eqR  وeqRیب  را به ترت  ی و مواز  یمقاومت معادل در حالت متوالو  R2و  R1مقاومت را    دواندازه   مجموعه   یگفته سوال توان مصرف  طبق  یریم.گدر نظر می'

1ی در حالت متوال
4

 ین:بنابرا ،است ی برابر حالت مواز 

  eq eq
eq eq

V V
R R'

R R '
→ = → =

2 21
4

4
pموازی     P=

1
4

 

 یم:روها میمقاومت یبحالا به سراغ روابط ترک 

(R R )R R
R R (R R ) R R

R R

 +
+ = ⎯⎯⎯⎯⎯→ + =

+
1 2 21 2

1 2 1 2 1 2
1 2

4 4 

R R R R R R R R R R→ + + = → − + =2 2 2 2
1 1 2 2 1 2 1 1 2 22 4 2 0 

R
(R R ) R R

R
→ − = → = → =2 2

1 2 1 2
1

0 1 

 

 ؟ دهدمدار شکل روبرو چند آمپر را نشان می  آمپرسنج  
1)0/5   
2)1   
3)1/5   
4)2 
 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  6 6 7 یازدهم توان   متوسط  

P
 

I 

 

 

P
 

V 

 

 

 متوالی

V =15

r = 1

A
12 8 24
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 ۳  ینهگز   پاسخ:  

 های متوالی روابط زیر برقرار است.  گوییم. در مقاومتها سری یا متوالی می( هنگامی که دو مقاومت پشت سر هم بسته شده باشند، به اتصال آن1) 

eq

eq

eq

R R R

I I I

V V V

= +

= =

= +

1 2

1 2

1 2

 

 تر است.  بزرگ  ی اولیههاهای متوالی، مقاومت معادل از تک تک مقاومت( در مقاومت2)
 ها رابطۀ مستقیم دارد.  ها با اندازۀ آنهای متوالی ولتاژ و توان مقاومت( در مقاومت3)

V R

V R

P R

P R

=

=

2 2

1 1

2 2

1 1

 

های موازی روابط زیر برقرار  اند. در مقاومتصورت موازی به هم متصل شده( هنگامی که دو سر دو مقاومت با سیم رسانا به هم متصل باشد، این دو مقاومت به4)
 است.  

eq
eq

eq

eq

R R
R

R R R R R

I I I

V V V

= +  =
+

= +

= =

1 2

1 2 1 2

1 2

1 2

1 1 1

 

 
 

   تر است.های موازی کوچک های موازی، مقاومت معادل از تک تک مقاومت( در مقاومت5)
 ها رابطۀ عکس دارد.  ها با اندازۀ آنهای موازی، جریان و توان مقاومت( در مقاومت6)

 
 

I R

I R

P R

P R

=

=

2 1

1 2

2 1

1 2

 

 
 

های زیر توجه  خارج شده است. به مثال Bوارد شده است و یک سیم از نقطۀ  Aبه این معنی است که یک سیم به نقطه  Bو   A( مقاومت معادل بین دو نقطۀ 7)
 کنید.  

 مثال:  

 را محاسبه کنید.  Cو  Aو مقاومت معادل بین نقاط   Bو  Aدر شکل زیر مقاومت معادل بین نقاط  

 
 
 

 کنیم. را محاسبه می Bو  Aابتدا مقاومت معادل بین 

 

 

 

 

 

 

 موازی است، بنابراین داریم:   6 ها با مقاومت باهم متوالی هستند و حاصل آن 4و   2های  در این حالت مقاومت

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  7 6 7 یازدهم آمپرسنج    متوسط  

  
    

  

I
 

 

 

 

  

  

 

 
 

 

  

 
A

 

B
 

C
 

 

B 

A 

 

 

 

  

  

 

 
 

 

  

 
A

 

B
 

C
 

  
    

  

I
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ABR


= = = 
+

6 6 36
3

6 6 12
 

 کنیم. را محاسبه می Cو  Aحال مقاومت معادل بین 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 موازی است.  4ها با مقاومت  متوالی هستند و حاصل آن  6و   2های  در این حالت مقاومت

ACR


= = = 
+

8 4 32 8
8 4 12 3

 

 آوریم. دست میبه xها را برحسب گیریم و جریان سایر قسمتدر نظر می xهای مدار را برابر ها، جریان یکی از شاخهبرای مقایسۀ جریان
 که به حل این تست بپردازیم، چند تمرین زیر را حل کنیم. تر شود، بهتر است قبل از اینکه نکتۀ بالا واضحبرای آن

 دست آورید.  به  xها را برحسب باشد، جریان سایر مقاومت xبرابر  3(: در مدار زیر اگر جریان مقاومت  1تمرین ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 توان نوشت: های موازی، جریان با اندازۀ مقاومت رابطۀ عکس دارد، بنابراین میطور که یاد گرفتیم در مقاومتهمان
I x

I
x

=  =  =1
1

3 3
6 6 2 

 است، بنابراین داریم:   6و   3های  های مقاومتبرابر مجموع جریان 9همچنین جریان مقاومت  

x x
I x= + =2

3
2 2 

 دست آورید.  به xها را برحسب باشد، جریان سایر مقاومت  xبرابر  6(: در مدار مقابل، اگر جریان مقاومت  2تمرین )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 باهم موازی هستند، بنابراین داریم:  R4و   R3های  مقاومت

I R I
I x

I R x
=  =  =3 4 3

3
4 3

6
2

3
 

 توان نوشت:  است، بنابراین می I4و   I3برابر مجموع  I2جریان  

I I I x x x= + = + =2 3 4 2 3 

 

 

  

 

x
 

 6جریان مقاومت  

 3جریان مقاومت  

 

  

 

 

 

  

A
 

B
 

  

 A
 

B
 

C
 

 

C A 
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موازی هستند و   R4و   R3های  کنیم. مقاومتتری در پیش داریم. برای این کار ابتدا سمت راست مدار را ساده میراه سخت I1دست آوردن جریان برای به

 متوالی است، بنابراین داریم:   R2ها با  حاصل آن
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دست آوریم. به xرا هم برحسب  I1توانیم جریان  موازی هستند، می R5و   R1های  در نهایت چون مقاومت

I R I
I x

I R x
=  =  =1 5 1

1
5 1

5 3
3 20 4 

پس مدار را به شکل روبه رو رسم    اند.  ی هر سه مقاومت با هم مواز  ینکه دو سر هر سه مقاومت به هم وصل است بنابرا  بینید یم  یداگر خوب به مدار نگاه کن 

  یم:و دار کنیمیم

 

 

 

eq
eq

R
R

+ +
= + + = = = → = 

1 1 1 1 3 1 2 6 1
4

8 24 12 24 24 4
 

eq
eq

I A
R r


= = =

+ +

15
3

4 1
 

Vاند طبق رابطه    ی از آنجا که هر سه مقاومت مواز  یمرا به دست آور  یاهم  8  تاز مقاوم  ی عبور  یانجر  یدحالا با  RI=  ،از آن   ی عبور  یانمقاومت مدار با جر

 ین:بنابرا  .رابطه عکس دارد
I x

eqI I I I x x x x x /
=

= + + ⎯⎯⎯→ = + + → = → =1
1 2 3 3 3 2 6 3 0 5 

I x / /= =  = 2 3 3 0 5 1 5 

 

 ؟است همچند ا R.  کند ینم  ییردهد تغ سنج نشان می آمپرکه  یعدد  ،یردقرار بگ ( 2) یا  (1)های هر کدام از حالت یرو  یدمدار شکل روبرو اگر کل در 
1)8   
2)16   
 3)24   
4)32 

 

 

12

8

24

V =15

r = 1

I2 I3

I1

 

A

8

R

r ɛ 

(1)

(2)
6

 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  
 ساده کردن مدار 
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   ۳  ینهگز   پاسخ:  

   كنيم. عمومي است استفاد يي مقابل كه حالت خاصي از معادلهتوانيم از رابطهرا تعیین كنيم مي R2و R1اگر بخواهيم مقاومت معادل دو مقاومت موازي  توجه: 

R R
R

R R
=

+

1 2

1 2 
 تر است.ها کوچک تر و مقاومت معادل در حالت موازی از هر یک از مقاومتها بزرگی مقاومتهمهنکته: مقاومت معادل در حالت متوالی از 

 مثال: 

Rدو مقاومت    = 401   وR2 اهم شده است. مقاومت    8اند که مقاومت معادل آنها ای به هم بسته شدهبه گونهR2   چند اهم است؟ 

    اند.کمتر است الزاما موازی بسته شده ی اولیههااز مقاومت  همۀ پاسخ: چون مقاومت معادل 
R R R

R R
R R R

=  =  = 
+ +

40
8 10

40
1 2 2

2
1 2 2

  

فقط   یم،دهقرار می  ( 2) را در حالت    یدکه کل  یو زمان  یرندگدر مدار قرار می  ی به طور مواز 8و    R  مقاومت   دهیمیقرار م  ( 1) را در حالت    یدکه کل  یوقت

 یعنی: .باشد یکسانمقاومت معادل در هر دو حالت  یدبا ،جا که عدد آمپرسنج در هر دو حالت برابر استاز آن  یرد.گدر مدار قرار می 6مقاومت 

eq( ) eq( )
R

R R R R R R
R

= → = → + = → = → = 
+

1 2
8

6 48 6 8 2 48 24
8

 

 

 ؟است اهمچند  Bو   A  دو نقطه ینمقاومت معادل ب ،باشد یکسانها مقاومت   ۀهم ی اگر توان مصرف .ینیدبرا می  مدار  یکاز   یقسمت ،شکل مقابل در 

1)
16
3

  2)
32
3

    

 3)
64
3

  4)
64
9

  

  

 

   ۴ ینهگز   پاسخ: 

 های تست های قبل وجود دارد.همۀ نکات لازم در درسنامه

 یم:ها را هم به دست آورمقاومت یهتا اندازه بق یمکن شروع می R3ها از مقاومت با توجه به برابر بودن توان همه مقاومت-1

P P R I R I R R= → = → = = 2 2
2 3 2 1 3 1 2 3 4 

 

 

 

 

R  چون  یاز طرف  .برابر است  R3و  R2دو سر مقاومت   یلبا اختلاف پتانس  ،  R4دو سر مقاومت   یلاختلاف پتانس  ر،با توجه به مدا-2 R=2 Vست،ا  3 V=2 3 

 ین:بنابرااست 
V V

V V V V V
=

+ = ⎯⎯⎯⎯→ =2 3
2 3 4 2 42 

V V V V
P P R

R R R
→ = → = → = → = 

2 2 2 2
4 2 2 2

4 2 4
4 2 4

4
16

4
 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  6 5 8 یازدهم آمپرسنج و مقاومت معادل    متوسط  

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  6 8 7 یازدهم توان و مقاومت معادل    متوسط  

A B

R1

R2 R = 3 4

R4

 

A B

R1

R2 R = 3 4

R4

I2

I1

I
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 :را به دست آورد R4شاخه مقاومت یانبه جر یاصل یانتوان نسبت جرمی ،هابا توجه به مقدار مقاومت -3
I I

I I I I I P P R I R I
=

= + ⎯⎯⎯⎯→ = → = → =1 28 16 2 2
1 2 2 1 4 1 4 23 

R I I R = → = 2 2
1 2 2 1

16
9 16

9
 

 کنیم: یمقاومت معادل را محاسبه م دانیم،یها را محالا که اندازه همه مقاومت -4

R R
R R R R

R R


= + = + = → = = = 

+ +
23 4

23 2 3 234
23 4

8 16 16
4 4 8

8 16 3
 

eqR R R= + = + =  = 1 234
16 16 16 64

4
9 3 9 9

 

 

  یر های زینهاز گز   یککدام    یط شرا  یندر ا   ، باشد  یشینهمولد ب  ی توان خروجکه    کنیمی م  یمتنظ  یاگونهرا به   یرمدار شکل روبرو مقدار مقاومت متغ   در 
 ؟ است نادرست

   ی مولد.برابر است با مقاومت درون  Rاندازه مقاومت (1

از مولد از رابطه  یعبور یان جر ( 2
r



2
 ید. آبه دست می  

  است با برابر دو سر مولد  یلاختلاف پتانس (3


2
 . 

برابر است با   Rمقاومت یتوان مصرف  (4
r

2

2
 . 

   ۴ ینهگز   پاسخ:  

 صورت یک سهمی است و این نمودار را هم به خاطر بسپارید.  ( نمودار توان خروجی از یک باتری برحسب جریان عبوری از آن، به1)

P I rI=  − 2 

I
r

:

P
r


=





=

2

2

4

 رأس سهمی   

 
 
 
 

شود که جریان آن برابر  بینید، توان خروجی از یک باتری زمانی بیشینه میطور که در نمودار بالا می( همان2)
r



2
طور که در  باشد. مقدار این توان بیشینه، همان 

نکات قبل دیدیم برابر  
r

2

4
 است.   

 رأس آن، اگر به ازای دو جریان مختلف، توان خروجی از باتری یکسان باشد،   ( باتوجه به تقارن سهمی حول3)

توان نتیجه گرفت که مجموع این دو جریان برابر  می
r

   .است. به شکل مقابل دقت کنید 

 
 
 
 
 

 

درجه   میزان
 سختی 

نیاز لازم تستپیش  مفاهیم قابل ترکیب با  پیش نیاز 
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  7 3 9 یازدهم توان   متوسط  

 

 خروجی 

ɛ r

R
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I I+
= 1 2

2
I  میانگین  , I

r


= 2 12

 

I I
r


 + =1 2 

 انتخاب شده است دقت کنید.    1400در نهایت به مثال زیر که از کنکور 

 مثال:  

 دهد؟  دهد، آمپرسنج چند آمپر را نشان میسنج عدد صفر را نشان می یکسان است. در حالتی که ولت  A5و  A3های در مدار مقابل، توان خروجی باتری به ازای جریان 

 

 

 

 

 
 

 برای پاسخ دادن به این سؤال، کافی است دو گام زیر را طی کنیم. 

برابر   I2و   I1، توان خروجی باتری یکسان باشد، مجموع  I2و   I1دانیم اگر به ازای دو جریان  گام اول: مطابق نکات فوق، می 
r


 توان نوشت:  است، بنابراین می  

I I
r r

 
= +  = + =1 2 3 5 8 

maxIدهد، باتری اتصال کوتاه شده و جریان آن برابر  سنج عدد صفر را نشان می گام دوم: هنگامی که ولت 
r


 باشد. می   A8دانیم برابر است که می  =

 :نقطه یندر ا یم،سر و کار دار Mدر نمودار مقابل با نقطه  ینبنابرا ،شود یشینهمولد ب یکه توان خروج  یمهست یطبق گفته سوال دنبال حالت 

و برابر  یشینهتوان ب -1
r

2

4
 .است 

از مولد برابر  ی عبور یان جر  -2
r



2
 .است 

برابر  ولددو سر م یلاختلاف پتانس -3


2
V :چرا که .است r( )

r

 
=  − =

2 2
 

 :  یراز .آن برابر است یمولد هم با مقاومت داخل یمقاومت خارج  -4

 

I
rI r R r R r

r R r r R


=  

= ⎯⎯⎯→ = → = + → =
+ +

2 2
2

 

 .نادرست است 4 ینهحساب گز ینبا ا

 
گیرند به ترتیب از راستت به چپ چگونه آل اندازه میستنج و آمپرستنج ایدهدر مدار مقابل با حرکت دادن لغزندۀ رئوستتا به ستمت چپ، عددی که ولت 

 کند؟ تغییر می

 افزایش  –( افزایش  1
 کاهش  –( افزایش  2
 کاهش   –( کاهش 3
 افزایش   –( کاهش 4

 

 

  2پاسخ: گزینه  

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب 
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

ازدهمی ولت سنج و آمپرسنج    متوسط 10درجه از  7 4 8   

 

A
 

R 

V
 

r
 

 

P

M

I

خروجی

r



2 r



r

2

4
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 در درسنامۀ بالا است. 2بینید، مدار این سؤال همان مدار مثال طور که میهمان

 
بود. بنابراین عدد در درسنامه خواهد    2یابد و پاسخ این مسأله دقیقاً مثل مثال  افزایش می  R3دقت کنید که با بردن لغزندۀ رئوستا به سمت چپ، مقاومت

 یابد. یابد و عدد آمپرسنج کاهش میسنج افزایش میولت

 
  ،باشد    یکساناز هر دو مولد    ی عبور  یاناگر جر   . ها به صورت مقابل استاز آن  یعبور   یانبر حسب جر   Bو    Aی  دو سر مولدها  یلاختلاف پتانس  نمودار 

 ؟خواهد بود  Bچند برابر توان تلف شده در مولد  ، A توان تلف شده در مولد

1)1 2)
1
2

    

3)4 4)2 

 

 

   ۴ ینهگز   پاسخ: 

 مثال:  

 شود؟  اهمی را به دو سر این باتری وصل کنیم، توان خروجی از باتری چند وات می  6جریان یک باتری مطابق شکل است. اگر یک مقاومت   –نمودار ولتاژ  

1 )72 

2 )96 

3 )124 

4 )148 

 

 

 

 کنیم: های زیر حل می این مثال را در گام 

 گام اول: مطابق نمودار داده شده داریم:  

: V
V

r:
r

 =
 = 

 
= = 



40 40

410
 

 به باتری، جریان مدار برابر است با:  6گام دوم: با اتصال مقاومت  

I A
r R


= = =

+ +

40
4

4 6
 

Rگام سوم: در نهایت توان خروجی از باتری برابر با توان مصرف شده در مقاومت   = 6  :است، بنابراین داریم 

P RI w= =  =2 26 4 96 

A بنابراین .است  Bنمودار یبدو برابر ش   Aنمودار یباست که ش یدااز نمودار پ Br r=2 است و داریم : 

A A

B B

P r I

P r I
= =

2

2
2 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  5 4 7 یازدهم توان   ساده  

I (A) 

V (V)
 

 

 

 

 

I

A

V

B
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 ؟چرخدمی  یچند درجه و در چه جهت  یسیعقربه مغناط  د،بچرخ (پادساعتگرد)و در جهت نشان داده شده   Oحول نقطه 360آهنربا   اگرشکل  مطابق 

   ساعتگرد  ،360( 2 پادساعتگرد   ،360( 1

 ساعتگرد  ،   720(4 پادساعتگرد  ، 720( 3
 
 
 

 2 ینهگز   پاسخ: 

 در طرفین میله قرار دارد و در وسط میله، خاصیت آهنربایی بسیار ضعیف و در حد صفر است.   Sو   Nهای  ای، قطبدر یک آهنربای میله: 1نکته  
 
 

های آهنربا قرار دارد بر اثر القاء مغناطیسی به قطب مخالف تبدیل  هرگاه یک آهنربا را به جسمی آهنی نزدیک کنیم سمتی از جسم که نزدیک یکی از قطب:  2نکته 
 کنند.  یگر را جذب میشود و جسم و آهنربا یکدمی

 ینبنابرا   .عکس جهت چرخش آهنربا استبرجهت چرخش عقربه    که  تفاوت  ینبا ا  ،  چرخدمی180هم    یسیبچرخد عقربه مغناط  180مطابق شکل اگر آهنربا

 .چرخدساعتگرد می 360یسی  عقربه مغناطبچرخد،  گردساعت پاد360واضح است که اگر آهنربا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ درست است یر از موارد ز یک کدام 
 . دهدنشان می  یسیعقربه مغناط Sطب  است که ق یدر هر نقطه در جهت  یسیمغناط یدانبردار م الف( 

 شوند. ی م  ظاهرهمواره به صورت زوج  یسیهای مغناططبوجود ندارد و ق  جزام   یسیمغناط یقطببه وجود تک  تجربی  یچ گواهه ب(

 . نامندمی   یسیمغناط یلانحراف را م ینا .انحراف دارد  یو اندک گیردی قرار نم  یاییجغراف  الدر جهت شم یقاًدق ،قطب نما یسیعقربه مغناط پ(

 . شود می   یلتبد یدائم  یآهنربا یکهم به  یلهشود م یدهکش میله آهنی  یکجهت به  یکآهنربا چند بار و در  یککه   یام هنگ ت(

 (ب و ت 4 (ب و پ 3 ( الف و پ 2 (الف و ب 1

   ۳ ینهگز   پاسخ: 

 :  کنیم یم  یبررس  یبها را به ترت عبارت 

 S  !نه  است یسیعقربه مغناط   Nدر جهت ،در هر نقطه یسیمغناط یدانبردار مالف( 

 ✓! اندتنها نبوده  S و N یسی مغناط های قطبتا به حال ب(  

 ✓ .( است یگری د یزکه چ یمهم دار یسیمغناط یبش )یک !بله درسته پ( 

 ی!  نه دائم شودیآهنربا م  یموقت یلهکار م ینبا ا ت( 

 .درست است ی »ب« و »پ« هاپس عبارت 

 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  6 3 8 یازدهم آهنربا    ساده  

 

درجه   میزان
 سختی 

تستپیش نیاز لازم  مفاهیم قابل ترکیب با  پیش نیاز 
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  7 0 10 یازدهم مغناطیس    متوسط  

S N

NS O

عقربۀ مغناطیسی

 

چرخش

پادساعتگرد آهن ربا

180 ادامۀ چرخش

(پادساعتگرد)آهن ربا  

180

NS OSN ONS O
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  عبور  مدت در  کند. اگری شکل عبور م   نعلی  ی آهنربا  یهاقطب  ینجهت نشان داده شده از ب  در  Vبا سرعت  یزباردار با جرم ناچ  ۀذر  یکشکل مقابل    در 
 . است ..................  شود و نوع بار آنمنحرف می  ................. را نشان دهد ذره به طرف  کمتری وزن  ترازو ۀعقرب ،ذره 

     یمنف - بالا (2 مثبت   -بالا   (1
 ی منف -یینپا(4 مثبت    -یینپا(3

 

 

   ۴ ینهگز   پاسخ:  

 یِ باردار متحرک از طرفِ میدانِ مغناطیسی: نیروی وارد بر ذره
راستاي  بر  كه اين نيرو   مي شود اين ذره نيرويي وارد  طرف ميدان بر   از  كندباردار دريك ميدان مغناطيسي حركت ميۀ هنگامي كه يك ذر  دهدتجربه نشان مي

 اندازۀ آن به عوامل زيربستگي دارد.  بوده و  راستاي ميدان مغناطيسي عمود حركت ذره و 
Fباشد.       مي   بيشتر   آن نيز  بر   نيروي وارد، باشد ذره بيشتر  تندیحركت ذره متناسب است.يعني هرچه تندی  با -1 V 
Fباشد.    مي  تر بزرگ  بر ذره نيز   نيروي وارد،باشد  تر بزرگي ميدان مغناطيسي متناسب است.يعني هرچه ميدان قوي با -2 B 

Fاست.   بيشتر  آن نيز  بر   نيروي وارد،باشد الكتريكي ذره بيشتر  بار  ذره متناسب است.يعني هرچه مقدار   بار  مقدار  با  -3 | q |           

F متناسب است. Bو ميدان مغناطيسي   Vسينوس زاويه بين جهت حركت ذره با -4 Sin               
 توان دررابطۀ زيرخلاصه نمود.                                         هاي فوق راميتناسب

                                                                                                  F | q | VBsin=  

 کنیم.را با استفاده از قاعدۀ دست راست تعیین می Fباشد و جهت نیروی  عمود می Bو  Vبر هر دو بردار   Fنکته: نیروی مغناطیسی 
 :     ؟!! الان بهتون میگم     قاعده دست راست چیه

نشان    Bای که با خم کردن چهار انگشت جهت میدان مغناطیسی قاعدۀ دست راست: اگر چهار انگشت دست راست در جهت حرکت ذره با بار مثبت باشد به گونه
 دهد.  داده شود، شست دست، جهت نیروی وارد بر ذره را نشان می

 جهت نيروي واردبرذره باردارمثبت متحرك ازقانون دست راست تعیین مي شود. 
 
 
 
 
 
 
 

 مثبت است. بار  بر   آن درخلاف جهت نيروي وارد بر  نيروي وارد ،ذره منفي باشد   بار  : اگر      یه نکته مهم
 تعیین نمود.  منفي را  بار   بر   توان جهت نيروي واردمي،  گرفتن علامت بار  نظر   در  با به كاربردن قانون دست راست وبا  ، به همين منظور

 توان قاعده دست راست را با دست چپ عوض نمود و جهت نیرو را با دست چپ تعیین نمود. ،میبارذره منفي باشد  تذكر: اگر 
 دهيم. نشان مي   باشدآن رابه صورت به طرف خارج كاغذ   اگر  و صورت  ه  ب آن را  به طرف داخل باشد  و كاغذ  ۀصفح  بر   برداري عمود اگر  قرارداد:

     برون سو عمودبركاغذ و      يا       درون سو     و  عمودبركاغذ

 مثال( 
 صحیح است؟   الزاماًهای زیر  شود. چه تعداد از گزارهبه آن وارد می  Fشود و نیروی مغناطیسی  می Bوارد میدان مغناطیسی  Vبا سرعت   qبار الکتربکی  

 عمود است.    Vبر بردار   Fالف( بردار  

 عمود است.  Vبر بردار   Bب( بردار  

 عمود است.  Fبر بردار   Bج( بردار  

 شود. بیشینه می F  ۀعمود باشد، انداز Bبر   Vد(  

 صحیح هستند.   الزاماًهای داده شده  تا از عبارت  3تواند صحیح باشد یا نباشد. بنابراین  صحیح هستند ولی عبارت )ب( می  الزاماًهای )ال(، )ج( و )د(  مطابق نکات فوق، عبارت

 

درجه   میزان
 سختی

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با 
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  7 2 9 یازدهم نیروی مغناطیسی    سخت  

•

B

F

V

B

F

V

N

V

S
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شکل   .) ذره وارد کرده به طرف پایین و نیروی واکنش آن به طرف بالاستآهنربا به  که    یرویین  یمفهمدهد میرا نشان می   ی عقربه ترازو وزن کمتر  کهیناز ا  -1

 . شودمیمنحرف  یینپاپس ذره به طرف ( مقابل

 

 

 

 

 

 

  اگر دست راست را در جهت بردار   ،طبق قاعده دست راست  بنابراین  .به طرف راست است  یعنی  ،Sقطب  به    Nقطب  در خارج از آهنربا از    یسیمغناط  یدانم  -2

V  سمت  و به    یمقرار دهB  بار ذره   ینبنابرا  !است  یینوارد بر ذره به سمت پا  یروی که ن  یدر حال  دهد.یجهت بالا را نشان م  ، شست دست راست  یمبچرخان

 . است یمنف

 

 

 

 

 

 

Bیکنواخت  یسیمغناط  یدانموارد    یزبا جرم ناچC2با بار    ی ا  ذره  / j=0 به    SI  که بردار سرعت جسم در   یدر لحظه ا  شود. ی م  (بر حسب تسلا )  5

Vصورت   / i / j= +0 3 0  ؟ وارد به ذره کدام است یسیمغناط  یرویاندازه و جهت ن ، است4

1)N− 73 N−( 2 سو ، درون 10 74    سو ، درون 10

3)N− 73 N−(4 سو، برون   10 74  سو، برون   10

 3  ینهگز   پاسخ:  

 شود.  زیر محاسبه می ۀ( نیروی مغناطیسی وارد بر بار الکتریکی متحرک مطابق رابط1

                                                                                                  F | q | VBsin=  

 :Bشدت میدان مغناطیسی  

|بار الکتریکی    ۀانداز  q |  

 :بین بردار میدان و سرعت   ۀزاوی

   :Vتندی حرکت بار الکتریکی  
 ( در مورد نیروی وارد بر بار الکتریکی متحرک به موارد زیر دقت کنید.  2

 عمود است.   Vو   Bالزاماً بر بردارهای   Fالف( بردار  

 توانند با هم داشته باشند.  ای میهر زاویهVو   Bب( بردارهای  

 شود.  بر هم عمودند، نیروی مغناطیسی بیشینه می Vو   Bج( هنگامی که  

 شود.  راستا باشند، نیروی مغناطیسی صفر میهم Vو   Bد( هنگامی که  

 ( 8مثال 

qبار الکتریکی   C= + 10    با تندی
m

s
/شود و از میدان مغناطیسی یکنواختی به شدت  به سمت غرب پرتاب می  500 T0 گذرد.  که جهت آن به سمت شمال است می  4

 باشد؟  نیروی مغناطیسی وارد بر این بار چند نیوتون است و جهت آن به کدام سو می

 توان فهمید جهت نیروی مغناطیسی به سمت پایین است. به شکل مقابل دقت کنید. دست راست می ۀ قاعدبرای تعیین جهت نیرو مطابق 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  7 8 8 یازدهم نیروی مغناطیسی    سخت  

F

V
B
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 توان نوشت:نیرو هم می ۀانداز  ۀبرای محاسب

F | q | VBsin / sin N6 0 310 10 500 0 4 90 2 10− −=  =     =  
Bبا توجه به   -1 , j  در جهت محور    یسیمغناط  یدانم  بردارy   .موضوع  ینبا توجه به ا  ،مثبت دارد   ی عمود  مولفهمثبت و هم    یهم مولفه افق  سرعتبردار    است ،  

) سوبرون یسیمغناط یروی که بردار ن فهمیمیم یم،اگر از قاعده دست راست استفاده کن   .است (

 

 

F  ذره از رابطه  بروارد    یسیمغناط  یروی ن  -2 qVBsin=   مثلاً  یتکم  یککه اگر    یمدانمی  یاز طرف  ید،آبه دست می  V    شود   بیان  یکهبر حسب بردار

 :توان گفتمی

x y
V V

V (Vcos )i (Vsin ) j=  +  

 !  یعنی  یم!لازم دار را Bو Vینب یه اما زاو ،است x بردار با محور ینا یهزاو رابطه  یندر ا 

Vcosیتوان به جامتمم هم هستند می یهدو زاو یناز آنجا که ا  , Vsin  همان  یاxV یعنی:  .را در رابطه قرار داد 

x

x

Vcos V

F qBVsin qBVcos qBV ( ) / / N− −



=  =  = =    = 6 72 10 0 5 0 3 3 10 

 

/رسانا به قطر مقطع    یمس  یک  mm0 gی و چگال2

cm34  چند آمپر    یماز س  یعبور  یانجر   .قرار دارد   ینزم  یسیمغناط  یداندر م  یراستا با سطح افق  هم

mینزم یسیمغناط یدانم ؟ ) شود صفر  بر سیموارد  یروهاین یند باشد تا برآ جهتیو در چه 
g , , / G

s
=  =210 3 0 4  ) 

 شرق به غرب ، 30( 2 غرب به شرق ، 30( 1 
 شرق به غرب ، 120( 4 غرب به شرق،  120( 3

 1  ینهگز   پاسخ:  

 نیروی وارد بر سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی 
 اگر مطابق شکل سیم رسانای مستقیمی را در میدان مغناطیسی قرار 

 دهیم، بلافاصله پس از بستن کلید و عبور جریان از سیم، از طرف میدان  
 مغناطیسی به ذرات باردار جاری در سیم و در نتیجه به کل سیم نیرو  
 .از آنجایی که جریان الکتریکی همان حرکت بارهاست، پس شودیموارد   
 . کندیم نیرو وارد   ،میدان مغناطیسی بر سیم حامل جریان هم 
 

  :در میدان مغناطیسی  سیم حامل جریان رابطه نیروی وارد بر 

F I Bsin=  

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  8 8 9 یازدهم نیروی مغناطیسی    متوسط  

 

 

 

B V
α 
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 . شودینم( نیرویی بر سیم وارد =0αباشند )   راستاهم  Bو   Iاگر 
 . شودیم( بیشینه نیرو بر سیم وارد =90αعمود بر هم باشند )  Bو   Iاگر 

 ،بر راستای شودیمنیرویی که در میدان مغناطیسی بر سیم حامل جریان الکتریکی وارد  
 سیم و نیز بر راستای میدان مغناطیسی عمود است.

 جهت نیروی وارد بر سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی )قانون دست راست(: 
 باید جریان را در جهت چهار انگشت  اً یثانباید از دست راست استفاده کنیم.  اولاً در اینجا برای تعیین جهت نیرو 

 قرار دهیم. )نیرو در جهت انگشت شست و میدان در جهت کف دست(  
 
 
 

 مثال  

/ای از صفحه میدان مغناطیسی یکنواختی با شدت  مطابق شکل در ناحیه T0 درون میدان    A2در جهت عمود بر صفحه برقرار است و یک سیم حامل جریان الکتریکی    4

sin)شود؟  قرار دارد. بر هر متر از این سیم چند نیوتون نیروی مغناطیسی وارد می / )=037 0 6  

 
که در شکل داده    037  ۀپاسخ: ابتدا دقت کنید که چون میدان بر صفحه عمود است و سیم درون صفحه قرار دارد، جهت میدان بر جهت جریان سیم عمود است و زاوی

 توان نوشت: نیروی وارد بر هر متر از سیم می ۀبرای محاسب شده است برای گمراهی شما آورده شده است.

F BILsin / sin F / N=  =     =00 4 2 1 90 0 8 

ید نیروی  با  ،شود  یروها صفرن  ینا   یندکه برآ  ینا  ی برا  یسی، مغناط  یروی هم ن  ،یکی  یینوزن به طرف پا   یروی ن  یکی  شود،یوارد م   یرودو ن  یافق  یمس  ینبه ا( 1

 .باشد یدوزن با یروی به طرف بالا و هم اندازه ن یسیمغناط  یروی پس ن ،کند یرا خنث یموزن س یروین مغناطیسی،

)به طرف شمال  ینزم   یسیمغناط  یدانم  ( 2 )  به    یدبا  یان سیمحساب مطابق شکل روبرو جر  ینبا ا  ،باشد  یدبا  ↑  هم که به طرف  یسیمغناط  یروی ن  .است

 !از غرب به شرق ، یعنیباشد  → طرف

 

 

 یان: و سپس محاسبه جر  رویمیم  یبه سراغ فرمول چگال  ینهم  ی برا !  نه جرم آن را    یم،را دار  یماما نه طول س  یم،برو  یانبه سراغ محاسبه اندازه جر  یدحالا با  ( 3

V AL sin

m AL

m m
m AL mg BILsin

V AL

= =

=
 = ⎯⎯⎯⎯→= → = → = ⎯⎯⎯⎯→

1 

r

r g ( / )
Alg BIl A g BI I A

B /

−

−


      
 = → = → = = =

2

2 3 2 3

4
3 0 1 10 4 10 10

30
0 4 10

 

 

های مشخص  در جهت   I2یانجر   (2و از سیم )  I( جریان  1)  یماز س  .وجود دارد   xدر جهت محور  یکنواختی  یسیمغناط  یدانم  ،مختصات روبرو  ۀ صفح  در 
 ؟ است  ( 2یم )وارد بر س مغناطیسی   یرویچند برابر ن( 1) یم وارد بر س یسیمغناط  یروین .کند عبور می  ،شده

1)
3
2

  2)
2
3

    

3)
3
8

  4)
8
3

  

 

F:  نیروی( وارد بر سیمN) 

I: ( جریان سیمA) 

L: ( طول سیمm ) 

B: ( میدان مغناطیس یT)تسلا( ) 

α:  زاویه بینI  وB 

F

B
I  

x

y

I2 (2) سیم

I  (1)سیم
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 2 ینهگز   پاسخ: 

 yLیعنی    ی عمود  طول   سوال   یندر ا  ،قرار داشته باشد  یسیمغناط  یدانبر خطوط م  مودگذار است که عیرتاث  یسیمغناط  یروی در اندازه ن  از سیم  طولیتنها  

 ین:بنابرا

y

y

lF I I

F I l I
=  =  =

11 1

2 2 2

4 2
2 3 3

 

 

 

 

            ؟دهدنشان می  ی را به درست یکیالکتر یانحامل جر یمدر اطراف س یسیمغناط یدانخطوط م یر های ز از شکل  یک کدام 

 

1              )      2 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
3                    )       4 ) 

 

 1  گزینه  پاسخ:  

توان جهت میدان را در  با استفاده از قاعدۀ دست راست میکنند که های حامل جریان در فضای اطراف خود یک میدان مغناطیسی ایجاد می دانیم که سیممی
 دانیم که هر چه فاصله از سیم بیشتر شود، بزرگی میدان و البته تراکم خطوط میدان کاهش یابد.  ها تعیین کرد. از طرفی میاطراف آن

 
 
 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  6 6 7 یازدهم نیروی مغناطیسی    متوسط  

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  5 1 6 یازدهم میدان مغناطیسی    ساده  

I

x

y

I2 (2) سیم

I  (1)سیم

l =2

l =1 واحد 4

واحد 3

 

I
B

 

I
B

 

I
B

 

I
B
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 است:   r  ،90و شعاع  Bبین بردار   ۀبردار میدان مغناطیسی در هر نقطه بر خطوط میدان مغناطیسی در آن نقطه مماس است؛ دقت کنید که زاوی: 1  ۀنکت
 
 

 
 
 

 عکس دارد:   ۀموردنظر از سیم رابط ۀنقط  ۀمستقیم و با فاصل ۀجریان رابط ۀ میدان مغناطیسی در اطراف سیم حامل جریان با انداز  ۀ انداز :  2 ۀنکت

A B
A B

I I
B , B

r r
  

  ،شود  یشترب  یانحامل جر  یمهر چه فاصله از س  ضمنا  .ساعتگرد است  ،سودرون   یکیالکتر  یانحاصل از جر  یسیمغناط  یدانجهت م  ،طبق قاعده دست راست

 شود.یم  یشتراز هم ب یدانم  خطوطفاصله  وکمتر  یداناندازه م

 
 

  کند؟ی م  یترا تقو یکی الکتر یآهنربا  یسیمغناط یدانم ،یرز ییراتاز تغ  یکمدار شکل مقابل کدام  در 
 کاهش مقاومت رئوستا   الف(

 لوله یم از داخل س یآهن یخبرداشتن مب(

 لولهیم های ستعداد حلقه  یشافزاپ( 

 ( الف و پ 2 (الف و ب 1
 (فقط الف 4 (الف و ب و پ 3
 

   ۴ ینهگز   پاسخ:  

 یم: کن می  یبررس یب موارد را به ترت 

I  مقاومت رئوستا طبق رابطه الف( با کاهش
R r




=
 +

 ✓.شود می یتتقو یکیالکتر ی آهنربا یسیمغناط یدانم یجهو در نت شودیم یاد ز یانجر 

 یت!تقو نه شودیم یفلوله تضع   یسیمغناط یدانلوله م از داخل سیم میخ آهنیبا برداشتن ب( 

و    یابدمی  یشهم افزا  یمطول س،  ها  تعداد حلقه  یشافزا  پس با  ،دارد  یمرابطه مستق  طول   لوله در واحدسیم  ی لوله با تعداد دورها  یمس  یسیمغناط   یدانم  پ( 

  نسبت
N

l
 کند. ینم ییری لوله تغ یمس یسیمغناط یدانپس م ماند.یثابت م 

 
در جهت نشان   ست،فاصله ا  یکبه    Bو    Aقطب  از دو    که  M  را در نقطه  یالکترون  .مشابه هستند  قطب های دو آهنربای میله ای   Bو    Aشکل روبرو    در 

 ؟تواند درست باشدمی  یراز موارد ز یککدام  ،باشد (صفحه و به طرف خارج   بر )عمودسو وارد بر الکترون برون  یروی اگر ن کنیم.ی رتاب م پ داده شده 
 . هستند  Sقطب هر دو   Bو  Aالف(

 . هستند   Nقطب   هردو   Bو  Aب(  

 است.  Nقطب  Bو   Sقطب   Aپ(  

 است.  Sقطب  Bو    Nقطب   Aت(  

 ( ب و ت 4 ( الف و پ 3 ( فقط ب2 (فقط الف 1
 

 4 ینهگز   پاسخ: 

 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
ترکیبو   

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  6 2 7 یازدهم میدان مغناطیسی    متوسط  

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

مغناطیسی نیرو و میدان    متوسط 10درجه از  7 1 8 یازدهم   

I
r

B

Br

Ar
I

A

B

میخ

سیم روکش دار
+ −

 

V

M

BA
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 جهت با آن.نقطه از فضا برداری است مماس بر خط میدان مغناطیسی عبوری از آن نقطه و هم  در هر بردار میدان مغناطیسی  
 
 
 
 
 
 

  این    . بادر جهت نشان داده شده باشد  یدکف دست با  یم،قرار ده  (V)  در جهت بردار سرعت  ( است  یبار منف ) اگر چهار انگشت دست چپ    ،مطابق شکل  -1

سو به  برون  یسیمغناط نیروی  دتوانمی ،داده شده در شکل یدان نشانم  ی پس تمام بردارها .جهت داشته باشد یندر ا مولفه ای  یدبا یسیمغناط  یدانحساب م

 کند.الکترون وارد  ینا

جهت کف 
دست چپ

V

B
B

B
B

BM

BA 

 کنیم: یم مشخص  Mآهنربا را در نقطه  یسیمغناط یدانحالت جهت م ، در هرباشند S یا Nقطب  توانند یم   Bو  Aنقاط هر کدام از  ینکهبا توجه به ا  -2

 

 

 

 

 

 . قابل قبول اند ( 4و )  ( 1)  ی هاکه حالت فهمیمیها با شکل اول مشکل ینا یسهبا مقا 

 

به اندازه   یمس  یننصف ا  »ب«    در شکل  ست.عمود ا  ییسونبرو  یکنواخت  یسیمغناط  یدانم  بهدهد که  را نشان می   یان حامل جر  یمس  یک  شکل »الف« 

 ؟است  »الف« چند برابر شکل »ب« در شکل  شودی وارد م سیم  ینبه ا یسیمغناط یدانکه از طرف م یرویی ن اندازۀ.خم شده است 90
1)2   
2)1   

3)
2
2

    

4)2  

  

 

q

p
r

qB

pB
rB

B

I

(ب)

B

I

(الف)

I
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   3 ینهگز   پاسخ: 

 آید:  زیر بدست می  ۀنیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان از طرف میدان مغناطیسی مطابق رابط  (1

                                     F BILsin=   

 بین جهت جریان سیم و جهت بردار میدان مغناطیسی است.   ۀزاوی به ترتیب شدت میدان، شدت جریان و طول سیم هستند و   Lو  B ،Iبالا،  ۀدر رابط
شد، نیروی ( اگر سیم راست حامل جریان موازی میدان مغناطیسی باشد نیروی وارد بر آن کمینه )صفر( خواهد شد و اگر سیم عمود بر میدان مغناطیسی با2

 مغناطیسی وارد بر آن بیشینه خواهد شد. 
 ست.  ( بردار نیروی وارد بر سیم حتماً بر بردار میدان مغناطیسی و جهت جریان در سیم عمود ا 3

با توجه به    ،عمود است  یمس  بر  یسیمغناط  یداندر هر دو شکل م .    گیریمیدر نظر م  (I)  از آن را  ی ن عبوریاو جر  l  را  یمطول س  ،Bرا  یسیمغناط  یدانم  یبزرگ

 :موضوع ینا

 یعنی: است  پایینو جهت آن به سمت BIlبرابر است با  یسیمغناط یروی اندازه ن »الف« در شکل -1

BIl= )الف(F  

 

 

  به اندازه  یرویین  سیم  یمهبه هر کدام از دو ن  شکل »ب«در    -2
l

F' BI( )=
2

هم   ر ب  یروندو    ینا  مطابق شکلشود.  یوارد م  

 :                           برابر است با یرون یند این دوبرا ،عمودند
l

F' F' F' F' (BI )= + = = =2 2 22 2 2
  F)ب( 2

L
BI

F

F BIl

 
 
 → = =

2
22
2

 

 

Oاگر    .دور است  3۰۰های آن  و تعداد حلقه  cm60  لولهطول سیم   دهد.ی را نشان م   یکیمدار الکتر  یکاز    یمقابل بخش  شکل  A BV V V= + = −4 4  

T.m؟  است گاوسلوله چند  یمداخل س یسیمغناط یدان م یبزرگ  ،باشد ولت(بر حسب  )
( )

A
− =  7

0 4 10 

1)4  2)6    

3)− 44 10  4)− 46 10  

 

 

 2 ینهگز   پاسخ:  

 عیین پتانسیل الکتریکی نقاط یک مدار:ت
 كنيم. اين كه پتانسيل نقاط مختلف يك مدار را تعیین كنيم از دو قانون زير استفاده مي  براي 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  7 8 9 یازدهم نیروی مغناطیسی    سخت  

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  8 8 10 یازدهم میدان مغناطیسی، سیملوله و جریان  فصل دوم یازدهم فصل دوم یازدهم سخت  

 )الف(

 )ب(

B

I

F

 

B

I

I

F

F
 

B

R = 2 2

V = 6

CA

OR = 1 2
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 قانون اول:  

اگر درخلاف جهت جريان از آن عبور كنيم به   يافته وكاهش  IR ۀدر جهت جريان از مقاومت عبور كنيم پتانسيل الكتريكي به انداز  Rاگر در يك مقاومت الكتريكي 

 يابد. افزايش مي  IR ۀانداز 

                                B AV IR V+ Aيا             و         = BV IR V− =   
 شود. اثبات میاین قانون از قانون پایستگی انرژی به دست آمده است، و به صورتِ زیر 

RIمقداری انرژی به اندازۀ   Rبه هنگام عبور از مقاومتِ  qباشد، بار AUبرابر با  Aدر نقطۀ  qاگر انرژیِ پتانسیلِ الکتریکیِ بارِ  t2 دهد و انرژیِ آن  از دست می

 شود. میBUبرابر با   Bپس از عبور از مقاومت در نقطۀ 

A  توان نوشت:در نتیجه می BU RI t U−  تقسیم کنیم، خواهیم داشت:  q. حال اگر طرفینِ این رابطه را بر بارِ 2=

                                            
U

V,It q
qA B

A B
U URI t

V RI V
q q q

= =

− = ⎯⎯⎯⎯⎯→ − =
2   

 قانون دوم: 

نيروي محركه مولد افزايش يافته واگر از قطب   ۀپتانسيل به انداز   از قطب منفي به قطب مثبت رويم )بدون توجه به جهت جريان( (r=0اگر در يك مولد آرماني )
 يابد.مثبت به قطب منفي رويم پتانسيل به اندازه نيروي محركه مولد كاهش مي 

                                     B AV V− Aيا       و        = BV V+ =   
 
 

 شود. این قانون از قانون پایستگی انرژی به دست آمده است، و به صورتِ زیر اثبات می

Uرود مولد به اندازۀاز پایانۀ منفیِ مولد به پایانۀ مثبتِ آن می q، هنگامی که بار  باشد AUبرابر با   Aدر نقطه یِ  qاگر انرژیِ پتانسیلِ الکتریکیِ بارِ  .q=    به آن

A  توان نوشت:شود. در نتیجه میمی BUبرابر با  Bیِ دهد. بنابراین انرژیِ آن پس از عبور از مولد در نقطهانرژی می  BU .q U+ . حال اگر طرفینِ این رابطه =

 تقسیم کنیم، خواهیم داشت:  qرا بر بارِ 

                                                                                    

U
V

qA B
A B

U U.q
V V

q q q

=


+ = ⎯⎯⎯→ + = 

 مولد    تذكر: اگر مولد داراي مقاومت الكتريكي باشد بايد از قانون اول براي مقاومت درونيِ 

B         نيزاستفاده نمود. AV Ir V−+ A     يا  و      = BV Ir V+− =                    
 پایستگی انرژی به دست آمده است. تذکر: قانون فوق نیز بر اساس قانون  
 

 مثال :   

Bآمپر باشد   4باشد اگر شدت جریان در این قسمت برابر شکل مقابل که قسمتی از یک مدار جریان مستقیم می AV V−   .را تعیین کنید 

 

 

 

 

 

                        :پاسخ 
B A B A

B A

V IR Ir IR V V ( ) ( ) ( ) V

V V V

− − +  − =  −  −  + −  =

− =

2 1 4 5 4 1 2 4 4

38
                          

 مثال :   

Bباشد  شکل مقابل که قسمتی از یک مدار جریان مستقیم می AV V−  .را تعیین کنید 

 

 

 

  پاسخ: با توجه به قانون گره، در گرۀM :داریم     
I I I I I A= +  = +  =2 1 3 3 33 2 1 

رابطۀ پتانسیل الکتریکی   Bباشد. حال کافی است برای محاسبۀ اختلاف پتانسیل الکتریکی از نقطۀ می  Bبه طرف  Mآمپر واز طرف  1برابر  MBبنابراین جریان در شاخۀ  

 ادامه دهیم، در این صورت خواهیم داشت:Aرا نوشته وتا نقطۀ  
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B A B A

B A

V I R I r I R V V ( ) ( ) ( ) V

V V V

+ + + − =  +  +  + −  =

− =

3 2 3 1 1 1 4 1 1 2 2 4

1
                               

  جمع جبری جریان الکتریکی در یک گره صفر است.: 1وجهت
 هايي  شوند با مجموع جريانهايي كه وارد يك گره ميمجموع جريان 

I                    شوند برابر است.كه از گره خارج مي  I I I I+ = + +1 5 2 3 4 
 پایستگی بار الکتریکی به دست آمده است. تذکر: قانون گره بر اساس قانون 

 ، جمع جبری اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مجموعۀ اجزاء صفر است.  در یک حلقه: 2وجهت
 

 لوله حامل جریان میدان مغناطیسی در سیم

های آن های دور از لبهلوله در نقطهعبور کند، میدان مغناطیسی داخل سیم Iهای آن در مقایسه با طولش کوچک باشد، جریان  ای که قطر حلقهلولههرگاه از سیم
 آید:  دست میزیر به  ۀیکنواخت است و مقدار آن از رابط

N
B nI I=  = 0 0 

 
 لوله است. طول سیم لوله و  های سیمتعداد حلقه Nکه در آن  

 
 

 لوله است، نه طول سیم !!! * طول سیمی بالا،  * مهم: دقت کنید در رابطه
 
 
 
 

 یم:رومدار می OA کار به سراغ قسمت ینا ی برا ،لوله است یماز س ی عبور الکتریکی  یانمحاسبه جر ،کار یناول 

O A
V V V

O OA A O A OA OA OAV R I V V V R I I I A
− =

− = ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = → = → =
4

1 1 4 2 2 

 یم: دههم انجام می  OBشاخه ی کار را برا  ینهم  یم،نظر گرفت درست دررا   یانجهت جر یعنی ، مثبت شد یانچون مقدار جر 

 

 

 

 

 

 

B O
V V

B BO O B O BOV R I V V V R I
− =

− + = ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = −
4

2 26 6 

BO BO BOI I I A→ = − → = → =4 2 6 2 10 5 

 :حساب ینبا ا  یم.را هم درست در نظر گرفت BO  یانجر جهت پس

BO OAI I A= − = − =5 2 BO  لولهسیم 3 OA OCI I I I= + → 

 رویم:یلوله مسیم یسیمغناط یدانحالا به سراغ محاسبه م 
N

B I T G
l

− −
−

= =    =  = 


7 4
0 2

300
4 10 3 6 10 6

60 10
 

 

I  سیم لوله 
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کدام یک از مطالب زیر درست است؟
 برای زندگی و ادامه آن یکسان است.،  غذا ها به نیازهای ضروری از جمله، هوا، آب و( میزان نیاز انسان1
 شده در جهان به زباله، چهره آشکار ردپای غذا است. درصد از غذای فراهم 30شدن از بین رفتن و تبدیل( 2
 ها، ردپای غذا است. اکسید در جهان پس از سوختن سوختیشترین عامل تولید گاز کربن دی( در حال حاضر ب 3
توان مساحت زمین مورد نیاز برای تولید غذا را کاهش داد. ( امروزه حتی با استفاده از الگوی توسعه پایدار نیز نمی4

 (1102آسان ـ حفظی ـ )      2گزینه پاسخ:  

رود  گردد یا از بین میشود، مصرف نشده و به زباله تبدیل میدرصد از غذایی که در جهان تولید می  30دهد که سالانه حدود  ی چهره آشکار ردپای غذا نشان م

که نشان از هدر رفتن منابع اقتصادی است. 

 ها:بررسی سایر گزینه

مندی از این منابع برای همه  غذا و ... بستگی دارد، اما میزان نیاز و بهره ها و ادامه آن بر روی زمین به تامین نیازهای ضروری مانند هوا، آب، زندگی انسان ( 1

 ها یکسان نیست. دلیل این تفاوت، سبک زندگی متفاوت هر انسان در طول عمر خود است. انسان 

ا ردپاین های پنهان شوند. یکی دیگر از چهره شامل تمام منابعی هستند که از تولید مواد خام تا محصول نهایی یعنی غذا مصرف می غذا چهره پنهان ردپا( 3

 . باشدها میها در خودروها و کارخانه ای که تولید این گاز در ردپای غذا بیشتر از سوختن سوخت است؛ به گونه  𝐶𝑂2ای به ویژه  تولید گازهای گلخانه

کند. در واقع، بر  های آینده کاهش پیدا می در صورت استفاده از الگوی توسعه پایدار، نیاز انسان به زمین کشاورزی برای تولید مواد غذایی در طول سال (  4

 شود. های کشاورزی کمتر می ناساس روند فعلی مصرف، نیاز هر ساله در حال افزایش است اما اگر از الگوی توسعه پایدار استفاده شود، میزان نیاز به زمی

کنیم تا واکنش میان آن دو انجام شود. کدام یک از مطالب زیر در مورد این واکنش درست است؟ مقداری مالتوز را در آب حل می
(𝑯 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 )

ژن در فراورده بیشتر از درصد جرمی این عنصر در مالتوز است.الف( در این واکنش، درصد جرمی عنصر هیدرو

.شودها را از این طریق فراهم میسوزد و انرژی مورد نیاز آنهای بدن انسان میب( فراورده این واکنش در یاخته

مالتوز �̅�پ( اگر در دقیقه اول   = 0/02𝒎𝒐𝒍. 𝒔−1  باشد، در دقیقه دوم�̅�0/03تواند برابر  می فراورده𝒎𝒐𝒍. 𝒔−1  .باشد

.𝒎𝒐𝒍توان سرعت تولید یا مصرف تمام مواد موجود در این واکنش را بر حسب یکای ت( می 𝑳−1. 𝒔−1  .گزارش کرد

( پ و ت 4 ( ب و ت 3 ( الف و پ  2 الف و ب ( 1

 (1102سخت ـ مفهومی ـ  )       2گزینه پاسخ:  

است: شده به صورت زیر  واکنش انجام 
𝐶12𝐻22𝑂11(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 2𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) 

های )الف( و )پ( درست هستند. عبارت 

 بررسی چهار عبارت: 

کنیم: الف( درصد جرمی هیدروژن در مالتوز و گلوگز را حساب می 

:گلوکز  𝐻  درصد  جرمی =
𝐻  جرم  اتم های

جرم  مولکول
× 100 =

12
180

× 100 =
20
3
= درصد   6/6

:مالتوز  𝐻  درصد  جرمی =
𝐻  جرم  اتم های

جرم  مولکول
× 100 =

22
342

× 100 =
1100
171

= درصد  6/4

پس درصد جرمی اتم هیدروژن در گلوکز بیشتر از مالتوز است. 
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شود؛ اما میزان  شود. در واکنش اکسید شدن برخلاف سوختن، گرمای حاصل از واکنش به آرامی آزاد می سوزد بلکه اکسید می ب( گلوکز در بدن انسان نمی 

ها، یکسان است. در واقع تفاوت اکسایش و سوختن گلوکز تنها در مسیر انجام  دهنده ها و واکنش از این دو واکنش به علت مشابه بودن فراورده   گرمای حاصل

 واکنش است و چون آنتالپی واکنش به مسیر آن بستگی ندارد، آنتالپی این دو مسیر برابر است. 

یابد؛ پس سرعت واکنش در دقیقه اول بیشتر از  شود و به همین علت سرعت واکنش کاهش میوز کاسته میپ( در این واکنش با گذشت زمان، از غلظت مالت

برابر   اول  اگر سرعت متوسط واکنش در دقیقه  واکنش �̅�باشد)   02/0دقیقه دوم است.  = �̅� مالتوز = 0/02𝑚𝑜𝑙. 𝑠−1  سرعت متوسط واکنش در دقیقه دوم ،)

واکنش �̅� باشد.)  015/0تواند برابر  می =
�̅� گلوکز

2
= 0/015𝑚𝑜𝑙. 𝑠−1  ) 

آب در حالت مایع    ت( یکای مول بر لیتر بر زمان برای سرعت متوسط تولید یا مصرف یک ماده تنها برای مواد در فاز گاز و محلول کاربرد دارد. در این واکنش

 توان از یکای مورد نظر استفاده کرد. است و برای سرعت این ماده نمی 

 
برابر سرعت متوسط   320لیتر بر ثانیه  ( با کلسیم کربنات سرعت متوسط تولید گاز بر حسب میلی𝑯𝑪𝒍محلول هیدروکلریک اسید) لیتر    2اگر در واکنش  

 بر حسب مول بر لیتر بر دقیقه باشد، هر مول گاز در شرایط واکنش چند لیتر حجم دارد؟  𝑯𝑪𝒍مصرف  

1) 8/4   2 )6/9 3 )2/19 4 )4/38 

 (1102متوسط ـ مساله ـ )       3گزینه پاسخ:   

 شده به صورت زیر است: واکنش انجام 
𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐶𝑂2(𝑔) 

 م:کنیشده این ماده را در یک ثانیه حساب میدر نظر بگیریم، مقدار مصرف   𝑥برحسب مول بر لیتر بر دقیقه را برابر    𝐻𝐶𝑙اگر سرعت متوسط مصرف  

�̅�𝐻𝐶𝑙 =
−∆𝑛

∆𝑡 × 𝑉
⟹ 𝑥 =

−∆𝑛

(1𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠 ) × 2𝐿

⟹ ∆𝑛 = −
𝑥

30
 𝑚𝑜𝑙 

لیتر در حال انجام شدن باشد، سرعت تولید یا مصرف یک ماده گازی و یا محلول در این ظرف بر حسب مول بر   𝑛اگر یک واکنش شیمایی در ظرفی به حجم   
 بر لیتر بر دقیقه است. برابر سرعت مصرف یا تولید آن ماده بر حسب مول 𝑛دقیقه،  

پس در این مدت  
𝑥

30
لیتر بر ثانیه اکسید برحسب میلی شده در صورت سؤال، سرعت تولید گاز کربن دی مصرف شده است. با توجه به نسبت مطرح  𝐻𝐶𝑙مول   

 آوریم:ر مدت یک ثانیه به دست میاکسید تولیدشده و همچنین حجم تولیدشده این گاز را داست. بر این اساس مقدار گاز کربن دی   320𝑥برابر  

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 =
𝑥

30
 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
=
𝑥

60
 𝑚𝑜𝑙 

? 𝐿 𝐶𝑂2 = 1 𝑠  زمان ×
320𝑥 𝑚𝐿 𝐶𝑂2

1 𝑠  زمان
×

1 𝐿
1000 𝑚𝐿

= 0/32𝑥 𝐿 

 کنیم: اکسید را در شرایط واکنش حساب میدر نهایت حجم یک مول گاز کربن دی 

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 = 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 ×
0/32𝑥 𝐿 𝐶𝑂2
𝑥
60  𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

= 19/2 𝐿 

 لیتر حجم دارد.  2/19پس در شرایط واکنش، هر مول گاز  

 
تری  گوگرد  گاز  واکنش  مقداری  مطابق  دربسته  ظرف  یک  در  2𝑺𝑶3(𝒈)اکسید  ⟶ 2𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈)   می زیر تجزیه  مطالب  از  یک  کدام  شود. 

𝑯(𝑺∆نادرست است؟ ) − 𝑶) = 346, ∆𝑯(𝑶 = 𝑶) = 495, ∆𝑯(𝑺 = 𝑶) = 523: 𝒌𝑱.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 توان به این واکنش نسبت داد.( نمودار مقابل را می1
 یابد. با انجام این واکنش آنتالپی مواد موجود در ظرف واکنش افزایش می( 2
 شود.دهنده این واکنش یک آلاینده هوا است که باعث تولید باران اسیدی می( واکنش3
 است.  𝑂2دو برابر مقدار و سرعت تولید   𝑆𝑂2( در این ظرف در هر لحظه، مقدار و سرعت تولید  4
 

 (1102متوسط ـ مفهومی ـ )       1گزینه پاسخ:   

 شده به صورت زیر است: معادله واکنش انجام 
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𝑥اکسید و  مول گاز گوگرد دی  𝑥اکسید در واکنش مصرف شود،  مول گاز گوگرد تری   𝑥در این واکنش اگر  

2
گردد. پس در این واکنش  مول گاز اکسیژن تولید می  

  شده به این واکنش مقدار شده مساوی یا بیشتر از مقدار فراورده تولیدشده است؛ این در حالی است که در نمودار نسبت دادهدهنده مصرف مقدار واکنش 

 رود.( است. آید.( کمتر از فراورده تولیدشده)نموداری که بالا میشده)نموداری که پایین میدهنده مصرف واکنش 

 ها:بررسی سایر گزینه 

 کنیم:( آنتالپی این واکنش را به کمک آنتالپی پیوندها محاسبه می2

 توان از رابطه زیر استفاده کرد: در آن به حالت گازی باشند، می   کنندهکه تمام مواد شرکت برای محاسبه تغییر آنتالپی یک واکنش، به شرط آن  
 ∆𝐻  واکنش = [مجموع  آنتالپی  پیوندها  در  مواد  واکنش دهنده ] −   [مجموع  آنتالپی  پیوندها  در  مواد  فراورده ]

∆𝐻  واکنش = [مجموع  آنتالپی  پیوندها  در  مواد  واکنش دهنده ] − [مجموع  آنتالپی  پیوندها  در  مواد  فراورده ]

⟹ ∆𝐻  واکنش = [4∆𝐻(𝑆 − 𝑂) + 2∆𝐻(𝑆 = 𝑂)] − [∆𝐻(𝑂 = 𝑂) + 2∆𝐻(𝑆 − 𝑂) + 2∆𝐻(𝑆 = 𝑂)] 

⟹ ∆𝐻  واکنش = [2∆𝐻(𝑆 − 𝑂)] − [∆𝐻(𝑂 = 𝑂)] = 2 × 346− 495 = +197𝑘𝐽

 دهنده است. ها در آن بیشتر از واکنشپس واکنش مورد نظر گرماگیر بوده و آنتالپی فراورده 

اکسید تولید  شود. این گاز از واکنش میان گاز اکسیژن و گاز گوگرد دی اکسید است که باعث تولید باران اسیدی میهای هوا، گاز گوگرد تری( یکی از آلاینده3

 گردد.  می

برابر سرعت تولید گاز   2ین واکنش اکسید در اها است؛ پس سرعت تولید گاز گوگرد دی ( سرعت تولید و مصرف مواد در یک واکنش متناسب با ضریب آن4

اکسید و اکسیژنی در ظرف وجود ندارد و باتوجه به این که مقدار گاز گوگرد  اکسیژن است. همچنین باتوجه به آن که در ابتدای واکنش هیچ گاز گوگرد دی

اکسید دو برابر  فت که در ظرف واکنش مقدار گاز گوگرد دی توان نتیجه گراکسید تولیدشده در این واکنش دو برابر مقدار گاز اکسیژن تولیدشده است، می دی 

 مقدار گاز اکسیژن است. 

 
𝑨𝒍2(𝑺𝑶4)3(𝒔)گرم آلومینیم سولفات ناخالص مطابق معادله    450در واکنش تجزیه    ⟶ 𝑨𝒍2𝑶3(𝒔) + 3𝑺𝑶3(𝒈)    ،60در دو دقیقه ابتدایی واکنش  

دقیقه طول بکشد،    10درصد سرعت متوسط واکنش در دو دقیقه ابتدایی باشد و واکنش    25شود. اگر در ادامه، سرعت متوسط واکنش، گرم گاز تولید می
 درصد خلوص این نمونه آلومینیم سولفات برابر چند درصد است؟

  (𝑶 = 16, 𝑨𝒍 = 27, 𝑺 = 32: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)

1 )38 2 )19   3 )57 4 )76 

 ( 1102متوسط ـ مساله ـ )       1گزینه پاسخ:   

 شده به صورت زیر است: انجام واکنش  
𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3(𝑠) ⟶ 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 3𝑆𝑂3(𝑔) 

 کنیم:شده در دو دقیقه اول این واکنش را حساب میابتدا مقدار آلومینیم سولفات مصرف 

?𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 = 60 𝑔 𝑆𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3

80 𝑔 𝑆𝑂3
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

3 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
=

1
4
 𝑚𝑜𝑙 

 کنیم: سرعت واکنش را در این دو دقیقه حساب می حال  

شده واکنش مورد نظر است. در یک واکنش شیمیایی، سرعت متوسط تولید یا مصرف مواد مختلف، متناسب با ضریب استوکیومتری این مواد در معادله موازنه  
۲𝐴(𝑠)  کننده در واکنشتغییر مقدار مواد شرکت  𝑡∆به عنوان مثال، اگر در طول بازه زمانی   → 𝐶(𝑠) + ۴𝐵(𝑔)  کننده  را بررسی کنیم، با توجه به ضرایب مواد شرکت

|𝑛𝐴∆۲|  در آن، رابطه  = |۴∆𝑛𝐶| = |∆𝑛𝐵|  ۲|های این مواد برقرار است. بر این اساس، تساوی  بین مقدار تغییر شمار مول�̅�𝐴| = |۴�̅�𝐶| = |�̅�𝐵|    بین سرعت متوسط
 شود؛ پس داریم:  مصرف یا تولید مواد نیز برقرار می 

 �̅�𝐴

�̅�𝐵
=

2
4
= 0/5                                    �̅�𝐴

�̅�𝐶
=

2
1
= 2                                             �̅�𝐶

�̅�𝐵
=

1
4
= 0/25 

�̅�واکنش =
�̅�𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

1
=
|Δ𝑛|

Δ𝑡
=

1
4  𝑚𝑜𝑙

2 𝑚𝑖𝑛
=

1
8
 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1 

1مانده سرعت واکنش  دقیقه باقی  8پس با توجه به صورت سؤال در  

32
شده را در این بازه زمانی حساب  مول بر دقیقه است. حال مقدار آلومینیم سولفات مصرف   

 کنیم: می

�̅�واکنش =
�̅�𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

1
=
|Δ𝑛|

Δ𝑡
⟹

1
32
 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1 =

|Δ𝑛|

8 𝑚𝑖𝑛
⟹ |Δ𝑛| =

1
4
 𝑚𝑜𝑙 

پس در این واکنش  
1

2
 آوریم:شود. در نهایت درصد جرمی آلومینیم سولفات را در نمونه مورد نظر به دست میگرم مصرف می   171مول آلومینیم سولفات معادل    

𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3  درصد  جرمی =
جرم  𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 خالص 

جرم  𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 ناخالص 
× 100 ⟹𝐴 =

171
450

× 100 =  درصد  38
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 درصد است.   38نمونه برابر  پس درصد خلوص این  

 
ژول بر گرم باشد، برای تبدیل یک گرم  کیلو 4/45و  6/49اگر ارزش سوختی بوتان در صورت تولید آب و بخارآب در واکنش سوختن آن، به ترتیب برابر  

 آب به بخارآب به تقریب به چند کالری گرما نیاز است؟

 (1 𝒄𝒂𝒍 = 4/2 𝑱   و𝑯 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)

1) 624   2 )582 3 )644 4 )603 

 ( 1102ـ مساله ـ  سخت )       3گزینه پاسخ:   

 واکنش مورد نظر به صورت زیر است: 
𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑄 ⟶ 𝐻2𝑂(𝑔) 

 دو واکنش سوختن بوتان نیز به صورت زیر هستند:
𝐶4𝐻10(𝑔) + 7/5𝑂2(𝑔) ⟶ 4𝐶𝑂2(𝑔) + 5𝐻2𝑂(𝑙) 
𝐶4𝐻10(𝑔) + 7/5𝑂2(𝑔) ⟶ 4𝐶𝑂2(𝑔) + 5𝐻2𝑂(𝑔) 

 کنیم: ابتدا آنتالپی این دو واکنش را بر اساس ارزش سوختی بوتان در دو حالت حساب می 

ارزش  سوختی  =
|Δ𝐻 سوختن|

جرم  مولی
⟹ Δ𝐻 سوختن = (ارزش  سوختی )− × (جرم  مولی) {

:واکنش  اول Δ𝐻1 = −49/6× 58 𝑘𝐽

:واکنش  دوم Δ𝐻2 = −45/4× 58 𝑘𝐽
 

 کنیم:واکنش تبخیر آب را محاسبه می حال با استفاده از قانون هس آنتالپی  

در واکنش دوم غیر تکراری هستند، پس ضریب و جهت این مواد   𝐻2𝑂(𝑔)در واکنش اول و  𝐻2𝑂(𝑙)های اول و دوم،  واکنش کننده در در میان مواد شرکت 

 دهیم: را در این دو واکنش مطابق واکنش اصلی قرار می

 واکنش اول: 
    𝐶4𝐻10(𝑔) + 7/5𝑂2(𝑔) ⟶ 4𝐶𝑂2(𝑔) + 5𝐻2𝑂(𝑙), Δ𝐻1 = −49/6 × 58 𝑘𝐽  

×(−
1
5
)

⇒   
4
5
𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⟶

1
5
𝐶4𝐻10(𝑔) + 2/5𝑂2(𝑔), Δ𝐻1

′ =
+49/6× 58

5
 𝑘𝐽 

  واکنش دوم: 
   𝐶4𝐻10(𝑔) + 7/5𝑂2(𝑔) ⟶ 4𝐶𝑂2(𝑔) + 5𝐻2𝑂(𝑔), Δ𝐻2 = −45/4 × 58 𝑘𝐽  

×(+
1
5
)

⇒   
1
5
𝐶4𝐻10(𝑔) + 2/5𝑂2(𝑔) ⟶

4
5
𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔), Δ𝐻2

′ =
−45/4× 58

5
 𝑘𝐽 

Δ𝐻 واکنش هدف = Δ𝐻1
′ + Δ𝐻2

′ =
+49/6× 58

5
+
−45/6× 58

5
=

4/2 × 58
5

 𝑘𝐽

58×4/2پس آنتالپی واکنش تبخیر آب برابر  

5
 آوریم: کیلوژول است. حال مقدار گرمای لازم  برای تبخیر یک گرم آب را به دست می  

? 𝑘𝐽  گرما = 1 𝑔 𝐻2𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

18 𝑔 𝐻2𝑂
×

4/2× 58
5  𝑘𝐽  گرما

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
×

1000 𝐽
1 𝑘𝐽

×
1 𝑐𝑎𝑙
4/2 𝐽

= 644 𝑐𝑎𝑙

 کالری است.   644بنابراین گرمای مورد نیاز برای تبخیر یک گرم آب به تقریب برابر  
 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید! 

 رو: های روبهباتوجه به واکنش 
 1) 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 6𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) ⟶ 2𝐹𝑒(𝑁𝑂3)3(𝑎𝑞) + 6𝐻2𝑂(𝑙)      , ∆𝐻 = −1096𝑘𝐽 

2) 3𝑀𝑔(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑁𝑂3)3(𝑎𝑞) ⟶ 3𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 2𝐹𝑒(𝑠) , ∆𝐻 = −1020𝑘𝐽 
3) 3𝑀𝑔(𝑠) + 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) ⟶ 3𝑀𝑔𝑂(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑠)                            , ∆𝐻 = −982𝑘𝐽 

𝑀𝑔𝑂(𝑠)نشده  تغییر آنتالپی واکنش موازنه  + 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) ⟶ 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) ، برابر چند کیلوژول است؟ 
1 )294 -  2 )378 -  3 )163 -   4 )452 -    

 شده واکنش اصلی به صورت زیر است: معادله موازنه   2گزینه 
𝑀𝑔𝑂(𝑠) + 2𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) ⟶ 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

 کنیم: آنتالپی این واکنش را با استفاده از قانون هس حساب می 
در واکنش سوم غیر تکراری هستند، پس ضریب و جهت    𝑀𝑔𝑂در واکنش دوم و    𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2در واکنش اول،    𝐻𝑁𝑂3های اول تا سوم،  کننده در واکنش در میان مواد شرکت 

 دهیم: این مواد را در این سه واکنش مطابق واکنش اصلی قرار می 
𝐹𝑒2𝑂3(𝑠)  واکنش اول:  + 6𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) ⟶ 2𝐹𝑒(𝑁𝑂3)3(𝑎𝑞) + 6𝐻2𝑂(𝑙) , ∆𝐻 = −1096𝑘𝐽 

×(
1
3)
⇒  

1
3𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 2𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) ⟶

2
3𝐹𝑒(𝑁𝑂3)3(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙) , ∆𝐻 = −

1096
3 𝑘𝐽 
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3𝑀𝑔(𝑠)  واکنش دوم:  + 2𝐹𝑒(𝑁𝑂3)3(𝑎𝑞) ⟶ 3𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 2𝐹𝑒(𝑠) , ∆𝐻 = −1020𝑘𝐽 
×(

1
3)
⇒  𝑀𝑔(𝑠) +

2
3𝐹𝑒(𝑁𝑂3)3(𝑎𝑞) ⟶ 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) +

2
3𝐹𝑒(𝑠) , ∆𝐻 = −

1020
3 𝑘𝐽 

3𝑀𝑔(𝑠)  واکنش سوم:  + 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) ⟶ 3𝑀𝑔𝑂(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑠) , ∆𝐻 = −982𝑘𝐽 
×(− 

1
3)

⇒   𝑀𝑔𝑂(𝑠) +
2
3𝐹𝑒(𝑠) ⟶ 𝑀𝑔(𝑠) +

1
3𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) , ∆𝐻 = +

982
3 𝑘𝐽 

 کنیم: در نهایت، آنتالپی واکنش اصلی را حساب می 

∆𝐻 = (−
1096
3 ) + (−

1020
3 ) + (+

982
3 ) = −

1134
3 = −378𝑘𝐽 

 
 کدام یک از مطالب زیر نادرست است؟ 

 های گاز کلر است. های گاز فلوئور، بیشتر از سرعت واکنش این فلز با مولکولواکنش سدیم با مولکولسرعت ( 1
 ( نفخ کردن پس از مصرف کلم و سوختن قند آغشته به خاک باغچه، نشان از اثر عاملی مشترک بر سرعت واکنش است.2
 گیرد. ها را میآن به غذاها، به طور کامل جلو فساد آن های مواد غذایی بوده و افزودن( بنزوییک اسید، یکی از نگهدارنده3
 کند. در یک ظرف در بسته، فشار ظرف به مرور افزایش پیدا می 𝐻𝐶𝑙( با انجام واکنش میان کلسیم کربنات جامد و محلول  4

 (2011ـ  مفهومیـ  متوسط)       3گزینه پاسخ:   

شود که منجر به فساد مواد غذایی  هایی میباعث کاهش سرعت واکنش  خوراکی، مواد به آن  افزودن  و تاس غذایی مواد های نگهدارنده  از یکی اسید، بنزوییک

گیرند و فقط  ها به طور کامل جلوی فساد مواد غذایی را نمی ها برعکس نقش کاتالیزگرها است. توجه داریم که نگهدارنده در واقع، نقش نگهدارنده   .شوندمی

 شوند. ماندگاری مواد غذایی میباعث افزایش مدت زمان  

 ها:بررسی سایر گزینه 

در واقع    .است  کلر   گاز  هایمولکول   با  فلز  این  واکنش  سرعت  از  بیشتر  فلوئور،  گاز  هایمولکول   با  سدیم  فلز  واکنش  سرعت(  1

 خواهد بود. چون فلوئور در تناوب بالاتری نسبت به کلر قرار دارد، واکنش پذیری و سرعت واکنش آن، بیشتر از کلر  

( برخی افراد پس از مصرف کلم و حبوبات دچار نفخ می شوند؛ زیرا فاقد آنزیم و کاتالیزگری هستند که این مواد را سریع و  2

تر  کامل هضم کند. قند آغشته به خاک باغچه نیز به علت وجود کاتالیزگر مناسب برای سوختن قند در خاک باغچه، سریع 

 سوزد. می

 دهد:را نشان می   اسید  هیدروکلریک  و  کربنات  کلسیم  میانشده  اکنش انجام ( تصویر مقابل، و4

 معادله این واکنش به صورت زیر است:
𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐶𝑂2(𝑔) 

 یابد. انجام واکنش افزایش می شود و فشار محتویات درون ظرف سربسته به مرور زمان و با  در این فرایند یک فراورده گازی تولید می

 
کیلوژول گرما مصرف    5/113توان در نظر گرفت. اگر به هنگام تشکیل یک مول از این گاز از عناصر سازنده،  ، دو ساختار زیر را می 𝑵2𝑶3برای ترکیب   

 ست. شود، ساختار این ماده به صورت ماده ............... بوده که ................ از ساختار دیگر ا

𝑵 پیوند  − 𝑵𝑵 − 𝑶 𝑶 = 𝑶𝑵 = 𝑶𝑵 ≡ 𝑵 

 159 201 495 607 945 ( 𝒌𝑱.𝒎𝒐𝒍−1میانگین آنتالپی پیوند )

1  )𝐴 –   2 ناپایدارتر  )𝐴 –  3 پایدارتر  )𝐵 –  4 ناپایدارتر  )𝐵 –  پایدارتر 

 (2011ـ  مفهومیـ  متوسط)       1گزینه پاسخ:   

 شده به صورت زیر است: واکنش انجام 
2𝑁 ≡ 𝑁(𝑔) + 3𝑂 = 𝑂(𝑔) ⟶ 2𝑁2𝑂3(𝑔) 

کیلوژول است. باتوجه به    227شود، آنتالپی این واکنش برابر  کیلوژول گرما مصرف می   𝑁2𝑂3  ،5/113با توجه به آن که در این واکنش به ازای تولید یک مول  

 آوریم:را به دست می رابطه میان آنتالپی پیوند و آنتالپی واکنش، مجموع آنتالپی پیوندهای موجود در فراورده  

∆𝐻  واکنش = [مجموع  آنتالپی  پیوندها  در  مواد  واکنش دهنده ] − [مجموع  آنتالپی  پیوندها  در  مواد  فراورده ]

⟹ +227 = [2∆𝐻(𝑁 ≡ 𝑁) + 3∆𝐻(𝑂 = 𝑂)] −  [مجموع  آنتالپی  پیوندها  در  مواد  فراورده ]

⟹ [مجموع  آنتالپی  پیوندها  در  مواد  فراورده ] = 3375− 227 = 3148 𝑘𝐽
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کیلوژول   1616و  1574مجموع آنتالپی پیوندها به ترتیب برابر  𝐵و   𝐴( است. در ترکیب 3148کیلوژول)نصف  1574برابر  𝑁2𝑂3مجموع آنتالپی پیوندها در  

، پیوندها  𝐵نسبت به ساختار    𝐴است. همچنین باتوجه به کمتر بودن آنتالپی پیوندها در ساختار    𝐴به صورت تصویر    𝑁2𝑂3باشد؛ بنابراین ساختار ترکیب  می

 پذیری آن بیشتر و ناپایدارتر است. شکنند و واکنش تر میراحت   𝐴در ترکیب 

 
𝑯چند مورد از مطالب زیر درست است؟ )  = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 تر از مولکول نفتالن است.کمهای کربن در مولکول بنزن های اشترکی بین اتمالف( میانگین آنتالپی پیوند

 ( کمتر است.𝑪𝑯3𝑶𝑯ب( ارزش سوختی اتان از ارزش سوختی اتانول بیشتر و از ارزش سوختی متانول) 

 .های کربن برقرار هستندترین پیوند کووالانسی میان اتمترین و ضعیفپ( در ساختار عامل بوی گشنیز، قوی

 ای با کمترین ضریب در معادله آن واکنش است. ت( در هر واکنش، سرعت واکنش برابر سرعت تولید یا مصرف ماده

 3( 4 2( 3 1( 2 صفر   (1

 (2011ـ   مفهومیـ  سخت )       2گزینه پاسخ:   

 فقط عبارت )پ( درست است. 

 بررسی چهار عبارت:  

𝐶پیوند دوگانه   3های زیر، در هر مولکول بنزن الف( باتوجه به شکل  = 𝐶  پیوند یگانه   3و𝐶 − 𝐶  ،پیوند دوگانه    5وجود دارد، اما در ساختار نفتالن𝐶 = 𝐶 

𝐶پیوند یگانه    6و   − 𝐶  شود؛ پس نسبت پیوندهای  دیده می𝐶 = 𝐶    به پیوندهای𝐶 − 𝐶    میان  در بنزن بیشتر بوده و به همین جهت، میانگین آنتالپی پیوند

 های کربن در این ماده بیشتر است.اتم

نفتالن  بنزن

 

های یک ترکیب بیشتر باشد، مقدار آنتالپی سوختن آن بیشتر است؛ پس مقدار آنتالپی سوختن اتانول از متانول بیشتر  ب( به طور کلی هر چه تعداد کربن

باشد. همچنین تر میاتانول، مقدار آنتالپی سوختن اتان از اتانول و متانول بزرگ   است. همچنین با توجه به بیشتر بودن مقدار آنتالپی سوختن اتان نسبت به

ارزش  سوختیمقدار جرم مولی اتان از متانول و اتانول کمتر است. با توجه به بیشتر بودن صورت و کمتر بودن مخرج کسر در فرمول )  =
|Δ𝐻 سوختن|

جرم مولی 
( برای اتان،  

 این دو ترکیب بیشتر است. توان گفت ارزش سوختی اتان از  می

 پ( ساختار عامل بوی گشنیز به صورت زیر است: 

 
𝐶پیوندهای   − 𝐻  ،𝐶 − 𝑂  ،𝑂 − 𝐻  ،𝐶 − 𝐶    و𝐶 = 𝐶  شوند. مهمترین عامل تاثیرگذار بر آنتالپی پیوند مرتبه پیوند است. هر چه مرتبه  در این ماده دیده می

𝐶این اساس آنتالپی پیوند    باشد؛ برپیوند بیشتر باشد، آنتالپی پیوند بیشتر می = 𝐶    از سایر پیوندها بیشتر است. عامل تاثیرگذار دیگر طول پیوند است که به

های موجود در این ماده ترتیب شعاع اتمی از زیاد به کم به ترتیب کربن، اکسیژن و هیدروژن است؛ پس در میان این  ها بستگی دارد. در میان اتمشعاع اتم

𝐶پیوندها، پیوند   − 𝐶   .بیشترین طول و کمترین آنتالپی پیوند را دارد 

ای که کوچکترین ضریب استوکیومتری را دارد، نیست. به عنوان  ت( در هر واکنش شیمیایی، سرعت متوسط واکنش حتماً برابر با سرعت تولید یا مصرف ماده 

 مثال، واکنش زیر را در نظر بگیرید: 
2𝑁2(𝑔) + 5𝑂2(𝑔) → 2𝑁2𝑂5(𝑠) 

توان گفت سرعت یک واکنش  واکنش، گاز نیتروژن کمترین ضریب را دارد اما سرعت متوسط واکنش، نصف سرعت مصرف نیتروژن است. در واقع، می در این 

 باشد.   1شده آن واکنش برابر  ای است که ضریب آن در معادله موازنه شیمیایی، برابر با سرعت تولید یا مصرف ماده 
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سان به انرژی، باید موادی که درصد جرمی ............... بیشتری دارند، مصرف شود و اگر در بدن انسان انرژی اضافی، به جای در صورت نیاز فوری بدن ان 
 چربی، به صورت کربوهیدرات ذخیره شود، جرم بدن ............... خواهد یافت.

کاهش  ـ  ( کربوهیدرات 2 افزایش  ـ  کربوهیدرات ( 1
 کاهش  ـ  ( چربی4 افزایش  ـ  ( چربی3

 ( 2011ـ  مفهومیـ  آسان)      1گزینه پاسخ:  

ها به سرعت شکسته شده و به  های بدن هستند. از میان این سه ماده، تنها کربوهیدرات ها منبعی برای تامین انرژی یاخته ها و پروتئین ها، چربی کربوهیدارت 

کند؛ پس برای تامین نیاز فوری و رساند و به هنگام اکسایش در یاخته، انرژی تولید میها مید را به یاختهشوند. گلوکز با انحلال در خون، خوگلوکز تبدیل می

های فیزیکی در مدت طولانی، به علت  ضروری بدن انسان به انرژی، بهتر است از موادی با درصد کربوهیدرات بیشتر استفاده کرد؛ اما برای تامین انرژی فعالیت 

 تر است.  ها، استفاده از موادی با درصد چربی بالاتر، مناسب شتر چربی ارزش سوختی بی

شود.  ها، به صورت چربی ذخیره میها و پروتئین انرژی اضافی تولیدشده در فرایند گوارش در بدن، به علت ارزش سوختی بیشتر چربی نسبت به کربوهیدرات

ها برای ذخیره این انرژی استفاده شود، جرم کربوهیدرات مورد نیاز بیشتر خواهد بود  از کربوهیدرات اگر مقدار انرژی اضافی را مقداری ثابت در نظر بگیریم و 

 و جرم بدن افزایش خواهد یافت. 

گرم بر    6/5اکسید برابر  ثانیه اول واکنش، سرعت متوسط تولید کربن دی  120( در شرایط استاندارد، در  𝑪3𝑯7𝑶𝑯در واکنش سوختن کامل پروپانول) 
چند کیلوژول بر گرم است؟  در شرایط استاندارد،   کیلوژول گرما آزاد شده باشد، ارزش سوختی پروپانول  330دقیقه است. اگر در این مدت زمان،  

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 )
1 )11 2 )33   3 )55 4 )66

 (2011ـ  مسالهـ  آسان)      2گزینه پاسخ:  

پروپانول به صورت زیر است: واکنش سوختن کامل  
2𝐶3𝐻7𝑂𝐻(𝑙) + 9𝑂2(𝑔) → 6𝐶𝑂2(𝑔) + 8𝐻2𝑂(𝑙)

آوریم: اکسید، حجم آن را بر حسب لیتر به دست میابتدا از روی سرعت متوسط تولید کربن دی 

𝑅𝐶𝑂2
=

حجم  𝐶𝑂2 تولیدشده 

Δ𝑡
⟹ 5 6⁄  𝐿.𝑚𝑖𝑛−1 =

𝑥 𝐿 𝐶𝑂2

120𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛

60𝑠

⟹ 𝑥 = 11 2⁄  𝐿 

کنیم: را حساب می  𝐶𝑂2های  لیتر است. حال شمار مول   2/11تولیدشده برابر    𝐶𝑂2حجم  

?𝑚𝑜𝐿 𝐶𝑂2 = 11 2⁄  𝐿 𝐶𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

22 4⁄  𝐿 𝐶𝑂2
= 0 5⁄  𝑚𝑜𝑙

اکسید برابر و معادل آنتالپی  دی مول کربن    3طبق واکنش، مقدار گرمای آزادشده به ازای مصرف یک مول پروپانول، با مقدار گرمای آزادشده به ازای تولید  

کنیم: اکسید را در این واکنش محاسبه می مول کربن دی   3سوختن پروپانول در شرایط استاندارد است. گرمای آزادشده به ازای تولید  

? 𝑘𝐽  گرما = 3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 ×
330 𝑘𝐽  گرما

0 5⁄  𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 1980𝑘𝐽

آوریم:کیلوژول بر مول است. در نهایت ارزش سوختی پروپانول را به دست می  -1980ختن پروپانول برابر  چون واکنش سوختن گرماده است؛ پس آنتالپی سو

.𝑘𝐽) ارزش سوختی  𝑔−1) =
|(𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1) آنتالپی سوختن |

(𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) جرم مولی 
⟹ .𝑘𝐽) ارزش سوختی  𝑔−1) =

|−1980 𝑘𝐽|

60 𝑔
= 33 𝑘𝐽. 𝑔−1

شود. کیلوژول گرما آزاد می   33م است. یعنی به ازای سوختن یک گرم پروپانول،  کیلوژول بر گر  33ارزش سوختی پروپانول، برابر  
 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید! 

𝑀𝑛𝑂2(𝑠)نشده  واکنش موازنه  + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝑀𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙2(𝑔) + 𝐻۲𝑂(𝑙)    را در نظر بگیرید. اگر سرعت متوسط مصرف هیدروکلریک اسید در این واکنش برابر با
۰/۰5 𝑚𝑜𝑙. 𝑠−۱  )باشد، سرعت متوسط تولید منگنز𝜤𝜤(   ) کلرید در این واکنش برابر با چند گرم بر دقیقه است؟𝑀𝑛 = 55, 𝐶𝑙 = 35/5: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

1 )126  2 )63    3 )25 /47    4 )5/94 
 شده واکنش مورد نظر به صورت زیر است: معادله موازنه   4گزینه  

𝑀𝑛𝑂2(𝑠) + 4𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝑀𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝐻۲𝑂(𝑙) 
 کنیم: شده در طول یک دقیقه را محاسبه می در قدم اول، مقدار هیدروکلریک اسید مصرف 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 = 1𝑚𝑖𝑛 زمان  ×
60 𝑠  زمان

1𝑚𝑖𝑛 زمان 
×

0/05 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
1 𝑠  زمان

= 3 𝑚𝑜𝑙 

 آوریم: کلرید تولیدشده در طول همین بازه زمانی را به دست می  )𝛪𝛪در قدم بعد، جرم منگنز( 

?  𝑔 𝑀𝑛𝐶𝑙2 = 3 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑛𝐶𝑙2
4 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 ×

126 𝑔 𝑀𝑛𝐶𝑙2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑛𝐶𝑙2

= 94/5 𝑔
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 کنیم: کلرید را حساب می   )𝛪𝛪متوسط تولید منگنز(در قدم آخر، سرعت 

�̅�𝑀𝑛𝐶𝑙2 =
 جرم 𝑀𝑛𝐶𝑙2 تولید شده 

∆𝑡
⟹ �̅�𝑆𝑂3 =

94/5 𝑔
1 𝑚𝑖𝑛 = 94/5 𝑔.𝑚𝑖𝑛−1 

 
2𝑷(𝒔)های زیر، آنتالپی واکنش  باتوجه به واکنش  + 2𝑺𝑶2(𝒈) + 5𝑪𝒍2(𝒈) ⟶ 2𝑶𝑺𝑪𝒍2(𝒍) + 2𝑶𝑷𝑪𝒍3(𝒍)  برابر چند کیلوژول است؟ 

   1( 𝑶𝑺𝑪𝒍2(𝒍) + 𝑯2𝑶(𝒍) ⟶ 𝑺𝑶2(𝒈) + 2𝑯𝑪𝒍(𝒈), ∆𝑯 = +10/3𝒌𝑱
2( 2𝑷𝑪𝒍3(𝒍) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑶𝑷𝑪𝒍3(𝒍),                       ∆𝑯 = −650/2𝒌𝑱

3( 2𝑷(𝒔) + 3𝑪𝒍2(𝒈) → 2𝑷𝑪𝒍3(𝒍),                             ∆𝑯 = −615/4𝒌𝑱

4( 4𝑯𝑪𝒍(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑪𝒍2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒍),       ∆𝑯 = −202/6𝒌𝑱

1)  -1042/4  2  )-1083/6 3  )-1488/8 4  )-1447/6 

 (2011ـ  مسالهـ  متوسط)       2گزینه پاسخ:   

 گیرد:به صورت زیر انجام می واکنش اصلی  

2𝑃(𝑠) + 2𝑆𝑂2(𝑔) + 5𝐶𝑙2(𝑔) ⟶ 2𝑂𝑆𝐶𝑙2(𝑙) + 2𝑂𝑃𝐶𝑙3(𝑙) 
 آوریم:توانیم آنتالپی این واکنش را به دست  با استفاده از قانون هس می

دهیم؛  ها را مطابق واکنش اصلی قرار میکنیم و ضریب و جهت آنها، موادی که غیر تکراری هستند را انتخاب می کننده در واکنشابتدا از میان مواد شرکت 

در واکنش سوم غیر تکراری هستند،    𝑃(𝑠)در واکنش دوم و    𝑂𝑃𝐶𝑙3(𝑙)در واکنش اول،    𝑂𝑆𝐶𝑙2(𝑙)های اول تا چهارم،  کننده در واکنشدر میان مواد شرکت 

 دهیم: پس ضریب و جهت این مواد را در این سه واکنش مطابق واکنش اصلی قرار می 

 کنیم:ضرب می  (2−)نصف واکنش اصلی و جهت آن معکوس است؛ پس این واکنش را در    𝑂𝑆𝐶𝑙2(𝑙)واکنش اول: ضریب  

𝑂𝑆𝐶𝑙2(𝑙) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 𝑆𝑂2(𝑔) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑔),   ∆𝐻 = +10/3 𝑘𝐽
×(−2)
⇒   2𝑆𝑂2(𝑔) + 4𝐻𝐶𝑙(𝑔) ⟶ 2𝑂𝑆𝐶𝑙2(𝑙) + 2𝐻2𝑂(𝑙) , ∆𝐻 = −20/6 𝑘𝐽 

 :دهیمواکنش اصلی است؛ پس این واکنش را بدون تغییر قرار می  مشابه  𝑂𝑃𝐶𝑙3(𝑙)  و جهت  واکنش دوم: ضریب
2𝑃𝐶𝑙3(𝑙) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝑂𝑃𝐶𝑙3(𝑙),   ∆𝐻 = −650/2 𝑘𝐽 

 :دهیممشابه واکنش اصلی است؛ پس این واکنش را بدون تغییر قرار می  𝑃(𝑠)ضریب و جهت  واکنش سوم:  
2𝑃(𝑠) + 3𝐶𝑙2(𝑔) ⟶ 2𝑃𝐶𝑙3(𝑙),   ∆𝐻 = −615/4 𝑘𝐽 

اصلی نبوده    گردیم که در واکنشای می کننده در این واکنش به دنبال ماده در نظر گرفتن مواد غیر تکراری، واکنشی باقی ماند، در میان مواد شرکت   از  اگر پس

دهیم، تا با یکدیگر  دهیم، اما جهت آن را عکس قرار می و تنها در یک واکنش دیگر دیده شود. ضریب این ماده را در این واکنش برابر واکنش دیگر قرار می 

شود.  ست اما در واکنش اول دیده می وجود دارد که در واکنش اصلی نی  𝐻𝐶𝑙(𝑔)به عنوان مثال: در واکنش چهارم    حذف شوند و در واکنش مجموع نیایند.

 ها معکوس باشد: در واکنش های اول و چهارم برابر و جهت آن  𝐻𝐶𝑙(𝑔)تا ضریب   (1−)واکنش چهارم را در  
4𝐻𝐶𝑙(𝑔) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙),   ∆𝐻 = −202/6 𝑘𝐽
×(−1)
⇒   2𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 4𝐻𝐶𝑙(𝑔) + 𝑂2(𝑔),   ∆𝐻 = +202/6 𝑘𝐽 

 کنیم:، آنتالپی واکنش اصلی را حساب میبنابراینها است؛  آنتالپی واکنش اصلی برابر مجموع آنتالپی سایر واکنش 
∆𝐻 = (−20/6) + (−650/2) + (−615/4) + (+202/6) = −1083/6 𝑘𝐽 

 کیلوژول است.   -6/1083پس تغییر آنتالپی مورد نظر برابر  

 
 ایزومر اتری آن یکسان نیست؟ کدام یک از موارد زیر میان اتانول و  

 های آب ( توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی با مولکول2 تر از صفر گشتاور قطبی بزرگ( 1
𝐶( شمار پیوندهای کووالانسی  4 های پیوندی در یک مولکول( شمار جفت الکترون3 − 𝐻  در ساختار شیمیایی 

 (2011ـ  مفهومیـ  متوسط)       4گزینه پاسخ:   

 اتانول و ایزومر اتری ان به صورت زیر است: ساختار  

 
اتر باید به دو اتم کربن  اتانول دو اتم کربن دارد که در ساختار ایزومر اتری آن، باید هر اتم کربن در یک طرف اکسیژن قرار گیرند؛ زیرا اتم اکسیژن در ساختار  

 ر نظر گرفت. توان برای ایزومر اتری اتانول دمتصل باشد و تنها این ساختار را می 
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 بررسی چهار خاصیت:  

 تر از صفر است. ها بزرگها به علت وجود اتم اکسیژن قطبی هستند و گشتاور قطبی آن( هر دو این مولکول 1

صل نیست و در  ها وجود دارد، اما در ساختار اتر هیچ اتم هیدروژنی به اتم اکسیژن مت( اگر چه در یک نمونه خالص از اتانول پیوند هیدروژنی میان مولکول 2

شود. اما در صورت سوال پیوند هیدروژنی در نمونه محلول این دو ماده در آب بررسی شده است. در نمونه  یک نمونه خالص آن پیوند هیدروژنی مشاهده نمی 

سیژن آب پیوند هیدروژنی برقرار کند. همچنین تواند به ترتیب با اتم هیدروژن و اتم اکمحلول، اتانول از اتم اکسیژن و از اتم هیدروژن متصل به اتم اکسیژن، می

 های هیدروژن آب و اتم اکسیژن موجود در ساختار اتر، پیوند هیدروژنی وجود دارد. در یک نمونه محلول از اتر مورد نظر در آب، بین اتم

 است.  8ابر  یا همان پیوندهای کووالانسی در ساختار این دو ماده یکسان و بر   یهای پیوند ( شمار جفت الکترون 3

𝐶پیوند کووالانسی   5( در ساختار اتانول  4 − 𝐻    پیوند کووالانسی    6و در ساختار ایزومر اتری آن𝐶 − 𝐻  شود. دیده می 

 
 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 

 شده سوختن آن است. بوتن در دما و فشار معین، برابر تغییرات آنتالپی واکنش موازنه-1آنتالپی سوختن الف( 

 های گازی شکل سازنده آن گرماگیر است و با مصرف گرما همراه خواهد بود.واکنش تبدیل هر ترکیبی به اتمب( 

 توان به صورت تجربی و همچنین آنتالپی پیوند حساب کرد.از عناصر سازنده را نمی 𝑪𝑶پ( آنتالپی واکنش تولید گاز  

 تر است. و تولید مواد سالم تولید زبالهاستای اصل کاهش ت( خرید به اندازه نیاز و کاهش مصرف گوشت به ترتیب در ر

1 )4 2 )3   3 )2 4 )1 

 (2011ـ  مفهومیـ  متوسط)       1گزینه پاسخ:   

 هر چهار عبارت درست هستند. 

 بررسی چهار عبارت:  

 بوتن به صورت زیر است:-1شده سوختن  الف( واکنش موازنه 
𝐶4𝐻8 + 6𝑂2 ⟶ 4𝐶𝑂2 + 4𝐻2𝑂 

 مول ماده در شرایط معین سوخته و آنتالپی این واکنش معادل آنتالپی سوختن این ماده در آن شرایط است. در این واکنش یک  

های  ها مایع و جامد به اتمب( شکستن پیوندها در ساختار مواد گازی همواره گرماگیر بوده و با صرف انرژی همراه است. همچنین اگر تبدیل شدن ترکیب

ای تبدیل حالت ترکیب به گاز و سپس شکستن پیوندها در نظر گرفت، هر دو مرحله گرماگیرهستند و در نتیجه واکنش کلی گازی را یک واکنش دو مرحله 

 نیز گرماگیر است. 

 پ( واکنش مورد نظر به صورت زیر است: 
2𝐶(𝑠) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐶𝑂(𝑔) 

تولیدشده به سرعت با گاز اکسیژن واکنش داده و    𝐶𝑂این واکنش گاز    توان مشخص کرد؛ زیرا به هنگام انجامآنتالپی این واکنش را به صورت تجربی نمی

توان به کمک آنتالپی پیوند محاسبه کرد که در حالت گازی انجام گیرند  هایی را میتوان این واکنش را به تنهایی انجام داد. از طرفی تنها آنتالپی واکنش نمی

 که در این واکنش کربن در حالت جامد است. 

 دول زیر هر یک از الگوهای کاهش ردپای غذا مقابل اصلی از شیمی سبز قرار دارند که با آن همخوانی بیشتری دارد. ت( در ج

 الگوی کاهش ردپای غذا منطبق با اصول شیمی سبز اصل شیمی سبز 
 استفاده از غذاهای بومی و فصلی   کاهش مصرف انرژی  

 ی نیاز خرید به اندازه  کاهش تولید زباله و پسماند  
 کاهش مصرف گوشت و لبنیات  ترهای شیمیایی سالم طراحی مواد و فراورده 

 کاهش مصرف غذاهای فراوری شده  کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته به محیط زیست  

تولید زباله و پسماند و طراحی    کاهش  هایبیانی از اصلبه ترتیب  کاهش ردپای غذا،    ه منظور بخرید به اندازه نیاز و کاهش مصرف گوشت و لبنیات  الگوی  پس  

 شیمی سبز است.   تر درهای شیمیایی سالم مواد و فراورده 

 
 یک از موارد زیر درست است؟کدام 

 کند.آن مقدار کمی از ماده منفجرشونده، حجم زیادی از مایعات داغ تولید میانفجار، واکنشی بسیار سریع بوده که در ( 1
 ها، استیک اسید است که در ساختار شیمیایی آن یک اتم کربن وجود دارد. ترین عضو خانواده کربوکسیلیک اسید( آشنا2
 شود. کم رنگ می ، ا اسید آلیپرمنگنات در واکنش ب ( رنگ محلول برم در واکنش با اتن، برخلاف رنگ محلول پتاسیم3
 دهد. های شیمیایی در اختیار ما قرار می( علم سینتیک شیمیایی اطلاعاتی را در مورد عوامل موثر بر آهنگ واکنش4
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 (2011ـ  مفهومیـ  متوسط)       4گزینه پاسخ:   

ها، عوامل موثر بر این آهنگ را نیز بررسی می کند.  شیمیایی در واکنش ای از علم شیمی است که افزون بر بررسی آهنگ تغییر  سینتیک شیمیایی، شاخه 

 دهد.ها قرار میدان همچنین اطلاعاتی را در مورد چگونگی و شرایط انجام واکنش در اختیار شیمی

 هابررسی سایر گزینه 

شود.  حالت مایع یا جامد، حجم زیادی از گازهای داغ تولید می( انفجار، واکنش شیمیایی بسیار سریعی است که در آن از مقدار کمی ماده منفجرشونده به 1

 انفجار فرآیندی گرماده بوده؛ لذا علامت آنتالپی آن منفی است. 

  ، مشهورترین)آشناترین( عضو کربوکسیلیک اسیدها است. در فرمول این ماده دو اتم کربن وجود دارد. 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻( استیک اسید)اتانوئیک اسید( با فرمول  2

 شده است: ساختار این کربوکسیلیک اسید به صورت زیر است که در آن گروه عاملی به رنگ سبز نشان داده 

رنگ پتاسیم پرمنگنات با فرمول  توانند با محلول برم واکنش داده و رنگ قرمز آن را از بین ببرند. محلول بنفش هایی سیرنشده هستند و می ها، مولکول ( آلکن 3

 شود. رنگ می، در واکنش با یک اسید آلی در دمای بالا به سرعت بی𝐾𝑀𝑛𝑂4شیمیایی  

 
سوختن    25اگر    آنتالپی  با  متان  سوختن  از  تولیدشده  گرمای  از  واکنش  ، 890𝒌𝑱.𝒎𝒐𝒍−1−درصد  مطابق  کربنات  کلسیم  تجزیه                 صرف 

𝑪𝒂𝑪𝑶3(𝒔) + 44/5𝒌𝑱 ⟶ 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)    گرم کلسیم اکسید از تجزیه کلسیم کربنات، در مجموع دو واکنش سوختن    70شود، به ازای تولید
 شود؟ اکسید تولید میمتان و تجزیه کلسیم کربنات، چند گرم گاز کربن دی

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑪𝒂 = 40: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 )

1 )66 2 )77 3 )55 4 )5/82 

 ( 2011ـ  مسالهـ  متوسط)       1گزینه پاسخ:   

 شده به صورت زیر هستند:های انجام واکنش 
𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) + 890𝑘𝐽 

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) + 44/5𝑘𝐽 ⟶ 𝐶𝑎𝑂 + 𝐶𝑂2 
 آوریم:اکسید تولیدشده در واکنش تجزیه کلسیم کربنات را به دست میشده و جرم کربن دی ابتدا گرمای مصرف 

? 𝑔 𝐶𝑂2 = 70 𝑔 𝐶𝑎𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
56 𝑔 𝐶𝑎𝑂

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
×

44 𝑔 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 55 𝑔 

? 𝑘𝐽  گرما = 70 𝑔 𝐶𝑎𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
56 𝑔 𝐶𝑎𝑂

×
44/5 𝑘𝐽  گرما

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
=

5× 44/5
4

 𝑘𝐽

100در واکنش سوختن متان است؛ پس در واکنش سوختن متان، )درصد گرمای تولیدشده  25شده در این واکنش معادل گرمای مصرف 

25
×

5×44/5

4
( کیلوژول  

 کنیم:اکسید تولیدشده در فرایند سوختن را حساب میگرما تولیدشده است. در این حالت جرم کربن دی 

? 𝑔 𝐶𝑂2 =
100
25
×

5× 44/5
4

 𝑘𝐽  گرما ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

890 𝑘𝐽  گرما
×

44 𝑔 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
=

100× 5× 44/5 × 44
25 × 4× 890

= 11 𝑔

 شود.اکسید تولید می گرم گاز کربن دی   66گرم کلسیم اکسید    70پس در مجموع این دو واکنش به ازای تولید  

 
 یک از موارد زیر نادرست است؟کدام 

 شوند.ها خواص دارویی دارند و باعث پیشگیری از سرطان می( ادویه1
 است.  5/2پیوندهای دوگانه در بنزآلدهید برابر ( نسبت تعداد پیوندهای یگانه به 2
 ( کلسترول، الکلی سیرنشده و آروماتیک است که در غذاهای جانوری وجود دارد.3
 شود.تر ماده غذایی میداشتن طولانیهایی است که باعث نگه( تهیه ترشی از جمله راه4

 (2011ـ  مفهومیـ  متوسط)       3گزینه پاسخ:   

ها رسوب  ، الکلی سیرنشده بوده و یکی از مواد آلی موجود در غذاهای جانوری است که مقدار اضافی آن در دیواره رگ  𝐶27𝐻46𝑂مولکولی   کلسترول با فرمول

 ها و حتی مرگ شود. ساختار کلسترول به صورت زیر است. تواند باعث گرفتگی رگکند و میمی
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 ه مشابه حلقه بنزن وجود نداشته و این ترکیب آروماتیک نیست.همانطور که مشخص است در ساختار این ماده هیچ حلق

از اتم ضلعی ساخته  6حلقه بنزنی، یک حلقه    های کربن یکی در میان دوگانه هستند. بنزن، بنزوئیک اسید، های کربن است که در آن پیوندهای بین اتم شده 
ترین ترکیبات آروماتیک مطرح های آلی موجود در دارچین و زردچوبه و ویتامین(کا(، مهمرازیانه، ترکیب بنزآلدهید، نفتالن، ترکیب آلی عامل طعم و بوی گیاه  

 دهد. شده در کتاب درسی شیمی یازدهم هستند. تصویر زیر، نمایی از مولکول بنزن به عنوان سرگروه ترکیبات آروماتیک را نشان می 

 

 ها:بررسی سایر گزینه 

ها برای جلوگیری از گرسنگی،  ها، مصارف دارویی نیز دارند؛ چنانچه امروزه از آنشوند. همچنین ادویهبخش غذا می   اد بو و مزه لذتها، باعث ایج( ادویه1

 روند. وساز، جلوگیری از التهاب، پیشگیری از سرطان و گاهی بهبود و رفع آن به کار میافزایش سوخت 

 :  ( فرمول ساختاری بنزآلدهید به صورت زیر است2

 
 است.   5/2شده برابر  پیوند دوگانه وجود دارد؛ پس نسبت خواسته   4پیوند یگانه و    10در ساختار بنزآلدهید،  

ها، تهیه  توان به خشک کردن میوهها می داری کند. از جمله این راه های طولانی نگه هایی بوده که بتواند مواد غذایی را برای مدت ( انسان همواره به دنبال راه 3

مدت، بهتر از محیط گرم، روشن  داری غذاها در طولانیدهد که محیط سرد، تاریک و خشک برای نگه ی و نمک سود کردن غذا اشاره کرد. تجربه نشان میترش

 و مرطوب است.  

 
𝑵2𝑶5(𝒈)نشده  گاز دی نیتروژن پنتااکسید مطابق معادله موازنه  مقداری  → 𝑵𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈)شود. اگر سرعت ، در شرایط استاندارد تجزیه می

 بر روی نمودار کدام است؟   𝒙لیتر بر دقیقه باشد، مقدار  8/44ثانیه پس از شروع آن برابر  30متوسط واکنش، 

1 )5/1 
2 )5/0 
3 )1 
4 )2 

 

 (2011ـ  مسالهـ  آسان)      3گزینه پاسخ:   

 شده تجزیه دی نیتروژن پنتاکسید به صورت زیر است: معادله موازنه 
2𝑁2𝑂5(𝑔) → 4𝑁𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) 

 شود. ( است؛ چون به مرور زمان از مقدار آن کاسته می𝑁2𝑂5دهنده)شده مربوط به مصرف واکنش نمودار داده 

ها مانند تبدیل  یابد(مگر در برخی واکنش ها با گذشت زمان کاهش می ها و سرعت متوسط تولید فراورده دهنده ها سرعت متوسط مصرف واکنش در اکثر واکنش 
 ت زیر است: ها خطی نیست و به صور ها و فراوردهدهنده زمان مربوط به واکنش  –اکسید( و نمودار مول کلسیم کربنات به کلسیم اکسید و کربن دی
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توان گفت  ای در واکنش بیشتر باشد، سرعت متوسط آن ماده در آن بازه زمانی بیشتر است. میزمان، در یک بازه زمانی مشخص برای ماده   –هرچه شیب نمودار مول  

زمان برای آن ماده در نمودار   –مودار مول  هرچه ضریب استوکیومتری یک ماده در واکنش موازنه شده بیشتر باشد، سرعت متوسط آن ماده، بیشتر بوده و شیب ن
 تندتر است. 

 آوریم:ثانیه بعد از شروع واکنش به دست می   30را    𝑁2𝑂5با توجه به سرعت متوسط واکنش، سرعت متوسط مصرف  

𝑅واکنش =
𝑅𝑁2𝑂5

𝑁2𝑂5  ضریب
⟹𝑅𝑁2𝑂5

= 44 8⁄ × 2 𝐿. 𝑚𝑖𝑛−1 

 کنیم:را برحسب مول بر ثانیه مشخص می   𝑁2𝑂5وسط مصرف  شده برحسب مول بر ثانیه است، سرعت مت چون نمودار داده 

𝑅𝑁2𝑂5
 ⇒?𝑚𝑜𝑙. 𝑠−1 = 44 8⁄ × 2 𝐿. 𝑚𝑖𝑛−1 ×

1 𝑚𝑖𝑛
60𝑠

×
1 𝑚𝑜𝑙
22 4⁄  𝐿

⇒ 𝑅𝑁2𝑂5
=

4
60
=

1
15
 𝑚𝑜𝑙. 𝑠−1

 کنیم: ثانیه اول محاسبه می   30را در بازه    𝑁2𝑂5حال، تغییرات مول  

𝑅𝑁2𝑂5
=
 Δ𝑛

Δ𝑡
⟹ Δ𝑛 = 𝑅𝑁2𝑂5

× Δ𝑡 ⟹ Δ𝑛 =
1
15
× 30 = 2 𝑚𝑜𝑙

 مول خواهد بود.    1روی نمودار برابر    𝑥است؛ پس مقدار    2ثانیه، برابر    30است و تغییرات مول آن بعد از گذشت    3برابر    𝑁2𝑂5در نمودار، شمار مول اولیه  

 
فرایند انحلال یک مول  تغییر آنتالپی  برسد،    ℃18/1، دمای آب به  ℃20کیلوگرم آب با دمای    4( در  𝑵𝑯4𝑵𝑶3گرم آمونیوم نیترات)  100اگر با انحلال   

مبادله گرمای  )از  است؟  کیلوژول  چند  برابر  تقریب  به  آب  در  نیترات  آمونیم  شود. نمک  نظر  صرف  نیترات  آمونیوم  توسط                                                      شده 
𝒄 آب = 4/2 𝑱. 𝒈−1. 𝑯و  1−℃ = 1, 𝑵 = 14, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)

1 )9/21 2 )6/23 3 )5/25 4 )8/27 

 (2011ـ  مسالهـ  آسان)      3گزینه پاسخ:   

 شده به صورت زیر است: واکنش انجام 

𝑁𝐻4𝑁𝑂3(𝑠)
انحلال در آب 
→     𝑁𝐻4

+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞) 

شده را حساب  آنتالپی واکنش مثبت است. ابتدا مقدار گرمای مصرف توان گفت انحلال این ماده در آب گرماگیر است و علامت  با توجه به کاهش دمای آب، می 

 کنیم: می

 آوریم: ژول گرما، از رابطه زیر به دست می  𝑄میزان تغییر دمای یک نمونه از ماده را به ازای   
 𝑄 = 𝑚𝑐∆𝜃 

𝑄 = 𝑚𝑐∆𝜃 ⟹ 𝑄 = 4000× 4/2× (18/1− 20) = 31920 𝐽 ×
1 𝑘𝐽

1000 𝐽
= 31/92 𝑘𝐽 

( را به دست  𝑥انحلال این ماده در آب) واکنش    𝐻∆شود. پس مقدار  کیلوژول گرما مصرف می   92/31گرم از این نمک در آب،    100پس به ازای انحلال  

 آوریم: می

? 𝑘𝐽  گرما = 100 𝑔 𝑁𝐻4𝑁𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻4𝑁𝑂3

80 𝑔 𝑁𝐻4𝑁𝑂3
×

𝑥 𝑘𝐽  گرما

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻4𝑁𝑂3
= 31/92 𝑘𝐽 ⟹

10𝑥
8
= 31/92 ⟹ 𝑥 = 25/5 𝑘𝐽 

 کیلوژول است.   5/25پس آنتالپی واکنش مورد نظر به تقریب برابر  
 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید! 

𝐻2𝑆O4(𝑙)واکنش   𝐻∆گرم آب تبخیر شود،    54،  ℃۱۰۰مایع در مقداری آب با دمای    𝐻2𝑆O4گرم    480اگر با انحلال   ⟶ 𝐻2𝑆O4(𝑎𝑞)    برابر چندکیلوژول است؟ (آنتالپی معادله
𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 𝐻2𝑂(𝑔)   40+برابر𝑘𝐽  .است𝐻 = 1, 𝑂 = 16, 𝑆 = 32: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1)  

1 )5/24   2 )49     3 )42    4 )84    
 آوریم: ابتدا گرمای مورد نیاز برای تبخیر آب را به دست می   1گزینه 

? 𝑘𝐽 گرما = 54 𝑔 𝐻2𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

18 𝑔 𝐻2𝑂
×

40 𝑘𝐽 گرما
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

= 120 𝑘𝐽 

 باشد؛ پس آنتالپی واکنش برابر است با: می 𝐻2𝑆O4گرمای مصرف شده برای تبخیر آب برابر با گرمای تولیدشده از انحلال  

? 𝑘𝐽 گرما = 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆O4 ×
98 𝑔 𝐻2𝑆O4
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆O4

×
120 𝑘𝐽 گرما

480 𝑔 𝐻2𝑆O4
= 24/5 𝑘𝐽 
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 کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟  

 الف( گرافیت نسبت به الماس پایدارتر بوده و ارزش سوختی آن کمتر از الماس است.

 ها، زمانی از صحت علمی برخوردار است که به صورت کیفی بیان شود. ب( مقایسه سرعت واکنش

 آوری شد. های گازی جمعبرای نخستین بار در میدان دهنده بخش عمده گاز شهری، پ( ماده تشکیل

 ها را از پسماندهای سویا استخراج کرد. توان آنهای سبز، دارای اتم اکسیژن هستند و میت( سوخت

 ( پ و ت 4 ( ب و پ 3 ( الف و ت  2 الف و ب  ( 1

 (2011ـ  مفهومیـ  متوسط)       2گزینه پاسخ:   

 های )الف( و )ت( درست هستند. عبارت 

 بررسی چهار عبارت:  

تری دارد. همچنین آنتالپی سوختن الماس  الف( پایداری گرافیت نسبت به پایداری الماس بیشتر است چرا که این آلوتروپ از کربن، آنتالپی)سطح انرژی( پایین

 ارزش سوختی گرافیت کمتر از الماس است. جه گرفت که  یتوان نتتر از گرافیت است که با توجه به برابر بودن جرم مولی این دو ماده میمنفی

گیری و گزارش شود. به  های دارویی و ... آن چنان اهمیت دارد که باید با دقت اندازه های نو، تولید فراورده های علمی، فناوریسرعت واکنش در پژوهش   (ب

 است که به شکل کمی بیان شود.ها، هنگامی از صحت و اعتبار علمی برخوردار  دیگر سخن مقایسه دقیق میان سرعت واکنش 

آوری شد؛ به همین دلیل به گاز مرداب شهرت دارد. این گاز از تجزیه  ها جمع( است که برای اولین بار در مرداب𝐶𝐻4پ( قسمت عمده گاز شهری، گاز متان)

 شود. هوازی در زیر آب تولید میهای بیگیاهان توسط باکتری 

های سبز از  های سبز است. سوخت های اکسیژن نیز هستند. اتانول، یکی از سوخت های کربن و هیدروژن، دارای اتمتمهای سبز علاوه بر داشتن ات( سوخت 

 شوند. های روغنی استخراج میپسماندهای گیاهانی مانند سویا، نیشکر و دیگر دانه
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 ؟هستند  زیر ای متفاوت از عبارترستی به گونهکدام جملات زیر از لحاظ د  
 شود.«»امتداد لایه عبارت است از محل برخورد سطح زمین با سطح افق و با جهت جغرافیایی بیان می

 ی آسفالتی با زیر اساس است. ی رویهسازی، مواد پرکننده حد واسط لایهدر رابطه با راه الف(

 وضعیت ناپایداری خواهد داشت. تونلی که در هسته ناودیس واقع شده باشد،  ب(

 دهند.نگاری انجام میهای لرزههای ثبت شده توسط دستگاهها را بر اساس دادهشناسی مهندسی طراحی سازهمتخصصین زمین ج(

 توان هدف مشترکی داشت. ها میها و ترانشهبرای ساخت تونل  د(

 د  ( ب و4 الف و ج ( 3 ( ج و د2 ب ( الف و 1

 ( 1104 ـ خط به خطـ   متوسط)                      4پاسخ: گزینه  

 . باشندمی  صحیح  (د)  و  (بموارد )

 . است  افق  سطح  با  لایه  سطح  برخورد  محل  لایه،  امتداد  زیرا.  است  غلط.....«  از  است  عبارت  لایه  امتداد»  جمله

  وضعیت   تونل  و  شوندمی   هدایت  تونل  محور  سمت  به  همگی  نفوذی  هایآب  باشد،  شده   واقع  ناودیس  هسته  در  تونل  که  هنگامی  زیرا  است  صحیح  ( بمورد )

 . داشت   خواهد  ناپایداری

  آب  انتقال همچون اهدافی برای توانمی نیز هم  را ترانشه .ساخت... و فاضلاب انتقال  نقل، و حمل آب، انتقال برای توانمی را تونل .است صحیح نیز (دمورد )

 . کرد  احداث

 :موارد سایر  بررسی 

 . پرکننده  مواد  نه  است  اساس  اساس،  زیر  و   آسفالتی  رویه  لایۀ  واسط  حد  :(الف )

  زمین  تاریخی  اطلاعات  و  نگاریلرزه  هایدستگاه  توسط  شده  ثبت  هایداده  از  استفاده  با  شناسان زمین  .دهندمی  انجام  را  هاسازه  طراحی  عمران  مهندسان:  (ج)  

 .کنندمی  مشخص  را  هاسازه  بر  آن  تاثیر  و  لرزه  زمین  وقوع  و  هاگسل  فعالیت  احتمال  ها،لرزه

 

 رو به ترتیب از قدیم تا به زمان حال کدام است؟نوع تنش تاثیرگذار اصلی برای تشکیل شکل روبه  
 فشاری  - کششی (1
 فشاری  -( برشی  2
 کششی   -( فشاری3
 برشی   -فشاری( 4
 

  (1104ـ  ترکیبی ـ متوسط)                        3پاسخ: گزینه  

 .است  کششی  و  فشاری  نوع  از  ترتیب  به  دو  این  تنش  نوع  که  دهدمی  نشان  را  عادی  گسل  سپس   و  خوردگی  چین  ابتدا  در  شکل

 

 

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می 

تواند توانایی بدن را در مواجهه با .............. عنصر ............. می تواند موجب بروز لرزش دست و پا شود و همچنینبدن می........عنصر............در ».....

 ویروس کرونا کاهش دهد.« 

 روی   ـافزایش   ـ فلوئور  ـ( کاهش 2 ی رو  ـکاهش  ـجیوه  ـ  ( افزایش1
 جیوه  ـافزایش  ـکادمیم  ـکاهش  (4 سلنیم  ـ کاهش  ـ کلسیم  ـ( افزایش 3

 (1105 ـمفهومی  ـ متوسط)    1 پاسخ: گزینه 

  ها دست  لرزش .  شود می  ایمنی  و  گوارش  عصبی،  هایدستگاه  به  رساندن  آسیب  باعث  پوست،  و(  غذا  و  آب)  دهان  طریق  از  جیوه،   معرض  در  مدت  دراز  قرارگیری

 .  دهدمی  رخ  عصبی  سیستم  در  اختلال  نتیجه  در
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  علاوه  روی،.  شودمی  انسان  بدن  وارد  گیاهان  طریق  از  بیشتر  که  است  زمینی  منشأ  با  اساسی   جزئی  عنصر  یک  و  رودمی  شمار  به  مهم  فلزی  عناصر  از  روی،  عنصر

  کوتاهی  شامل  روی،  کمبود  عوارض.  است  فراوان  نیز   آتشفشانی  هایسنگ  برخی  و  آهکی  هایسنگ  در  دارد،  وجود  زیاد  مقدار  به  سولفیدی  هایکانی  در  اینکه  بر

 . است  کمتر  ویروس  با  بدن  مبارزه  و  مواجهه  توانایی  تر،ضعیف  بدن  ایمنی  سیستم  هرچه.  است  بدن  ایمنی  سیستم  در  اختلال  و  قد
 

 
 ژئوشیمیایی و علم ژئوشیمی صحیح است؟ هاینقشهدر ارتباط با  گزینهکدام  

 شود.ها بررسی نمیعلم ژئوشیمی ترکیب شیمیایی آب اقیانوس ( در1
 شود. ای بررسی میهای قاره ( در علم ژئوشیمی توزیع عناصر فقط در ورقه2
 شود.ناطقی که احتمال بیماری در آنها وجود دارد، معرفی می م اییهای ژئوشیمی( با کمک نقشه3
 فلز سمی آرسنیک در خاک کشور سوئد است. ک نوع نقشۀ ژئوشیمیایی، نقشۀ پراکندگی و توزیع( ی 4

 ( 1105 ـ خط به خط ـمتوسط )    3 پاسخ: گزینه 

 که  دهدمی  نشان  ژئوشیمیایی  مطالعات.  شودمی  تعیین(  ها اقیانوس)   آب  و(  اقیانوسی  هم  ایقاره  ورقه  هم)  خاک  سنگ،  شیمیایی  ترکیب  ژئوشیمی،  علم  در

 .است  متفاوت  مختلف،  مناطق  در  هاسنگ  ترکیب  و  زمین  در  عناصر  توزیع

  مثال   برای.  کنندمی  معرفی  دارد،  وجود  آنها  در  های خاصیبیماری  خطر  احتمال  که  را  مناطقی  عناصر،  ژئوشیمیایی  پراکندگی   نقشه  تهیه  با  شناسانزمین

 سوئد   خاک کشور  در  کادمیم  سمی  فلز  ژئوشیمیایی  نقشه

 
 ؟  اندبیان شده نادرست شناسیپنجم زمین فصل با توجه به مطالب های زیراز عبارت چند مورد 

 درصد دارد. 1/0کمتر از  ، در پوسته غلظتیشودهای استخوانی باعث بروز بیماری( هر عنصری که افزایش آن الف

 ، آب است.شود سوختن زغال سنگ وارد محیط می ترین راه ورود هر عنصری که بااصلی توان گفتب( می

 پذیر است.مریخ توسط علم ژئوشیمی امکان های منجمد بر روی سیارۀیایی آب( بررسی ترکیب شیمج 

 شود.مرکزی سدهای خاکی استفاده می ، در هستۀهای ضد آفتاب( یکی از عناصرمورد استفاده برای تهیه کرمد

 در بدن اهمیت اساسی دارند.  این دو عنصر درصد است و 1/0تا  1زمین بین  تۀدر پوس  Pو  Mg ( غلظت عناصر ه

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4     

 ( 1105ـ  ترکیبیـ  سخت )    1گزینه   : پاسخ 

  این   هردوی.  شوندمی  استخوان  هایبیماری  باعث  غضروف  و  استخوان  خشکی  و  ایتای  ایتای  بیماری  سبب  به   ترتیب  به  فلوئور  و  کادمیم  افزایش  -  درست:  )الف(

 . اندجزئی  عناصر

  آب   طریق  از  بدن  به  عناصر  این  دوی  هر  ورود  منشا .  شوندمی  محیط  وارد  عناصر  این  به  آلوده  سنگ  زغال  سوختن  سبب  به  فلوئور  و  آرسنیک  -  درست:  )ب(

 . است

  تشکیل  را   امروزه  ژئوشیمی  علم  پایه  آنها،  هاییافته  و  دادند  انجام  زمین  ویژه  به  سیارات  ترکیب  درباره  زیادی  مطالعات  دیگر،  محققان  و  کلارک  -درست:  )ج(

 همچنین  و دارد آنها تشکیل چگونگی  و عناصر  شناخت در بسزایی تأثیر است، زمین تقریبی ترکیب همان واقع در که سیارات  ترکیب روی مطالعه. است داده

 . شودمی  تعیین  آب  و  خاک  سنگ،  شیمیایی  ترکیب  ژئوشیمی،  علم  در.  کندمی  بررسی  را  زمین  در  عناصر  نامساوی  توزیع

 . است  رس  از جنس  خاکی  سدهای  مرکزی  هستۀ.  دارند  کاربرد  ها رس  و  میکا  تالک،  ضدآفتاب،  هایآرایشی و کرم  صنایع  در  -  درست:  )د(

 نماد     Mgو  منگنز  نماد   Mn  شود  توجه.  گیردمی  جای  دسته   این  در   فسفر  و  منگنز.  است  جزئی  عناصر  به  مربوط  درصد  1/0  تا  1  بین  غلظت  –  نادرست:  )ه(

 . است  منیزیم

 
 کند؟ کدام مورد، چگونگی نقش سلنیم در پیشگیری از سرطان را معرفی می 

 .بردها، سوپراکسیدها را از بین میاز طریق آنزیم( 1

 .شودهای آزاد ترکیب شده و مانع تشکیل سوپراکسیدها میبا اکسیژن( 2

 .شودهای زیرزمینی میزا به آبنشینی لیتیم، مانع از ورود این عنصر سرطان ته با ( 3

 . شودمی پاد اکسندهکند و سبب تشکیل سریع در بدن انسان مانند یک کاتالیزگر عمل می( 4

 ( 1105ـ خط به خط ـ  متوسط)                         1گزینه   : پاسخ 

، با از  حاوی این عنصر  هایآنزیمشوند. برخی عناصر به خصوص سلنیم، از طریق  بسیار واکنشگر، باعث وقوع سرطان می های  با تشکیل بنیانسوپراکسیدها  

مت انسان دارد و به عنوان ماده ضدسرطان  کنند. به همین دلیل این عنصر، اهمیت زیادی در سلابین بردن سوپراکسیدها، از وقوع سرطان پیشگیری می

 . شودشناخته می
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 اند؟ ها قابل مشاهدهر شکل مقابل کدام نوع از گسلد 
 دو عادی ( 1
 ( یک معکوس و یک عادی 2
 ( دو امتداد لغز 3
 ( دو معکوس 4

 

 ( 1106 ـخط به خط ـ  متوسط)                        4گزینه   : پاسخ 

 .هستند  معکوس  گسل  دو  هر  نتیجه  در  است،  کرده  حرکت  بالا  سمت  به  که  بوده  فرادیواره  گسل  دو  هر  در  وسط  قسمت
 

 تغییر شکل حاصل از تنش  اثر تنش   نوع تنش  شکل گسل  ویژگی گسل  گسل 

 
 
 عادی

 ـ سطح گسل مایل است. 1
ـ فرادیواره نسبت به فرودیواره به 2

 سمت پایین
یا فرودیواره نسبت به فرادیواره به  

 سمت بالا
 حرکت کرده است 

  
 
 کششی 

 
 

گسستگی  
 سنگ

 
 

 

 
 
 

 معکوس

 گسل مایل است. ـ سطح  1
ـ فرادیواره نسبت به فرودیواره، به  2

 سمت بالا
یا فرودیواره نسبت به فرادیواره به  

 سمت پایین
 حرکت کرده است 

  
 
 فشاری

 
 

متراکم  
 شدن سنگ 

 

 

 کنند؟ می تغییری چه زمین لرزه،  سطحی مرکز از فاصله افزایش با  ترتیب به زمین لرزه شدت و بزرگی 
 .یابد شدت افزایش و بزرگی کاهش می ( 2 .یابد بزرگی افزایش می شدت کاهش و  ( 1
 ماند.میشدت ثابت   و بزرگی افزایش( 4 .ماندشدت کاهش و بزرگی ثابت می( 3

                                                       (1106 ـخط به خط ـ   آسان)                       3گزینه   : پاسخ 

 . یابدمی  کاهشلرزه    است، اما شدت آن با دور شدن از مرکز سطحی زمین  یکساننقاط زمین  لرزه در تمام    بزرگی زمین

 
 کدام گزینه، دلیل مناسبی برای عبارت زیر است؟ 

 .«کندای به اطراف حرکت میشود و به صورت امواج لرزهناگهانی آزاد میها، به طور شده در سنگ مقداری از انرژی انباشته»

 ها کاهش مقاومت سنگ( 2 ها رفتار الاستیک سنگ (1
 کره سنگ  ۀهای سازندشکستگی سنگ( 4 کره  های سنگ حرکت ورقه ( 3

 (1106ـ  مفهومیـ  متوسط)                         3گزینه   : پاسخ 

لرزه،    علت اصلی زمین  .کندمی  حرکت  اطراف  به  ایلرزه   امواج  صورت  به  و  شودمی  آزاد  ناگهانی  طور  به  ها،در سنگ  شده  انباشته  انرژی  مقدار  لرزه،  زمین  هر  در

 .است  کره  های سنگحرکت ورقه

 
 : به جز ، هستند  نادرست رو تمام گزینه های زیربا توجه به شکل رو به 

 کند. ، از مرکز سطحی زمین لرزه عبور میP( این موج برخلاف موج 1
 شود.( موج لاو همانند این موج، موجب ارتعاش ذرات به موازات سطح زمین می 2
 گیرد. ( این موج در مقایسه با امواج دیگر در رتبه دوم از لحاظ میزان خرابی قرار می3
 یابد.شود، عمق نفوذش از سطح به عمق کاهش میلرزه نگار ثبت می  ( دومین موجی که پس از این موج توسط دستگاه 4

 (1106ـ  مفهومی  ـ  متوسط)                     4گزینه   : پاسخ 

 . است(  عرضی  ثانویه،)   S  موج  به  مربوط  شکل

 . یابدمی  کاهش  عمق  به  سطح  از   امواجش  تاثیر  و  نفوذ  عمق  که  است  ریلی  موج  شود،می  ثبت  نگارلرزه  دستگاه  توسط  که  S  از  پس  موج  دومین

 :هاگزینه  سایر  بررسی 

 .کنندنمی  عبور  لرزه  زمین  سطحی  مرکز  از  و  افتندمی  اتفاق  زمین  زیرین  هایلایه  در  P  و  S  موج  دو  هر  (1
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 . ارسال کنید 20008585را به سامانه  20عدد ، آزمون ماز به راهنمایی نیاز داریدنام در در صورتی که برای ثبت 

 
 

 . شوندمی  موج  انتشار  راستای  بر  عمود  ذرات  جاییجابه  باعث  S  موج  اما  شوند  مرتعش  زمین  سطح  موازات  به  ذرات  شودمی  باعث  لاو  موج  (2

 . گیردمی  قرار  سوم  رتبۀ در   S  موج  رابطه  این  به  توجه  با.    R >L>S>P:  گیرندمی  قرار  ترتیب  این  به  هاموج  خرابی،  میزان  لحاظ  از(  3

 




