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شود؟، وپیوسته« به ترتیب، در ابیات کدام گزینه یافت میومعادل معنایی »دارای نشانِ پیامبری، وجود، خوشب
ش دلم از بند غم آزاد کندـــکز نسیمن این باغ گلی را نگذاشتـــباد بر گلب  - الف
 ـود در وجــــمعنی وج  - ب است   دیـاین قول، یقین بیان وجه صم ود احدی است ـ
وی جبین آسمان از داغ فرمانت وسیم!ای عیون اختران از خاک درگاهت کحیل!  - ج
من باشدـو نشیـکه مدامش سر کوی تطرُفه مرغی است دل خانه برانداز »کمال«  - د
ب ـ  ج ـ  دـ   الف( 4 د ـ  الفـ  بـ   ج( 3 د ـ  ج ـ  بـ   الف( 2 ب ـ  الفـ  دـ   ( ج1

 است؟ کدامهای »فرد«  های زیر، معنی واژهبا توجه به واژه
پی، مغان، طیلسان، نَمَط«»سامان، صباح، بازبسته، سودا، فرخنده

( حد و مرز، آزاد، اصیل، پارچه ابریشمی 2 قدم، روشگرفتار، خوش  ،( امکان1
رامش، پیوسته، نژاده، بساط شطرنج ( آ4 ( میسّر، وابسته، خوش یمن، نوعی ردا 3

 های داده شده، معنی چند واژه »درست« است؟در بیان واژه
آن میان زرد و بور باشد( )ماورا: ماسوا( )بَن: پستۀ وحشی( )تلقّی: دریافت(    گنی که رخطرناک( )کرُند: اسب)غاشیه: ماری بسیار  

نگ: سریر( )تاب: پرتو(راو))پس افکند: میراث( )دمساز: درد آشنا( )آوند: قهرآلود( )نحس: بداختر( )گرزه: خشمگین(  
( هفت 4 ( هشت 3 ( نه2 ( ده 1

های کدام بیت با املای درست آمده است؟ تمام واژه
د فصل الخطاب ــن، مسَنــمشتری افکنده په ط مهفل شده ــگ نغز، رابــ( زهره به آهن1
رگان و در بهار ـــــیکدگر در مهق با ــــمتّف  ( در تموذ و در زمستان مختلف با یکدیگر2
اهی راــــن قصّه روسیـــرد از ایــــزغال، ب د ــ( گذشت دور زمستان شوخ چشم سفی3
را  ع داد دریاعل  ار و طلَــسهت کـــمطلا ساخ ا را ـ( سحر باز آفتاب آمد، به روز آورد دنی4

 است؟   بیشتر تعداد »غلط املایی« در کدام گزینه  
ستایش، تهفه و ارمغان، داروغۀ شهر، تاوان و غرامت ( ثنا و 1
گذاری در دشت دری، مینخردان سفله، هتّاکی و پرده( ظماد و پماد، بی2
 ( زل زدن به اشیا، بحث و حیرت، سختی فراق، شیون و سور 3
 ( تجلیّ و قرب، غندیل پروین، منغلب و دگرگونی، صخرۀ سنگ4

 های زیر، چند »غلط املایی« وجود دارد؟ در عبارت 
هایش پیچیده و احکامش مطاع است. جمله اجساد و قوالب انسانی منصوب است بدین دوازده برج. فرعون لئیم روزی  »روش 

نهاد. ایاّم شباب چون نسیم صبا بر من بگذشت و فراّش روز و شب فراّش عیش در نوشت. کودکی راسخ و هزار برّه بر خوان می
ساخت.« ت میببه توبه و عنا توشۀ راه  باسغ، باغ جوانی از شکوفۀ طرب تازه بود.  

( چهار 4 ( شش 3 ( پنج 2 سه  (1

 است؟  »نادرست«نام پدید آورندۀ چند اثر در مقابل آن  
الدین العشق: شهاب  ه حقیقالاولیا: عطاّر( )از پاریز تا پاریس: اسلامی ندوشن( )مثل درخت، در شب باران: م. سرشک( )فی  ۀ)تذکر

 سهروردی( 
: عیسی سلمانی(2( )روایت سنگر سازان  فرهاد: احمد عربلو  القضات همدانی( )قصّۀ شیرینِ )فیه ما فیه: مولوی( )تمهیدات: عین

( چهار 4 ( سه 3 ( دو 2 ( یک1

کار رفته است؟ترتیب چند تشبیه و استعاره بهدر ابیات زیر، به
باز آمدم با زلف عنبر بارش از مشک ختن   »با روی چون گلنارش از برگ سمن باز آمدم 

ن باز آمدم« ـع وز انجمــردم چو شمـــم وانی دگرــع ایــتا آن نگار سیمبر شد شم
چهار  - ( چهار 4 چهار  -( دو  3 سه  -( شش  2 دو   -( دو  1
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واژه آرایی است؟  فاقدکار رفته و  « بهاستعارهغراق،  های »مراعات نظیر، تضاد، ادر کدام بیت همۀ آرایه
اب روشنم، نسبت مکن با آتشم ــــآفت  م ـا آتشــــد گرمی به دنیـــدهت میــتا قیام( 1
گر بگیرد یک نفس در هفت دریا آتشم   وجـزد از دل بحر خروشان، جای مـه خیــشعل( 2
ها آتشم  ـام چون آب و شبروزها افسرده  نیست ی آرام ــودم را، شبـــرزان وجـــشمع ل( 3
ق اما آتشم ـم خلــه چشــم بــآب ۀقطر  رها چون شرر باشد مراـوزم اثـــسانــاشک ج( 4

 آرایۀ مقابل چند بیت »بیت« درست است؟
ان: جناسـت جوی ـــرزی دوان و دوســــر م ــبه ه  ردان ـــاغ گـــای گرد ب ــه پـــرهنــالف( ب

ط یاری: تلمیح ــمادی کز لطف توســم به اعتــگشت ت نپذیرفت ــت کان را فلکـــحماّل آن امانب(  
پارادوکس اد خرمن را:  ــر ب ـاک از کَه، بده بـشود تا دانه پ  شود از هم جدا نیک و بد معنی ج( به خواندن می

سازگاری رسم و آیین را: حسن تعلیلکه بیرون کرده ز آنجا،    باشداعت، زان سبب تنگی نمیــد( در اقلیم قن
اسلوب معادلهادآورده را: ــج بــده این گنــرایگان از کف م  ش ــم آورد »واعظ« بوی زلف پُرخمَــ( گر نسیه
( یک4 ( دو 3 ( سه 2 چهار ( 1

 های مقابل کدام بیت »غلط« وجود دارد؟ در آرایه
 (هی)تضاد، استعاره، تشبامون را ـــ ـخیابان کردم از یک سرو، بر خود کوه و ه      د موزون را ــدم، آن قــ ـگرفتم در نظر، هر جا ش (1
 تضاد، تناسب( ه،ی)تشبن را ـــان گلچیـــــر گلی دامـــود خار تعلّق هـــب       ان از این گلشنـــگذشتن نیست بر اهل نظر، آس ( 2
(هامی ا ،یزیآم)تناقض، حسع کردن خواب شیرین را ــــبه شور عشق، نتوان جم       آید؟ ت میــبه هم کی اختلاط شور و شیرین راس( 3
 ر، ی، مراعات نظاستعاره)کند مرگ، اسب چوبین را که از پشت خَمت زین می       شدی چون پیر، از این منزل دگر بر کنده باید شد( 4

 ( صیتشخ

معنی واژۀ ردیف در کدام بیت، متفاوت است؟ 
رب نکویان بر من مهجور رفت ـــــآنچه از ق  ر دیدۀ یعقوب از دوری نرفت ـــر دل و بـــ( ب1
وان به کوه طور رفتـعصا نتهمچو موسی بی ق را لازم است ـــح ه اشی سالکان راـــ( دور ب2
دستور رفت در محافل هر که چون پروانه بی ا خاکسترشــازیچۀ باد صبـــــود بـــش( می3
وان در خانۀ زنبور رفت ــتان میـــورنه عری  ( زندگانی در میان خلق »صائب« مشکل است 4

در کدام بیت نقش دستوری »ممیّز« وجود دارد؟ 
جام گلرنگ از کف ساقی نسرین بر کشید  بهار ح ـــس هر که یک صبـــار دیگرش بــ( تا به1
د آمدن است ـــال دگر بر امیـــزار ســه د ـــاط تو عیــــان کز پی نشـــــد بمــ( هزار عی2
م از غم تو خرمن خرمنــــــنها میـــت ن شکیبایی من ــــــو خرم ـــــــوز تـــــس( می3
من از گلدستۀ رویت، گلستانم به جان تو  درو ( چمن گر زان که می نازد به یک دامن گل خو4

؟ندارد  ادی« وجودن+ فعل اسمسندا اجزای اصلی »نهاد + مفعول+ در کدام گزینه جمله ب
ر تیغ راـــم بر س ـــدانیده میــنالۀ خوابی نی پای طلب ــــم از سنگی ــــدوهیـــکوه ان( 1
ت دیگر غیر تنهایی مرا ـکه مالی نیسز آن نهد هرکس قدم در خانه ام دزد من است  ی م( 2
رشته هرگز راست سوزن را نیاید کارها، بی ر کاری ــنرمی را به هد کرد ــبه تندی یار بای( 3
ن حلقۀ اطفال مجنون را ـسازد نگیکه می  لیــــــاب طلعت لیـــد آفتـــمربیّ گر نباش( 4

 نقش وابستۀ وابستۀ مقابل کدام بیت »درست« است؟
)صفت صفت(  رواـــه گوشــاهدان چمن رفتـــوز گوش ش ته چنگـــچنگ مطربان سخنگو شکس( در 1
الیه( الیه مضافد پلنگ )مضافــکند آهوی وحشی چو شود صیه چ د پنجۀ عقل ـــعت شکنــو طبیــ( اگرت دی2
 الیه(مضاف صفت) دارد  ان ـام در  خدایت  بداندیشان چشم  از که داری   آن امید  اگر کن  ایمن  هجرم  خوف ز( 3
( الیهالیه مضاف مضاف)کردم   انــسلیم رغـــم اــب مرحله این  قطع راه  بردم ودـخ  به نه عنقا  سرمنزل به نــم( 4
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 نقش دستوری »وابسته وابسته« وجود دارد........   در همۀ ابیات به استثنای  
 انـــر دو گیهـــابی هــی که یـــاگر خواه ه مگردانـــرســان این هـــدل از فرم (1
 وار است و مشکل ـــت دشــــکه کاری سخ س خطرناک است و تاریکــ( که راهی ب2
 هر بامدادم گوییا، مهر آتش است و صبح دم  آهنی جان مرا، مهر تو تابد در جفا ( چند 3
 ر کنعان ـدۀ پیــــد دیــــــن کنــکه روش ف نهفته است کحلی ـــان یوســـ( به دام4

 

 شده است؟   تکرارر در کدام بیت  یمفهوم کلّی عبارت ز 
برسیدم، بوی گلم چنان مست کرد که »گفت: به خاطر داشتم که چون به درخت گل رسم، دامنی پُر کنم هدیۀ اصحاب را. چون  

 دامنم از دست برفت!« 
 خویش آمد یک نظر دید، چو باز آمد، بی  ت رهی بر سر راهــــارۀ او رف ـــــ( دی به نظ1
 م، ناز تو، جانا، قدری بیش آمد ـــچه کن  ک جان، لیکن ـــاهای فلــودم ز جف ــ( برده ب2
 ش آمدــر ناوک زن بدکی ــــمگر آن کاف   د دید؟ ــ( چشم من می پرد امروز، که را خواه3
 ت اندیش آمد ــــل بگذار که او عاقبــعق   ان می زی ـــ( خسروا، عشق همی باز و به خوب4

 

 دارد؟  مفهومیبیت زیر با کدام بیت قرابت   
 « یدر راه ذوالجلال، چو بی پا و سر شو »از پای تا سرت همه نور خدا شود 

 پای در دامن کشیدن، گل به دامن کردن است   ( در بیابانی که خارش تشنۀ خون خوردن است 1
 روردن استـــدر گریبان، دشمن خونخوار را پ   دف دامن گره کردن به دامان گهرــــچون ص( 2
 ل بردن استــدر قمار عشق هر کس را که می   ن نزدیکترــــن باختـ( نیست راهی از دل و دی3
 رون بردن استـ ـاز خم چوگان گردون گوی بی  ن آشوبگاه ــــ( سر به جیب خامشی بردن در ای4

 

 ست؟پیام یا توصیۀ کنار کدام بیت برداشت »نادرستی« از آن بیت ا 
  گردد آب )ترک حرص( تیرگی بالد ز دریا چون فزون می اعتبارت هر قدر بیش است کلفت بیشتر ( 1
 ها( ل بود )ناپایداری موقعیتـد ولی دولت مستعجـخوش درخشی م فیروزۀ بواسحاقی ــــی خاتــــــراست( 2
 توانی کرد )ترک خود( ا ـکه عرش و فرش و فلک زیر پ دان و گر ز هستی خود بگذری یقین می( 3
 ت(د را )اخلاص در عباـر چه کار مــــام با ثمد کاشتهـــچو بی خواهم ت به ریا کرده اجر میـــــز طاع( 4

 

 ؟داردتناسب معنایی  بیت زیر با کدام بیت   
 که دراز است ره مقصد و من نوسفرم«  »همّتم بدرقۀ راه کن ای طایر قدس

 که ره دور است و پ ر بیم و مسافرکش بیابانش   گه گر توانی مرشد کامل به دست آور ( پس آن1
 دــدهانی میـــد، وز گرد راهم ارمغـــرسمی  شـــا دارم که از خاک رهـــ( دیده بر راه صب2
 اند دهـزین سر پل تشنگان خود را در آب افکن  ق مجاز  ـــود عشـــش( رهبر عشق حقیقی می3
 ترــان دام بیشــــــال فشــــپیچد به مرغ ب  رـــود خام بیشتـــ ـق شـــ( از سعی، کار عش4

 

 چی!« است؟ المثل »کاچی به از هیچمفهوم ضرب  یادآوردادۀ کدام گزینه   
 ایم. ههنگامی که در فروتنی، بزرگ باشیم، بیش از همه به آن بزرگ نزدیک شد( 1
 آید: »در رؤیای یک ناتوان.«ات کجاست؟« پاسخ میپرسد: »خانه( ممکن از ناممکن می2
 ایستد، از یاد مبر. اش سپاسگزاری کن، اماّ چراغدان را هم که همیشه صبورانه در سایه می( از شعله به خاطر روشنایی3
 بینی. نمیها را هم ای ستاره( گریه کنی اگر که آفتاب را ندیده4
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ها، بازگشت به اصل« به ترتیب اشاره شده است؟همۀ پدیدهدر ابیات کدام گزینه به این مفاهیم »دشواری راه، وجود عشق در  
 اک زدـبیخ این خار از ره دل خواهم اکنون پ تا کی از شمشاد و نسرین گویم و ریحان و گل؟   (الف
دـریـــگه در خاک راه میــت آبلــشکس ایم دم زدهــم به مقصد که تا قــچه سان رسی  (ب
مـاختیـدیگر نشنــاب و ذرّه را از یکــآفت هان ــراّت جو ز ذــد مهر روی ت ـــتا عیان ش  (ج
و ـش ماه نــاب نو، هر طرفیـــای رُخت آفت اه و مهر ـــدند م ــه شــر کهنـرو بنما بر سپه  (د
 نیـردبان بیـکه تا بر عرش رحمانی ز جذبه ن  رآ زین فرش ظلمانی ــراج روحانی بــــپی مع  (ه

به تـو از چشم حسود چـمـنـش   سپـارمیم  به مـنش  ینـوگل خنـدان که سـپرد  ن یا  اربیو(  
ه –د  – ( الف 4 و  –د  – ( الف 3 ه – ج  –( ب 2 و – ج  –ب ( 1

 است؟   دریافتمفهوم سرودۀ زیر، از کدام بیت قابل  
پای دگر«ها تلخی دانایی / شهر تو در جای دگر / ره می بَر با  ها کاسۀ زیبایی / بر لب»در کف

ار کن ـــرۀ ما را بهـــزان چهــازمیِ خ شکند شیشه در جگر ( رنگ شکسته می1
ۀ خواب خمار کن ـــخاک سیه به کاس دار را خموش ـع دولت بیــ( مپسند شم2
ه زر خود نثار کن ــچون شاخ پر شکوف  د ـرسان به ثمر زود میـهر فشگ( دست 3
چند هم به مصلحت عشق کار کن  یک  ار کرد؟ ـ( تا کی توان به مصلحت عقل ک4

دارند؟   مفهومیتمام ابیات کدام گزینه با عبارت زیر تناسب  
ها رها شدند.« همۀ تبعیدی  - که قبلاً رضاخان بود و بعداً هم رضاخان شد  –»پس از عزیمت رضا شاه  

زد تعال ـــز ملک ایــــد بجــنمان د زوالـــام ـت و ملکش نی ــالف( که در تخ
وصف سلطانی کنم یا پهلوانی گویمش اف ورا از بزم رانم یا ز رزمــرح اوصــب( ش

بگذرد   ز ـما نیــان شوداـــاین آب ن در این خانه مال و جاه   ادهــج( آبیست ایست
آید مرا بعد سلطانی گدایی خوش نمی سلطان وقت خویش باش   و د( گوییم زین در بر

که این کرامت و آن غصّه پایدار نماند  ه کمتر گوی ـــر تخت قصّ ــ( ز پای دار و سه
د  –ب   – الف ( 4 ه – د  – ( ج 3 ه – ج  – ( الف 2 د   -ج   –( ب 1

 عبارت و بیت کدام گزینه ارتباط مفهومی اندکی با هم دارند؟ 
ها افزون آید. بر همه عقل( سودای عشق از زیرکی جهان بهتر ارزد و دیوانگی عشق 1

تم ــت یونان نیاف ـــفیضی ز فضل حکم ون عشق ــاید جنــب گشــشاید دری ز غی 
ب توایم چه بخواهی و چه نخواهی! حبیبنده را گوید: تو عاشق و محبّ مایی و ما معشوق و  ]او[( 2

نیست یرزهست و ز جان گ زیراز جان گ دردی است درد عشق که درمان پذیر نیست  
یاب. عشق میشناس و ممات بیعشق چگونه زندگانی کند؟! حیات از عشق می( وجود عاشق از عشق است؛ بی3

وار ده کنی عیسیــرا زنــبعد صد سال م رده بودــم که اگر مـــق تو زانـــعاشق عش 
دیده، روی ننماید. ( عشق، هرکسی را به خود راه ندهد و به همه جایی مأوا نکند و به هر 4

ق ـرار عشــ ـگوش ناقابل نباشد محرم اس ت ـچه گفت ایزد به آدم با ملک هرگز نگف آن 
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جمه أو التعریب: ) ∎∎  الجواب للتر
ن
ن الأصح والأدق ف  ( 26 -35عی ّ

 « 
 
 لله على الن

 
   اس حج

ً
 «: البیت من استطاع إلیه سبیل

 ، واجب است. بیابدبر هرکس که راهی به سوی او  او  خانه بر مردم حج   خدا( برای 1
 د، یک وظیفة الهی است. نیابراهی به سوی او می و کسانی که  بر مردم ] خدا[( حج خانه ۲
 . واجب الهی است یابندب یکه بتوانند به سوی او راه   بر مردمی] خدا[( حج خانه ۳
 بر مردم، بر کسی که بتواند به سوی آن راه یابد، واجب الهی است.   ] خدا[( حج خانه ۴

 

عون«  سباهان « و »فریقر »تراکتور  ة»لیت هوا 
ّ
 هذا الملعب کانوا یشج

ن
ن  عبی فریقهم  ل   ف ون هواة الأفرقة  بّ و ل یسالمحبوبی 

 
ا
 خرى!«:  ال

این ورزشگاه  بازیکنان محبوب تیم خود را    سپاهانو    تراکتوردو تیم    ای کاش هواداران(  1 به طرفداران    کردندمی تشویق  در  و 
 دادند! نمیهای دیگر دشنام تیم

ها  مندان سایر تیمو به علاقه  کردندمی   بازیکنان تیم محبوب خود را تشویق  تراکتور و سپاهان  هایمندان تیمعلاقهامید است  (  ۲
 ! دشنام ندهند

های دیگر و به هواداران تیم کنندبازیکنان محبوب تیم خود را تشویق در این ورزشگاه   تراکتور و سپاهانهواداران دو تیم  کاش (۳
 ندهند!ناسزا 

های دیگر تشویق کرده و به طرفداران تیم  در این ورزشگاه  خود را  محبوب   تیمبازیکنان    سپاهانو    تراکتور  طرفداران تیم  کاش  (۴
 ! دادنددشنام نمی

 

 و هذا  » 
ً
مه کان ذکیّا

ّ
 معل

ّ
 یده قد إنکسرت و ل یستطیع أن یکتب بها ولکن

ّ
ه یتظاهر بأن

ّ
لمیذ المتکاسل لم یکتب واجباته لأن

ّ
الت

لمیذ!«
ّ
 رفض فیأس الت

ش  مبنویسد، ولی معل    با آنتواند که  و نمی  هکه دستش شکست  کندمیتظاهر  نویسد زیرا  تکالیف خود را نمی  شاگرد تنبلاین  (  1
 ! شودامید میآموز ناپذیرد و دانشنمی است وباهوش 

ش  مبنویسد، ولی معل با آن  تواند  کرد که دستش شکسته است و نمیتظاهر میتکالیفش را ننوشت زیرا  آموز تنبل  دانشاین  (  ۲
 !  امید شدآموز ناپس دانش  نپذیرفت باهوش بود و

و    ش باهوش بودمبنویسد، ولی معل   با آن   نبایدستش شکسته است و  کرد دتظاهر می   تکالیفش را ننوشت زیرا   شاگرد تنبل   این   (۳
 !  شودآموز ناامید میپس دانش پذیرفتن

بنویسد، ولی    با آن چیزیتواند  که دست او شکسته است و نمی  کردمی تظاهر    تکالیف خود را ننوشت و   آموز تنبلدانشاین  (  ۴
 !  ناامید شدآموز پس دانش  پذیرفتباهوش بود  که  ممعل 

 

لفاز  »عزمت أن أزید ممارساتر  
ّ
 الت

ن
  عندما قیل ف

ّ
  أن

ً
ن من  عددا ن الإیرانیّ  العلماء المسلمی  ن إلى البلاد الأوروبیّ قد ی   ة!«أصبحوا لجئی 

به کشورهایی در اروپا مهاجرت کردند، تصمیم گرفتم    ایرانی  تعدادی از دانشمندان مسلمان که    در تلویزیون گفته شد( وقتی  1
 یناتم را بیشتر کنم!  تمر
اند تصمیم گرفتم  به کشورهای اروپایی پناهنده شدههنگامی که در تلویزیون گفته شد که تعدادی از دانشمندان مسلمان ایرانی  (  ۲

 !تمریناتم را بیشتر کنم
به کشورهای    یایران  دانشمندان مسلمانانشنیدم که گروهی از  از تلویزیون  ( تصمیم گرفتم که تمرینات خود را بیافزایم وقتی  ۳

 ! اندنده شدهاروپایی پناه
اند به کشورهای اروپایی پناهنده شوند، ایرانی تصمیم گرفتهمسلمان    دانشمندان تعدادی از    در تلویزیون گفته شد ( پس از آنکه  ۴

 تمرینم را افزایش دادم! 
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ا
ک عباد الله سدی و إن إزدادت »ل ی  تر

ا
ن الصّّاط المستقیم!«  الخرافات ین لتبیی 

ّ
 فالله أرسل رسله مبسّر

دهنده برای روشن کردن  شوند اگرچه خرافات زیاد شده است پس خداوند پیامبران خود را بشارتبندگان خدا بیهوده رها نمی (  1
 راه راست فرستاد!

دهنده برای آشکار کردن  خداوند پیامبران خود را بشارت اند پس  شوند اگرچه خرافات را زیاد کردهبندگان خدا ساده ترک نمی   (۲
 راهی راست فرستاد! 

دهنده خود را فرستاد تا راه راست را  شوند اگرچه خرافات زیاد شود پس خدا پیامبران بشارتبندگان خدا بیهوده ترک نمی(  ۳
 آشکار کنند! 

اد شود پس خدا پیامبران خود را فرستاد تا بشارت دهند و  کند اگرچه خرافات زیکنندگان خود را بیهوده ترک نمیخدا عبادت(  ۴
   راه راست را روشن کنند!

 

ثنا » 
ّ
نا الکریم سوف یحد

ّ
 رب
ّ
ن أن ة الأنبیاء   هل تعلمی  ن عن ست    صنم و إنقاذ قومهم من عبادة کلّ المبعوثی 

ً
 !«دائما

ها خواهد سخنهر بت  ها از پرستش  و نجات قوم آن  برانگیخته شدههای پیامبران  روش  هدرباردانی پروردگار کریم ما  آیا می (  1
 ! گفت

سخن  همواره  سرگذشت پیامبران فرستاده شده و نجات قومشان از پرستش هر بتی    ه با ما دربار  دانی پروردگار کریم ماآیا می (  ۲
 ! خواهد گفت

سخن  همواره    از پرستش هر بتی   شانو نجات مردم  سرگذشت پیامبران فرستاده شده  ه دربار  دانید پروردگار کریممان آیا می(  ۳
 خواهد گفت! 

و رها کردن مردمانشان از    اندفرستاده شده  ی که سرگذشت پیامبران  ه با ما دربار  پروردگارمان که کریم است همواره  دانیدآیا می  (۴
 ها سخن خواهد گفت!بت ة عبادت هم

 

 شارعنا » 
ن
 طریقه، ینجحلن  هناک رجل مشاغب ف

ن
ه  ف

ّ
 هذا العالملأن

ن
 الإحسان ف

ّ
ه جزاء الإحسان لیس إلّ

ّ
 !«: لیؤمن بأن

مرد اخلالگری در خیابان ما است که در این جهان در کارش موفق نشد زیرا ایمان نداشت به اینکه پاداش نیکی جز نیکی   آنجا  (1
 ؟نیست

مردی اخلالگر در خیابان وجود دارد که در راهش موفق نخواهد شد زیرا ایمان او به این نیست که در این جهان پاداش نیکی    (۲
 !  فقط نیکی نیست

در خیابانمان مرد اخلالگری وجود دارد که هرگز در راهش موف ق نخواهد شد زیرا او ایمان ندارد که در این عالم پاداش نیکی  (  ۳
 !ستتنها نیکی ا

( مرد اخلالگر آنجا در خیابانمان است و هرگز در راهش پیروز نخواهد شد زیرا او ایمان ندارد که پاداش نیکی در این جهان جز  ۴
 !نیکی نیست

 

ن    : الخطأ  عی ّ

 فی السّفر( 1
ُ
سرتی فی إصفهان و أنا کنت

ُ
 ا
ُ
رت

ُ
 !: خانواده خود را در اصفهان دیدم درحالی که در سفر بودم!ز

 الله(  ۲
ّ
ی إن ب أقوال الصّادقی 

ّ
ذی یکذ

ّ
اب ال

ّ
کند دوست !: خداوند همانا دروغگویی را که سخنان راستگویان را باور نمی لایحبّ الکذ

 دارد!نمی
رون خیام أولئک الحجّاج فی منی و عرفات( ۳

ّ
 آورید؟!؟!: آیا چادرهای آن حاجیان را در منی و عرفات به یاد میهل تتذک

اق کریملننفق الآخرین ممّا ی (  ۴
ّ
 الله رز

ّ
شک خدا  دهد، به دیگران انفاق کنیم بی!: باید از آنچه که خدا به ما روزی میرزقنا الله إن
 بسیار روزی رسان بخشنده است!

 

ن    : الصحیحعی ّ

وس کرونا شایع هناک( 1  فی 
ّ
از لأن  شی 

 فی
َ
 هیچ گردشگری در شیراز نیست زیرا ویروس کرونا در آنجا شایع است! !:لا سائح

 لمن یقرأ القرآن بصوته الجمیل أجر من یستمع إلیه(  ۲
ّ
خواند پاداش کسی را دارد که به  !: گویی کسی که با صدای زیبا قرآن میکأن

 کند!آن گوش می 
ی فی بیت صدیقتها فی الأسابیع ( ۳  !: دختر بزرگم در هفته گذشته در خانه دوستش ماند! الماضیةلبثت بننی الکیر
ح السّیّارات( ۴

ِّ
 بها عند مصل

ُ
لة فجئت

ّ
 ها بردم!!: ماشین پدرم خراب شد پس آن را نزد تعمیرکار ماشینسیّارة أتر معط
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 تا بتوانند در پایان سال موفق شوند!:   هایشان تلاش کنندآموزان در درسدانش  شاید 

  لعلّ ( 1
 
 الط
ّ
 ! حنیّ یقدروا أن یجتهدوا فی نهایة السّنةفی دروسهم  ینجحونب  ل

 ! دروسهم یقدرون أن ینجحوا فی نهایة السّنةیجتهدون فی  ذ لامیلعلّ ت( ۲

  قد یجتهد ( ۳
ّ
ی فی نهایة السّنةلامیذ فی دروسهم الت  ! لیقدروا أن یصبحوا ناجحی 

  لعلّ ( ۴
ّ
 الط
ّ
 !  ینجحوا فی نهایة السّنةحنیّ یقدروا أن فی دروسهم إجتهدوا  ب ل

 

ة ثمّ أجب عن الأسئلة ) التالى النص اقرأ  ∎∎
ّ
 النصّ:  ناسبی( بما  36- 42بدق

 الله  
ّ
 إن

ّ
ي  تعالى قد أك

 أکرمکم عندالله أتقاکم﴾"القرآن الکریم:  د على التقوى فی
ّ
 على ابن أتر طالب"! وقد قال  ﴿إن

ی آيات   عن  أمی  المؤمنی 
ی  قی 

ّ
 »إ: "المُت

ّ
  ن

ّ
 "«عرفون بها: صدق الحديث و أداء الأمانة و وفاء العهدعلامات يُ  قوىلأهل الت

 إهتمام
ّ
حنی    الحرام ترك   نفس، ويسهل عليه التصرف بالواجب وال  ةملك  یوجد   و الحرام  الإنسان على الأمور الواجبة وترك المحظور   إن

 
ّ
 ! رغبته  إرادته و  لو كان ضد

 قال رسول )ص( فی إحدی الأحادیث: » 
َ
عمَلَ بِما عَلِمت

َ
 وَ ت

َ
مَ ما جَهِلت

َّ
عَل
َ
ت
َ
ن ت

َ
قوى ا

َّ
مامُ الت

َ
 «!  ت

ّ
ي بعض الن

 قد ورد فی
ّ
   صوص أن

ّ
ي  الت

قوى فی
شی    القلب ، ولكن
ُ
   ت

ّ
 الأدل

ّ
 على أن

ً
قلقد  التقوى هي روح الأعمال الخارجية.    ة أيضا

ُ
قوی  ن

ّ
ي عبودية  لا يفقدك الله »:  هذا الحدیث عن الت

 فی
صوا أن بوالناس مأمورون عند المعصیة! ولا يراك 

ّ
صوا و یتخل

ِّ
 « بالتقوىیُخل

 
ّ
  ومما لا شك فيه أن

َ
ي من لا تقوى تتجمّعرات المنك

ي العديد من الكتب!"  المعروفة . وهذه العبارة له  فی
 مكتوبة فی

 

ن    : الصّحیحعی 

 ليس من الصعب علينا التخلىي عن الشهوة إذا كنا أتقياء!  (1

ي حياتهم!  (2
 يمكن لكل الناس بسهولة تحقيق التقوى فی

ي موضع الخطيئة فهو قريب من التقوى!  (3
 من رأى الله وهو فی

ي   (4
ء غی  ذلك! ی  حدإكتب فی ي

ي قلوب الناس ولا ش 
ي أن التقوى لا تكون إلا فی  كتنر

 

ن    : الخطأ  عی ّ

ی ثلاث آيات! نستخرج من  (1  حديث أحد الأئمة أن للمتقی 

 لا تصل إلى التقوى إلا قبل أن تقوم بواجباتك!  (2

 لن تنجح إلا إذا قمت بواجباتك وترك المحظور!  (3

ي بعض آيات القرآن كلام عن التقوى والورع!  (4
 فی

 

ن    للفراغ:  الصحیحعی ّ
 أمور ........ 

ن
 یرانا الله ف

ّ
ا واجب ألّ

ّ
 على کلّ من

 ( یأمرنا بها! 2 نهانا عنها! ( 1

 ( من الأعمال الخارجیّة! 4 ( مخالف لهوانا! 3
 

ن    صحیح: العی ّ
 بـ ..................... 

ّ
 مخالفة الأمیال لتحصل للإنسان إلّ

 ( أن یفقدنا الله عند طاعته! 1

 ( العمل على الفرائض و الإجتناب من الحرام! 2

 ( أن یرانا الله عند العمل بالحرام! 3

قوی فی القلب! ( تصر 4
ّ
صوص، الت

ّ
 ی    ح بعض الن

 

قل» 
ا
 «: ن

 مجهول / فعل و فاعله محذوف -للمخاطب  - لیس له حرف زائد ( 1

ر المخاطب( للم2
ّ
 محذوف ل( / فعل و فاعله  -ق  - مجرّد ثلاتی )حروف الأصلیّة: ن -فر المذک

لُ« - للغائب -( فعل ماض3
َ
 فعلیّةفعل و فاعله محذوف و الجملة   / مضارعه: »یُنق

 فاعله »التقوی«  / مجهول  -مجرّد ثلاتی  -( فعل ماض4
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   «: تتجمّع» 

 معلوم / فعل و فاعل  -للمخاطبة  -( مضارع1

 معلوم / فعل و فاعل -للمخاطب - ( مزید ثلاتی 2

 مزید ثلاتی )مصدره على وزن تفعیل( / فعل و مع فاعله جملة فعلیّة -للغائبة  -( فعل مضارع3

ث ( لل 4
ّ
 مزید ثلاتی )مصدره تجمّع( / فعل و فاعل  -الغائبمفرد المؤن

 

 «: المعروفة» 

 اسم مکان )من فعل عرف( / صفة للموصوف »العبارة« - ( مفرد مؤنث1

اف( معرّف بال / مضاف إلیه للمضاف »العبارة«  - ( مفرد مؤنث2  اسم مفعول )مصدره: إعیی

 اسم مفعول )مصدره عُرف( / صفة للموصوف »هذه« -( مفرد3

 اسم مفعول )حروف الأصلیّة: ع ر ف( / صفة للموصوف »العبارة«  -مفرد  -( اسم4
 

ن    ضبط الحرکات الخطأ  عی ّ
ن
 : ف

م يُ ۱
ُ
فازِ وَ ه

ْ
ل
ِّ
مامَ الت

َ
ةِ أ َ سرأ

ُ أ
عضاء الأ

َ
سَ أ

َ
حُجّاجَ! ش ( جَل

ْ
 ال
َ
 اهِدون

يهِ ۲
َ
 إل
ُ
، يَشتاق

َ
مَشهَد

ْ
ا ال

َ
ذ
ٰ
یَ يَریٰ ه لِمٍ حی  ل  مُسأ

ُ
 ! ( ک

 ( يَ ۳
َ
هُ ست

َ
! طيعُ صُعود ي

لمُنی
أ
ؤ
ُ
لىي ت

 رِجأ
َّ
ن
َ
م أ
َ
ل عأ
َ
نت ت

َ
قوياءُ، وَ أ

َ أ
 الأ

ريمُ عَنأ ۴
َ
ک
ْ
 ال
ُ
رآن

ُ
ا الق

َ
ن
َ
ث
َّ
 الکافِرینُ! مَعَ  مُصارِعَة الأنبیاء( حَد

 

ن    : الخطأ  عی ّ

عوب هو ( ۱
ّ
ی من عادات بعض الش ةجموع    ثلاثةفیها          ة! هلالآإلى  تقدیم القرابی     تکسی 

ی ( ۲ ادفتان             !  اط المستقیم و طریق الحقّ الصّر  بُعث الأنبیاء لتبیی   فیها کلمتان میی

سمع أصوات رائعة من حدیقة یلعب فیها الأطفال! ( 3
ُ
 فیها جمع سالم و جمع مکسّ         ت

ول منها سهل( ۴ ی
تان        ! الصّعود من تلک القمّة صعب ولکنّ الییّ

ّ
  یوجد فیها کلمتان متضاد

 

ن     عن یختلف »ل« عی ّ
ر
 :  الباف

ک لا تحصل( ۱
ّ
جاح فی دروسکعلى  إن

ّ
 ! دون اجتهادٍ   الن

ب أخاک الأصغر حنیّ یحبّک فی قلبه! ( لا ۲  تصری

ذین  تسبّوا  »و لا ( ۳
ّ
 « وا اللهفیسبّ  الله دون من یدعون ال

 الله معک! لا   ( و ۴
ّ
ک قول الکافرین لأن

أ
 یحزن

 

ن    :  إسم الفاعل أو المفعول لیس  الحال عی ّ

ی  الأعمال  بهذه إهتمّ الصّانعون (1 می   ! محیی

افعة نقرأ ( ۲
ّ
  العلوم الن

ّ
 ! فی حیاتنا رة مؤث

لمیذات تدرس ( ۳
ّ
 نشیطات!  المدارسفی هذه  الت

۴ 
ُ
 مظلوم  تل الجندیّ ( ق

ً
 ة!  فی المناطق الحدودیّ  ا

 

ن     حرفعی ّ
ً
 یستعمل لصلة:   هةالمشبّ من الحروف  ا

 الله یحبّ عباده لکن بعضهم لا ( 1
ّ
  هل تعلم( 2             ! یعلمونإن

ّ
ی  أن  ؟! الله لا یضیع أجر المحسنی 

 الأطفال ملائکة یعیشون فی الأرض(  ۳
ّ
وس کورونا یضیع من عیشنا! (  4                  ! کأن  لعلّ فی 

 

 أیّ  
ن
  تختلفعبارة جاءت »ل«  ف

ر
 ؟ عن الباف

م فی صفوف المدرسة فی الصّباح( 1
ُّ
مَ کتعل

ّ
عَل
َ
 ( لا 2 ! لا ت

ّ
 أحد من

ّ
 منفردة!  السّعادةق ا یمکن أن یحق

م معها  کی  هذا المستشفی فی   ممرّضة( لا ۳
ّ
 ! ( إرتفاع هذا الغار لا یزید على تسعة أمتار  4 ! أتکل
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ن    : الحال فیه لیس ما   عی ّ

ی مبتسم فی الملعب وا لغإشتکان العاملون (  1  ! ضاحکونو هم ذهبوا إلى الجامعة  العلماء ( 2 ! ی 

 عوا فریقجون شجَّ المتفرّ ( 3
ً
 فائز   ا

ً
لامیذ  یقرأ ( 4 ! الیوم ا

ّ
 مج طوال السّنة دروسهم  الت

ّ
 ین! د

 

مت من  
ّ
نت قد تعل

ُ
یتبن ک

َ
 المقصود من العبارة »ل

ن
ن الصحیح ف مّ عی 

ُ
 أ الحنونة ا

ّ
 !«: مصاعب حیاتر أحزن على کلّ  لّ

مّ ( 1
ُ
منی عدم الحزن على  تحبّ أن ت ا

ّ
 ! حیاتی  عوباتکل صعل

م عدم الحزن على  ( لایُم2
ّ
 ! الحیاةمصاعب کلّ کن لى أن أتعل

3 
ُ
 ! مّ ( عدم الحُزن على کلّ الصّعوبات عملٌ صعبٌ ل

م عدم الحُزن على المصاعب 4
ُّ
عل
َ
 ! فی حیاتی ( أرجو ت
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 دهی« کدام است؟مفهوم بیت »خشک ابری که بود ز آب تهی/ ناید از وی صفت آب 
 ای است که وجودش از خودش باشد. ای که وجودش متکی به غیر است، برای موجود شدن نیازمند پدیدآورنده( پدیده1
 ( یک پدیده فقط در صورتی در وجود خود به دیگری نیازمند نیست که خودش ذاتاً موجود باشد.  2
 ( هرگاه حقیقت موجود با ذات آن مساوی باشد، آن موجود همواره بوده است و خواهد بود.3
 وجودند.ای هستند که ذاتا مهایی که و جودشان از خودشان نیست، برای موجود شدن نیازمند پدیده( پدیده4

 

 باشد؟راستا با این مفهوم میسرچشمۀ بندگی چیست و کدام عبارت هم 
 ﴿ ـ( آگاهی 1

 
دا با
ى
ٍ أ
ن ي ْ
 عا
ا
ة
ا
رْف

ا
سِي ط

ْ
ف
ا
 ن

ى
ي إِلَ ِ

نن
ْ
كل
ا
 ت
ا
هُمَّ لَ

َّ
اتِ وا ﴿ ـآگاهی  (2 ﴾الل اوا ما ورُ السَّ

ُ
ُ ن

َّ
رْض   اللَّ

ا ْ
 ﴾الْ

سِي ﴿ ـ ( فقر3
ْ
ف
ا
 ن

ى
ي إِلَ ِ

نن
ْ
كل
ا
 ت
ا
هُمَّ لَ

َّ
 الل

 
دا با

ى
ٍ أ
ن ي ْ
 عا
ا
ة
ا
رْف

ا
اتِ وا ﴿ ـ فقر (4 ﴾ ط اوا ما ورُ السَّ

ُ
ُ ن

َّ
رْض    اللَّ

ا ْ
 ﴾الْ

 

ِ وَ ﴿ ۀ  مبارک ۀکدام بیت از زبان مولانا با آی 
ه

 اللَّ
َ

رَاءُ إِلَ
َ
ق
ُ
ف
ْ
مُ ال

ُ
ت
ْ
ن
َ
اسُ أ

َّ
ا الن

َ
ه
ُّ
ي
َ
ا أ
َ
  ي

ُ
مِيد

َ
ح
ْ
ُّ ال ي ِ

ن 
َ
غ
ْ
وَ ال

ُ
ُ ه

ه
 دارد؟  بیشتریارتباط معنایی    ﴾اللَّ

 توست ما چو کوهیم و صدا در ما ز  توست  وا در ما ز ــناییم و نو ــ( ما چ1
 ان ــا تو در میــم بــتا که ما باشی  ان   ــ( ما که باشیم ای تو ما را جان ج2
 اـانی نم ـف   ،یــود مطلق ـ ـو وجــت  ا  ـای مـهیـــهاییم و هستدمـ( ما ع3
 د دم به دمـاز باد باشمان هــحمل  م  ـر علـ ـی شیـران ولـه شیـا همـ( م4

 

، به درک کدام در مناجات خود  (نی بوده و حضرت علی ) آبیانگر مفهوم کدام عبارت قر  »نفی شرک در یگانگی خداوند« 
 بالد؟ مرتبه از توحید می

1) ﴿ 
 
د حا

ى
ُ أ
َّ

وا اللَّ
ُ
لْ ه

ُ
 ﴿ (2 خالقیت ـ ﴾ق

 
د حا

ى
ا أ و 

ُ
ف
ُ
 ك
ُ
ه
ى
نْ ل

ُ
ك مْ يا

ى
 خالقیت   ـ ﴾ل

وا ﴿( 3
ُ
لْ ه

ُ
 ق

 
د حا

ى
ُ أ
َّ

 ﴿( 4 ربوبیت  ـ ﴾اللَّ
 
د حا

ى
ا أ و 

ُ
ف
ُ
 ك
ُ
ه
ى
نْ ل

ُ
ك مْ يا

ى
 ربوبیت ـ ﴾ل

 

ٍّ وَ ﴿  ۀشریف  ۀآی  از   وَلَِي
ْ
ونِهِ مِن

ُ
 د
ْ
هُمْ مِن

َ
ا  مَا ل

ً
د
َ
ح
َ
مِهِ أ

ْ
ك
ُ
ي ح ِ

 
 ف

ُ
ِك

ْ
شْ

ُ
 ي
َ
 شود؟کدام مفهوم دریافت می  ﴾ لَ

 کند.  تواند در امور عالم تدبیراگر او به کسی اذن دهد، آن شخص می عالم است و ۀخداوند ولی هم (1
 موجودات ولایت مستقل ندارد. خداوند است و غیر از او کسی بر ۀهرگونه تصرف در جهان، حق و شایست (2
 کند، یعنی بخشی از ولایت خود را به او واگذار کرده است.ها معرفی میرا ولی انسان (صلى الله عليه وسلم )  اگر خداوند پیامبر اکرم (3
 آن اوست.  ها نیز خداوند است و مالکیت و ربوبیت نیز ازدایند، مالک اصلی و حقیقی آنچون مخلوقات جهان از خ (4

 

 باشد؟ یک عمل است و دارای چه معنایی می  یحسن فاعلی، مربوط به کدام اجزا 
 شخص نیت خود را برای خدا خالص کند و عمل را به خاطر خدا انجام دهد.   ـ( زیبایی صورت و ظاهر و باطن عمل 1
 کار را به درستی و به همان صورت که خداوند فرمان داده است، انجام دهد.   شخص ـ( زیبایی صورت و ظاهر و باطن عمل 2
 ، انجام دهد.  شخص کار را به درستی و به همان صورت که خداوند فرمان داده است  ـ( هدف نیکوی یک شخص 3
 شخص نیت خود را برای خدا خالص کند و عمل را به خاطر خدا انجام دهد.    ـ( هدف نیکوی یک شخص 4

 

 صورت صحیح تشریح شده است؟ ارتباط میان توحید و سبک زندگی در کدام گزینه به 

 بینی ریشه در سبک زندگی انسان دارد.  ( انتخاب جهان1
 گیرد.  بینی توحیدی از زندگی توحیدی نشأت می( جهان2
 اش دارد.  ( اعتقادات هر انسانی ریشه در رفتار و روش زندگی3
 بینی توحید دارد.  ( زندگی توحیدی ریشه در جهان4

 

 ﴿ اگر بخواهیم برای آیۀ شریفۀ   
ُ
وه

ُ
بد
ْ
اع
َ
کم ف

ّ
 الله ربّّ و رب

ّ
   ان

َ
ا ه
َ
   ذ

 
اط قِيم    صَِِ

َ
یک به رابطۀ علّی و معلولی در نظر بگیریم، کدام  ﴾ مُسْت

 تر است و پیامد رویگردانی در مواجهه با ابتلای الهی کدام است؟ جواب نزدیک

نُ ﴿ ـ( معلولیت عبودیت الهی و علیت ربوبیت خداوندی 1 مُبِي 
ْ
 ال
ُ
ان سْْا

ُ
خ
ْ
وا ال

ُ
 ه

ا
لِك َٰ

ا
 ﴾ ذ

ق  ﴿ ـ( معلولیت عبودیت الهی و علیت ربوبیت خداوندی 2 حا
ْ
مْ مِنا ال

ُ
ك اءا ا جا رُوا بِما

ا
ف
ى
 ك
ْ
د
ا
 ﴾ ق

ق  ﴿ ـ( علیت عبودیت خداوند و معلولیت ربوبیت الهی 3 حا
ْ
مْ مِنا ال

ُ
ك اءا ا جا رُوا بِما

ا
ف
ى
 ك
ْ
د
ا
 ﴾ ق

 ﴿ ـ( علیت عبودیت خداوند و معلولیت ربوبیت الهی 4
ُ
ان سْْا

ُ
خ
ْ
وا ال

ُ
 ه

ا
لِك َٰ

ا
نُ ذ مُبِي 

ْ
 ﴾  ال
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  مفاهیم ترتیب به کدامهای شیطانی« بهبخشی محبت و عشق الهی در قلب آدمی« و »مقاومت در برابر وسوسهساز قوامزمینه» 
 د؟ ناشاره دار

 ( کم شدن غفلت از خداوند ـ اقبال به پیشگاه الهی 1
 ( کم شدن غفلت از خداوند ـ دستیابی به درجاتی از حکمت 2
 وند و استمداد از او ـ دستیابی به درجاتی از حکمت ( نیایش با خدا3
 ( نیایش با خداوند و استمداد از او ـ اقبال به پیشگاه الهی 4

 

گیری از الطاف الهی مستجاب ( از خداوند برای در امان ماندن از گناه و بهرهجویی حضرت یوسف )در کدام عبارت قرآنی، پناه 
 شده است؟ 

نَّ وا ﴿( 1
ا ين يُسْجا

ى
ا آمُرُهُ ل لْ ما عا

ْ
ف مْ يا

ى
نْ ل ِ

ي 
ى
ل ينا   وا اغِر 

ا مِنا الصَّ
 
ون
ُ
ك يا
ى
 ﴾ل

ي فِيهِ وا ﴿( 2 ِ
نن
َّ
ن
ُ
مْت
ُ
ذِي ل

َّ
نَّ ال

ُ
لِك َٰ

ا
ذ
ا
ما   ف عْصا

ا
اسْت

ا
سِهِ ف

ْ
ف
ا
نْ ن  عا

ُ
ه
ُ
ت
ْ
د اوا  را

ْ
د
ا
ق
ى
 ﴾ل

3 )﴿ َّ ي
ى

بُّ إِلَ حا
ى
جْنُ أ ب  الس  الا را

ا
يْهِ ق

ى
ي إِل ِ

نن
ا
عُون

ْ
د ا يا  ﴾ مِمَّ

ه هوا السّمیع العلیم﴿( 4
ّ
ه کیدهنَّ ان

ْ
ن  عا

ا
ت ا صَا

ا
 ﴾ ف

 

مبارکه    ۀبه دوش کشیدن مکافات اعمال پیش فرستاده شده با اختیار خود انسان در عالم عقبی، مفهوم مستنبط از کدام آی 
 داشته باشد؟   ییدی برای پژوهشگر قرآنیأتواند تاست و کدام بیت در مورد آن، می

ا وا ﴿ (1 يْها
ى
ل عا
ا
ا ف مِي

نْ عا  این دریغ و خجلت و آزرم چیست؟ /   گر نبودی اختیار این شرم چیست؟ ـ ﴾ما
مْ ﴿ (2

ُ
يْدِيك

ى
 أ
ْ
ت ما

َّ
د
ا
ا ق  بِما

ا
لِك َٰ

ا
 این دریغ و خجلت و آزرم چیست؟  /  گر نبودی اختیار این شرم چیست؟  ـ ﴾ذ

3) ﴿ 
ْ
ت ما

َّ
د
ا
ا ق  بِما

ا
لِك َٰ

ا
مْ ذ

ُ
يْدِيك

ى
 نیایی من دهم بد را سزا؟ ور   /  هیچ گویی سنگ را فردا بیا   ـ ﴾أ

ا وا ﴿ (4 يْها
ى
ل عا
ا
ا ف مِي

نْ عا  نیایی من دهم بد را سزا؟ ور   /  هیچ گویی سنگ را فردا بیا ـ ﴾ما
 

پناه ببرد، صحت کدام نگرش را اثبات نموده    یمحکم  واریسست به د  ی واریبنابه دستورات عقل، با برخاستن از کنار د  یاگر انسان 
 است؟

 !ندارد یمفر چ یبر سر انسان خراب شود و مرگ انسان فرا رسد، انسان ه واریاگر قرار باشد د ( 1
 .است یریگخاص خود را دارد که توسط انسان قابل بهره ۀو قاعد یدر جهان مهندس   یزیهر چ( 2
 !زندی را بر هم م  یبلکه هر نظم  ست،ی رک و عمل انسان ناعتقاد به قدر و قضا، نه تنها مانع تح( 3
 است. ینظم و قانومند یورا یزیچ  ریشود و تقدیبرقرار نم  ینظم  چ یه ، یاله  یقدر و قضا  رشیبدون پذ (4

 

 گرایش آنان به تقوا چیست؟   ایمان مردم و   ۀقرآن، نتیج  ۀمطابق آیات شریف 
1) ﴿ 

ُ
ه
ى
ل
ا
ةِ ف

ا
ن سا حا

ْ
اءا بِال نْ جا اما الِها

ا
مْث
ى
ُ أ

ْ
سْْ  ﴾ عا

ماءِ وا ﴿ (2 كاتٍ مِنا السَّ را يهِم با
ى
ل حنا عا

ا
ت
ا
ف
ى
رض   ل

ا
 ﴾ الْ

 وا ﴿ (3
ا
ك ب  اءِ را

ا
ط ا مِنْ عا ور 

ُ
حْظ  ما

ا
ك ب  اءُ را

ا
ط  عا

ا
ان
ى
ا ك  ﴾ما

نا وا ﴿ (4
ى
هُم سُبُل

َّ
ن هدِيا

ا
ن
ى
نا  ل عا المُحسِني  ما

ى
ا ل
َّ

 اللَّ
َّ
 ﴾ إِن

 

بیانگر کدام ترتیب «، بهاستفاده از امکانات الهی برای هر دو گروه گنهکاران و نیکوکاران»نشان دادن تمایلات درونی افراد« و » 
 ؟های الهی هستندسنت

 الهی  عام امداد  ـالهی  امداد عام (2 امداد خاص  ـالهی  امداد عام (1
 الهی  عام امداد   ـ ابتلاء (4 امداد خاص   ـ ابتلاء (3

 

 به ترتیب چیست؟   ، های گرفتار در سنت املاءور ساختن برخی انسانمطابق فرمایش علوی، عامل گرفتاری و مغر 
 پرده پوشی خداوند   ـ افزایش تدریجی گناهان (1
 پرده پوشی خداوند  ـ احسان پیاپی خداوند (2
 ستایش مردم  ـ افزایش تدریجی گناهان (3
 ستایش مردم  ـ احسان پیاپی خداوند (4
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 شود؟بخش« برداشت میهستی، بخش / چون تواند که بود هستیکدام پیام از بیت »ذات نایافته از   
 بخش صفات الهی هستند.گیرند و از همین رو، تجلی( تمام موجودات، هستی خود را از خدا می1
 ای از آیات الهی است و وجودش به خدا وابسته است.( هر موجودی در جهان، آیه2

 از خودشان نبوده و نیست. هایی هستندکه وجودشانه( موجودات جهان، پدید3

 ای که وجودش از خودش نباشد، برای موجود شدن نیازمند دیگری است. ( هر پدیده4
 

 ها باشد و تجلی آن به چه صورت خواهد بود؟تواند برترین عبادتاندیشه کردن با چه شرایطی می 
 ها در دل و قلب انسان  ـ( مداوم و پیرامون خدا و چیستی او باشد. 1
   هادر دل و قلب انسان ـر و درمورد خدا و صفات او باشد. ( مستم2
 در اعمال انسان  ـمستمر و درمورد خدا و صفات او باشد. ( 3

 در اعمال انسان   ـ ( مداوم و پیرامون خدا و چیستی او باشد.4
 

 ورزند، از جامعۀ ایمانی انتظار دارد؟خداوند تبارک و تعالی چه نوع ارتباطی را نسبت به آنان که با خدا و مسلمانان دشمنی می 
روا بِهِ ﴿( 1

ُ
کف ن یا

ى
مِروا ا

ُ
د ا

ا
 ﴾ وا ق

ق  ﴿( 2 م مِنا الحا
ُ
ک روا بِما جاءا

ا
ف
ى
د ک

ا
 ﴾وا ق

ولیاءا ﴿( 3
ى
م ا

ى
ک وَّ
ُ
د وّی وا عا

ُ
د خِذوا عا

َّ
ت
ا
 ﴾ لا ت

ةِ ﴿( 4
َّ
د وا یهِم بِالما

ى
 اِل
ا
لقون

ُ
 ﴾ ت

 

 ( اکرم  پیامبر  اینکه »خداوند  انسانصلى الله عليه وسلممعنای  ولیّ  را  معرفی می(  در ولایت    ، کند«ها  به شرک  منجر  و در چه صورت  چیست 
 شود؟می

 در طول ولایت الهی فرض شود. ( صلى الله عليه وسلم)ولایت پیامبر   _است.  واگذار کرده  ( صلى الله عليه وسلم)  ( خداوند بخشی از ولایت خود را به پیامبر1
 کنار و در عرض ولایت خدا فرض شود.ولایتی در  _است.  واگذار کرده  ( صلى الله عليه وسلم)خداوند بخشی از ولایت خود را به پیامبر  ( 2

در طول ولایت الهی فرض    (صلى الله عليه وسلم )ولایت پیامبر    _به اذن خداست و ایشان واسطۀ رساندن فرمان الهی است.    (صلى الله عليه وسلم )( ولایت پیامبر  3
 شود.

رض  ولایتی در کنار و در عرض ولایت خدا ف   _به اذن خداست و ایشان واسطۀ رساندن فرمان الهی است.    ( صلى الله عليه وسلم)ولایت پیامبر  (  4
 شود.

 

دلدادگی به ندای هوای نفس، نشانۀ ابتلا به کدام قسمت از شرک است و کدام عامل، چنین فردی را هر روز به »بردگی جدیدی«   
 کشاند؟ می

 های مادی قدرت ـ( شرک در ربوبیت 1
 هوای نفس اماره  ـ( شرک عملی 2

 هوای نفس اماره  ـ( شرک در ربوبیت 3

 مادی های قدرت ـ( شرک عملی 4
 

راه درست زندگی را چگونه    کند واند، نهی میبه غلط پیموده  ش، راه را تهایی را که در دوراهی پرسخداوند به کدام سبب، انسان 
 نماید؟ معرفی می

یطان﴿( 1
َّ
وا الش

ُ
عبُد

ا
ن لا ت

ى
نا﴿  ـ ﴾ا

ى
هُم سُبُل

َّ
ن هدیا

ا
ن
ى
 ﴾ل

یطان﴿( 2
َّ
وا الش

ُ
عبُد

ا
ن لا ت

ى
نِ اعبُدونن ﴿  ـ ﴾ا

ى
 ﴾ ا

ن  ﴿( 3 وٌّ مُبي 
ُ
د م عا

ُ
ک
ى
 ل
ُ
ه
َّ
نا﴿ ـ ﴾اِن

ى
هُم سُبُل

َّ
ن هدیا

ا
ن
ى
 ﴾ ل

ن  ﴿( 4 وٌّ مُبي 
ُ
د م عا

ُ
ک
ى
 ل
ُ
ه
َّ
نِ اعبُدونن ﴿ ـ ﴾اِن

ى
 ﴾ ا
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( گسترده بود، کدام است و آن حضرت چگونه توانست از این دام نجات )  دامی که شیطان برای کشاندن حضرت یوسف 
 یابد؟ 

ن مِنا ﴿( 1
ُ
ک
ى
نا وا ا ننّ …﴿ ـ ﴾الجاهِلي 

صَ ف عا
ا
 ت
ّ
یهِ وا اِلَ

ى
نن اِل

ا
دعون َّ مِمّا یا

ى
بُّ اِلَ حا

ى
جنُ ا  ﴾ و الس 

نا ﴿( 2 ن مِنا الجاهِلي 
ُ
ک
ى
 مِنا …﴿ ـ ﴾وا ا

ى
ا
ا
کون یا

ى
نَّ وا ل

ا ين یُسجا
ى
ل ما آمُرُهُ ل فعا م یا

ى
ن ل ِ

ي 
ى
 ﴾ وا ل

فسِه﴿( 3
ا
ن ن  عا

ُ
ه
ُ
دت د راوا

ا
ق
ى
ل ما آمُرُ ﴿  ـ ﴾وا ل فعا م یا

ى
ن ل ِ

ي 
ى
 مِنا …وا ل

ى
ا
ا
کون یا

ى
نَّ وا ل

ا ين یُسجا
ى
 ﴾ هُ ل

فسِه﴿( 4
ا
ن ن  عا

ُ
ه
ُ
دت د راوا

ا
ق
ى
ننّ …﴿ـ  ﴾وا ل

صَ ف عا
ا
 ت
ّ
یهِ وا اِلَ

ى
نن اِل

ا
دعون َّ مِمّا یا

ى
بُّ اِلَ حا

ى
جنُ ا  ﴾ الس 

 

 های زیر پاسخ دهید:ترتیب به پرسشبنابر روایات نبوی، به 
 است؟  سیاه در شبی تاریک بر تخته سنگی سیاه تشبیه شدهای  تر بودن از راه رفتن مورچهچه چیزی به پنهان -

 عامل برتری مؤمنان نسبت به یکدیگر چیست؟ -

 نیت   -
 مؤمن از چه چیزی برتر است؟ 

 ﴿ ـدرجۀ تقوای آنان   ـ( پاسبانی از حریم دل در برابر آفت شرک 1
ُ
ی   مِنه

ا
 ﴾خ

لِهِ ﴿ ـدرجۀ تقوای آنان   ـ( پاسبانی از حریم دل در برابر آفت شرک 2 ما ی   مِن عا
ا
 ﴾ خ

لِهِ ﴿ ـمرتبۀ اخلاصشان   ـ( راهیابی شرک خفی به دل انسان 3 ما ی   مِن عا
ا
 ﴾ خ

 ﴿ ـمرتبۀ اخلاصشان   ـ( راهیابی شرک خفی به دل انسان 4
ُ
ی   مِنه

ا
 ﴾خ

 

اند و بیت »پس ببستش خود قرار داده  ی نا باختیاری در تعیین سرنوشت خود نداریم.« کدام بیت را م پندارند: »ما هیچ  آنان که می 
 زدش بر پشت و پهلو چوب سخت« به کدام یک از شواهد وجود اختیار در انسان اشاره دارد؟می  /  سخت آن دَم بر درخت

 ساس پشیمانی اح ـ( »هیچ گویی سنگ را فردا بیا / ور نیایی من دهم بد را سزا؟« 1

 پذیریمسئولیت ـ( »هیچ گویی سنگ را فردا بیا / ور نیایی من دهم بد را سزا؟« 2

 پذیری مسئولیت ـمن غلام و آلت فرمان او«  ( »چوب حقّ و پشت و پهلو، آن او/3

 احساس پشیمانی  ـمن غلام و آلت فرمان او«  ( »چوب حقّ و پشت و پهلو، آن او/4
 

مشمول کدام   ، گیرد و دستگیری و همراهی و پشتیبانی خداوندخاص خداوند، کدام گروه را در بر می  های ها و آزمایشامتحان 
 گروه است؟

ا﴿( 1
ّ
ن ن یقولوا آما

ى
نا ﴿ ـ ﴾ا  ﴾المُحسِني 

ا﴿( 2
ّ
ن ن یقولوا آما

ى
اکِرینا ﴿ ـ ﴾ا

ّ
 ﴾الش

فسِهِ ﴿( 3
ا
لِن
ا
ا ف بصَا

ى
ن ا ما

ا
اکِرینا ﴿ ـ ﴾ف

ّ
 ﴾ الش

ا ﴿( 4 بصَا
ى
ن ا ما

ا
فسِهِ ف

ا
لِن
ا
نا ﴿ ـ ﴾ف  ﴾المُحسِني 
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Part A: Grammar and Vocabulary  
Directions: Questions 76-87 are incomplete sentences. Beneath each sentence you will see four words or phrases 

marked (1), (2), (3), and (4). Choose the one  word or phrase that best completes the sentence. Then mark your 

answer sheet. 

76-  I believe that students are never on time to attend the classes, -----------? 

1) aren't they   2) are they          3) do I 4) don't I 
 

77-  Several damages ----------- in Ukraine, and many people are dying during the bombard caused by 

the Russian army and their tyrant government.  

1) had done 2) had been done  3) have done 4) have been done 
 

78-  Russia thought Ukraine's government would easily surrender the country to them, ----------- they 

showed how bravery and courage could be superior to physical power. 

1) and 2) or 3) so 4) but 
 

79-  It is impossible to isolate a child in the midst of society so that he shall not be influenced by the 

beliefs of those with ----------- he associates. 

1) whom  2) whose 3) which 4) where 
 

80-  A nation's classical culture must be handed down from one ----------- to the next ones. 

1) level       2) generation 3) life 4) mind 
 

81-  No matter how much we annoy our parents, they will always love us ----------- . 

1) unconditionally 2) carelessly 3) cruelly 4) calmly 
 

82-  Since the first time I stepped inside, I had the ----------- of whole love and happiness and peace those 

walls have witnessed. 

1) fucntion 2) strength 3) energy 4) sense 
 

83-  Some physicians spared no ----------- during the pandemic to cure sick people and decrease the 

spread of COVID-19. 

1) gains 2) pains 3) love 4) feelings 
 

84-  The only ----------- used in our educational-related issues extensively is Shad. 

1) app 2) tool 3) creature 4) map 
 

85-  Vegetables ----------- various vitamins that can increase our body's nutrients. 

1) cover 2) convert 3) contain 4) conclude 
 

86-  Once you receive the item, try it on and, if it's not to your liking, pack it up and ----------- to return 

or exchange it as soon as possible. 

1) think 2) arrange 3) make 4) solve 
 

87-  Before ----------- into this divorce issue, you must reconsider the consequences of it. 

1) finding 2) moving 3) turning 4) jumping 
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Part B: Cloze Test  
Directions: Questions 88-92 are related to the following passage. Read the passage and decide which choice 

(1), (2), (3), or (4) best fits each space. Then mark your answer sheet. 

The company has set up a foundation that is )88) ------------ to spreading literacy. To contribute to this 

cause, the foundation has a project called ‘A Library for Every School’ through (89) ------------ the foundation 

(90) ------------ books mainly to government school libraries so that children have easy access to books on a 

variety of subjects. The Chairperson of the Foundation (91) ------------ extensively in rural areas. All this 

traveling has (92) ------------ him to understand what children want to read in different parts of the country. 

88-  1) dedicated   2) responsible               3) spared                     4) converted  
 

89-  1) where                           2) whom                             3) which                     4) those 
 

90-  1) avoids                          2) produces                         3) donates                   4) spends 
 

91-  1) traveled                  2) had traveled                        3) will travel               4) travels   
 

92-  1) ensured                        2) provided                         3) found                      4) enabled   

 

Part C: Reading Comprehension  
Directions: In this part of the test, you will read two passages. Each passage is followed by four questions. 

Answer the questions by choosing the best choice (1), (2), (3), or (4). Then mark your answer sheet. 

PASSAGE 1: 

There is a famous expression in English: "Stop the world, I want to get off!" This expression refers to a 

feeling of panic, or stress, that makes a person want to stop whatever they are doing, try to relax, and become 

calm again. 'Stress' means pressure or tension. It is one of the most common causes of health problems in 

modern life. Too much stress results in physical, emotional, and mental health problems. 

There are numerous physical effects of stress. Stress can affect the heart. It can increase the pulse rate, make 

the heart miss beats, and can cause high blood pressure. Stress can affect the respiratory system. It can lead to 

asthma. It can cause a person to breathe too fast, resulting in a loss of important carbon dioxide. Stress can 

affect the stomach. It can cause stomach aches and problems while digesting food. 

Emotions are also easily affected by stress. People suffering from stress often feel anxious. They may have 

panic attacks. They may feel tired all the time. When people are under stress, they often overreact to little 

problems. For example, a normally gentle parent under a lot of stress at work may yell at a child for dropping 

a glass of juice. Stress can make people angry, moody, or nervous.  

93-  What is the best title for the passage? 

1) Negative physical effects of stress 

2) How to cope with stress 

3) The effects of stress 

4) Emotional problems caused by stress  
 

94-  According to the passage which of the following is not a common problem caused by stress? 

1) physical problems           2) financial problems 

3) mental problems            4) emotional problems  
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95-  Which of the following statements is CORRECT according to the passage? 

1) Stress is the most common cause of health problems in modern life. 

2) Emotions can never be affected by stress. 

3) Stress can increase pulse rate but cannot result in high blood pressure. 

4) Stress can change the way some parents behave towards their children.  
 

96-  The next paragraph would most probably continue with a discussion about ----------- . 

1) mental health problems caused by stress. 

2) different ways we can cope with stress in our everyday life. 

3) the reasons why stress makes people angry, moody, or nervous 

4) how eating healthily can reduce stress levels  
 

 

PASSAGE 2: 

Floods are second only to fire as the most common of all natural disasters. They occur almost everywhere 

in the world, resulting in widespread damages and even death. Consequently, scientists have long tried to 

perfect their ability to predict floods. So far, the best that scientists can do is to recognize the potential for 

flooding in certain conditions. There are a number of conditions, from deep snow on the ground to human 

error, that cause flooding. 

When deep snow melts, it creates a large amount of water. Although deep snow alone rarely causes floods, 

when it occurs together with heavy rain and sudden warmer weather it can lead to serious flooding. If there is 

a fast snow melt on top of frozen or very wet ground, flooding is more likely to occur than when the ground 

is not frozen. Frozen ground or ground that is very wet and already saturated with water cannot absorb the 

additional water created by the melting snow. Melting snow also contributes to high water levels in rivers and 

streams. Whenever rivers are already at their full capacity of water, heavy rains will result in the rivers 

overflowing and flooding the surrounding land. 

97-  The word “consequently” in paragraph 1 is closest in meaning to ----------- . 

1) hence         2) verily         3) however            4) whereby 
 

98-  Which of the following statements is CORRECT according to the passage? 

1) Flood is the number one cause of death among all natural disasters. 

2) Scientists are now capable of predicting all flooding conditions. 

3) In most cases, deep snow can solely cause flooding. 

4) Floods are more likely to happen in frozen or saturated grounds. 
 

99-  Saturated ground can contribute to flooding because ----------- .  

1) it cannot absorb more water  

2) it is too hard, so the water runs off 

3) it remains frozen 

4) the higher temperature doesn’t let the flood water to be absorbed  
 

100-  According to the passage, how does deep snow cause flooding? 

1) Melting snow causes flooding 

2) Too much rain causes flooding 

3) When it combines with sudden warm temperatures and heavy rains 

4) Freezing water causes flooding 
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   71 مرحله |  تجربی هایکنکوری|   الکترونیکی ماز آزمون  ریاضی 

 . ارسال کنید 20008585را به سامانه  20عدد ، نام در آزمون ماز به راهنمایی نیاز داریددر صورتی که برای ثبت 

 
 

 تواند بیانگر ضابطه یک تابع باشد؟ چه تعداد از روابط زیر می  -101

xالف(   y− + + − =1 1 1 xب(   0 (y )− + − =2 2 11
2

sinج(        x cos y+ =2 د(          1 x y+ =   0 

 ( صفر 4 3(  3 2(  2 1(  1
 

)هرگاه نمودار تابع    -102 )f x− )بر نیمساز ربع دوم و چهارم منطبق باشد و    4+ )fog x x+ = − fباشد، ضابطه    22 (x) g(x)−2 
 کدام است؟ 

1  )x x+ +2 2 8 2  )x x+ −2 2 8 3  )x x− −2 2 8 4  )x x− +2 2 8 
 

fاگر   -103 (x) x x x= − + −22 )و دامنه تعریف تابع   4 ) ( )y f x f x= − − −2 1 بازۀ   1 a,b   باشد، حاصلb a− کدام است؟ 

1  )
3
2

 2  )
2
3

 3  )
5
6

 4  )
5
3

 
 

fاگر   -104 (x) x= + −2 fباشد و داشته باشیم   1 og(x) g(x) x x
− + = − +1 2 5  ؟  تواند باشدمیکدام    g(x)، ضابطۀ تابع  9

1  )x 2)x2 3  )x −1 4  )x−4 
  

)اگر   -105 ) ( ) ( ) ( ) fog , , , , , , ,
− =1 1 5 2 4 5 0 7 fو   2 (x) x= gofباشد، حاصل   2− ( ) g of ( )

− − −+1 1 10  کدام است؟    1

1  )2 2  )3 3  )9 4  )12 
 

xاگر   -106
f (x)
− +=1 13 ،f (x )

g(x)
x x

−
=

− −2
1

7 6
g(xباشد، دامنۀ تابع    )+  شامل چند عدد طبیعی است؟   1

 ( صفر 4 3(  3 2(  2 1(  1
 

اگر   -107
 0

2
)و    ) cos

sin sin


 −  =
2

1
4

باشد، مقدار   
sin( ) cos( )

tan( )

 
−  + + 

− 

3
2 2

2
 کدام است؟   

1  )
( )+5 2 2 1

11 2
 2  )

( )− +5 2 3 1

11 3
 3  )

( )− +7 2 2 1

12 2
 4  )

( )+5 2 3 1

12 3
 

 

در دایرۀ مثلثاتی مقابل، حاصل    -108
AB BC

CD AD

+

+
 کدام است؟   

1  )
sin 2
1

 

2  )
cos 2
1

 

3  )
sin 

1
 

4  )
cos

1
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 کدام است؟   AP.OMدر دایره مثلثاتی مقابل، حاصل    -109

1  )cos2   
2  )sin2 
3  )cos 2 
4  )sin 2 

 

اگر   -110
cos x cot x

− =
1 1 1
2 2 3

tanباشد، حاصل    x2  ت؟ کدام اس  

1  )
2
3

 2  )−
3
2

 3  )−
3
4

 4  )
4
3

 
 

aشکل روبرو قسمتی از نمودار تابع   -111
y

tan bx cot bx
=

+ +2 2 2
xاست. مقدار تابع به ازای    =

1
3

 کدام است؟  

1  )
3
5

  

2  )
2
3

 

3  )
3
8

 

4  )
3
11

 
 

از نمودار  شکل روبه   -112 yرو، قسمتی  asin ( bx)=  +
1
2

aباشد، مقدار    12برابر    ABCDاست. اگر مساحت چهارضلعی     b− 
 کدام است؟ 

1  )1 
2  )2 

3  )
5
2

 

4  )3 
 

)های معادلۀ مجموع ریشه  -113 )tan x sin x ( cot x)− − = −22 2 1 در بازۀ    1 , 0  کدام است؟   2

1  )


2
 2  )2 3  )

3
2

 4  )3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

x

y

1
2

1
2

x

y

b
2

A B

D C



 

3 

   71 مرحله |  تجربی هایکنکوری|   الکترونیکی ماز آزمون  ریاضی 

 . ارسال کنید 20008585را به سامانه  20عدد ، نام در آزمون ماز به راهنمایی نیاز داریددر صورتی که برای ثبت 

 
 

 

د، حاصل عبارت  نبه صورت مقابل باش  g(x)و   f(x)  توابع  اگر نمودارهای  -114
 ( )
( )x

xf g(x)
lim

f g(x)+→

−

1

1
 کدام است؟   

1  )
1
4

 

2  )−
1
4

 

3  )
1
2

 

4  )−
1
2

 
 

fای اگر باقیماندۀ تقسیم چندجمله  -115 (x )+ +xبر   1 −xو   2 باشد، حاصل    3و    1−به ترتیب   2

( )  ( )
x x
lim f x lim f x

+→− →
− − −

1 0
5 2 2  کدام است؟   1

1  )16 2  )17 3  )18 4  )19 
 

حاصل    -116
x

x x
lim

x x x→

− + +

 + − +
 

2

24

5 2 5

8 12
 کدام است؟   

1  )
17
10

 2  )−
17
10

 3  )−
17
20

 4  )
17
20

 
 

اگر   -117
x

a(x ) b( x )
lim

x x x→−

− + +
=

+  −

3 3

2 2
1 2 1

9
1 4

باشد، حاصل   
x

x a x
lim

bx→−

+ +2 2  ؟ کدام است  1

1  )3 2  )−3 3  )6 4  )−6 
 

yاگر نمودار تابع   -118 f(x )= +2 xبه صورت مقابل باشد، نمودار تابع   1
g(x)

x f (x)

+
=

−2
2 3

2
xدر اطراف     =  چگونه است؟   1

 
 
1) 2) 3) 4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1
x

y

2

4

2
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تابع   aبه صورت مقابل است. به ازای کدام مقدار    fنمودار    -119
fof (x ) x

g(x)
f (x a) x

−

−

 −  −


= 
+  −



1

1 2

1 1
1 1
2

 پیوسته است؟  در    

1  )
1
3

  

2  )
1
2

 

3  )
2
3

 

4  )
3
2

 
 

yاگر نمودار تابع   -120 f(x)=    به صورت مقابل باشد، نامعادلۀf (x)

f (x)

−




1
 در چه تعداد از نقاط مشخص شده برقرار است؟    0

1  )2 
2  )3  
3  )4 
4  )5 
 

 

fتابع  -121 (x) cos x x= بازه    2+ تابع    Lدر  وضعیت  مورد  در  است.  صعودی  g(x)اکیداً  sin x x= بازه    2− کدام   Lدر 
 تواند درست باشد؟  گیری مینتیجه

 ( اکیداً نزولی است.2  ( اکیداً صعودی است. 1
 ( هم صعودی و هم نزولی است.4 ( نه صعودی و نه نزولی است.3

 

yبه صورت مقابل است. اگر خط   f(x)نمودارتابع   -122 a=   نمودار تابعf ( x )− +2 1  aرا در حداقل سه نقطه قطع کند، محدوده  3
 کدام است؟ 

1  )a 0 3 
2  )a 0 5 
3  )a 3 5 
4  )a  3 

  
 

اگر تابع   -123 f ( , ),( , ),( , ),( , )= −2 1 6 5 1 3 8 xو   10
g(x)

x

− −
=

−2
2 2

4
fباشد، برد تابع    g

(x)
g

− 
 
 

 کدام است؟   

 ( عضوی ندارد.4 1(  3 1−(  2 2(  1
 

fاگر    -124 (x) x= gof(x)و    2+ f (x) f (x)= − − −1 yای که تابع  گاه در بازهباشد، آن  4 fog(x)=  وارون    ، اکیداً صعودی است
 کدام است؟   yتابع

1  )
x

y ; x
+

= −  
3

1 5
2

 2  )
x

y ; x
+

=  
3

1 4
2

 

3  )y (x ) ; x= + −  2 3 1  پذیر نیست. ( وارون4 5
 
 
 

 

x

y

2

a

y

x

2-
33-

f(x)
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sinxهای معادله مثلثاتی  مجموع جواب  -125 cosx

cosx sinx
+ − =

+ +
1 0

1 1
، در بازه  , 0  کدام است؟   2

1  )
5
2

 2  )3 3  )
7
2

 4  )5 
 

حاصل عبارت    -126
(cos sin ) (tan cot )

(sin cos ) (tan cot )

   
−  −

   
+  +

2 2

2 2
12 12 12 12

12 12 12 12

 کدام است؟   

1  )/0 75 2  )/0 25 3  )/0 5 4  )1 
 

12مساحت برابر  ، ساخته شده است  8و   6های  در مثلثی که زاویه حاده آن از برخورد دو ضلع به طول  -127 باشد. طول ضلع می  3
 سوم کدام است؟ 

1  )2 37 2  )2 19 3  )2 31 4  )2 13 
 

یک تابع خطی و   f(x)هرگاه تابع   -128
x

x f (x)
lim

x→−

+
=

−

2

23

2 4
39

گاه حاصل باشد، آن  
x

lim f(cosx)


→
5
3

 کدام است؟    

1  )−10 2  )−2 3  )−4 4  )−8 
 

اگر   -129
x

x ax bx
lim

x→

+ +
=

−

3 2

2
0

2
باشد، حاصل   

x

bx ax
lim

(a b)x x→−

+ − +

+ + +

2

2
10

3 1
 کدام است؟   

(  3 2(  2 ( صفر 1
4
3

 4  )
2
3

 
 

حاصل    gو    fبا توجه به نمودار توابع    -130
x

f (x)
lim

g(x)+→

−

+1

2 3
1

 کدام است؟   

1  )2 

2  )−
1
3

 

3  )−2 
 ( حد موجود نیست.4

 

 

 

 

y

x

g

2

2

1-

y

x

f

1
1

3
2

1
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ها، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر . با توجه به این نوع جهشگیرندبرمیها یک یا چند نوکلئوتید را در  گروهی از جهش 
 مناسب است؟ 

 حتم ..................«طور  شود، بهمی  دهد و ..................هر جهشی که در بخشی از یک ژن رخ می»
 باشد.( ـ بر ساختار اول پروتئین تأثیرگذار میmRNAترجمۀ مولکول رِنای پیک )( باعث افزایش بخش قابل۱
 ( ـ نوعی جهش جانشینی دگرمعنا است.  mRNAدر ژن رِنای پیک ) TAC( منجر به تغییر یک نوکلئوتید ۲
 دهد.  ( را تغییر میRNA( ـ چارچوب خواندن رِنا )DNA( منجر به کاهش یک جفت نوکلئوتید از دِنا )۳
 معنا است.  ( ـ نوعی جهش بیmRNAپپتید حاصل از ترجمۀ رِنای پیک )شدن طول پلی( باعث کوتاه۴

 

 های اصلی بافت عصبی، کدام عبارت، درست است؟با توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ انواع نوکلئوتیدهای موجود در یاخته 

 پپتید نقش دارند.  ( یا پلیRNA( قرار دارند، در تولید رِنا )DNAلئوتیدهایی که در ساختار مولکول دِنا )( همۀ نوک۱
 دار هستند.   نیتروژن ضلعی وسازی دخالت دارند، واجد باز آلی دارای حلقۀ پنجهای سوختواکنش( همۀ نوکلئوتیدهایی که در ۲
 دهند. استر تشکیل میدهند، پیوند فسفو دیمولکول با نوکلئوتید دیگر پیوند تشکیل می( همۀ نوکلئوتیدهایی که در ساختار یک  ۳
تشکیل۴ پیوند  همانندسازی،  در  که  نوکلئوتیدهایی  همۀ  آن(  فسفات  گروه  توسط  میشده  )ها  دِنا  رشتۀ  از  جدا  DNAشکند،   )

 شوند.می
 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 طور حتم ..................«(ی حلقوی، بهDNAهای دارای دِنا )فرایند تنظیم بیان ژن در همۀ یاختهدر  »
 ممکن است یاخته با تغییر در پایداری )طول عمر( پروتئین، فعالیت آن را تنظیم کند.  - الف
 د دارد. ( و پروتئین وجوRNAها در هر یک از مراحل ساخت رِنا )امکان تغییر در فعالیت ژن   - ب
 توانند در رونویسی ژن مؤثر باشند. های نوکلئوتیدی میهای پروتئینی و توالیانواعی از مولکول - ج
 ( وجود دارد. DNAشده به دِنا )های متصلانداز با کمک پروتئینمراز( به راهپلیRNAامکان اتصال رِنابسپاراز )  - د
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

های دارای رنگ صورتی، دارای سه جایگاه ژنی است و طیفی از سفید تا قرمز دارد و ذرت   صفت رنگ در نوعی ذرت صفتی با 
صورت غیرتصادفی باشد و هر ها بهذرت  ایننمود )فنوتیپ( حدواسط هستند. در صورتی که آمیزش در جمعیت گروهی از  رخ

 گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟نمود )فنوتیپ( یکسان آمیزش انجام دهد، کدام  های دارای رخذرت فقط با ذرت 

، آمیزش نیسترا به ذرت دارای رنگ .................. دارد ولی با آن یکسان  شباهتنمود )فنوتیپ( آن بیشترین اگر ذرتی که رخ»
 ها ..................«رود که همۀ زادهانجام دهد، در این صورت انتظار می

  ه ژنی دارای دگرۀ )اللِ( بارز باشند.  ( سفید ـ در حداقل یک جایگا۱
 ( صورتی ـ در حداقل یک جایگاه خود دارای دو نوع دگرۀ )اللِ( باشند.  ۲
  نمود )ژنوتیپ( ناخالص باشند.  ( قرمز ـ در حداکثر دو جایگاه ژنی دارای ژن۳
 ( صورتی ـ در حداکثر دو جایگاه ژنی خود فقط دگرۀ )اللِ( نهفته داشته باشند.  ۴

 

با توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ تنظیم رونویسی در باکتری اشرشیا کُلای، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب   
 است؟

           ت که ابتدا ..................«ساکاریدی، لازم اسهای مربوط به تجزیۀ هر مولکول دیبرای بیان ژن»
 کننده، تمایل مولکول پروتئینی برای اتصال به توالی تنظیمی تغییر کند. روتئین تنظیم( در پی اتصال نوعی مولکول قندی به پ۱
 (، مانع پیشِ روی این آنزیم برداشته شود. DNAمراز( به نوعی توالی ویژه در دِنا ) پلیRNA( پس از اتصال آنزیم رِنابسپاراز )۲
 کننده کمک کنند. از یک توالی تنظیمی، به آنزیم رونویسیهای پروتئینی با اتصال به محلی قبل ( انواعی از مولکول۳
 بعدی خود را تغییر دهد.  ( پروتئینی که به توالی تنظیمیِ مجاور محل شروع رونویسی متصل شده است، شکل سه۴
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

یفیوژ شده در زمان .................. دقیقه، نوعی طرح پیشنهادی با توجه به مشاهدات مزلسون و استال پس از بررسی نمونۀ سانتر»
 برای همانندسازی تأیید .................. که طبق آن، در فرایند همانندسازی ..................« 

 نوکلئوتیدی از نظر فراوانی نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی مشابه هستند.ـ شد ـ هر دو رشتۀ پلی  ۲۰  - الف
 ماند. نخورده باقی میعنوان الگو، دستشده به(ی استفادهDNAـ نشد ـ مولکول دِنا )   ۲۰  - ب
 (ی حاصل از همانندسازی، نوکلئوتید قدیمی دارد. DNAصفر ـ شد ـ هر مولکول دِنا )  - ج
 مانند. ( سالم باقی میDNAنوکلئوتیدی دِنا ) ـ نشد ـ پیوندهای درون رشتۀ پلی  ۴۰  - د
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

و کربوهیدرات گروه خونی با زنی دارای عامل انعقادی شمارۀ هشت، پروتئین   Dمردی فاقد عامل انعقادی شمارۀ هشت، پروتئین   
D  ها، پسری فاقد عامل انعقادی شمارۀ هشت و پروتئین  کند و فرزند اول آنو دو نوع کربوهیدرات گروه خونی ازدواج میD 

 است؟   غیرممکن واده  است. تولد کدام فرزند در این خان

 شدن خون که دگرۀ )اللِ( نهفتۀ همۀ صفات را دارد.   ( دختری دارای اختلال در فرایند لخته۱

 نمود )ژنوتیپ( ناخالص دارد. نمود )فنوتیپ( متفاوت با پدر و ژن( دختری سالم که برای همۀ صفات رخ۲
 باشد. )فنوتیپ( همۀ صفات کاملاً مشابه پدر خود مینمود نمود )ژنوتیپ( و رخ( پسری بیمار که از نظر ژن۳
 شدن خون که گروه خونی مثبت و یک نوع کربوهیدرات گروه خونی دارد. ( پسری سالم از نظر فرایند لخته۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

طور  توان گفت که بهۀ هر عاملی که ..................، میشوند جمعیت از حال تعادل خارج شود، درباربا توجه به عواملی که باعث می»
 حتم ..................«

 باشد.  های دارای تولیدمثل جنسی میمؤثر است ـ مربوط به جمعیت نمود )فنوتیپ( افراد در بروز آن( رخ۱
 جدید مؤثر باشد. تواند در افزایش توان بقای جمعیت در شرایط محیطی شود ـ می( منجر به سازگاری بیشتر فرد با محیط می۲
 باشد.  تواند تنوع دگره )الل(ها در خزانۀ ژن یک جمعیت را افزایش دهد ـ تغییری ماندگار در نوکلئوتیدهای مادۀ وراثتی می( می۳
ای )اللی(، مربوط به سازگاری آن با  انۀ ژن وابسته به اندازۀ جمعیت است ـ ایجاد تغییر در فراوانی دگره( میزان تأثیر آن بر خز۴

 است. محیط 
 

 چند مورد، دربارۀ مقایسۀ رونویسی و همانندسازی در یک یاختۀ یوکاریوتی صحیح است؟  

دار دیده  فاصله دارند، نوکلئوتید یوراسیل   ( از همDNAدر رونویسی برخلاف همانندسازی، در محلی که دو رشتۀ دِنا )  - لفا
 شود.  می
دهد، توانایی شکستن پیوند را نیز استر را تشکیل میدر همانندسازی برخلاف رونویسی، آنزیمی که پیوندهای فسفودی  - ب

 دارد.  
 دهد. یدی را تشکیل مینوکلئوتای پلیکنندۀ نوکلئوتیدهای مکمل، توالیدر رونویسی همانند همانندسازی، هر آنزیم جفت  - ج
 ای انجام شود.  ( همانند رونویسی از آن، ممکن است چند بار در طول چرخۀ یاختهDNAهمانندسازی نوعی مولکول دِنا )  - د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 توان گفت که ..................«....، میدربارۀ نوعی سطح ساختاری یک پروتئین که ..............»

شود ـ برخلاف سایر سطوح ساختاری، فقط به دو شکل  صورت الگویی از پیوندهای هیدروژنی در ساختار پروتئین مشاهده می( به۱
 شود.  متفاوت دیده می

 Rشود ـ برخلاف سطح ساختاری بعدی، گروه  های مختلف یک زنجیره تشکیل می( در آن، فقط پیوند غیراشتراکی بین بخش۲
 دهد.پیوند هیدروژنی تشکیل می

های  ساختاری قبلی، قسمتکند ـ برخلاف سطح  صورت یک زیرواحد، تا خورده و شکل خاصی پیدا میپپتید به( در آن، پلی۳
 هم پیچیده هستند.  مختلف پروتئین به

ر  تواند ساختا شود ـ برخلاف سایر سطوح ساختاری پروتئین، تغییر در یک آمینواسید آن، می( ساختار نهایی پروتئین محسوب می۴
 شدت تغییر دهد.و عملکرد آن را به

 

 است؟  درستهای زنده،  های مختلف یاختهکدام عبارت، دربارۀ ژن 

 ( فرایندهای تنظیم بیان ژن، در تعیین زمان و مقدار رونویسی و نوع ژن مورد رونویسی نقش دارند.  ۱
 ها متفاوت است. عملکرد و شکل آنای بدن یک فرد یکسان ولی های عصبی و ماهیچههای یاخته( تعداد و نوع ژن۲
 ها یکسان هستند.تنی )کروموزومی( و ژنشوند، از نظر فامهایی که در نتیجۀ تقسیم هسته در بدن انسان تولید می( همۀ یاخته۳
حیط قرار  ( تولید سبزینه )کلروفیل( برخلاف تولید آنزیم مورد استفاده در فتوسنتز، مثالی از صفتی است که ژن آن تحت تأثیر م۴

 گیرد. می
 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟ 
ژن» که  ماده  آن  جانوری  )ژنوتیپ(  به  aaBbنمود  میاست،  تولیدمثل  به  اقدام  جانور،  تنهایی  این  اگر  در کند.   ،..................

  داشته باشند.« نوتیپ( ..................نمود )ژژن آیند، ..................وجود میهایی که بهصورت قطعاً زادهاین
 abتوانند ـ  ـ می  هایی برای دریافت امواج نور غیرمرئی داشته باشدبتواند گیرنده  - الف
 ABتوانند ـ های بدن را کنترل کند ـ نمینتواند توسط طناب عصبی خود، فعالیت ماهیچه  - ب

 aabbتوانند ـ  های بدن داشته باشد ـ میمۀ یاختهنتواند انشعابات پایانی مجرای تنفسی را در کنار ه  - ج
 aaBBتوانند ـ  گونه، پاسخ رفتاری بروز دهد ـ نمیبتواند پس از دریافت اثر مواد شیمیایی جانوران هم  - د
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

 است؟ نشدهدرستی بیان  کدام عبارت، دربارۀ تغییر در جانداران به 

 ها وجود دارد.  ( در صورتی که بین دو جاندار جدایی تولیدمثلی وجود داشته باشد، امکان آمیزش بین آن۱
 ای ممکن است کاملاً یکسان نباشد.  ( در جانورانی که خزانۀ ژنی مشترکی دارند، محتوای مادۀ وراثتی هسته۲
 ها در شرایط متغیر محیط شود.  تواند منجر به افزایش توان بقای جمعیت( تغییرپذیری محدود مادۀ وراثتی می۳
 در خزانۀ ژن جمعیت انسان مشابه تنوع آن در یک یاختۀ بدن انسان است.  ABO( تنوع دگره )الل(های گروه خونی ۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

کشت در آزمایش .................. ایوری و همکارانش همراه با   شده به محیطهای اضافهدر صورتی که محتویات هر یک از عصاره»
 رود که ..................« .................. گریفیت به موش تزریق شود، در این صورت انتظار می  شده در آزمایشمخلوط استفاده

 پهلو بمیرد.  دلیل ابتلا به بیماری سینه( سوم ـ دوم ـ موش به۱
 زایی در موش را کسب کنند.  ها توانایی بیماری( اول ـ چهارم ـ همۀ باکتری۲
 های استرپتوکوکوس نومونیا در شش موش دیده شود. ز باکتری( اول ـ دوم ـ انواع مختلفی ا۳

 ها اطلاعات لازم برای ساخت پوشینه )کپسول( را دریافت کنند.  ( دوم ـ سوم ـ تعدادی از باکتری۴
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 است؟   نامناسبهای وراثتی در انسان، چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  با توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ بیماری 

 فرد مبتلا به بیماری .................. برخلاف فرد سالم، ..................«  در»
  شود. آلانین مصرف نمیـ آمینواسید فنیل  PKU  - الف
 وجود دارد.    SHbشکل ـ دگرۀ )اللِ(  خونی داسیکم  - ب
  شود.هموفیلی ـ پس از بریدگی رگ، فیبرینوژن در خون دیده نمی  - ج
 شود. آلانین در مغز به آسیب آن منجر میکتونوری ـ تجمع فنیلفنیل  - د
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

 طور صحیحی بیان شده است؟کدام عبارت، دربارۀ شکل مقابل به 

 شود. ( مشاهده میDNA«، در دِنا )۲« همانند بخش »۱( باز آلی بخش »۱
 شود.  ناتَن )ریبوزوم( دیده نمیرِ A«، در جایگاه  ۷« برخلاف مولکول »۶( مولکول »۲
تری با نوکلئوتید مکمل خود  «، تعداد پیوند هیدروژنی کم۲« نسبت به بخش »۳( بخش »۳

 کند. برقرار می
«، آمینواسیدی است که فقط از طریق گروه کربوکسیل  ۴« برخلاف مولکول »۵( مولکول »۴

 دهدخود پیوند پپتیدی تشکیل می
 

طور حتم درست  تن )کروموزوم( اصلی باکتری گوگردی ارغوانی به(ی موجود در فامDNAهمانندسازی دِنا ) کدام عبارت، دربارۀ   
 است؟

 های هیستون از آن جدا شوند. (، باید پروتئینDNA( قبل از شروع همانندسازی مولکول دِنا )۱
 شود.  از یکدیگر مشاهده مینوکلئوتیدی جدا صورت قطعات پلی(ی در حال ساخت، ابتدا بهDNA( رشتۀ دِنا )۲
 دهد. کند، فرایند ویرایش را انجام می( در مقابل رشتۀ الگو فعالیت میDNA( هر آنزیمی که برای ساخت رشتۀ دِنا ) ۳
 کند. ( را باز میDNAهای دیگری مارپیچ دِنا )شدن پیوندهای هیدروژنی توسط  آنزیم هلیکاز، آنزیم( قبل از شکسته۴

 

 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ چند مورد، برای   

 دهد.« طور حتم .................. رونویسی رخ میدر یک یاختۀ یوکاریوتی، نوعی روش تنظیم بیان ژن که ..................، به»

 ( است ـ هنگام  DNAهمراه با خمیدگی یا عدم خمیدگی در مولکول دِنا )  - الف
 شوند ـ پس از ( فعال میmRNAپیک )کننده از رِنای  سازوکارهای حفاظت  - ب
 یابد ـ پیش از( کاهش میDNAتن )نوکلئوزوم(های بخشی از دِنا ) میزان فشردگی هسته - ج
  کند ـ پیش از ( تغییر میDNAها برای اتصال به بخشی از دِنا )میزان تمایل گروهی از پروتئین  - د
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

قرار   ۱۲تن )کروموزوم(  ها روی فامهای آندارای دو دگره )الل( هستند و جایگاه ژنجایگاهی و  های تک، صفتNو    Mصفت   
نمود )ژنوتیپ( ناخالص برای هر دو صفت باشد و دگره )الل(های بارز روی یک کروموزوم قرار داشته دارد. اگر زنی دارای ژن

 درست است؟  ازدواج کند، کدام عبارت  Mmnnنمود )ژنوتیپ(  باشند و با مردی دارای ژن

 باشد.  MMNnنمود )ژنوتیپ( فرزندان ممکن نیست شدن(، ژناور )چلیپایی( در صورت رخ دادن کراسینگ ۱
 نمود )ژنوتیپ( خالص خواهند بود.  شدن(، همۀ فرزندان دارای ژناور )چلیپاییدادن کراسینگ ( در صورت رخ۲
 نمود )فنوتیپ( بارز خواهند بود.داقل در یک صفت دارای رخ( در صورت لقاح کامه )گامت(های نوترکیب، همۀ فرزندان ح۳
 (های تولید شده در یک میوز در هر دو فرد یکسان است. شدن(، تنوع کامه )گامتاور )چلیپایی( در صورت رخ ندادن کراسینگ ۴
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 گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟اسیدهایی که حامل اطلاعات وراثتی هستند، کدام  با توجه به انواع نوکلئیک 

نوکلئیکبه» نوعی  دربارۀ  زنده،  یاختۀ  یک  در  طبیعی  میطور   ،.................. که  دیگر  اسید  نوع   .................. که  گفت  توان 
 اسید، ..................« نوکلئیک

 نوکلئوتیدی دیده شود.هایی در بخشی از رشتۀ پلیردگی( قطر آن در سراسر مولکول یکسان است ـ برخلاف ـ ممکن است تاخو۱
نوکلئوتیدی همیشه دو سر دهند ـ همانند ـ هر رشتۀ پلی( همۀ بازهای آلی موجود در ساختار آن پیوند هیدروژنی تشکیل می۲

 متفاوت دارد.  
ئوتیدهای یک رشته، انواع مختلفی پیوند  ( قند ریبوز در ساختار واحدهای سازندۀ آن وجود دارد ـ برخلاف ـ ممکن است بین نوکل۳

 تشکیل شود.  
استربین فسفات یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید  تواند در محلی غیر از محل تولید خود فعالیت کند ـ همانند ـ پیوند فسفودی( می۴

 مجاور برقرار است. 
 

 یاه گل رُز، کدام عبارت درست است؟ ای برگ گشده در یاختۀ میانبرگ نردههای ساختهدر ارتباط با محل پروتئین 

 روند.  )ریبوزوم(های آزاد سیتوپلاسمی، به نوعی اندامک دو غشایی می شده توسط رِناتَنهای ساخته( همۀ پروتئین۱
 شوند. )ریبوزوم(های سیتوپلاسم ساخته می کنند، توسط رِناتَنهای سیتوپلاسم فعالیت میهایی که در اندامک ( همۀ پروتئین۲

 کنند. شوند، توسط نوعی کیسۀ غشایی به دستگاه گلژی انتقال پیدا میهایی که از شبکۀ آندوپلاسمی زبر خارج می( همۀ پروتئین۳
(های سیتوپلاسمی ساخته  کند، توسط رِناتَن )ریبوزومهای مؤثر در تنفس نوری فعالیت میهایی که در اندامک ( همۀ پروتئین۴

 شوند. می
 

ها، دو دگره )الل( در  جایگاهی هستند که برای آنمیمون، صفت رنگ موهای بدن و صفت طول موهای بدن، صفات تکدر نوعی   
جمعیت وجود دارد. در پی آمیزش یک میمون نر دارای موی مشکی و بلند با میمون مادۀ دارای موی سفید و کوتاه، در بین 

شوند. در  های مادۀ دارای موی خاکستری و بلند میید و بلند و همۀ میمونهای نر دارای موی سفها )نسل اول(، همۀ میمونزاده
های نسل دوم درست است؟ )تعیین جنسیت در این نوع  های نسل اول با یکدیگر، کدام عبارت دربارۀ زادهصورت آمیزش زاده

 میمون مشابه تعیین جنسیت در انسان است.( 

  اقد موی کوتاه هستند.  های نری که موی سفید دارند، ف ( همۀ میمون۱
 های نری که موی مشکی دارند، دارای موی بلند هستند.  ( همۀ میمون۲
  ای که موی بلند دارند، فاقد موی مشکی هستند.  های ماده( همۀ میمون۳
 ای که موی کوتاه دارند، دارای موی سفید هستند.  های ماده( همۀ میمون۴

 

که جمعیت روند    شوندنمیشوند ولی باعث  ها میه منجر به تداوم گوناگونی در جمعیت چند مورد، دربارۀ عواملی درست است ک 
 تغییر را در پیش بگیرد؟ 

 توانند میزان سازگاری جمعیت با شرایط محیط زندگی را افزایش دهند.  می - لفا
 ها وجود دارد.  ای )اللی( در گامت، امکان ایجاد گوناگونی دگره۱زمان با تشکیل دوک تقسیم در میوز  هم  - ب
 شود. دهد، پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی تجزیه میای از تقسیم میوز که نوترکیبی در آن رخ میدر مرحله  - ج
نمود )ژنوتیپ( ناخالص وجود داشته  شوند که ژنهمۀ این عوامل در صورتی باعث حفظ گوناگونی صفات مستقل از جنس می  - د

 باشد.
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
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شوند، چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر ای که در هستۀ یاختۀ یوکاریوتی ساخته میرشته اسیدهای تکدر ارتباط با نوکلئیک 
 مناسب است؟ 

 در انسان ..................« »

 تغییر دهند.  برخلاف اشرشیا کُلای، برای انجام فعالیت خود در سیتوپلاسمِ یاخته ممکن است که ابتدا ساختار خود را    - الف
 ای حاصل از رونویسی، در محل تولید خود فعالیت کنند.های تک رشتهبرخلاف ریزوبیوم، ممکن نیست مولکول  - ب
 همانند عامل بیماری مالاریا، نوعی از آن ممکن است دستخوش تغییراتی در حین رونویسی و یا پس از آن شود.   - ج
 شود. ی( بالغ، فقط در سیتوپلاسم مشاهده میmRNAیکِ )شدن شیر، مولکول رِنای پهمانند عامل ترش  - د
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

 با توجه به صفت رنگ گل میمونی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................« طور حتم توان گفت که بهاگر در گیاه گل میمونی، .................. باشند، در این صورت می»

 نمود )فنوتیپ( لپه و گیاه نر یکسان است.  داشته ـ رخ Rای و یاختۀ زایشی فقط دگرۀ )اللِ( ( یاختۀ دو هسته۱
 نمود )فنوتیپ( رویان، رنگ صورتی گلبرگ است.ـ رخ Wدانه )آندوسپرم( فقط دارای دو دگرۀ )اللِ( ( یاختۀ کیسۀ گرده و درون۲
های خالص  صورت حد واسط حالتنمود )فنوتیپ( رویان بهـ رخ  RWنمود )ژنوتیپ(  ( پوستۀ دانه و دانۀ گردۀ نارس دارای ژن۳

 رنگ گلبرگ است.  
نمود )ژنوتیپ(  ترتیب دارای ژنـ تخم اصلی و تخم ضمیمه به  WWو    RRنمود )ژنوتیپ(  ترتیب دارای ژنرچم به( کلاله و پ۴

 هستند.  RRWناخالص و 
 

تن )کروموزوم( در  تنی )کروموزومی( که منجر به تغییر ساختار فامبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ نوعی از ناهنجاری فام 
 طور صحیحی بیان شده است؟ بارت بهشود، کدام عانسان می

 کند.  ( جهش حذف برخلاف جهش واژگونی، مقدار مادۀ وراثتی در یاخته را کم می۱
 شود.تن )کروموزوم( نمیشدگی برخلاف جهش حذف، باعث کاهش طول فام( جهش مضاعف۲

 یسی ندارد.  های حاصل از رونوجایی، تأثیری بر توالی مولکول( جهش واژگونی برخلاف جهش جابه۳
 تن )کروموزوم(های جنسی رخ دهد.  تواند در فامشدگی، میجایی برخلاف جهش مضاعف( جهش جابه۴

 

 شده در شکل مقابل صحیح است؟ چند مورد، دربارۀ جاندار نشان داده 

نانومتر   ۲۰۰بیشتر حجم آن توسط بخشی اشغال شده است که کروی است و قطری حدود    - الف
 دارد. 

 توان در یک جمعیت زیستی دید.   تعریف ارنست مایر، دو نوع مختلف از آن را می  بر اساس  - ب
 های دستگاه تنفسی شود.  تواند باعث آسیب یاختههمانند ویروس آنفلوانزای پرندگان، می  - ج
   تواند باعث اختلال در تنفس و مرگ موش شود.می  به تنهایی  شکلشده در  بخش مشخص  - د
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

 سازی در استرپتوکوکوس نومونیا صحیح است؟ کدام عبارت، دربارۀ تنظیم سرعت و مقدار رونویسی و پروتئین 

 پذیر نیست.  ( امکانmRNAسازی از طریق تغییر در پایداری )طول عمر( رِنای پیک )( تغییر در میزان پروتئین۱
ترین فاصله را تا مولکول  پپتید کمترین پلی(، طویلRNA)ریبوزوم(ها و رِنا )شده توسط رِناتَن  مانند تشکیل( در ساختار تسبیح۲

 ( دارد.  DNAدِنا )
رِناتَنزمان و پشت سر هم توسط مجموعهطور هم( ساخت هر پروتئین، به۳ از  انجام می  ای  تا تعداد پروتئین  )ریبوزوم(ها  شود 

 بیشتری در واحد زمان ساخته شود.
شود، زیرواحد کوچک رِناتَن  زمان توسط چند آنزیم انجام میطور همدن رونویسی هر ژنی که رونویسی آن بهش( در مرحلۀ طویل۴

 پیوندد.( میRNA)ریبوزوم( به رِنا )
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والدین سالم می  که  نفره  دارای گروه خونی  در یک خانوادۀ چهار  پسر  آنزیم   AB+باشند،  و  انعقادی شمارۀ هشت  که عامل 
میرد. دختر خانواده که گروه های قرمز خود در کودکی میدلیل شکل غیرطبیعی گویچهسازد، بهآلانین را نمیکنندۀ فنیلتجزیه
باشد و به بیماری مالاریا مبتلا شده است. کدام عبارت را کتونوری میهموفیلی و فنیلترین نوع  دارد، ناقل شایع  O+خونی  

 با قاطعیت بیان کرد؟   تواننمیدربارۀ این خانواده  

 شود. دیده می Dکتونوری و پروتئین نمود ناخالص بیماری فنیل( در همۀ افراد سالم خانواده، ژن۱
 توان با اطمینان مشخص کرد.   تیپ( مربوط به یک صفت را نمینمود )ژنو( در همۀ افراد خانواده، ژن۲
 شود. ( در هر فردی که زنجیرۀ بتای طبیعی در هموگلوبین وجود دارد، عامل انعقادی شمارۀ هشت ساخته می۳
 نی را دارد. شود، یک یا دو نوع کربوهیدرات گروه خوهای قرمز آن کامل نمی( هر فردی که چرخۀ زندگی انگل مالاریا در گویچه۴

 

 ها درست است؟چند مورد، دربارۀ گونه 

 باشد.بالۀ دلفین، ساختار همتای اندامی از پرنده است که آنالوگ بال پروانه می  - لفا
 توانند کار مشابهی انجام دهند.ساختارهای آنالوگ برخلاف ساختارهای همتا، می  - ب
 ای استفاده کرد. ولکولی و تشریح مقایسهتوان از مطالعات م ها میبرای بررسی خویشاوندی گونه  - ج
 اند. ها در طول زمان تغییر کردهتواند نشان دهد که گونههای همتا میها برخلاف بررسی اندامبررسی سنگواره  - د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
 

 هایی درست است که منجر به کشف ساختار و ماهیت مادۀ وراثتی شد؟ کدام عبارت، دربارۀ پژوهش 

 تواند به یاختۀ دیگری منتقل شود. ( میDNAگریفیت پس از آزمایش چهارم خود متوجه شد که مولکول دِنا )( ۱
 شود.  ( مشاهدات و تحقیقات چارگاف نشان داد که بین آدنین و تیمین پیوندهای هیدروژنی اختصاصی تشکیل می۲
 ( را تشخیص دادند. DNAایکس حالت مارپیچی دو رشتۀ دِنا )شده توسط پرتو ( ویلکینز و فرانکلین با استفاده از تصاویر تهیه۳
بازهای مکمل و پیوندهای هیدروژنی، باعث پایداری دِنا  ( واتسون و کریک با ارائۀ مدل مولکولی خود نشان دادند که وجود جفت ۴
(DNAمی ).شود 
 

درستی  حامل اطلاعات لازم برای ساخت گلوکاگون، بهی( mRNAکدام گزینه، عبارت زیر را دربارۀ فرایند ترجمۀ رِنای پیکِ )  
 کند؟ کامل می

 توان گفت که بلافاصله پس از ..................«ای از ترجمه که ..................، میدربارۀ مرحله»

تَن به یکدیگر، این مرحله شود ـ تغییر تمایل زیرواحدهای رِنارِناتَن )ریبوزوم( نمی  Aیی( وارد جایگاه  tRNA( هیچ رِنای ناقلی )۱
 رسد.  به پایان می

،  mRNAکند ـ حرکت زیرواحد رِناتَن روی  های رِناتَنی )ریبوزومی( تغییر نمیهای( مستقر در جایگاهtRNA( تعداد رِناهای ناقلِ )۲
 شود.  خالی می Aجایگاه 

(، رِنای ناقل از  tRNAپپتید از رِنای ناقل )جدا شدن پلی  شود ـپپتید مشاهده می( در دو جایگاه رِناتَن )ریبوزوم( مولکولی با پلی۳
 شود.  خارج می Eجایگاه 

(  RNA(، پیوند آمینواسید و رِنا )tRNAشود ـ استقرار رِنای ناقل )رِناتَن )ریبوزوم( می  Aوارد جایگاه    ACUکدونِ(  ( پادرمزۀ )آنتی۴
 شکند. می Pدر جایگاه 
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 است؟  نادرستچند مورد، دربارۀ انسان   

نمود )ژنوتیپ(های متفاوتی توانند دارای ژنبرخلاف هر بیماری مستقل از جنس، افراد بیمار می  Xدر هر بیماری وابسته به    - لفا
 باشند.

نمود )ژنوتیپ( خود  شوند که دو دگرۀ )اللِ( مشابه در ژن در هر بیماری نهفته برخلاف هر بیماری بارز، فقط افرادی بیمار می  - ب
 شته باشند.دا
به    - ج بیماری وابسته  )اللِ(    Xدر هر  افراد دارای دو دگرۀ  در همۀ  بیماری  نهفته، علائم  از جنس  بیماری مستقل  همانند هر 

 شود. زا آشکار میبیماری
نمود ندر هر بیماری مستقل از جنس غیر بارز همانند هر بیماری مستقل از جنس نهفته، علائم بیماری فقط در افراد دارای ژ  - د

 شود.  )ژنوتیپ( خالص دیده می
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 توان گفت که ..................« طور حتم میای .................. داشته باشد، بهاگر یاخته»

 (ی متصل به غشای یاخته دارد.  DNAدِنا )(ی خود ـ DNA( بیش از یک جایگاه آغاز همانندسازی در هر دِنا )۱
 (ی خطی خود دارد.DNAهای هیستون را همراه دِنا )های وراثتی محصور شده در غشا ـ فقط پروتئین( مولکول۲
 تن )کروموزوم( را ـ در نوعی اندامک، پلازمید )دیسَک( دارد. های آغاز همانندسازی یک فام( توانایی تغییر تعداد جایگاه۳
   رساند. ( را ـ همانندسازی را در مقابل نقطۀ آغاز به پایان میDNAنایی آغاز همانندسازی دو جهتی از فقط یک نقطه در دِنا )( توا۴

 

 طور حتم صحیح است؟های زندۀ دارای هسته، بهکدام عبارت، دربارۀ همۀ یاخته 

 ه است.شد(ی رونویسیRNA( در رونویسی، جهت حرکت آنزیم برعکس جهت خروج رِنا ) ۱
 نوکلئوتیدی در یک ژن، رمزهای مربوط به یک آمینواسید یا پایان ترجمه هستند.  های سه( توالی۲
 کنند. ( رونویسی میrRNAزمان از ژن رِنای رِناتَنی ) طور هممراز( بهپلیRNA( تعداد زیادی رِنابسپاراز )۳
 شود. ( تشکیل میDNAهایی در دِنا )های با ژن آن، حلق ی( هستهmRNA( در پی مجاورت یک رِنای پیکِ )۴

 

 شود، قطعاً درست است؟ای جدید میچند مورد، دربارۀ هر سازوکاری که باعث ایجاد گونه 

 کنندۀ جمعیت از حال تعادل در ایجاد گونۀ جدید مؤثر هستند. عوامل مختلف خارج  - لفا
 یکدیگر ضروری است.   ها ازتغییر در ژنگان )ژنوم( افراد برای جدا شدن خزانۀ ژنی آن  - ب
  افراد همان گونه آمیزش کنند.توانند با بعضی دیگر از  در پی جدایی تولیدمثلی، بعضی از افراد یک گونه نمی  - ج
 شود.  اگر میان افراد یک گونه جدایی تولیدمثلی رخ دهد و خزانۀ ژنی آنها از یکدیگر جدا شود، گونۀ جدید تشکیل می  - د
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

 دام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ک 

توان گفت که ای .................. باشد و فرزند .................. در این خانواده متولد شود، در این صورت با قطعیت میاگر در خانواده»
 صورت .................. است.«نحوۀ وراثت بیماری به

  بارز  X( پدر سالم و مادر بیمار ـ دختر بیمار ـ وابسته به  ۱
 نهفته  X( پدر سالم و مادر سالم ـ پسر بیمار ـ وابسته به ۲
  ( پدر بیمار و مادر بیمار ـ دختر سالم ـ مستقل از جنس بارز ۳
 ( پدر بیمار و مادر سالم ـ پسر سالم ـ مستقل از جنس نهفته ۴
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

است و بین دگره )الل(های هر جایگاه، رابطۀ بارز و    Bو    A(، صفتی دارای دو جایگاه ژنی  ۲nدر نوعی گیاه نهاندانه دیپلوئید )»
توان گفت  هد، در این صورت میباشد و خودلقاحی انجام د نمود )ژنوتیپ( ..................نهفتگی وجود دارد. اگر این گیاه دارای ژن

 باشد.«که ممکن است .................. دارای ..................  
 AAbbنمود )ژنوتیپ(  ـ اندوختۀ غذایی دانۀ بالغ همانند لپه ـ ژن  AABb  - الف
 Bو    Aدانه )آندوسپرم( برخلاف رویان ـ دگره )الل(های  ـ درون   AaBb  - ب
 ای ـ دگرۀ )اللِ( بارز  یاختۀ دو هسته  ـ پوستۀ دانه برخلاف  Aabb  - ج
   aBنمود )ژنوتیپ(  زا همانند اسپرم ـ ژنـ یاختۀ تخم  aaBB  - د
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

 های زیستی از نظر ساختار شیمیایی و عملکردی درست است؟  ترین گروه مولکولکدام عبارت، دربارۀ متنوع 

 گیرد.  ها فقط با واکنش سنتز آبدهی و توسط نوعی آنزیم صورت می( تشکیل پیوند بین گروه کربوکسیل و آمین آن۱
 هایی که دارند، مشابه هستند.  ـ پتاسیم از نظر نقش ساز در راکیزه )میتوکندری( و پمپ سدیم ATP( مجموعۀ پروتئینی ۲
 آبگریز دارند.  Rها مؤثر هستند که گروه  دهی آنای دارند و آمینواسیدهایی در شکل( نقش بسیار مهمی در فرایندهای یاخته۳
 ها را شناسایی کرد. پروتئینتوان نوع آمینواسیدهای موجود در ساختار اول  ( با استفاده از تصاویر حاصل از پرتوهای ایکس، می۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

صورت .................. انجام شود، در این ( به DNAبا توجه به مراحل آزمایش مزلسون و استال، با فرض اینکه همانندسازی دِنا )»
شده از باکتری در شیبی از محلول سزیم کلرید پس از .................. استخراجرود که پس از گریز دادن نمونۀ  صورت انتظار می 

 دقیقه، .................. لوله تشکیل شود.« 
  ـ یک نوار در مرکز و یک نوار در پایینِ   ۲۰( پراکنده ـ ۱
 ـ یک نوار در مرکز و یک نوار در پایینِ  ۲۰( حفاظتی ـ ۲
  ایین و یک نوار در بالای ـ یک نوار در پ ۴۰( حفاظتی ـ ۳
 ـ یک نوار در بالا و یک نوار در مرکزِ  ۴۰( غیرحفاظتی ـ ۴

 

شوند، شکل مشاهده میهای قرمز داسیاست و در خون وی، گویچه  AB+دربارۀ مردی که مبتلا به هموفیلی و دارای گروه خونی   
 باشد؟ طور حتم صحیح میچند مورد، به

های گروه خونی ساخته  های بنیادی میلوئیدی، سه نوع پروتئین توسط ژنصل از تقسیم یاختههای حادر گروهی از یاخته  - لفا
 شود.می
 شود. ، عامل انعقادی شمارۀ هشت در این فرد ساخته نمیXتن )کروموزوم(  دلیل وجود نوعی دگرۀ )اللِ( نهفته در فامبه  - ب
 در جایگاه ششمین آمینواسید زنجیره وجود دارد.   CATن، رمز  های مربوط به زنجیرۀ بتای هموگلوبیدر هر کدام از ژن  - ج
 این فرد دارای دگرۀ )اللِ( مربوط به گروه خونی است.    ۱(های شمارۀ  تن )کروموزومحداکثر یکی از فام  - د
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

نمود )ژنوتیپ( ناخالص برای تمام صفات، کدام ژنهای بدن دختر دارای  ای در یاختهبا در نظر گرفتن محتوای مادۀ وراثتی هسته 
 کند؟ طور صحیحی کامل میگزینه، عبارت زیر را به

 طور حتم ..................« با فرض اینکه تعداد زیادی نوکلئوتید از .................. حذف شود، در این صورت، به»
 کند. لمعده( ـ ساختار و مقدار انسولین موجود در خون تغییری نمیهای پانکراس )لوزاژنی در یاختههای بین( یکی از توالی۱
 شود.کننده دستخوش تغییر میهای رونویسیهای هستۀ یاختۀ پوششی کبد ـ میزان فعالیت آنزیمهای افزایندۀ همۀ ژن( توالی۲
میزان۳ ـ  )میتوکندری(  راکیزه  الکترونِ  انتقال  زنجیرۀ  آخرین جزء  فعال  جایگاه  رمزهای  الکترون  (  تغییر  انتقال  اکسیژن،  به  ها 

 کند.می
های قرمز  در غشای گویچه  Aدر یاختۀ تخم ـ کربوهیدرات    Aکنندۀ کربوهیدرات  ( رمزهای جایی دور از جایگاه فعال آنزیم اضافه۴

 شود.دیده می
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 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   

 .................، ممکن ..................« ای که .در بدن یک فرد بالغ، در یاخته»
کند ـ نیست که دو توالی نزدیک به ژن در تنظیم مقدار رونویسی ژن مؤثر های مؤثر در دفاع غیراختصاصی را تولید می( یاخته۱

 باشند.
گاهی برای اتصال عوامل رونویسی  انداز، جایای از راهکند ـ نیست هر ناحیهلازم برای شروع گوارش لیپیدها را ترشح می  ( آنزیم۲

 داشته باشد.
راه( مقدار زیادی چربی در خود ذخیره می۳ به  رونویسی متصل  پروتئین در  کند ـ است عوامل  نوعی  باعث کاهش تولید  انداز، 

 سیتوپلاسم شود.  
( نقش اصلی را در تنظیم میزان قند خون بر عهده دارد ـ است نوعی عامل رونویسی مؤثر در تنظیم رونویسی، تأثیری در اتصال  ۴

 داز نداشته باشد. انآنزیم به راه
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 طور حتم .................. ساختار نهایی آن، ..................« توان گفت که بهدر ارتباط با نوعی پروتئین که ..................، می»

 شوند.  ـ برای تشکیل ـ انواعی از پیوندها ایجاد میپپتیدی وجود دارد ( در همۀ سطوح ساختاری آن، فقط یک زنجیرۀ پلی۱
( در بعضی از سطوح ساختاری آن بیش از یک نوع ساختار دوم وجود دارد ـ قبل از تشکیل ـ ثبات نسبی در پروتئین ایجاد  ۲

 شود.می
اص زیرواحدهای آن  گیری ـ ناشی از آرایش خ شوند ـ شکل( در بعضی از سطوح ساختاری آن پیوندهای هیدروژنی تشکیل می۳

 در کنار هم است.   
های متصل به کربن ( در همۀ سطوح ساختاری آن، پیوندهای اشتراکی بین کربوکسیل و آمین وجود دارند ـ در ـ انواعی از گروه۴

 اند.  مرکزی پیوند هیدروژنی تشکیل داده
 

های قرمز خود دارند، دارای گروه خونی  یچهدر یک خانواده، پدر و مادری که یک نوع کربوهیدرات گروه خونی در غشای گو 
ABO ها، برای صفات گروه خونی متفاوت هستند و هر کدام از آنRh کتونوری، فقط یک نوع دگره )الل( در  ، هموفیلی و فنیل
یپ(  نمود )ژنوت دارای ژن  ABOجز گروه خونی  های پیکری خود دارند. اگر دختر اول این خانواده برای تمام صفات بهیاخته

 ؟ نیستناخالص باشد، در این صورت کدام عبارت دربارۀ این خانواده صحیح  

 نمود )ژنوتیپ( دو والد متفاوت با یکدیگر است.  سازند و ژنرا می D، همۀ فرزندان پروتئین  Rh( از نظر گروه خونی ۱
 نمود )فنوتیپ( متفاوت با پدر خود دارند.  رخ  شوند و همۀ پسرانشدن خون، همۀ فرزندان دختر قطعاً سالم می( از نظر فرایند لخته۲
فنیل۳ توانایی تجزیۀ  نظر  از  و ژنآلانین، رخ(  فرزندان است  با همۀ  والدین متفاوت  از  یکی  )فنوتیپ(  )ژنوتیپ( همۀ  نمود  نمود 

 فرزندان متفاوت با هر دو والد است. 
نمود  و همۀ فرزندان دارای ژن  Oنمود )ژنوتیپ( خالص دارای گروه خونی  ، همۀ فرزندان دارای ژنABO( از نظر گروه خونی  ۴

 دارند.   AB)ژنوتیپ( ناخالص گروه خونی  
 

 است؟  نادرستزای فیزیکی و شیمیایی  چند مورد، دربارۀ عوامل جهش 

 سود در پیشگیری از سرطان مؤثر است. مصرف غذاهای گیاهی و نمک - لفا
 شود.  های حاصل از تقسیم تخم دیده میها وجود داشته باشد، در همۀ یاختهجهشی که در گامت  فقط   - ب
زا تبدیل  تواند به ترکیبات سرطاناست که می  عامل ماندگاری محصولات پروتئینی مانند سوسیس و کالباس، سدیم نیترات  - ج

 شود. 
به خارجی   - د نور خوشید  مداوم  اپیدرمترین یاختهتابش  بیرونی( پوست، می  های  به تشکیل دوپار )دیمر( )لایۀ  تواند منجر 

 ها شود.تیمین در این یاخته
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
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نمود با توجه به مطلب کتاب درسی دربارۀ صفت رنگ نوعی ذرت، کدام عبارت دربارۀ شکل زیر که نمودار توزیع فراوانی رخ 
 درستی بیان شده است؟به)فنوتیپ(های این صفت است، 

 
 نمودی )ژنوتیپی( وجود دارد که فقط در یک جایگاه دارای دگرۀ )اللِ( نهفته است.«، ژن۵« برخلاف بخش »۶( در بخش »۱

 نمودی )ژنوتیپی( وجود دارد که فقط در یک جایگاه دارای دگرۀ )اللِ( بارز است.  «، ژن۲« همانند بخش »۳( در بخش »۲
 باشد. های ژنی خالص مینمودی )ژنوتیپی( وجود دارد که در همۀ جایگاه«، ژن۳رخلاف بخش »« ب۷( در بخش »۳
 های ژنی ناخالص است.نمودی )ژنوتیپی( وجود دارد که در همۀ جایگاه«، ژن۴« همانند بخش »۲( در بخش »۴

 

شود، کدام گزینه برای یبوزوم( دیده میای که در ساختار رِناتَن )ررشتهاسید تکدر ارتباط با مراحل ساخت نوعی نوکلئیک 
 است؟  نامناسبتکمیل عبارت زیر  

مراز( روی  پلیRNAپیوندند، همانند مرحلۀ قبل، رِنابسپاراز )( مجدداً به هم میDNAای که دو رشتۀ باز شدۀ دِنا ) ( در هر مرحله۱
 کند.  ( حرکت میDNAدِنا )

کننده فقط با  شوند، برخلاف مرحلۀ آغاز، آنزیم رونویسید کم شکسته و تشکیل میای که پیوندهایی با انرژی پیون( در هر مرحله۲
 نوکلئوتیدهای ژن اتصال دارد.  

گیرد، برخلاف سایر مراحل، تمایل آنزیم برای اتصال به  ( مورد استفاده قرار میDNAای در دِنا )ای که توالی ویژه( در هر مرحله۳
 کند. ( تغییر میDNAدِنا )

کننده در تماس با رشتۀ  شود، همانند مرحلۀ قبل، آنزیم رونویسی( جدا میDNA( از دِنا )RNAای که رشتۀ رِنا )هر مرحله( در  ۴
 رمزگذار ژن است.  

 

کنند، درست  صورت کاتالیزورهای زیستی عمل میهای زیستی که در جانداران بهکدام عبارت، با توجه به گروهی از مولکول 
 است؟

نخورده باقی  کنند اما در پایان واکنش دستشود، سرعت واکنش را زیاد میشی که در یک یاختۀ زندۀ انجام می( در هر واکن۱
 مانند.  می
 تواند برخورد مناسب داشته باشد.گیرد، فقط با یک نوع مولکول دیگر میها قرار میای که در جایگاه فعال آنماده( هر پیش۲
 ها نقش مؤثری دارند.  ها در ساخت آناسید است، رِناتَن )ریبوزوم(ریبونوکلئیک  ی دئوکسیای که دارا ( در هر یاختۀ زنده۳
 دهد.  های دیگر پیوند تشکیل میها در یاخته مورد نیاز است، اتم کربن با اتم( در هر کوآنزیمی که برای فعالیت آن۴

 

شناسی )ژنتیک(، پلوئید )دولاد( بر اساس مفاهیم علم ژنبا توجه به سازوکار وراثت صفات مختلف در جانداران یوکاریوت و دی 
 کدام گزینه صحیح است؟

 جایگاهی است.  وجود دارد، یک صفت تک  ۲nای هسته( هر صفتی که دو دگره )الل( برای آن در یاختۀ تک ۱
 باشد. چندجایگاهی می(های دیگر است، صفت نمود )فنوتیپنمودی )فنوتیپی( حدواسط رخ( هر صفتی که دارای رخ۲
 باشد.توانی بین دگره )الل(ها میشود، دارای رابطۀ بارزیت ناقص یا همجایگاهی که به بیش از دو شکل مشاهده می( هر صفت تک ۳
تواند طی فرایند تولیدمثل از نسلی به نسل دیگر منتقل  گیرد، می( هر صفت چندجایگاهی که تحت تأثیر عوامل محیطی قرار می۴

  شود.
 



 

 

A 

Z1
7

 

3شماره  دفترچه  

اختصاصی  سؤال   

1401آمادگی کنکور   

 شود. باشد و با متخلفين برابر مقررات رفتار ميمي مجاز  حق چاپ و تکثير سؤالات به هر روش )الکترونيکي و ...( پس از برگزاري آزمون براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي تنها با مجوز »گروه ماز«
 

 

 60 تعداد سؤالات 

 دقیقه 72  مدت زمان پاسخگویی
 

 زمان پاسخگویی تا شماره  از شماره تعداد سؤال  درس 

 37 210 181 30 فیزیک

 35 240 211 30 شیمی

 

  17 مرحله –های تجربی کنکوریالکترونیکی آزمون 

17/01/1401  



 

1 

17های تجربی | مرحله | کنکوری الکترونیکی ماز آزمون  فیزیک   

کند، مطابق شکل زیر است. بزرگی سرعت متوسط این متحرک در بازۀ حرکت می  xزمان متحرکی که روی محور    –نمودار مکان    -181
Tبه ازای   Tزمانی صفر تا   T=  تر است؟  های زیر نزدیکیک از لحظهبه کدام T0بیشینه است.   0

1 )t1 
2)t2 
3)t3 
4)t4 
 
 

کند، مطابق شکل زیر است. تندی متحرک در مدتی که در جهت محور حرکت می  xزمان متحرکی که روی محور    –نمودار مکان    -182
x  برابر تندی آن در مدتی است که در خلاف جهت محور    2کند،  حرکت میx   ای )بر  کند. این متحرک در چه لحظهحرکت می

 کند؟  حسب ثانیه( برای اولین بار از مبدأ مکان عبور می

1 )4 
2 )6 
3 )8 
4 )12 
 
 
 

رو است. تندی متوسط متحرک در بازۀ  کند مطابق شکل روبهحرکت می  xزمان جسمی که در راستای محور    –نمودار سرعت    -183
 چند برابر سرعت متوسط آن در همین مدت است؟  Tتا  0زمانی 

1 )5/1 
2 )2 
3 )3 
4 )4/1  
 

 

شود. زمانی را که طول  می  km1کند و وارد تونلی به طول  با سرعت ثابت بر مسیر مستقیم حرکت می  m200قطاری به طول    -184

دهیم.  نشان می  t2و زمانی که قطار به طول کامل داخل تونل است با    t1کشد تا قطار به طور کامل از تونل خارج شود با  می
t

t
1
2

 

 کدام است؟ 

1 )2 /1 2 )25/1 3 )5 /1 4 )2 
 

از آن با   ثانیۀ اول با سرعت ثابت و پس  3دهد. اگر این متحرک در  های متوالی نشان میشکل زیر مکان یک خودرو را در ثانیه  -185
 شود؟ شتاب ثابت حرکت کند، سرعت آن در پایان ثانیۀ ششم چند متر بر ثانیه می

t 0=

3− 12 26
x(m)

 

1 )11 2 )12 3 )15 4 )17 
 
 
 
 
 
 
 

x(m)

t(s)

60

0

30−

28

 

x

t
t1 t2 t3 t4

0
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کند، مطابق شکل مقابل است. این اتومبیل در فاصلۀ حرکت می  xزمان اتومبیلی که با شتاب ثابت روی محور    –نمودار مکان    -186
 دهد؟ چند متری از مبدأ مکان تغییر جهت می

1 )9 /0 
2 )8 /1 
3 )6/1 
4 )4 
 
 

kmای مستقیم که حداکثر سرعت مجاز در آن  در جاده  vاتومبیلی با سرعت ثابت    -187
h

عنوان شده از کنار پلیس گشت که   60

m، خودروی پلیس با شتاب  s5شود. بعد از  ساکن است، رد می

s2
رسد. بعد، به آن می  s15پردازد و  به تعقیب اتومبیل می  4

 ر از حد مجاز بوده است؟ سرعت اتومبیل متخلف چند کیلومتر بر ساعت بیشت

1 )21 2 )30 3 )48 4 )5 /37 
 

ها در مبدأ زمان برابر و در این لحظه، متحرک اول حرکت خود را با شتاب  کنند. سرعت آن دو متحرک روی خط راست حرکت می  -188
شده توسط    کند. در لحظۀ توقف متحرک دوم، مسافت طیکند می  a–تند و متحرک دوم حرکت خود را با شتاب ثابت    aثابت  

 آن چند برابر مسافت طی شده توسط متحرک اول است؟ 

1  )
1
3

 2  )
1
2

 3  )
1
4

 4  )
1
5

 
 

mحداکثر شتاب یک اتومبیل    -189

s2
kmو حداکثر تندی آن    8

h
روی خط مستقیم شروع به حرکت   Aاست. این اتومبیل از نقطۀ    180

ABشود. اگر  متوقف می Bکند و در نقطۀ می km=2  باشد، اتومبیل فاصلۀAB تواند طی کند؟ را حداقل در چند ثانیه می 

1 )40 2 )25/46 3 )5 /52 4 )65 
 

mدهد که در مبدأ زمان با سرعت زمان متحرکی را نشان می –رو، نمودار شتاب شکل روبه  -190
s

کند. در مدت از مبدأ عبور می 6−
 است؟  نادرستهای زیر در مورد این متحرک یک از گزینهنشان داده شده در شکل، کدام

 کند.( جهت حرکت دو بار تغییر می1
2 )s8  کند.در جهت محور حرکت می 
 است. m26( بیشترین فاصلۀ متحرک از مبدأ 3
4 )s3 کند. به صورت تندشونده حرکت می 
 
 

شود. اگر نیروی متوسط مقاومت هوا در زمان بالا  ت بالا پرتاب میاز سطح زمین در راستای قائم به سم  kg1ای به جرم  گلوله  -191

mباشد، زمان بالا رفتن گلوله چند برابر زمان پایین آمدن آن است؟   N5و در زمان پایین آمدن   N6رفتن 
(g )

s
= 210 

1  )
5
4

 2  )
15
2

 3  )
5
16

 4  )/3 2 
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mشوند. و جسم با تندی ثابت  به جسمی وارد می  F2و نیروی قائم    F1در شکل روبرو، نیروی افقی    -192
s

روی سطح افقی حرکت   10

 افتد؟  قطع شود، چه اتفاقی برای جسم می F2کند. اگر نیروی می

 شود. متوقف می m20( پس از طی مسافت 1
 شود.متوقف می m50( پس از طی مسافت 2

( با شتاب  3
m

s2
 دهد. به حرکت خود ادامه می 2

( با شتاب  4
m

s2
5
6
 دهد. به حرکت خود ادامه می 

mبا تندی    g1200جسمی به جرم    -193
s

 N13کند  شود. اگر نیرویی که سطح به جسم وارد میروی یک سطح افقی پرتاب می  10
 شود؟ باشد، جسم پس از چند ثانیه متوقف می 

1  )/2 4 2 )2 3  )
1
2

 4  )
5
3

 
 

Fروی صفحۀ توزین نیروسنجی قرار دارد و توسط نیروی    mرو، جسمی به جرم  در شکل روبه  -194 ( N)i ( N)j= −4 با شتاب   2
m

s2
نشان میروی صفحه حرکت می   1 را  نیوتن  نیروسنج چند  )  کند.  mدهد؟ 

g
s

= با جسم   210 توزین  اصطکاک صفحۀ  از  و 

 شود(  نظر میصرف 

1 )2 2)6 
3)38 4 )42 
 
 
 

با سرعت ثابت به طرف   F3گیرد و نیروی افقی  در آستانۀ حرکت قرار می   F2ساکن است، با نیروی افقی    F1کتاب با نیروی افقی    -195
sاست. کدام گزینه درست است؟ ) f3و  f1 ،f2آید. نیروی اصطکاک در این سه حالت به ترتیب پایین می  k (   

1  )F F F 1 2 fو  3 f f 2 1 3 2  )F F F 1 2 fو  3 f f 2 1 3 
3  )F F F 3 1 fو  2 f f =3 1 2 4  )F F , F F 3 2 1 fو  2 f f= =3 2 1 
 
 
 

mبرابر    s6زمان متحرکی بخشی از سهمی به شکل مقابل است. اگر تندی متحرک در لحظۀ    – نمودار مکان    -196
s

باشد، شتاب    3
 آن در این لحظه چند متر بر مربع ثانیه است؟

1 )1 
2 )1 - 
3 )15 
4 )15-   
 
 
 
 
 
 
 

F N=2 20

kg4 F N=1 10

i

j
F

m

F
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 متر است؟  نمودار نیرویی کشسانی یک فنر برحسب طول آن مطابق شکل مقابل است. طول طبیعی فنر چند سانتی   -197

1 )4 2 )5 
3 )6 4 )8 
 
 
 
 

mکنیم. آسانسور با شتاب ثابت  را به انتهای فنر سبکی که از سقف آسانسور آویزان است، وصل می   kg3ای به جرم  وزنه  -198

s2
2 

دهد و در پایان حرکت خود را با شتاب  کند و پس از مدتی با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه میرو به بالا شروع به حرکت می

mثابت  

s2
  cm100و    cm80شود. اگر کمترین و بیشترین فاصلۀ وزنه از کف آسانسور به ترتیب  کند کرده و در نهایت متوقف می  4

mباشد، ثابت فنر چند نیوتن بر متر است؟  
(g )

s
= 210  

1 )30 2 )36 3 )90 4 )180 
 

vبه صورت    SIدر    kg2زمان جسمی به جرم    -معادلۀ سرعت  -199 t t= − −2 4 است. بزرگی نیروی متوسط وارد بر جسم از مبدأ    5
 کند، چند نیوتن است؟  ای که جهت حرکت جسم تغییر می زمان تا لحظه

1 )1 2 )2 3 )5 4 )10 
 

A  ،mتندی متحرک    -200
s

درصد    A  ،25است. اگر انرژی جنبشی متحرک    Bبیشتر از متحرک    kg10و جرم آن    Bکمتر از متحرک    5
 ها چند کیلوگرم  متر بر ثانیه است؟ ها با هم برابر باشد، تکانۀ آن و تکانۀ آن  Bکمتر از متحرک 

1 )120 2 )250 3 )500 4 )600 
 

ای، در یک آسانسور ساکن به حالت تعادل نام، داخل یک لولۀ شیشه در شکل مقابل، دو گلولۀ مشابه، با بارهای الکتریکی هم   -201

mقرار دارند. اگر آسانسور با شتابی به بزرگی  

s2
ها به صورت تندشونده و رو به بالا شروع به حرکت کند، مربع فاصلۀ میان گلوله  6

mکند؟ ) پس از تعادل مجدد، چند درصد و چگونه تغییر می 
g

s
=  و اصطکاک تمامی سطوح ناچیز است.( 210

1 )/−62   کاهش 5
2 )/−62    افزایش 5
3 )/−37    افزایش 5
4 )/−37  کاهش 5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 20

150

400
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0 L(cm)
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mدر شکل زیر، آسانسور با شتاب ثابتی به بزرگی    -202

s2
 v0ای را با تندی  صورت تندشوندۀ رو به بالا در حرکت است. گلولهبه  5

با همان جایی معینی، متوقف میاز جابهکنیم و گلوله پس  صورت افقی بر روی کف آسانسور پرتاب میبه شود. اگر آسانسور 
صورت افقی بر کف آسانسور پرتاب کنیم،  صورت کندشوندۀ رو به بالا در حرکت باشد و دوباره گلوله را بهبزرگی شتاب قبلی، به

متوقف شود، برابر با حالت اول  کند تا  باید تندی اولیۀ گلوله نسبت به حالت اول، چند برابر شود تا مسافتی که گلوله طی می

mباشد؟ ) 
g

s
=  و آسانسور به اندازۀ کافی عریض است.(  210

1  )1 2  )
2
2

 

3  )
3
3

 4  )
1
2

 

دهد. این نوسانگر بدون تغییر جهت کند، نشان مینوسان می   Nو    Mشکل زیر مسیر حرکت نوسانگری را که میان دو نقطۀ    -203
کدام گزینه   bو   aکند. دامنۀ حرکت نوسانگر برحسب  را، هرکدام را در مدت یکسانی طی می  bو مسافت   aحرکت، مسافت 

 است؟  

1  )
b

b a−

2
  2  )

a

a b−

22
3

 

3  )
b

a b+

23
2

  4  )
b

b a−

22
3

 

 

است، مطابق شکل، میان صفحات خازن تخت بارداری که به اختلاف پتانسیل ثابت   mc+1اش دارای بار  ای که گلوله آونگ ساده  -204
v100  کنیم. سپس فاصلۀ میان صفحات آن بار آن را تخلیه می   کند. خازن را از مولد جدا و متصل است، با دامنۀ کم نوسان می
کنیم. اگر پس از شارژ کامل خازن، طول آونگ را  های مولد را برعکس حالت اول، به آن وصل می کاهش داده و پایه  cm5را  
/87 درصد کاهش دهیم و آونگ دوباره با دامنۀ کم نوسان کند، دورۀ تناوب آن نسبت به حالت قبل چند درصد و چگونه    5

/کند؟ )جرم گلوله آونگ تغییر می  kg0 5  ،m
g

s
=  و بار گلولۀ آونگ ثابت است.( 210

 کاهش 50−( 1
 کاهش 25−( 2
 افزایش 25−( 3
 افزایش 50−( 4
 

xدر مکان    t، نوسانگر در لحظۀ  xبر محور    Aدر یک حرکت هماهنگ ساده با دامنۀ    -205 A= tو در لحظۀ    1+ s+3    در مکان
x A= تواند مربوط به دورۀ  اند، نمیهای نشان داده شده در جدول زیر، که همگی برحسب ثانیهقرار دارد. چه تعداد از زمان   2−

 تناوب این نوسانگر باشد؟  

1  )1 2  )2 3  )3 4)4   
 
 
 
 
 
 
 

6 5 3 /0 45 /1 2 2 

v0

O MN

ab

+

+ ++ + ++ ++

− − − − − − −−

+
−

v100 ن   ای  cm10
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)صورت  ، بهSIمعادلۀ حرکت هماهنگ سادۀ جسمی در    -206 )x / cos t


= 0 07
3

tاست. در فاصلۀ زمانی     s=1 tتا    1 s=2 ، تندی  8

 متر بر ثانیه است؟  متوسط جسم چند سانتی

1  )4 2  )/1 5 3  )5 4  )3 
 

، نیروی وارد بر هریک از نوسانگرها باهم برابر tمطابق شکل زیر است. در لحظۀ    Bو    Aزمان دو نوسانگر    – نمودار مکان    -207
 گاه کدام گزینه درست است؟ باشد، آن  Bبرابر جرم نوسانگر   A ،7است. اگر جرم نوسانگر  

1 )cos t = +
1

3
4

 

2 )cos t = −
7

6
8

 

3 )cos t = +
1

6
4

 

4 )cos t = −
7

3
8

 
 

به  -208 دارند،  قرار  تعادل  حالت  در  اصطکاکی،  بدون  افقی  سطح  روی  بر  فنر  و  جرم  مجموعۀ  دو  زیر،  شکل  که مطابق  طوری 

A Bk / k= 0 Aو    8 Bm m=5    است. اگرAm    وBm  طور  جا کرده و بهرا روی سطح افقی به یک اندازه به سمت راست جابه
در حداکثر   Bدر حداکثر کشیدگی و فنر    Aطور همزمان، فنر  ای که برای دومین بار، بهزمان در مبدأ زمان رها کنیم، تا لحظه هم

 است؟  Bچند برابر مسافت طی شده توسط جرم   Aفشردگی است، مسافت طی شده توسط جرم 

1 )/0 4 
2 )/0 3 
3 )/0 2 
4 )1 
 

ای در هایی افقی با بسامد زاویهای افقی آویزان است. اگر میلۀ افقی نوسان از میله  m2ای به طول  مطابق شکل، آونگ ساده  -209

radگسترۀ  
/

s
2 radتا    5

s
Nتوان دمای آونگ را ...................، تا به شدت به نوسان درآید. ) انجام دهد، می  5

g
kg

= و ضریب   10

−انبساط طولی آونگ   38  است و اثر تغییر دما بر میلۀ افقی ناچیز است.(  SIواحد  10

1 )C112  .کاهش داد 
2 )C32  .افزایش داد 
3 )C87  .افزایش داد 
4 )C63  .کاهش داد 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8

x (m)

8-

4-

4
A

B



3

t (s)

Ak

A

m2

Bk

B



 

7 

17های تجربی | مرحله | کنکوری الکترونیکی ماز آزمون  فیزیک   

Nبه کمک فنری به ضریب سختی    g500ای به جرم  نوسانگر ساده  -210
m

بر روی سطح افقی بدون اصطکاکی در حال نوسان   200
 است. اگر نمودار انرژی پتانسیل نوسانگر برحسب طول فنر به شکل زیر باشد، حداکثر طول فنر چند برابر حداقل طول آن است؟  

1 )2 
2 )3 
3 )4 
4 )5 

 

U (J)

60

4

L (cm)
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𝑲𝒂مولار استیک اسید)   ۳محلول    𝒑𝑯برابر    ۹محلولی از سود،    𝒑𝑯مقدار   -211 = ۳ × ( است. اگر چگالی این محلول بازی برابر 1۰−۴
 هیدروکسید حل شده است؟کیلوگرمی از این محلول، چند گرم سدیم    2لیتر باشد، در یک نمونه  گرم بر میلی  25/1با  

(𝑵𝒂 = 2۳ , 𝑶 = 𝑯 و 1۶ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 8/28 2 )4/14 3 )2/19 4 )6/9 
 

ی استیک اسید، چند برابر شمار های اکسیژن موجود در نمونهبرابری از استیک اسید و اوره در اختیار داریم. شمار اتم  های جرم -212
های کربن در مخلوط  ت مخلوط کردن این دو ماده با یکدیگر، درصد جرمی اتمی اوره بوده و در صورهای این عنصر در نمونهاتم

𝑶شود؟ ) ایجاد شده چقدر می = 𝑵 و 1۶ = 𝑪 و 1۴ = 𝑯 و 12 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2  - 20 2 )2  - 30 3 )5/2 – 20 4 )5/2  - 30 
 

 هستند؟  نادرستچه تعداد از مطالب زیر   -21۳

 .دارد  تفاوت  هم   با  نیز   کشور  یک   گوناگون  شهرهای  در  حتی  و   گوناگون  کشورهای  در  زندگی  به   امید ( شاخصآ
 .کردندمی استفاده نظافت  برای   صابون  به  شبیه  موادی  از بابل  شهر  ساکنین   میلاد،   از پیش  سال  هزار  ب( چند

 . شودمی  حل  بنزین  در  یک نمونه وازلین،   برخلاف  و است  شده  تشکیل  قطبی  هایمولکول از  گلیکولپ( اتیلن
 . است  کولار  ساختار  در  موجود  عناصر   مشابه  آن،   یسازنده  عناصر  و  بوده  هگزان  در  نامحلول  ترکیب  یک  ت( اوره

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام -21۴

 . کنندمی پاک  را ها آلودگی هاذره  میان کنش برهم اساس بر و  بوده آروماتیک  مواد  جمله از  غیرصابونی  هایکنندهپاک( 1
 . کنندمی اضافه گوگرددار  شیمیایی ماده آنها به ها،صابون کشیمیکروب و کنندگی عفونی ضد خاصیت افزایش  منظور  ( به2
 .شودمی استفاده  چرب موهای شوی و  شست برای مناسب،  بازی خاصیت دلیل به و  نداشته شیمیایی افزودنی مراغه، ( صابون3

𝐶پیوند   17ای که  یرشده( اسید چرب س 4 − 𝐶   دارد، در واکنش با اتانول ترکیبی با فرمول مولکولی𝐶2۰𝐻۴۰𝑂2 کند. را ایجاد می 
 

.1𝒈در محلولی از سود با چگالی   -215 𝒎𝑳−1  2۳۰۰، غلظت یون سدیم برابر با𝒑𝒑𝒎    است. مقدار𝒑𝑯   این محلول چقدر بوده و به
 کننده صابونی با ساختار زیر قابل تهیه است؟ لیتر از این محلول، چند گرم پاک  5کمک  

(𝑵𝒂 = 𝑶 و 2۳ = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 
1 )13  - 125 2 )13  - 50 3 )7/12  - 125 4 )7/12  - 50 

 

کامل   -21۶ اثر سوختن  زنجیره  1/۰بر  با  اسید چرب  نوعی  از  و    8/1۹هیدروکربنی غیرحلقوی،    مول  کربن   ۳۳/ ۶گرم آب  گاز  لیتر 
 تولید شده است. در ساختار هر مولکول از این اسید چرب، چند پیوند یگانه وجود دارد؟  𝑺𝑻𝑷اکسید در شرایط دی

(𝑶 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )36 2 )31 3 )38 4 )33 
 

.2/۳𝒈را در شرایطی که چگالی این گاز برابر    𝑵𝑶2لیتری از گاز    ۶یک نمونه   -217 𝑳−1   است، در واکنش موازنه نشده زیر شرکت داده
لیتر   15کنیم. اگر حجم محلول حاصل را با استفاده از آب خالص به  ی حاصل را در مقداری آب به طور کامل حل میو فراورده
 شود؟این محلول آبی چقدر می  𝒑𝑯 برسانیم،

   (𝑶 = 𝑵 و 1۶ = 1۴ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 𝑵𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 𝑵2𝑶5(𝒔) 

1) 7/2 2 )3/2 3 )7/1 4 )3/1 
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𝑺است؟ )   نادرستیک از مطالب زیر  کدام -218 = 𝑶 و ۳2 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 شود. یافت نمی هیدروژن-کربن اشتراکی  پیوند زیاد،   مولی  جرم  با زنجیر بلند استرهای قطبی  بخش ساختار  در ( 1
 . رودمی شمار به خورنده یکنندهپاک یک  ها،سفیدکننده همانند  هیدروکسید، سدیم  و آلومینیم  پودر  از ( مخلوطی 2
 . شوندمی جدا  یکدیگر از روغن و آب  مخلوط صابون، و روغن آب، مخلوط  به کلرید  کلسیم  محلول  مقداری افزودن ( با3
 گرم کمتر خواهد بود.  112کننده غیرصابونی یکسان باشد، جرم مولی صابون به اندازه صابون جامد و پاک 𝑅اگر گروه  ( 4

 

 کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟ -21۹

 دهند. ، رنگ این کاغذ را از زرد به آبی تغییر می𝒑𝑯ها خاصیت اسیدی داشته و در برخورد با کاغذ ( صابونآ

 .شودمی  انجام   هاالکترون  ی وسیله  به   آن  رسانایی  قابلیت  و بوده  الکترونی رسانای  نوعی  مس،   همانند   ب( گرافیت، 
 .دهدمی واکنش فلزها  با  بیشتری   سرعت   با  اسید  هیدروسیانیک  با مقایسه  در  اسید  فورمیک  یکسان،   شرایط  پ( در

[−𝑶𝑯]ها به صورت  ت( در محلول فورمیک اسید، مقایسه غلظت گونه < [𝑪𝑯۳𝑪𝑶𝑶−] < [𝑪𝑯۳𝑪𝑶𝑶𝑯]  .است 

 ( آ و ت 4 ( آ و پ 3 ( ب و ت 2 ب و پ ( 1
 

 تر است؟ کدام گزینه برای کامل کردن عبارت زیر، مناسب -22۰

نشین ............... و این ویژگی ظاهری، باعث ماندگاری ته  ها پس از مدتیذرات سازندة ...............، ............... ذرات سازنده محلول»
 ها و ............... در نظر گرفت.«شود که بتوان رفتار این گروه از مواد را رفتاری بین محلولمی

 ها سوسپانسیون -شوند نمی -همانند   –( کلوئیدها 2 ها سوسپانسیون -شوند می - برخلاف  –( کلوئیدها 1
 کلوئیدها  - شوند نمی  - همانند  –ها ( سوسپانسیون4 کلوئیدها   -شوند  می - برخلاف  –ها سوسپانسیون( 3

 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام -221

 . شد آشنا  بازها و اسیدها میان  واکنش با فرد اولین  عنوان به آبی، هایمحلول الکتریکی  رسانایی روی  کردن  کار هنگام  آرنیوس( 1
 خواهد شد. تولید یون مول چهار  آب، در  آن از مول هر یک  انحلال با و  بوده گاز حالت به دمای اتاق   در  پنتاکسید نیتروژن ( دی2
 است. −𝐴برابر غلظت مولی یون   𝐻𝐴 ،5های  ، غلظت مولی مولکول%20با درصد یونش  𝐻𝐴( در محلول همگنی از اسید  3

 .شود می دندان  سلامت حفظ  سبب کند،می ایجاد  را ضعیف اسید یک  هیدروژن  با ترکیب  در  که  هالوژنی از حاصل  ( آنیون4
 

.1/2𝒈تصویر مقابل، نمایی از محلول یک اسید با چگالی   -222 𝒎𝑳−1  دهد:  را نشان می 

باشد، ثابت یونش اسید حل شده در    125۰𝒑𝒑𝒎در محلول مورد نظر برابر با    −𝑨اگر غلظت آنیون  
𝑨شود؟ ) این محلول چقدر می  𝒑𝑯این محلول چقدر بوده و مقدار   = 5۰ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1)  4/5×10-2 – 5/1 
2  )4/5×10-2 – 3/1 
3  )9×10-2 – 5/1 

4  )9×10-2 – 3/1 
 

از این محلول، چند مول اسید   1۰𝑳باشد، در یک نمونه به حجم    ۴/2برابر با    % ۴۰با درصد یونش    𝑯𝑨محلولی از اسید    𝒑𝑯اگر   -22۳
 خالص واکنش می دهد؟  %۴2وجود داشته و این محلول با چند گرم سدیم هیدروژن کربنات  

(𝑵𝒂 = 2۳, 𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 12, 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶۳(𝒔) + 𝑯𝑨(𝒂𝒒)
 

→ 𝑵𝒂𝑨(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) 
1) 1/0  ،20 2 )01/0  ،2 3 )1/0  ،2 4 )01/0  ،20 
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𝒑𝑯لیتر محلول هیدروکلریک اسید با    2گرمی از اکسید آهن، با    8/28ی  یک نمونه -22۴ = دهد. درصد  به طور کامل واکنش می  ۰/۴
مولار   1/۰حلول  جرمی آهن در اکسید فلزی مصرف شده به تقریب چقدر بوده و هر لیتر از محلول ایجاد شده، با چند لیتر م 

𝑭𝒆دهد؟ ) سدیم هیدروکسید به طور کامل واکنش می = 𝑶 و 5۶ = 1۶ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )7/77  - 8 2 )7/77  - 4 3 )70  - 8 4 )70  - 4 
 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام -225

 . کندمی تغییر اسیدی محلول این در 𝛼  مقدار  اسید، استیک از  محلولی در  نیترات آمونیوم مقداری انحلال  با( 1
 . شد خواهد تولید صفر تر ازبزرگ دوقطبی   گشتاور  با گازی  ترکیب اسید، هیدروکلریک   با جوش شیرین  واکنش  ( در 2
 . دهدمی عبور  بازکنلوله محلول از  کمتر را  الکتریسیته جریان کن پاکشیشه محلول  از نمونه یک  یکسان،  شرایط  ( در 3
 شود. می 5/6محلول برابر  𝑝𝐻برابر غلظت یون هیدروکسید باشد،   9در دمای اتاق اگر غلظت یون هیدروژن در یک محلول ( 4

 

به شرط یکسان بودن غلظت اسیدها، سرعت تولید گاز هیدروژن در واکنش میان مواد موجود در کدام گزینه در دمای داده شده  -22۶
 نسبت به سایر موارد بیشتر است؟  

 ℃60( فلز روی و محلول نیتریک اسید در دمای  2 ℃40منیزیم و محلول نیترو اسید در دمای   ( فلز1
 ℃60( فلز منیزیم و محلول نیتریک اسید در دمای  4 ℃40( فلز روی و محلول نیترو اسید در دمای  3

 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام -227

 . کنندمی پیدا یونش تعادلی واکنش یک  اساس  بر ماده  این  از آبی  محلول یک در  اسید هیدروسیانیک  های مولکول( 1
 . است معمولی باران از بیشتر  هاآن در  هیدرونیوم  یون غلظت  و  بوده اسید نیتریک  مقداری شامل اسیدی های ( باران2
 استفاده کرد.های مسدود شده توسط اسیدهای چرب توان برای باز کردن راه لوله، می𝐻𝐶𝑙( از مقداری محلول غلیظ  3

 .کند می خنثی را  معده اسید  مول 2 آن، از مول هر و  بوده ضداسیدها در برخی از  موجود مواد از  یکی هیدروکسید،  ( منیزیم4
 

 چه تعداد از مطالب زیر درست هستند؟ -228

 .داردبرمی  گام   سبز   شیمی  اصول کردن  پیاده   راستای   در  الکتریسیته،   کمک  به  جدید  مواد  تهیه  بر   افزون  الکتروشیمی  ( علم آ
 .شودمی  تبدیل  الکتریکی انرژی به  مواد  شیمیایی   انرژی  کل  آن،   در  شیمیایی   های واکنش انجام با  که  است  مولدی   ب( باتری،

𝒍الکترون با   1۰ی مصرف شده در واکنش میان فلز روی و گاز اکسیژن، دارای  اکسنده  گونهپ(   =  در هر اتم خود است.  2

𝑴𝒏𝑶۴واکنش تبدیل یون ت( در نیم
 است. ۴در سمت چپ قرار داشته و ضریب آن برابر   −𝒆(، نماد 𝑰𝑰به یون منگنز)   −

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

ب  کدام -22۹ 𝑵𝑯۳(𝒈)نشده  ا گونه کاهنده مصرف شده در واکنش موازنهمطلب زیر درباره  + 𝑶2(𝒈) → 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈)  
 درست است؟ 

 شود. پس از موازنه معادله این واکنش، ضریب گونه مورد نظر برابر با ضریب اکسیژن در واکنش سوختن متان می (1
 ذرات سازنده گاز اتان خواهد بود. گیری ذرات سازنده این گونه در یک میدان الکتریکی، همانند ( فرایند جهت2
 ( یک نمونه از این ماده در مقایسه با یک نمونه خالص از گاز هیدروژن فلوئورید دمای جوش کمتری دارد. 3
 برابر تعداد پیوندهای اشتراکی در این ماده است. 3( تعداد پیوندهای اشتراکی موجود در مولکول پروپین، 4

 

۳/۶12( سولفات،  𝑰𝑰گرمی از جنس فلز روی درون بشر حاوی محلول مس)   1۳ای  اگر با وارد کردن تیغه -2۳۰ × الکترون بین   1۰22
رسد. )فرض کنید تمام های اکسنده و کاهنده مبادله شود، پس از انجام این فرایند جرم تیغه مورد نظر به ............... گرم میگونه

𝒁𝒏فلز تولید شده بر روی تیغه رسوب کند؛   = ۶5 , 𝑪𝒖 = ۶۴ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )94/12 2 )97/12 3 )06/13 4 )03/13 
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام -2۳1

 .دهدمی افزایش  بیشتری  مقدار به را سولفات ( II)مس محلول دمای آهنی، یتیغه یک  با مقایسه  در  روی،  ی تیغه یک ( 1
 .کنندمی حرکت  روی  سلولنیم در موجود محلول سمت به متخلخل دیواره خلال  از هاآنیون نقره،-روی گالوانی   سلول ( در 2
 یابد. باشد، با قرار دادن فلز آلومینیم در محلول منیزیم کلرید، دمای محلول افزایش می +𝑀𝑔2تر از  اکسنده +𝐴𝑙۳( اگر یون  3

 .خواهد گرفت قرار  کاتد   نقش در هیدروژن -روی  سلول  در  هیدروژن استاندارد سلول نیم باشد،  هیدروژن از  ترکاهنده روی  ( اگر4
 

با حجم   -2۳2 از هیدروکلریک اسید  با    8/2لیتر و غلظت    27محلولی  را  لیتر  بر  با چگالی    %2/۳لیتر محلول    18مول  جرمی سود 
1/25𝒈. 𝒎𝑳−1  ید آب سلول استاندارد هیدروژن استفاده کرد، بامحلولی که بتوان از آن در نیم  کنیم. برای تهیهمخلوط می

𝑵𝒂حاصل از سوختن کامل چند مول متان را به محلول نهایی اضافه کنیم؟ )  = 𝑶 و 2۳ = 𝑯 و 1۶ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )800 2 )400   3 )700 4 )350 
 

 های داده شده درست هستند، بجز ................ . همه عبارت -2۳۳

𝑂𝐹2در واکنش شیمیایی  ( 1 + 𝐻2𝑂 → 𝑂2 + 2𝐻𝐹 کند. درجه کاهش پیدا می 2های اکسیژن ی اتم، عدد اکسایش همه 

 . است اکسیژن هایاتم برابر سه  کربن های اتم اکسایش عدد   تغییرات  ها، آلکن یخانواده عضو  اولین سوختن واکنش  ( در 2
 .است 8 با برابر آن  در موجود  نیتروژن های اتم اکسایش  عدد تفاوت و  بوده چندتایی یونی ترکیب یک نیترات ( آمونیوم3
 .است -1 برابر بوتانوات، پروپیل  تولید برای شده مصرف اسید  کربوکسیلیک  در  کربن هایاتم اکسایش عدد ( میانگین 4

 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام -2۳۴

 . کنندمی تلف گرما  شکل  به را انرژی از  کمتری  درصد حرارتی،  هاینیروگاه نسبت به و  داشته  بالایی کارایی  سوختی  هایسلول( 1
 .شودمی تولید  آن  در  آب بخار  که  روندمی سمتی به مدار خارجی در موجود های الکترون سوختی،  هایسلول ترین نوع( در رایج2
 . یابندمی تجمع  کاتد   اطراف در  کلرید  های یون باشد، داشته را الکترولیت  نقش آب برقکافت  طی خوراکی نمک  محلول ( اگر3
 یابد.محلول موجود در پیرامون تیغه آندی کاهش می 𝑝𝐻( با کارکرد سلول الکترولیتی مربوط به برقکافت آب، مقدار  4

 

با  𝑺𝑻𝑷در شرایط   -2۳5 برابر  برقکافت آب  کاتد سلول  و  آند  تولید شده در سمت  گازهای  مجموع حجم  اگر   1۳/ ۴۴،  است.  لیتر 
نقره در حال تامین باشد، در طول بازه زمانی - انجام این فرایند با استفاده از یک سلول گالوانی رویالکتریسیته مورد نیاز برای 

𝑨𝒈کند؟ ) مورد نظر جرم تیغه کاتدی سلول گالوانی به اندازه چند گرم تغییر می = 𝒁𝒏 و 1۰8 = ۶5 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )13 2 )26 3 )2/43 4 )4/86 
 

.𝒈 ۰/۹۶لیتر گاز اکسیژن با چگالی  میلی  25۰۰آهنی،    در فرایند خوردگی یک قطعه  -2۳۶ 𝑳−1   ،مصرف شده است. طی این فرایند
𝑭𝒆ی چند گرم کاسته شده است؟ ) فلزی به اندازه جرم آهن موجود در تیغه = 𝑶 و 5۶ = 1۶ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )6/5 2 )2/11 3 )4/8 4 )8/16 
 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام -2۳7

 .است عناصر استاندارد کاهشی پتانسیل  جدول در  گونه تریناکسنده و داشته  قرار  ای دوره جدول 2شماره  تناوب در  فلوئور( 1
𝐶𝑢2+(𝑎𝑞)واکنش  ( در کاتد سلول گالوانی حاصل از الکترودهای نقره و مس، نیم2 + 2𝑒− → 𝐶𝑢(𝑠) شود.انجام می 

 کند. این سلول کاهش پیدا می 𝑒𝑚𝑓اهشی استاندارد آند در یک سلول گالوانی، مقدار  ( با افزایش مقدار پتانسیل ک3

 .دارد قرار  روی عنصر  با مقایسه  در  تریپایین موقعیت در  لیتیم   عنصر فلزی،  عناصر الکتروشیمیایی  سری ( در 4
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 کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟ -2۳8

 .شودمی  محافظت  خوردگی  برابر   در  مسی جسم  بدهیم،   قرار  مسی  جسم   یک  با   تماس   در  را   منیزیمی  قطعه   یک  ( اگر آ
 . است  گرفته   قرار  سطح  در  مثبت  𝑬۰ با   فلزی   کاربرد دارد،   کنسرو   هایقوطی  تهیه  در  که  آهن   نوعی از  ساختار  ب( در
 .شودمی  آب قطره  وارد و  داده  دست  از   صفر  𝒍مقدار  با  الکترون  2  ابتدا   فلزی   اتم  هر  آهن،   خوردگی  فرایند  پ( در

 . شوندنمی  اکسید  مرطوب  هوای   در  است،  صفر  از  تربزرگ  ها آن  استاندارد  کاهشی پتانسیل  که  عناصری   ت( همه

 ( ب و ت 4 ( ب و پ 3 ( آ و ت 2 آ و پ ( 1
 

 جدول مقابل را در نظر بگیرید:  -2۳۹

داده به  توجه  عنصر  با  جدول،  این  در  موجود  عنصر    𝑨های  با  مقایسه  کاهندگی    𝑩در  قدرت 
𝑨سلول گالوانی    𝒆𝒎𝒇............... داشته و مقدار   − 𝑪𝒖    نسبت به سلول𝑩 − 𝑪𝒖 بوده ............... ،

 قش قطب منفی است. سلول ............... در ن، نیم𝑩و   𝑨های سلولو در سلول گالوانی حاصل نیم

  𝐵( بیشتری ـ کمتر ـ  𝐵 2( کمتری ـ کمتر ـ  1
 𝐴( کمتری ـ بیشتر ـ  𝐴 4( بیشتری ـ بیشتر ـ  3

 

 است؟   نادرستیک از مطالب زیر  کدام -2۴۰

 کند.  در طول کارکرد سلول الکترولیتی مقابل، غلظت یون نقره در محلول الکترولیت تغییری نمی( 1

 . شودمی متصل الکترولیت،  حاوی  ظرف گرافیتی بدنه به برق جریان منبع  منفی قطب  هال، فرایند ( در 2
 . کنندمی  حفظ  را   خود  استحکام   طولانی  مدت  برای  که  شوداستفاده می  وسایلی  ساخت   برای  آلومینیم  ( از3
  تهیه   را  نقره  با   آبکاری  سلول  در  شده  استفاده  الکترولیت  محلول  توان می  آب،  در   کلرید   نقره  ریختن   ( با 4

 .کرد
 

 

 





  

 

A 

Z1
7

 

پاسخدفترچه  1401آمادگی کنکور    

 شود. باشد و با متخلفين برابر مقررات رفتار ميآزمون براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي تنها با مجوز »گروه ماز« مجاز مي حق چاپ و تکثير سؤالات به هر روش )الکترونيکي و ...( پس از برگزاري 
 

 

ان  طراح مسئول درس  درس  انویراستار   

مهران قندي -مریم شکري  الدین افشين محي - اسماعيل محمدزاده -حسن وسکري   حسن وسکري زبان و ادبیاّت فارسی   

 هاله کریمي  زبان عربی
يکاشف نيحس -هاله کریمي   

ي گودرز  ماين -نصرآبادي محمدعلي کاظمي  
فر محمدعلي تابان  

بقا محمد رضائي فرهنگ و معارف اسلامی  
فيروز نژادنجف  -بقا محمد رضائي  

مرتضي محسني کبير  - فرهنگيان محمدرضا  

 صالح احصایي 

زحل عليرضا ذوالفقاري  

زاده آرمين احمدیان  زبان انگلیسی سعيدي هادي  –  امير مرادي  – زاده آرمين احمدیان   اميررضا احمدي  

يمنصف شکر يعل ریاضی   
 يمنصور  لاديمـ  زاده  نيخوان نيامـ  يمنصف شکر يعل

ي خانيحامد عل  

محسن  ي صدرالحفاظ رضايعل ديس

ي فاروق منوچهر -ي فراهان  

شناسی زیست  حميدرضا زارع  
 نژادسجاد خادمـ  خيراندیش پوریا - محمدرسول خنجري

فرزام فرهمندنيا  - سينا شمسي بيرانوند  -حميدرضا زارع   
ایمان روستا  -شایان تاکي   

 عباس غریبي  فیزیک
ـ ارسلان رحماني  حمد مصلایيا  

زاده سجاد صادقيـ  حسين عبدوي نژاد  

   نژاديعبدو نيحس

 اميرحسين قادري 

 محمد باغيان 

فردفرشاد هادیان  شیمی   
نژادبایماني مهسا  -فرد فرشاد هادیان   

علي ترابي   
پوشي محمد کهنه   

 مدیر آزمون: محمدرسول خنجري

 

17مرحله  –های تجربی کنکوری الکترونیکیآزمون   

17/01/1401  



 ه؟ یچ قایماز دق نگیدوپ
 ۶۶   کنکور   یاحتمال  یهاکنکور با بانک تست  یدروس اختصاص  یبندروز جمع 

 ی پرتکرار کنکور   یهادام   و  نکات 

 ۶  ( یو عموم  یکنکور )همه دروس اختصاص  سازهیآزمون جامع شب 

 ۶   د ینظام جد  یدوره کنکور سراسر 

 است:  یشامل سه بخش اصل نگیدوپ
 ی دروس اختصاص  یفصل به فصل و مبحث  یشرویپ  اول،  بخش      

و شما هر بار فرصت   شوندیبه طور کامل مرور م  کیزیو ف  یاضیر  ،یمیش  ست،یز  یهافصل  ۀ هم  ، یفصل به فصل و مبحث  یهاروزه، با آزمون   ۴۴  ۀدور  کی  در

آزمون،   یکل نماز که بعد از اتمام زما یشگیهم یهابه آزمون هر درس )بر خلاف آزمون  ییو بلافاصله پس از پاسخگو دیآزمون شرکت کن کیتا در  دیدار

  ار یحجم در اختکم  اریبه شکل جزوه بس  یتست  یها(، پاسخنامه آزمون همان درس به همراه نکات پرتکرار و دام ردیگیآموز قرار مدفترچه پاسخ در پنل دانش 

 .ردیگی شما قرار م

 (یو اختصاص  یکنکور )شامل همه دروس عموم  سازهیشب  یفیآزمون جامع و تأل  ۶  یبرگزار   دوم،  بخش      

 (یو اختصاص  یداخل و خارج کشور )شامل همه دروس عموم  دی دوره کنکور نظام جد  ۶  یبرگزار  سوم،  بخش      

کنکور    طیشرا  یسازهیدوره ضمن شب  نیدر ا  د؛یکنیو کنکور به شکل متناوب شرکت م  یفیآزمون جامع تأل  ۱۲به کنکور، در    یروزه منته  ۲۲  ۀدور  کی  در

و متفاوت    هترب  ۀویش  کیو با    دیکنیشرکت م  زیکنکور ن  سازهیشب  یفیتأل  یهادر آزمون   ر،یاخ  انیکنکور سال  یآزمون از صبح تا ظهر( و بررس  ی)برگزار

  ار یمون در اختآز  یحیپاسخ کاملاً تشر  ۀماز، دفترچ  تیخود در سا  ید یکل  یهابلافاصله پس از واردکردن پاسخ  زیدوره ن  نی! در ادیخودتان را بسنج  دیتوانیم

 .ردیگی شما قرار م

 :نگیکنندگان دوپاز شرکت  یبرخ
 .اندمنطقه کسب کرده   ۱۰۰تمامی افراد زیر از دوپینگ ماز استفاده و رتبه زیر  
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 شود؟ ، وپیوسته« به ترتیب، در ابیات کدام گزینه یافت می و معادل معنایی »دارای نشانِ پیامبری، وجود، خوشب  -1
 ش دلم از بند غم آزاد کند ـــکز نسیم  ن این باغ گلی را نگذاشتـــباد بر گلب -الف

 است دیـاین قول، یقین بیان وجه صم  ود احدی استــود در وجــــمعنی وج -ب

 وی جبین آسمان از داغ فرمانت وسیم!  ای عیون اختران از خاک درگاهت کحیل!  -ج

 من باشدـو نشیـکه مدامش سر کوی ت  طُرفه مرغی است دل خانه برانداز »کمال« -د

 ب ـ  جـ  د ـ  الف( 4 د ـ  الف ـ  بـ  ج( 3 د ـ  ج ـ  بـ  الف( 2 ب ـ  الفـ  دـ   ( ج1

     (ساده ـ  لغت  یمعن)   3پاسخ: گزینه  

 پی در پیب( وجه: ذات، وجود  ج( وسیم: دارای نشانِ پیامبری  د( مدام: همیشه، پیوسته،   الف( نسیم: خوشبو 

 این بیت از درس اول سال دوازدهم را به خاطر بسپارسید: 
 شفیع مطاع نبی کریم / قسیم جسیم نسیم وسیم

 صاحب جمال: میقس
 اندام خوش: میجس
 ی امبرینشان پ یارایم: دوس
 بوخوشیم: نس

 
 

 های »فرد« کدام است؟ های زیر، معنی واژهبا توجه به واژه  -2
 پی، مغان، طیلسان، نَمَط« »سامان، صباح، بازبسته، سودا، فرخنده

 ( حد و مرز، آزاد، اصیل، پارچه ابریشمی2 قدم، روش گرفتار، خوش ، ( امکان1
 رامش، پیوسته، نژاده، بساط شطرنج ( آ4 ( میسرّ، وابسته، خوش یمن، نوعی ردا 3

 ( متوسطـ  لغت  یمعن)   3پاسخ: گزینه  

 سامان: درخور، میسّر، امکان 

 بازبسته: وابسته، پیوسته و مرتبط

 پی، خوش یمنقدم، نیک پی: خوش فرخنده 

 طیلسان: نوعی ردا 

 

 های داده شده، معنی چند واژه »درست« است؟در بیان واژه  -3
آن میان زرد و بور باشد( )ماورا: ماسوا( )بَن: پستۀ وحشی( )تلقّی: دریافت( )پس افکند: میراث(  گنی که رخطرناک( )کُرند: اسب)غاشیه: ماری بسیار 

 نگ: سریر( )تاب: پرتو(ر او))دمساز: درد آشنا( )آوند: قهرآلود( )نحس: بداختر( )گرزه: خشمگین(  

 ( هفت 4 ( هشت 3 ( نه 2 ( ده 1

 ـ معنی لغت ـ متوسط()ترکیبی   2پاسخ: گزینه  

 های قیامت ای از قرآن، یکی از نام غاشیه: سوره 

 آوند: آونگ، آویزان، آویخته

 گرزه: ویژگی نوعی مار سمیّ و خطرناک

اید ا به خاطر سپرده های قرآن است به معنی رستاخیز و روز قیامت، اما اگر ترکیب »مار غاشیه« در ذهنتان بوده است، ترکیب درستی ر نکته: غاشیه نام یکی از سوره 
اشیه به خودی اما غاشیه نوع مار نیست که خطرناک باشد: در حقیقت منظور همان مارهایی است که در روز رستاخیز هستند و مار غاشیه یعنی مار قیامت و غ

 خود معنی مار را ندارد.  

 هایی که باید به خاطر بسپارید: اسب 
 
 
 
 
 
 

 

 باشد اسبی که رنگ آن میان زرد و بور  کرند 

 اسب سرخ مایل به سیاه  کمیت 

 اسب رستم  رخش

 اسبی که پیامبر با آن به معراج رفت  براق 

 اسب تیزرو  نوند 

 مطلق اسب  باره 
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 و خموش و آوند هیسرد و س/  ز جور گردون نیچون گشت زم
 است.   زانیو آو ختهیآو  یبه معنا آوند

های کدام بیت با املای درست آمده است؟تمام واژه  -4
د فصل الخطاب ـ ـن، مَسنـ ـمشتری افکنده په ط مهفل شده ــگ نغز، راب ــ( زهره به آهن1
رگان و در بهار ـــــیکدگر در مهق با ــــمتّف ( در تموذ و در زمستان مختلف با یکدیگر 2
اهی را ـــ ـن قصهّ روسیـــرد از ایــــزغال، ب  د ــ( گذشت دور زمستان شوخ چشم سفی3
را  ع داد دریاعلُار و طلَـ ـسهت کـــمطلا ساخ ا را ـ( سحر باز آفتاب آمد، به روز آورد دنی4

)املا ـ ساده(   3پاسخ: گزینه 

)درخشش( ( تلألو4  )برابر با تیر ماه( وز( تم2 )مجلس(   ( محفل1درست:  املای  

 : های املایی مهم نیمسال اول دوازدهمواژه 

تو نماینده فضلی تو سزاوار ثنایی  \تو حکیمی تو عظیمی تو کریمی تو رحیمی ثنا

مگر از آتش دوزخ بودش روی رهایی  \لب و دندان سنایی همه توحید تو گوید سنایی 

نتوان شبه تو گفتن که تو در وهم نیایی   \گفتن که تو در فهم نگنجی  نتوان وصف تو  شبه

اید  )غربت به معنای دوری و قربت به معنای نزدیکی است، احتمالا شنیدهمنت خدای را عزوجل که طاعتش موجب قربت است.  قربت
کند( گویند فلانی در غربت زندگی میکه می

خانواده فرح است. مفرح هماید مفرح ذات است. و چون برمیمفرح 

خان  به معنای بزرگ و رئیس است مانند رضاخان.  دریغش همه جا کشیده. حسابش همه را رسیده و خوان نعمت بیباران رحمت بیخوان 

پرده ناموس بندگان به گناه فاحش ندرد.  ناموس 

ابر بهاری  زمردین  را فرموده تا بنات  فراش باد صبا را گفته تا فرش زمرین بگسترد و دایه 
 نبات در مهد زمین بپرورد.  

زمرد سنگ قیمتی سبز رنگ 

مهد را با مهدکودک به خاطر بسپارید:(مهد

درختان را به خلعت نوروزی قبای سبز ورق در برگرفتهخلعت 

قبا 

عصاره تاکی به قدرت او شهد فایق شده و تخم خرمایی به تربیتش نخل باسق گشته.  عصاره

تاک :درخت انگور، رز تاک

فایق: برگزیده و برترفایق

باسق: بلند و بالیده باسق

تا تو نانی به کف آری و به غفلت نخوری  \ابر و باد و مه خورشید و فلک در کارند غقلت 

 بهر: برای، به جهت شرط انصاف نباشد که تو فرمان نبری  \بهر تو سرگشته و فرمانبردار همه از بهر
بحر: دریا   چه باک از موج بحر آن را که باشد   \چه غم دیوار امت را که دارد چون تو پشتیبان بحر

 نوج کشتیبان 

صفوت آدمیان و در خبر است از سرور کاینات و مفخر موجودات و رحمت عالمیان و صفوت 
 تتمه دور زمان... 

صفوت: برگزیده 

مانده تتمه: باقیتتمه 

کننده شفیع: شفاعتقسیم جسیم نسیم وسیم   \شفیع مطاع نبی کریم شفیع 

برد. روا. کسی که دیگری فرمان او را میشده و فرمانمطاع: اطاعتمطاع

قسیم: صاحب جمال قسیم 

وسیم: دارای نشان پیامبری وسیم 

هر گه که یکی از بندگان گنهکار پریشان روزگار دست انابت به امید اجابت به درگاه  انابت
حق جل و علا بردارد... 

انابت: پشیمانی و توبه 

عاکفان کعبه جلالش به تقصیر عبادت معترف که: ما عبدناک حق عبادتک و واصفان   عاکفان 
حلیه حمالش به تحیر منسوب که ما عرفناک  حق معرفتک 

عاکفان: ج عاکف، کسانی که در مدتی معین در مسجد بمانند و به عبادت 
 بپردازند.  

تقصیر: گناه، کوتاهی، خطا تقصیر 

کنندهاعترافمعترف: معترف 

حلیه: زیور، زینت حلیه 

تحیر: حیرت، حیرانی، درماندگی تحیر 

شیر ارغند بگرای چو اژدهای گرزه / بخروش چو شرزه 

خشمگین و غضبناک شرزه 

ویژگی نوعی مار سمی و خطرناک گرزه
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 شده، مرتبط منسوب: نسبت داده منسوب 

دلان سر به جیب مراقبت فرو برده بود و دو بحر مکاشفت مستغرق  یکی از صاحب جیب 
 ... شده؛ آن گه که از این معاملت بازآمد یکی از یاران به طریق انبساط گفت 

 گریبان و یعقه 

 ور غرقه، غوطه مستغرق 

 کردن و آشکار ساختن. در اصطلاح عرفانی پی بردن به حقایق است.  کشف مکاشفت 

همان کار  معاملت  مقصود  درس  متن  در  شرعی،  عبادات  و  احکام  عبادی،  اعمال 
 مراقبت و مکاشفت است.  

در اصطلاح عرفانی کمال توجه بنده به حق و یقین بر اینکه خداوند در همه  مراقبت
 احوال، عالم بر ضمیر اوست؛ نگاه داشتن دل از توجه به غیر حق

 مرغابی دید. بطی در آب روشنایی ستاره می بط

 کننده قضاوت باید تو را تا خانه قاضی برمگفت می قاضی 

 فروش می گفت: والی از کجا در خانه خمار نیست؟  خمار

 پاسبان، نگهبان، شبگرد  گفت تا داروغه را گوییم در مسجد بخواب  داروغه 

 ذات، وجود  وجه خدا اگر شودت منظر نظر  وجه 

 آونگ، آویزان، آویخته  سرد و سیه و خموش و آوند  \چون گشت زمین ز جور گردون  آوند 

 افکنده، میراثپس افکندها پساز گردش قرن \تو مشت درشت روزگاری  افکندپس

 مرهم، دارو که به جراحت نهند.  کافور بر آن ضماد کردند   \تا درد و ورم فرونشیند  ضماد 
 ضمادکردن: بستن چیزی بر زخم، مرهم نهادن 

 سرپوش، روسری  بنشین به یکی کبود اورند  \این سپید معجر برکش ز سر  معجر 

 تخت پادشاهی  اورند

 خشمگین و غضبناک بخروش چو شرزه شیر ارغند \بگرای چو اژدهای گرزه  شرزه

 ویژگی نوعی مار سمی و خطرناک گرزه

 خشمگین و قهرآلود  ارغند 

 نیرنگ، دورویی، ریاکاری  نژاد و پیوند بگسل ز هم این  \بفکن ز پی این اساس تزویر  تزویر 

 فرومایه، بدسرشت  داد دل مردم خردمند  \خرادن سفله بستان زین بی سفله 

 به زودی  قریب است که توی این دشت وسیع عملیات کند.  دشمن عن قریب عن

 آرام آرام، به آهستگی  آيد خر سلانه سلانه راه می سلانه سلانه 

 خار: خاشاک، خس افتدزند و دوباره راه میپوزه میخر علف و خاری را  خار
 خوار:پست، حقیر 

 بوق، صور، کرنا انددر نفیرم مرد و زن نالیده نفیر 

 گمان هر کسی از ظن خود شد یار من  ظن

 پادزهر  همچو نی زهری و تریاقی که دید  تریاق 

 واحد مسافت پیمودم ناچار باید ده فرسخ می فرسخ

 هنگام چریغ آفتابصبح،  چریغ 
 

 چراغ 
 نزد مردم سیرجان=< چریغ آفتاب: طلوع آفتاب 

یا  پیرمرد از داخل کازیه یک پاکت کهنه را برداشت.  کازیه  پرونده  قراردادن کاغذ،  برای  روباز که  فلزی  یا  چوبی  جعبه  جا کاغذی، 
 دهند. ها روی میز قرار مینامه

بدگواری، دیرهضمی، هرگونه اشکال یا اختلال در هضم غذا که معمولا با   سوءهاضمه 
 سوزش سر دل یا نفخ همراه است. 

دور دانستن، بعید شمردن چیزی؛ استبعاد داشتن؛ بعید و دور بودن از تحقق   ام چه استبعادی دارد.  عالمی که دیده استبعاد 
 و وقوع امری.  

 حد نهایی چیزی، کمال مطلوب  القصوی مقصود خود رسیده است. کند به غایترود گمان میآدمی هر جا می القصوی غایت

 تیرماه سال شمسی. سال گرما. ماه دهم از سال رومیان، تقریبا مطابق با  تموز سوزان کویر  تموز 

 همراهی کردن، بدرقه کردن.  کند. آب را تا باغستان و مزرعه مشایعت می مشایعت 

در کویر گویی به مرز عالم دیگر نزدیکیم و از آن است که ماوراءالطبیعه را که همواره   ماوراءالطبیعه 
 گوید... فلسفه از آن سخن می

 اشد؛ مانند خداوند، روح و مانند آنها. آنچه فراتر از عالم طبیعت و ماده ب

 رساننده باد بسیار گرم و زیان درد... سموم سرد این عقل بی سموم 

 حالت سرخوشی، کیفوری، سرمستی  خسته از نشئه خوب و پاک آن اسرا در بستر خویش به خواب رفتم  نشئه 

 

 تعداد »غلط املایی« در کدام گزینه بیشتر است؟  -5
 ستایش، تهفه و ارمغان، داروغۀ شهر، تاوان و غرامت ( ثنا و  1

 گذاری در دشت دری، مینخردان سفله، هتاّکی و پرده( ظماد و پماد، بی2
 ( زل زدن به اشیا، بحث و حیرت، سختی فراق، شیون و سور 3
 ( تجلّی و قرب، غندیل پروین، منغلب و دگرگونی، صخرۀ سنگ 4
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 متوسط()ترکیبی ـ املا ـ   4پاسخ: گزینه  

  )مرهم(   ( ضماد2  )هدیه(  ( تحفه1املای درست:  

  کافور بر آن ضماد کردند   \ تا درد و ورم فرونشیند 

 )آشفته(  منقلب،  (چراغ آویز )  ( قندیل4  )حیرت و گیجی(   ( بُهت3

 گذاشتن و گزاردن   
 : گذاشتن و قرار دادن در جایی. گذاریمین

 : ادا کردن و به جاآوردن.  گزاریسپاس
 
 
 

 
 

 آوای مهم چند واژۀ هم  

 
 
 

 نامه سنایی: شاعر و سرایندۀ الهی 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 های زیر، چند »غلط املایی« وجود دارد؟ در عبارت  -6

نهاد. هایش پیچیده و احکامش مطاع است. جمله اجساد و قوالب انسانی منصوب است بدین دوازده برج. فرعون لئیم روزی هزار برّه بر خوان می»روش

توشۀ راه ایّام شباب چون نسیم صبا بر من بگذشت و فرّاش روز و شب فرّاش عیش در نوشت. کودکی راسخ و باسغ، باغ جوانی از شکوفۀ طرب تازه بود. 

 ساخت.«ت می ببه توبه و عنا 

 ( چهار 4 ( شش 3 ( پنج 2 سه   (1

 )املا ـ متوسط(   1پاسخ: گزینه  

 )توبه و پشیمانی(   ، انابت( بلندقد)بلند،    ، باسق(مربوط، پیوسته)  املای صحیح: منسوب

 دار های مهم همزهواژه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 گزاردن: به جا آوردن  گذاشتن: قرار دادن یا وضع کردن 

 نمازگزار  گذار قانون

 کارگزار گذار بنیان 

 گزارخدمت  گذاری نام

 

 ستایش و مدح  ثنا 

 بلندی، رفعت و روشنایی  سنا

 

 زل زدن  نگاه ایستا  زُل

 ضلالت  گمراهی، هلاک  ضَل 

 ذلت، مذلت  خواری، خوار شدن  ذل

 
 جشن، بزم، عروسی سور

 بوق، شیپور=< صور اسرافیل  صور

 

 تلألؤ مؤدب  لئیم 

 متأخر  مؤخر تخطئه 

 مستأصل  مؤلف مصائب 

 رأفت  لؤلؤ  دنائت 

 مأمور  مؤثر  برائت 

 نمونه  مفهوم  واژه  

 چون عقل به نام نیک منسوب  \ نرسیده دختری خوب آفت  شدهداده مرتبط، نسبت  منسوب 

 لوای قدر تو بر تارک فلک منصوب  \ بساط عدل تو در عرصه جهان مبسوط  شده، تعیین، برگماشته نصب  منصوب 
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 است؟  »نادرست«نام پدید آورندۀ چند اثر در مقابل آن   -7
 الدین سهروردی(العشق: شهاب هحقیقالاولیا: عطّار( )از پاریز تا پاریس: اسلامی ندوشن( )مثل درخت، در شب باران: م. سرشک( )فی ۀ)تذکر

 : عیسی سلمانی(2( )روایت سنگر سازان فرهاد: احمد عربلو  القضات همدانی( )قصّۀ شیرینِ)فیه ما فیه: مولوی( )تمهیدات: عین

 ( چهار 4 ( سه 3 ( دو2 ( یک 1

 1پاسخ: گزینه  

 از پاریز تا پاریس: محمّد ابراهیم باستانی پاریزی 

 

 کار رفته است؟ ترتیب چند تشبیه و استعاره بهدر ابیات زیر، به  -8
 باز آمدم با زلف عنبر بارش از مشک ختن   »با روی چون گلنارش از برگ سمن باز آمدم 

 ن باز آمدم« ـع وز انجمــردم چو شمـــم  وانی دگر ــع ایــتا آن نگار سیمبر شد شم

 چهار  -( چهار 4 چهار   -( دو 3 سه  - ( شش 2 دو  -( دو 1

 )ترکیبی ـ آرایه ـ دشوار(   2پاسخ: گزینه  

 زلف به مشک ختن  -3  روی به برگ سمن )حتیّ برتر از آن(    -2  روی به گلنار   -1ها:  تشبیه

 م )شاعر( به شمع   -6    نگار به شمع  -5  بر به سیم   -4

 مردن شمع   -3    نگار )یار(    -2  باریدن عنبر   -1ها:  استعاره 

 نامۀ جامع تشبیه درس 
دانیم. چرا؟ زیرا  ای دیگر )به آن بگوییم »ب«( می آن را مانند پدیده   ،م »الف«(ای )به آن بگوییتشبیه یک کوشش فکری از جانب شاعر است که برای توصیف پدیده 

ها را دارد.  توانیم ادعا کنیم که »الف« هم آن ویژگی دانستن »الف« به »ب« می دارد و با شبیه   گیر معروف، آشکار و چشم پدیدۀ »ب« ویژگی موردنظر ما را به شکلی  
 پس، تشبیه برقراری پیوندی میان دو پدیده از نظر شباهت در یک وضعیت یا ویژگی است. 

ها مشبّه  اصلی تشبیه هستند. به آن   شوند، طبیعتاً دو جزءه می دیگر تشبیاست. دو چیزی که به یک به، ادات تشبیه و وجه شبه  مشبّه، مشبّه اصلی تشبیه    رکنچهار  
 گویند. در درون هر تشبیه یک گزاره، شبیه جملۀ زیر، وجود دارد: شده به...( می به )= تشبیه )= موضوع تشبیه( و مشبّه 

 الف به دلیل ج مانند ب است. 
شود، ارتباط دو ن می یا گویند. و چون تشبیه )مثل هر آرایۀ دیگری( با کمک زبان بمی  وجه شَبَه  ،توان چیزی را شبیه چیزی دیگر دانست دلیلی که بر پایۀ آن می به  

 گویند. می  ادات تشبیه، دهدهر لفظی که شباهت دو چیز را اطّلاع می چیز نیز باید با یک لفظ بخصوص اعلام شود. به 

اشتباه نسبت داده شدن یک صفت را شود. نباید به این تشبیه همواره میان دو اسم برقرار می پیوند شباهت میان دو پدیده است، بنابر    کردنبرقرار   تشبیهنکته:  
یه نشده است. این دو واژه  به یک اسم تشبیه دانست. مثلًا در بیت »تویی رزّاق هر پیدا و پنهان / تویی خلّاق هر دانا و نادان«، »تو« به »رزّاق« یا »خلّاق« تشب

 کنند. ا در جمله ایفا می صفت هستند و نقش مسند ر 

 نکاتی دربارۀ ارکان تشبیه:   
های متنوعی داشته  های دستوری و شکل تواند نقشتوانند حذف شوند. وجه شبه می گردد، امّا مشبّه )به قرینه(، وجه شبه و ادات می حذف نمی گاه  هیچ به  مشبّه 

 ید: باشد و تشخیص آن به دریافت دقیق مفهوم بیت بستگی دارد. دقت کن
 گشتم از اشک ندامت مخزن گنج گهر / خانۀ من چون صدف معمور از این باران شده )وجه شبه در مصراع دوم، »معمور از این باران شده« است.( 
یم ولی وجه شبه  رباغبان، همچو نسیمم ز در خویش مران / کآب گلزار تو از اشک چو گلنار من است )»ز در خویش مران« وجه شبه است. در مصراع دوم، تشبیه دا 

 ذکر نشده است.( 
 مم است.(گشت چون خال سیاه تو مرا روز سپید / گشت چون زلف تو آشفته مرا صورت حال )وجه شبه در مصراع دوم، صفتِ »سیاه« است که درواقع، صفت مت

  حال،دهد. بااینلفظی باشد که از شباهت دو چیز خبر می تواند هر  بیانگر ارتباط شباهت دو چیز باشد؛ پس ادات محدود نیست و می که   است   لفظیهر   ادات تشبیه
 تر آن عبارت است از: انواع رایج 

 ، ـوار، ـآسا، ـفام  ـسان ،ـسار )ـگونه(، گون، ـپسوند: ـوش - 
 فامسار، مردسان، مُرداروار، گل وش، آبگون، دیوانه مثال: مه 

 بسیاری وجود دارد.  یا شاخۀ ها به معنی مکانی است که در آن، چشمه یا کوه تشبیه نیستند. پسوند »سار« در آن  و شاخسار  سار و کوهسار نکته: چشمه 

 کردارِ به  ، برسانِ،بسانِ  ،مثلِ  ،مانندِ )چو، همچون(، چونان )همچونان(،  حرف اضافه: چون - 
 ، انگار« پنداری ، گفتی، گوییا،  گوییگو ]که[،  تشبیه(، مثلِ »های د واژگان قیدی )قیقید:  - 
 ن )یا ماندن( فعل: مانست - 

رود. باید دقّت کنید که مانند« به کار میمانید، میمانیم، میماند، میمانی، می مانم، مینکته: »مانستن« در ساخت مضارع، )مثلًا مضارع اخباری( به شکل »می 
 یرید.  ماندن« را با این فعل اشتباه نگ»ماندن« در معنی »باقی 
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 های بیان تشبیه برخی شکل  
 تشبیه گسترده: 

 ی ( چهارجزئ ۱
 تر خوش سروسامانی ب  انیتر / چون کار جهانجانان خوش  زلف چو سخن آشفته 

 به( )م + ادات + م  یجزئ ( سه ۲

 ی اب ی/ عجب است اگر نگردد که بگردد آس یدوست، به آب چشم سعد یا سنگت  همچو دل

 به + وجه( )ادات + م  یجزئ ( سه ۳

 ؟ ر یبه وامانده س روبه چو ی/ چه باش ر یکن کز تو ماند چو ش  یسع چنان
 به( )م + م  یدوجزئ ( ۴

 وقتی تشبیه در یک جملۀ اسنادی یا یک ترکیب اضافی بیان شود، »فشرده« یا »بلیغ« است.  

 است ماه شکسته   ییا یموم دیخورش /  استخسته  یهادل جام شراب مرهم : یاسناد ۀجمل
 ماست  یده یکه نور د  ینگار یوجواز چپ و راست / به جست  دوانمی م نظر  کیپ: دو اسبه یاضاف  ب یترک

 تشبیه وجود دارد.  در درون آنسازند که گاهی یک صفت مرکّب می  طرفین تشبیه

 یجفاکار ،یرخ گل  ،یصنم ،یبرسمن /  یاست گرفتار عشق دلدار یدل مرامرکّب:  ۀواژ 

 به بدل از مشبّه است.  آیند و درواقع، مشبّه دیگر می به به شکل دو گروه اسمی، در پی یک گاهی مشبّه و مشبّه 

 چرا به معلم روی که بتگر چین / به چین زلف تو آید به بتگری آموخت  ،بت  ،توی: بدل
تواند  پرسد که »این ماه است یا مَلَک« گویی که او نمی دهد؛ مثلًا می م می گاهی شاعر تشبیه )که نوعی مقایسه و برقراری ارتباط مجازی است( را با پرسش انجا

 ها شبیه است. تشخیص بدهد که معشوقش ماه یا فرشته است، چراکه به هر دوی آن 
 افروز؟ عالم  آفتاب  ای یپر/   زاد؟ی آدم   ای مَلَک ای نیااست   مه: یپرسش

شود زیرا ها باشد. به این شکل از تشبیه »مرکّب« گفته میتواند بین دو تصویر یا دو مجموعه از پدیده تشبیه همواره بین دو پدیدۀ منفرد و تنها نیست، بلکه می 
جزای واحدهای مرکّبی مثل واژۀ مرکّب یا فعل  توانید اها را از هم جدا کرد )اگر دقّت کرده باشید شما نمیشود آن به دو واحد مرکّب هستند که نمیمشبّه و مشبّه 

 مرکّب را هم جدا کنید(. 
 ند ی به محمل نش یلی که ل  ی/ به ناز  ندیدل نش  ۀخانمرکّب: غمت در نهان
در  )با آمدن ادات تشبیه / ترکیب اضافی / فعل اسنادی(. های رایج ارتباطی برقرار نشده است ها به شکل به در بیت بیان شده است اما بین آن گاهی مشبّه و مشبّه 

 توان تشبیه پوشیده گفت. اند. به این گونه از تشبیه می شده  و مقایسه دیگر شبیه دانستهعوض، در مفهوم بیت است که این دو پدیده به یک 
 م یي کمندهم بسته میکمان  ی/ هم خسته  سوانت ی: از طاق ابروانت وز تار گدهیپوش

بینید در  طور که میشدۀ یک کمند است. همان بیت فوق، شاعر خود را »از )= به خاطرِ( طاق ابروان خستۀ کمان« دانسته است؛ او به خاطر ابروان معشوق مجروحدر 
 ای بین »ابرو« و »کمان« برقرار شده است. مفهوم شعر، ارتباط پوشیده 

 ی نقطه دهان  کیتوان ساخت ز ماه / گفتا ن یدهان سازمت ا شیز دل خو گفتمپوشیده:  
ای )تنگ( است. دل به نقطه تشبیه  توان دهان ساخت. بنابر این، دل او همچون نقطه شاعر قصد دارد از دل خود دهانی برای معشوق بسازد، امّا از یک نقطه نمی 

 شده اما به شکلی پوشیده بیان شده است. 

 
 واژه آرایی است؟ فاقدکار رفته و « بهاستعارهغراق، های »مراعات نظیر، تضاد، ادر کدام بیت همۀ آرایه  -9

  اب روشنم، نسبت مکن با آتشمــــآفت  مـا آتشــــد گرمی به دنیـــدهت میــتا قیام( 1
 گر بگیرد یک نفس در هفت دریا آتشم  وج ـزد از دل بحر خروشان، جای مـه خیـ ـشعل( 2
 ها آتشمـام چون آب و شبروزها افسرده  نیست ی آرام  ــودم را، شبـــرزان وجـــشمع ل ( 3
 ق اما آتشمـم خلــه چشــم ب ــآب  ۀقطر  رها چون شرر باشد مرا ـوزم اثـــسانــاشک ج( 4

 )ترکیبی ـ آرایه ـ متوسط(  2پاسخ: گزینه  

 آرایی )تکرار( است. بیت فاقد واژه 

 های دیگر:آرایه  

 بحر، موج، دریا   –مراعات نظیر: شعله، آتش  

 هفتتضاد: یک

 اغراق: اغراق در توصیف شوق و عشق 

 : آتش )شوق و عشق(  استعاره

 ها: سایر گزینه علت رد 

 آتش تکرار شده است.  «:  1گزینۀ »

 شب تکرار شده است.  «:  3گزینۀ »
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ندارد. استعاره و اغراق    :«4گزینۀ »

 اغراق 

است. این  تاکیدگوییم. هدف این کار ، اغراق میدیگرگونه توصیف کند ،شکل افراطیبه  ای که هست، بلکه که چیزها را نه به گونهبه کوشش فکری شاعر برای آن 
 نمایی باشد.  نمایی یا کوچک تواند به دو شکلِ بزرگ توصیفِ دیگرگونه می 

هزاران هزار سخن   ایکه از ده، صد، هزار    ی. هنگامکنندی مجموعه که بر کثرت آن دلالت م  کی  قی نه بر تعداد دق  یهمان اعداد گاه   ای  «،ی: »صفات شمارشعدد و کثرت
 . میکنی م فیرا توص دهی پد کی ۀشدو اغراق  ادیز  ار یبس درواقع تعداد م،ییگوی م

 ز یآم( اغراق رودیبه شمار م هیتشب  ی)که نوع  لابیمثل کوه و س یمیعظ ار یبس یهاده ی اشک به پد ایمثل غم و اندوه  یجزئ   ۀدی پد کی: نسبت دادن یاضاف هیتشب
 است.

 خون  یایاشک، در  لابیغم، س کوه
 : دیدقّت کن ر یز ۀهستند. به نمون ز یاغراق ن  یۀآرا   یدارا یگاه یجا  یاز مجازها یاریبس  : مجاز جایگاهی

 تشنه و عالم همه پر آب زلال« یمشتاق / عالم یو جهان  یشور جهان  »شکرت
ی مجاز   یبا معنا  نیتشنه باشند، بنابر ا  ایمشتاق    توانندی کرده است. نه جهان و نه عالم نم  فیرا »تشنه« توص  «ی»عالم  ایرا »مشتاق«،    «یشاعر »جهان   ت،یب  نیا  در 
را مشتاق    انیدر اصل، تمام جهان  ای  «ی»جهان   بلکه  کندی نم  نیّ ها را معآن   قیمشتاقان معشوق، تعداد دق  ۀشدو اغراق   ز یدآمیتاک  فِ یتوص   یبرار  شاع  م؛یها روبرو هستآن 

 . داندی معشوق م
 : دیدقّت کن ر یز یهاه یمادارد. به بن  یاژه یکاربرد و  ییغنا اتیّ و ادب یحماس اتیّ راق در ادب اغ

 آمیزِ ، توصیف اغراق یحماس اتیّ ادبدر 

 افراد )پهلوانان(  یهایژگ یو ای هایی توانا 
 نبرد  ۀصحن 

 شدن  روز یپ  ایشکست خوردن 

 آمیزِ غنایی، توصیف اغراق  اتیّ ادبدر 

 اندوه، غم، اشک، رنج عاشق 
 عت ی/ طب گران ید  ییبا یمعشوق در مقابل ز  ییبا یز

 عاشق  یمعشوق بر رو ر یتاث

آرایۀ مقابل چند بیت »بیت« درست است؟  -10
ان: جناس ـت جوی ـــرزی دوان و دوســــر مــبه ه ردان ـــاغ گ ـــای گرد بــه پـــرهنــالف( ب

 ـت کان را فلکـــحمّال آن امانب(  ط یاری: تلمیحــمادی کز لطف توس ــم به اعتــگشت ت نپذیرفتـ

پارادوکس اد خرمن را: ــر بـاک از کَه، بده بـشود تا دانه پ شود از هم جدا نیک و بد معنی ج( به خواندن می

سازگاری رسم و آیین را: حسن تعلیل که بیرون کرده ز آنجا،  باشداعت، زان سبب تنگی نمیــد( در اقلیم قن

 ـج بــده این گنــرایگان از کف م ش ــم آورد »واعظ« بوی زلف پُرخَمــ( گر نسیه اسلوب معادلهادآورده را: ـ

( یک 4 ( دو3 ( سه 2 چهار ( 1

 ( دشوارـ  هی ـ آرا یبی)ترک  4پاسخ: گزینه 

 گام نخست 
 ها بگردید. سرعت به دنبال آن های مربوط به آن مسلط باشید و بیت را به کلیدواژه های مشهور، و  »تلمیح«: بر داستان 

ابتدای مصراع دوم توجه  »اسلوب معادله«: به شروط اسلوب معادله دقت کنید؛ اگر هر دو مصراع در ادامۀ یکدیگر بودند اسلوب معادله وجود ندارد. به حروف ربط در  
 داشته باشید.  

ا عرضناآیات آفرینش به ویژه »ب( تلمیح: اشاره به  
ّ
.....«  ان

 نکته: با توجه به معنی بیت »د« چون علّت واقعی آورده شد، حسن تعلیل نداریم. 

معنی بیت »د«: در سرزمین قناعت به آن سبب فقر نیست که فرد قانع خود را با نداری و فقر سازگار کرده است.

 حسن تعلیل 

  ت یدارد آن است که در ب  ت یّ اهم هیآرا   نیا  ۀکه دربار   یزیچ  نی. پس، نخستیو ادب  بای ز یلی کردن دلفراهم یعنی  لی تعل »علّت آوردن«. »حُسنِ« یعن ی ل«ی »تعل
حسن  یۀشود، آرا انیو روزمره ب یعیطب ۀدیپد   کی ی/ شاعرانه برا یال ی/ خ  یعیرطبی غ یشده باشد. هر گاه علّت  انیو »علتِ« آن ب ده«ی »پد کیحتماً  دی موردنظر با

 تر تشخیص بدهید: توانید حسن تعلیل را سریع با استفاده از نشانگرهای زیر می  .شودی م دهی آفر لی تعل

( حرف ربط »که«۱
( حرف اضافۀ »از«۲

شود. هایی که حسن تعلیل دارد، استفاده می آوردن( دارند. و در بیت هر دوی این حروف کاربرد تعلیلی )یعنی برای علت 
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 یر دقت کنید: های زبه نمونه 
 سر در آب  میز طوفان زان سبب / مردم چشمم فروبرده است دا  شد ی ندی ن ایمردم در ( از آن )= زان( که: ۱
 اگر جمال تو با عاشقان کرشمه نکرد / ز بهر چه شر و آشوب از جهان برخاست؟ ( اگر + نه + ]علت[ + ]پدیده[: ۲
 او بوَد  ی/ در انتظار قامت رعنا ام؟یاز چه ندارد سر ق امت یق یدان ( بیان پرسشی: ۳
 کند ی پنهان م آفتاب حسن او تا شعله زد / ماه رخ در پرده ( ]علت[ + ]پدیده[: ۴

 های آن اسلوب معادله و شرط 

ها مانند مثالی سازد؛ پس، مصراع برابر می  درونی مفهوماسلوب، یعنی روش، و معادله هم یعنی برابرساختن. در این آرایه، شاعر دو مصراع را با هم کاملًا از نظر 
 آنکه ارتباط خاصی داشته باشند. دو شرط اصلی اسلوب معادله: شوند، بی برای یک موضوع مشابه می 

 ( ارتباط ظاهری نداشته باشد. ۱
 ( ارتباط دستوری نداشته باشد. ۲

 های رایج های برخی از تلمیح کلیدواژه 
 گندم، خانه در بهشت داشتن، جایگاه پیشین انسان: بهشت( آدم )رهاکردن بهشت،  

 بان، طوفان( نوح )سیل، کشتی، کشتی 
 شکنی، خلیل( ها و بتگری آزر، بت شدن آتش، نمرود، بت ابراهیم )گلستان 

 موسی )کلیم، پور عمران، کوه طور، ید بیضا، عصای اژدها و ساحران، آتش وادی اَیمَن، سامری( 
 کردن مردگان، مریم( دم مسیحایی، زنده عیسی )مسیح، مسیحا، 

 یوسف )یعقوب، کنعان، بوی پیراهن، عزیز مصر، سیلی اِخوان، حُسن و زیبایی روزافزون، زلیخا( 
 پی بودن، ظلمات، راهبری و راهنمایی( خضر )اسکندر، آب حیوان، آب حیات، جاودانگی و بقا، فرخ 

 انگشتری، دیو و اهریمن( سلیمان )جام جم، مور، ملکه سبا، بلقیس، 

 

 های مقابل کدام بیت »غلط« وجود دارد؟ در آرایه  -11
 ( هی)تضاد، استعاره، تشبامون را  ــــخیابان کردم از یک سرو، بر خود کوه و ه   د موزون را ـ ـدم، آن قــ ـگرفتم در نظر، هر جا ش (1
 تضاد، تناسب(  ه،ی)تشبن را ـــان گلچیــــ ـر گلی دامـــود خار تعلّق هـــب   ان از این گلشن ـــگذشتن نیست بر اهل نظر، آس( 2
 ( هامی ا ،یزیآم)تناقض، حسع کردن خواب شیرین را  ــــبه شور عشق، نتوان جم  آید؟ ت میــبه هم کی اختلاط شور و شیرین راس( 3
 (صیتشخ ر،ی، مراعات نظاستعاره)کند مرگ، اسب چوبین را  که از پشت خَمت زین می شدی چون پیر، از این منزل دگر بر کنده باید شد ( 4

 )ترکیبی ـ دشوار ـ آرایه(   3پاسخ: گزینه  

   تناقض و ایهام ندارد.آمیزی: خواب شیرین /  حس

 های دیگر:های گزینه اثبات درستی آرایه  

 خیابان کردم   ]مانند [هامون / استعاره: سرو )یار( / تشبیه: کوه و هامون را      ( تضاد: کوه1

 گل / تناسب )مراعات نظیر(: گلشن، گل، گلچین     ( تشبیه: خار تعلّق، گل به خار / تضاد: خار2

 بخشی به مرگتشخیص: جان   اسب/: منزل )دنیا(: اسب چوبین )تابوت( / مراعات نظیر )تناسب(: زین:  استعاره(  4

 آمیزی حس 

 آید. پدید می  آمیزیحس، دهیمای از یک حس دیگر را نسبت می )+ قوۀ ادراک( ویژگی  انسان به یکی از متعلّقات پنج حسوقتی 

 »شکرخنده«  بان«،نیری»ش سخن«،ن یریدارند: »ش یزیآمهمواره حس  شوند،ی که از دو جزء ناهمگون )از دو حس متفاوت( ساخته م  ییهاب ی: ترکمرکّب یهاواژه( ۱

تلخ«،  یۀاست. »زبان تلخ«، »گر  گر یحس د  کیاست که متعلق به  یزی حس( به چ کی صفت )از  کینسبت دادن   یزیآمشکل حس  نیتر: مهم یوصف بیترک( ۲
 »سلام خشک«، »حرف تلخ«،

 بهبود« و... یدارد. »رنگ عشق«، »بو یدر پ  یزیآمحس  یانتزاع  میدانستنِ مفاه یدن یو شن یکردن لمس  ،یدن ییبو  ،یدن یچش  ،یدن ی: د یاضاف بیترک( ۳
 : دیدقّت کن ر یز ۀ. به نمون کندی استفاده م یاسناد ۀجمل کیشاعر از  ی: گاه یاسناد  ۀجمل ( ۴

 ام ی اریبود به شهر غزل شهر نیریغزال / ش یتاج عشق توام بر سر اتا هست 

 یها( را بر رومشابه آن  یبا معن ییها)و فعل  دن«ییکردن« و »بو»لمس دن«،ی»چش دن«،ی»شن دن«،ی»د یهااز فعل  یک یشاعر  ی: گاه فعل و مفعول ناهمگون ( ۵
 : دی دقّت کن ر یز ۀهاست. به نمونآن  ن یترج ی از را یک ی« بو دنِ یتناسب ندارد. »شن  که با آن فعل  کندی اِعمال م یزیچ

 سرودیم  یخموش دمی را که واد یینداشت / هر نوا یزیآهنگ عدم چ ر یغ یساز هست 
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 معنی واژۀ ردیف در کدام بیت، متفاوت است؟  -12
 رب نکویان بر من مهجور رفت ــــ ـآنچه از ق  ر دیدۀ یعقوب از دوری نرفت ـــر دل و ب ـــ( ب1

 وان به کوه طور رفت ـعصا نتهمچو موسی بی  ق را لازم است ــ ـح ه اشی سالکان راــ ـ( دور ب 2
 دستور رفتدر محافل هر که چون پروانه بی  ا خاکسترشــازیچۀ باد صبــــ ـود ب ـــش( می3
 وان در خانۀ زنبور رفتــتان میـــورنه عری  ( زندگانی در میان خلق »صائب« مشکل است 4

 )ترکیبی ـ دستور ـ ساده(   1پاسخ: گزینه  

 ها این واژه به معنی »روان شدن« مقابل »آمدن« است. ، به معنی »واقع شد« و معادل آن است. اماّ در سایر گزینه1»رفت« در ردیف گزینۀ  

 

 در کدام بیت نقش دستوری »ممیّز« وجود دارد؟   -13
 جام گلرنگ از کف ساقی نسرین بر کشید   بهار ح ـــس هر که یک صبــ ـار دیگرش ب ــ( تا به1
 د آمدن استــ ـال دگر بر امیــ ـزار ســه  د ـــاط تو عیـــ ـان کز پی نشــــ ـد بمــ( هزار عی2
 م از غم تو خرمن خرمن ــــــنها میـــت  ن شکیبایی من ـــــ ـو خرمــــــ ـوز تـــــس( می3
  من از گلدستۀ رویت، گلستانم به جان تو  درو ( چمن گر زان که می نازد به یک دامن گل خو4

 )دستور ـ متوسط(  4پاسخ: گزینه  

 یک دامن گل     یک دامن )ممیّز( گل

 
 

ز   مُمَیِّ

 گیرد. می  قرار  آن از  پیش گیری معدود است، وکند. واحد اندازه ای است که توضیحی دربارۀ عدد اضافه می واژه 

 تواند به عنوان ممیّز به کار رود. تنها کافی است که از ساختار زیر پیروی کند: ای می در زبان فارسی، هر واژهنکته: 
ـ( باشد. xعدد ] ْـ  معدود  [()واژۀ ممیّز باید ساکن )ـ

 های زیر دقّت کنید: به نمونه 
 یک بغل آرامش  - 
 چندین قفس تنهایی  - 

توان به کار گیری همه چیز می شوند؛ ممیّزهای عام را برای اندازه گیری رایج در زبان فارسی به دو دستۀ عام و خاص تقسیم می اندازه ممیّزهای رایج، یعنی واحدهای 
 برد، امّا ممیّزهای خاص کاربردی اختصاصی دارند. 

 دانه  عدد، ممیّز عام: تا،
 و... راس نفر، ممیّز خاص: دستگاه، فروند،

 
 ؟ ندارد  ادی« وجودنا اجزای اصلی »نهاد + مفعول+ مسند+ فعل اسدر کدام گزینه جمله ب  -14

 ر تیغ را ــ ـم بر ســـدانیده میــنالۀ خوابی  نی پای طلب ــــم از سنگیــــدوهیـــکوه ان( 1
 ت دیگر غیر تنهایی مراـکه مالی نیسز آن  نهد هرکس قدم در خانه ام دزد من است   یم( 2
 رشته هرگز راست سوزن رانیاید کارها، بی  ر کاری ــنرمی را به هد کرد ـ ـبه تندی یار بای( 3
 ن حلقۀ اطفال مجنون را ـسازد نگیکه می  لی ـــــ ـاب طلعت لیــ ـد آفتــ ـمربّی گر نباش( 4

 )دستور ـ متوسط(  2پاسخ: گزینه  

 فعل اسنادی   مسند   مفعول   نهاد   گزینه

 یم( پنداردانیم )می می نالۀ خوابیده   تیغ  -  (1

 کرد )گردانید(   یار  نرمی   -  (3

 گرداند( سازد )می می نگین حلقۀ اطفال   مجنون   که  (  4

 نظر متفاوتی هم وجود دارد.  - های کنکور نهاد را محذوف در نظر گرفتیم؛ با توجّه به یکی از تست 3یادآوری: در گزینۀ 
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 نقش وابستۀ وابستۀ مقابل کدام بیت »درست« است؟  -15
 )صفت صفت(   رواـــه گوشـ ـاهدان چمن رفتــ ـوز گوش ش ته چنگـــچنگ مطربان سخنگو شکس( در  1

 الیه( الیه مضافد پلنگ )مضافـ ـکند آهوی وحشی چو شود صیه چ د پنجۀ عقلــ ـعت شکنــو طبیــ( اگرت دی2
 الیه( مضاف صفت)دارد  امان در  خدایت بداندیشان  چشم  از که داری  آن امید  اگر کن  ایمن  هجرم خوف ز ( 3
 ( الیهالیه مضافمضاف)کردم   سلیمان  مرغ  با   مرحله این قطع راه  بردم  ودـخ به   نه عنقا  سرمنزل  به  نـ ـم( 4

 )دستور ـ دشوار(   2پاسخ: گزینه  

 شکند  ]را[اگر دیو طبیعت پنجۀ عقل تو    اگرت دیو طبیعت شکند پنجۀ عقل 

 الیه(الیه مضاف الیه( تو )مضاف پنجه )هسته( عقل )مضاف 

 پنجۀ عقل ت

 

 های دیگر:نفی گزینه  

 الیه است. الیه مضاف در مصراع دوم »چمن« مضاف دارد.    )سخنگو(  صفت  یک( مطربان  1

 الیه است. الیه مضافمضاف   در »هجرم««  ( »ـَ م3

 الیه »مرحله« است. صفت مضاف»این«  (  4

 
 نقش دستوری »وابسته وابسته« وجود دارد.  .… در همۀ ابیات به استثنای  -16

 ان ـــر دو گیهـــابی هـ ـی که یـــاگر خواه ه مگردانـــرسـ ـان این هــ ـدل از فرم (1
 وار است و مشکلــ ـت دشــــکه کاری سخ س خطرناک است و تاریک ــ( که راهی ب 2
 هر بامدادم گوییا، مهر آتش است و صبح دم آهنی جان مرا، مهر تو تابد در جفا ( چند 3
 ر کنعان ـدۀ پیـــ ـد دیـــــ ـن کنــکه روش ف نهفته است کحلیـــان یوســـ( به دام4

 )دستور ـ دشوار(   3پاسخ: گزینه  

 های دیگر:وابستۀ وابسته در گزینه  

 فرمان این هر سه   –الیه(  الیه / وابستۀ وابسته( سه )مضاف الیه / وابستۀ وابسته( هر )صفت مضاف ( فرمان )هسته( این )صفت مضاف 1
 

 

 ( راه )هسته( بس )قید صفت / وابستۀ وابسته( خطرناک )صفت(  2

 کار  )هسته( سخت )قید صفت / وابستۀ وابسته( دشوار )صفت(    

 کار سخت دشوار راه بس خطرناک  /   

 

 الیه / وابستۀ وابسته( الیه مضاف الیه / صفت جانشین اسم( کنعان )مضاف ( دیده )هسته( پیر )مضاف 3

 دیدۀ پیر کنعان

 

 

 
 ر در کدام بیت تکرار شده است؟یمفهوم کلّی عبارت ز  -17

 برسیدم، بوی گلم چنان مست کرد که دامنم از دست برفت!«»گفت: به خاطر داشتم که چون به درخت گل رسم، دامنی پُر کنم هدیۀ اصحاب را. چون 

 خویش آمد یک نظر دید، چو باز آمد، بی ت رهی بر سر راه ــــارۀ او رفـــــ( دی به نظ1
 م، ناز تو، جانا، قدری بیش آمد ـــچه کن ک جان، لیکن ــ ـاهای فلــودم ز جفــ( برده ب 2
 ـ( چشم من می پرد امروز، که را خواه3  ش آمد ـ ـر ناوک زن بدکیــــمگر آن کاف د دید؟ ـ
 ت اندیش آمد ــــل بگذار که او عاقبــعق ان می زی ـــ( خسروا، عشق همی باز و به خوب 4

 )مفهوم ـ ساده(  1پاسخ: گزینه  

 خود شدن عاشق با دیدن عشق و معشوق : مدهوش شدن و از خود بی 1مفهوم مشترک عبارت و بیت گزینۀ  

 مفهوم کلی ابیات دیگر:  

 یار ( سختی تحمّل ناز  2

 ( انتظار دیدن یار 3
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 ( تقابل عشق با عقل 4

 

 بیت زیر با کدام بیت قرابت مفهومی دارد؟   -18
 «یدر راه ذوالجلال، چو بی پا و سر شو »از پای تا سرت همه نور خدا شود 

 پای در دامن کشیدن، گل به دامن کردن است   ( در بیابانی که خارش تشنۀ خون خوردن است 1
 روردن است ـــدر گریبان، دشمن خونخوار را پ  دف دامن گره کردن به دامان گهر ـــ ـچون ص( 2
 ل بردن است ــدر قمار عشق هر کس را که می  ن نزدیکتر ــــن باخت ـ( نیست راهی از دل و دی3
 رون بردن است ــاز خم چوگان گردون گوی بی  ن آشوبگاه ــــ( سر به جیب خامشی بردن در ای4

 )مفهوم ـ متوسط(  3پاسخ: گزینه  

 بیند حتیّ اگر همه چیزش را ببازد. مفهوم مشترک دو بیت: عاشق هرگز زیان نمی

 مفهوم کلّی ادبیات دیگر:  

 ( توصیه به خاموشی 4  ( توصیه به ترک تعلّقات2  ( پرهیز از راه دشوار عشق 1

 
 ست؟پیام یا توصیۀ کنار کدام بیت برداشت »نادرستی« از آن بیت ا  -19

  گردد آب )ترک حرص( تیرگی بالد ز دریا چون فزون می اعتبارت هر قدر بیش است کلفت بیشتر( 1
 ها( ل بود )ناپایداری موقعیتـد ولی دولت مستعجـخوش درخشی م فیروزۀ بواسحاقیــــی خاتــــــراست( 2
 توانی کرد )ترک خود( ا  ـکه عرش و فرش و فلک زیر پ دانو گر ز هستی خود بگذری یقین می( 3
 ت( درا )اخلاص در عبا ـر چه کار مـــ ـام با ثمد کاشتهــ ـچو بی خواهمت به ریا کرده اجر میــــ ـز طاع( 4

 )ترکیبی ـ مفهومی ـ متوسط(   1پاسخ: گزینه  

 : جاه و مقام و دارایی هرچه بیشتر باشد، دردسرش بیشتر است. 1مفهوم بیت گزینۀ  

 

 تناسب معنایی دارد؟ بیت زیر با کدام بیت   -20
 که دراز است ره مقصد و من نوسفرم«  »همّتم بدرقۀ راه کن ای طایر قدس 

 که ره دور است و پُر بیم و مسافرکش بیابانش   گه گر توانی مرشد کامل به دست آور ( پس آن1
 د ــدهانی میــ ـد، وز گرد راهم ارمغــ ـرسمی  ش ـــا دارم که از خاک رهــ ـ( دیده بر راه صب2
 اند دهـزین سر پل تشنگان خود را در آب افکن  ق مجاز  ــ ـود عشـــش( رهبر عشق حقیقی می3
 ترــان دام بیشـــــ ـال فش ـــ ـپیچد به مرغ ب   رـــود خام بیشتــــق ش ــ ـ( از سعی، کار عش4

 )مفهوم ـ متوسط(  1پاسخ: گزینه  

 مفهوم مشترک: لزوم وجود مرشد در طی طریق

 مفهوم کلّی ابیات دیگر:   

 ( توصیه به ترک سعی4   ( عشق مجازی تمرینی است برای رسیدن به عشق حقیقی3 ( انتظار خبر و پیام از معشوق 2

 
 چی!« است؟المثل »کاچی به از هیچدادۀ کدام گزینه یادآور مفهوم ضرب  -21

 ایم.ه هنگامی که در فروتنی، بزرگ باشیم، بیش از همه به آن بزرگ نزدیک شد(  1
 آید: »در رؤیای یک ناتوان.« ات کجاست؟« پاسخ می پرسد: »خانه ( ممکن از ناممکن می2
 ایستد، از یاد مبر.اش سپاسگزاری کن، امّا چراغدان را هم که همیشه صبورانه در سایه می ( از شعله به خاطر روشنایی 3
 بینی.نمی ها را هم  ای ستاره ( گریه کنی اگر که آفتاب را ندیده 4

 4پاسخ: گزینه  

 مفهوم مشترک: توصیه به بسنده کردن به حدّاقل / اغتنام فرصت 

 های دیگر:مفهوم کلّی گزینه  

 ( توجه به همۀ عوامل و زیردستان 3 ( توصیه به ترک ضعف و ناتوانی  2  توصیه به تواضع  (1
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ها، بازگشت به اصل« به ترتیب اشاره شده است؟همۀ پدیدهدر ابیات کدام گزینه به این مفاهیم »دشواری راه، وجود عشق در   -22
اک زدـبیخ این خار از ره دل خواهم اکنون پ  تا کی از شمشاد و نسرین گویم و ریحان و گل؟  (الف

دـریـــگ ه در خاک راه میــت آبلــشکس ایمدم زدهــم به مقصد که تا قــچه سان رسی (ب

مـاختی ـدیگر نشنــاب و ذرّه را از یکــآفت هان ــرّات جو ز ذــد مهر روی تـــتا عیان ش (ج

 ـاب نو، هر طرفیـــای رخُت آفت اه و مهر ـــدند مــه شــر کهنـرو بنما بر سپه (د وـش ماه نـ

نی ـردبان بیـکه تا بر عرش رحمانی ز جذبه ن رآ زین فرش ظلمانیــراج روحانی بــــپی مع (ه

به تـو از چشم حسود چـمـنـش سپـارمیم به مـنش ینـوگل خنـدان که سـپرد نیا اربیو( 

ه –د   –( الف 4 و   –د   –( الف 3 ه – ج  –( ب 2 و  – ج  –ب ( 1

 )مفهوم ـ دشوار(   2پاسخ: گزینه 

تنگ چشم  و  نظر  بدشکایت از رقیب  و(   د( تقاضای تجلیّ یار های مادیّ و ظاهری  مفهوم ابیات دیگر: الف( پشیمانی از توجّه به زیبایی

مفهوم سرودۀ زیر، از کدام بیت قابل دریافت است؟  -23
پای دگر« ها تلخی دانایی / شهر تو در جای دگر / ره می بَر با ها کاسۀ زیبایی / بر لب »در کف

ار کن ـــرۀ ما را بهـــزان چه ـ ـازمِی خ شکند شیشه در جگر ( رنگ شکسته می1
ۀ خواب خمار کن ــ ـخاک سیه به کاس دار را خموش ـع دولت بیــ( مپسند شم2
ه زر خود نثار کن ـ ـچون شاخ پر شکوف د  ـرسان به ثمر زود می ـهر فشگ( دست 3
چند هم به مصلحت عشق کار کن   یک ار کرد؟ ـ( تا کی توان به مصلحت عقل ک4

 )مفهوم ـ دشوار(   4پاسخ: گزینه 

مفهوم مشترک: تقابل عشق با عقل 

 مفهوم ابیات دیگر: 

( توصیه به کرم و لطف 3 ( توصیه به بیداری و ترک غفلت 2 ( میل به خوش باشی1

 تمام ابیات کدام گزینه با عبارت زیر تناسب مفهومی دارند؟   -24
ها رها شدند.«همۀ تبعیدی  -که قبلاً رضاخان بود و بعداً هم رضاخان شد –»پس از عزیمت رضا شاه 

زد تعالـــز ملک ایــــد بجــنمان د زوال ـــامـت و ملکش نیــالف( که در تخ

وصف سلطانی کنم یا پهلوانی گویمش اف ورا از بزم رانم یا ز رزمــرح اوصــب( ش

بگذرد زـما نیــان شوداـــاین آب ن در این خانه مال و جاه ادهــج( آبیست ایست

آید مرا بعد سلطانی گدایی خوش نمی سلطان وقت خویش باش ود( گوییم زین در بر

که این کرامت و آن غصّه پایدار نماند  ه کمتر گوی ـــر تخت قصّــ( ز پای دار و سه

د  -ب  –الف  ( 4 ه – د  –( ج  3 ه –ج   –( الف  2 د  -ج  –( ب 1

 )مفهوم ـ دشوار(   2پاسخ: گزینه 

مفهوم مشترک: زوال قدرت / ناپایداری سلطانی و قدرت سلطان 

 مفهوم ابیات دیگر: 

د( وفای عاشق  ب( توصیف ممدوح 

عبارت و بیت کدام گزینه ارتباط مفهومی اندکی با هم دارند؟   -25
ها افزون آید. بر همه عقل ( سودای عشق از زیرکی جهان بهتر ارزد و دیوانگی عشق  1

تمــت یونان نیاف ـــفیضی ز فضل حکم  ون عشقــاید جن ـ ـب گش ـ ـشاید دری ز غی  
ب توایم چه بخواهی و چه نخواهی!حبی بنده را گوید: تو عاشق و محبّ مایی و ما معشوق و    ]او[(  2

نیست  یرزهست و ز جان گ  زیراز جان گ  دردی است درد عشق که درمان پذیر نیست   
یاب. عشق می شناس و ممات بیعشق چگونه زندگانی کند؟! حیات از عشق می( وجود عاشق از عشق است؛ بی 3

وارده کنی عیسی ـ ـرا زن ــبعد صد سال م رده بود ــم که اگر مـــق تو زانـــعاشق عش    
دیده، روی ننماید. ( عشق، هرکسی را به خود راه ندهد و به همه جایی مأوا نکند و به هر  4

ق ـرار عش ـــگوش ناقابل نباشد محرم اس  ت ـچه گفت ایزد به آدم با ملک هرگز نگفآن  
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)مفهوم ـ دشوار(   3پاسخ: گزینه 

مفهوم عبارت: هرکه عاشق است زنده است و هرکس عاشق نیست مرده است.

 مفهوم بیت: حیات بخشی عشق 

 های دیگر:مفهوم مشترک در گزینه 

ی عشق بر عقل ( برتر1

( جذبه و جبر عشق 2

( هرکسی محرم راز عشق نیست 4

جانفشانى در راه عشق
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26-  « 
 
 لله على الن

 
  اس حج

ً
 «: البیت من استطاع إلیه سبیل

 ، واجب است.بیابدبر هرکس که راهی به سوی او   او خانه بر مردم حج   خدا ( برای  1

 د، یک وظیفة الهی است. ن یاب راهی به سوی او میو کسانی که  بر مردم  ] خدا[( حج خانه ۲

 .واجب الهی است یابندب  ی که بتوانند به سوی او راه بر مردمی] خدا[( حج خانه ۳

 بر مردم، بر کسی که بتواند به سوی آن راه یابد، واجب الهی است.   ] خدا[( حج خانه ۴

 متوسط( ـ  )ترجمه   ۴پاسخ: گزینه  

 ها(  رد سایر گزینه): کسی که  من

اس»
ّ
 ( ۳  گزینهرد  ) نکره    : مردم« معرفه است نهالن

 (۲و    1های  رد گزینه)بتواند، بتوانند    :استطاع

  (1  ةرد گزین): خانه  البیت

 
  « سباهان« و »فریقی »تراکتور ة»لیت هوا  -27

ی
عونهذا الملعب  ف

ّ
ی عبی فریقهم ل   کانوا یشج  بّ و ل یسالمحبوبی 

ا
 خرى!«: ون هواة الأفرقة ال

 دادند!نمیهای دیگر دشنام  و به طرفداران تیم کردند میتشویق در این ورزشگاه بازیکنان محبوب تیم خود را   سپاهانو   تراکتوردو تیم  ای کاش هواداران ( 1

 !ها دشنام ندهند مندان سایر تیمو به علاقه کردند می بازیکنان تیم محبوب خود را تشویق تراکتور و سپاهان  هایمندان تیمعلاقهامید است ( ۲

 ندهند!های دیگر ناسزا و به هواداران تیم کنندبازیکنان محبوب تیم خود را تشویق در این ورزشگاه   تراکتور و سپاهانهواداران دو تیم  کاش (۳

 !ند داد های دیگر دشنام نمیتشویق کرده و به طرفداران تیم در این ورزشگاه  خود را محبوب  تیمبازیکنان  سپاهان و   تراکتور طرفداران تیم کاش (۴

 متوسط( ـ  )ترجمه  1پاسخ: گزینه  

 ( ۲: کاش )رد گزینه  لیت

ی یدر اصل »  (۴ه  رد گزینها ): دو تیم، تیمفریق 
 
یفریق ن

 و به دلیل مضاف شدن، نون مثنی آن حذف شده است   « بوده استی  

 کان+ مضارع: ماضی استمراری   (۴و    ۳های  )رد گزینه  کردندمی: تشویق  کانواییشجّعون

یفریقهمیالمحبوبی  ی ی« صفت »المحبوبی  یدقت داشته باشید که »  (۴و    ۲های  )رد گزینه  بازیکنان محبوب تیم خود را:  لاعبی خواست  « است، نه فریق؛ زیرا اگر میلاعبی

 دارد بود اما با لاعبی تطابق  صفت فریق باشد باید از نظر جنس و تعداد مطابق با آن می 

خرى
ُ
 (۲  ةهای دیگر )رد گزین: تیمالأفرقةیالا

 (۳و    ۲های  )رد گزینهدادند  نمی: دشنام  )کانوا(یلاییسبّون

 
 و رفض ف»  -28

ً
مه کان ذکیّا

ّ
 معل

ّ
 یده قد إنکسرت و ل یستطیع أن یکتب بها ولکن

ّ
ه یتظاهر بأن

ّ
لمیذ المتکاسل لم یکتب واجباته لأن

ّ
لمیذ!« هذا الت

ّ
 یأس الت

آموز پذیرد و دانش نمی  ش باهوش است و مبنویسد، ولی معل   با آنتواند که  و نمی  هکه دستش شکست  کندمیتظاهر  نویسد زیرا  تکالیف خود را نمی   گرد تنبلشااین  (  1
 !شود امید مینا

آموز  پس دانش  نپذیرفت   ش باهوش بود ومبنویسد، ولی معل با آن  تواند  کرد که دستش شکسته است و نمیتظاهر میتکالیفش را ننوشت زیرا  آموز تنبل  دانشاین  (  ۲
 !  امید شدنا

 !  شودآموز ناامید میپس دانش  پذیرفت و ن   ش باهوش بودم بنویسد، ولی معل   با آن  نباید کرد دستش شکسته است و  تظاهر می  تکالیفش را ننوشت زیرا   شاگرد تنبل  این  (۳

آموز  پس دانش  پذیرفت باهوش بود    که  مبنویسد، ولی معل   با آن چیزیتواند  که دست او شکسته است و نمی  کردمیتظاهر    و  تکالیف خود را ننوشت  آموز تنبلدانشاین  (  ۴
 !  ناامید شد

 دشوار( ـ  )ترجمه  2پاسخ: گزینه  

 لم+ مضارع: ماضی منفی  (1: ننوشت )رد گزینه  لمییکتب

 مضارع: ماضی استمراری منفی: تظاهر می کرد  ماضی منفی+  یتظاهر[  لمییکتب]

 (۳تواند )رد گزینه  : نمیلاییستطیع

ی
 
مهیکانیذکیّا

ّ
 : معل مش باهوش بود  معل

 (۴و    1های  )رد گزینه  : نپذیرفترفض

اشتباه مضارع در  « جزو معدود فعل های ماضی کتاب درسی است که با »ی« شروع می شود مراقب باشید آن را به  یأس»  (۳و    1های  : ناامید شد )رد گزینهیأس

 نظر نگیرید 
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لفاز  »عزمت أن أزید ممارساتی   -29
ّ
 الت

ی
  عندما قیل ف

ّ
  أن

ً
ی من   عددا ی الإیرانیّ  العلماء المسلمی  ی إلى البلاد الأوروبیّ قد ی   ة!« أصبحوا لجئی 

 به کشورهایی در اروپا مهاجرت کردند، تصمیم گرفتم تمریناتم را بیشتر کنم!    ایرانی تعدادی از دانشمندان مسلمانکه  زیون گفته شدیدر تلو ( وقتی 1

 !اند تصمیم گرفتم تمریناتم را بیشتر کنمبه کشورهای اروپایی پناهنده شدهزیون گفته شد که تعدادی از دانشمندان مسلمان ایرانی یهنگامی که در تلو ( ۲

 !اند نده شدهبه کشورهای اروپایی پناه ی ایران   دانشمندان مسلمانانشنیدم که گروهی از زیون یاز تلوی ( تصمیم گرفتم که تمرینات خود را بیافزایم وقت۳

 اند به کشورهای اروپایی پناهنده شوند، تمرینم را افزایش دادم!ایرانی تصمیم گرفتهمسلمان  دانشمندانتعدادی از  زیون گفته شدی در تلو( پس از آنکه ۴

 دشوار( ـ  ترجمه)  ۲ هپاسخ: گزین  

 ( ۴: تصمیم گرفتم )رد گزینه  عزمت

ی  (۴: تمریناتم )رد گزینه  ممارسات 

 باشد « میقیل« به صورت »قالفعل ماضی مجهول » (۳: گفته شد )رد گزینه  قیل

)دانشمندان مسلمان( ترجمه  « یک ترکیب وصفی است و باید به صورت موصوف و صفت  العلماءیالمسلمی  ی»  (۳: دانشمندان مسلمان )رد گزینه  العلماءیالمسلمی  ی

 الیه( داریم.شود؛ اگر آن را به صورت »دانشمندان مسلمانان« ترجمه کنیم یک ترکیب اضافی )مضاف و مضاف

 (۴و    1های  : پناهنده شدند )رد گزینهأصبحوایلاجئی  ی

 ( 1: کشورهای اروپایی )رد گزینه  البلادیالأوروبیّة

 
30-   

ا
ک عباد الله سدی و إن »ل ی ی الصّّاط المستقیم!« تی ین لتبیی 

ّ
 فالله أرسل رسله مبسّر

ا
 إزدادت الخرافات

 دهنده برای روشن کردن راه راست فرستاد!شوند اگرچه خرافات زیاد شده است پس خداوند پیامبران خود را بشارتبندگان خدا بیهوده رها نمی ( 1

 دهنده برای آشکار کردن راهی راست فرستاد!ند پس خداوند پیامبران خود را بشارتاشوند اگرچه خرافات را زیاد کرده بندگان خدا ساده ترک نمی (۲

 دهنده خود را فرستاد تا راه راست را آشکار کنند!شوند اگرچه خرافات زیاد شود پس خدا پیامبران بشارتبندگان خدا بیهوده ترک نمی( ۳

   فات زیاد شود پس خدا پیامبران خود را فرستاد تا بشارت دهند و راه راست را روشن کنند! کند اگرچه خرا کنندگان خود را بیهوده ترک نمیخدا عبادت( ۴

 ترجمه( ـ  )دشوار    ۱ هپاسخ: گزین  

 . مجهول است و نباید به صورت معلوم ترجمه شود  فعل مضارع  (۴رد گزینه  شوند ): ترک نمیلاییُت  ک

 است اشتباه نگیرید(   عابدکه جمع    عابدون( )جمع عبد است؛ آن را با  ۴: بندگان )رد گزینه  عباد

 (۲: زیاد شد )رد گزینه  إزدادت

ین
ّ

ین»  (۴و    ۳های  دهنده ... فرستاد )رد گزینه: خداوند پیامبران خود را بشارتأرسلیرسلهیمبشّ
ّ

 « حال است و نباید به صورت صفت و ... ترجمه شود مبشّ

« که الزام  یجبیعلی،یعلی،ییلزمیعلییاینکه بعد از کلماتی مانند » مصدر را نباید به صورت فعل ترجمه کرد مگر (۴و  ۳های : برای روشن کردن )رد گزینهی  یلتبی

 تو باید لبخند بزنی :یجبیعلیکیالإبتساممصدر را به صورت فعل ترجمه کرد. مثال:    توانمیدهند، مصدر آورده شود؛ در این صورت  را در جمله نشان می

 
ثنا »  -31

ّ
نا الکریم سوف یحد

ّ
 رب
ّ
ی أن ة الأنبیاء  هل تعلمی  ی عن ست    صنم و إنقاذ قومهم من عبادة کلّ المبعوثی 

ً
 !«دائما

 !ها خواهد گفتسخنهر بت  ها از پرستش و نجات قوم آن برانگیخته شده های پیامبران روش هدرباردانی پروردگار کریم ما آیا می( 1

 !خواهد گفت سخن همواره  سرگذشت پیامبران فرستاده شده و نجات قومشان از پرستش هر بتی   هبا ما دربار  دانی پروردگار کریم ماآیا می( ۲

 سخن خواهد گفت!همواره   از پرستش هر بتی شان سرگذشت پیامبران فرستاده شده و نجات مردم  هدربار دانید پروردگار کریممانآیا می( ۳

 ها سخن خواهد گفت!بت  ةو رها کردن مردمانشان از عبادت هم اندفرستاده شده ی کهسرگذشت پیامبران هبا ما دربار پروردگارمان که کریم است همواره یددان آیا می (۴

 متوسط( ـ  )ترجمه  ۲ هپاسخ: گزین  

 ترجمه شود   جمعمونث مخاطب است و نباید به صورت    مفردصیغه    (۴و    ۳های  دانی )رد گزینه: میتعلمی  ی

( »اسم بدون ال + ضمیر + اسم ال دار« فرمول ترکیب وصفی اضافی است. اسم بدون ال: مضاف و موصوف، ضمیر:  ۴)رد گزینه  : پروردگار کریم ما  ربّنایالکریم

آید سپس  آید سپس صفت اما در فارسی اول صفت میالیه میاول مضاف  الیه، اسم ال دار: صفت. دقت داشته باشید در ترکیب وصفی اضافی در عربیمضاف 

 الیه، پس در ترجمه فارسی ترتیب باید به درستی رعایت شود. مضاف 

 (۴: پیامبران برانگیخته شده )رد گزینه  الأنبیاءیالمبعوثی  ی

ثنا
ّ
 س، سوف+ مضارع: مستقبل  (۳و    1های  : با ما سخن خواهد گفت )رد گزینهسوفییحد

 کل + اسم جمع: همه    -کل + اسم مفرد: هر  (۴و    1های  : هر بتی )رد گزینهکلّیصنم
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 شارعنا »  -32
ی
 طریقه، ینجحلن  هناک رجل مشاغب ف

ی
 هذا العالم ف

ی
 الإحسان ف

ّ
ه جزاء الإحسان لیس إلّ

ّ
ه لیؤمن بأن

ّ
 !«: لأن

 ؟ کارش موفق نشد زیرا ایمان نداشت به اینکه پاداش نیکی جز نیکی نیست در مرد اخلالگری در خیابان ما است که در این جهان  آنجا (1

 !  مردی اخلالگر در خیابان وجود دارد که در راهش موفق نخواهد شد زیرا ایمان او به این نیست که در این جهان پاداش نیکی فقط نیکی نیست (۲

 !ان مرد اخلالگری وجود دارد که هرگز در راهش موف ق نخواهد شد زیرا او ایمان ندارد که در این عالم پاداش نیکی تنها نیکی استدر خیابانم( ۳

 !( مرد اخلالگر آنجا در خیابانمان است و هرگز در راهش پیروز نخواهد شد زیرا او ایمان ندارد که پاداش نیکی در این جهان جز نیکی نیست۴

 متوسط( ـ  )ترجمه  3 هن پاسخ: گزی 

 .دارد  هستو    وجود دارد ( هناک در اول جمله به معنای »آنجا« نیست و معنای  ۴و    1های  گزینه: وجود دارد، هست )رد  هناک

 (۴: مرد اخلالگری )رد گزینه  رجلیمشاغب

 (۲)رد گزینه  : خیابانمان  شارعنا

یالإحسان
ّ
 ( ۲گزینه  : تنها نیکی است، جز نیکی نیست )رد  لیسیإلّ

 لن+ مضارع: مستقبل منفی  (1: موفق نخواهد شد )رد گزینه  لنیینجح

 (۲و    1های  : ایمان ندارد )رد گزینهلایؤمن

 
ی   -33  : الخطأ عی ّ

یالسّفر(  1 یف 
ُ
یإصفهانیویأنایکنت یف  سرت 

ُ
یا
ُ
رت

ُ
 !: خانواده خود را در اصفهان دیدم درحالی که در سفر بودم! ز

یاللهیلایحبّی(  ۲
ّ
بیأقوالیالصّادقی  یإن

ّ
ذیییکذ

ّ
ابیال

ّ
 دارد! کند دوست نمی!: خداوند همانا دروغگویی را که سخنان راستگویان را باور نمیالکذ

یویعرفات(  ۳ یمب  رونیخیامیأولئکیالحجّاجیف 
ّ
 آورید؟!؟!: آیا چادرهای آن حاجیان را در منی و عرفات به یاد میهلیتتذک

اقیکریمیلننفقیالآخرینیممّاییرزقنایالله(  ۴
ّ
یاللهیرز

ّ
 شک خدا بسیار روزی رسان بخشنده است! دهد، به دیگران انفاق کنیم بی!: باید از آنچه که خدا به ما روزی میإن

 دشوار( ـ  )ترجمه  2پاسخ: گزینه  

یالله
ّ
یخداوند... دقت کنید که : همانا  إن

ّ
 .کندتمام جمله پس از خود را تاکید می  إن

 
ی الصحیح:   -34  عی ّ

وسیکرونایشایعیهناک!:ی(  1 یفت 
ّ
ازیلأن یشت 

یف 
 
 هیچ گردشگری در شیراز نیست زیرا ویروس کرونا در آنجا شایع است!  لایسائح

یلمنییقرأیالقرآنیبصوتهیالجمیلیأجریمنییستمعیإلیه(  ۲
ّ
 کند! خواند پاداش کسی را دارد که به آن گوش می!: گویی کسی که با صدای زیبا قرآن می کأن

یالأسابیعیالماضیة(  ۳ یبیتیصدیقتهایف  ییف  یالکتی  !: دختر بزرگم در هفته گذشته در خانه دوستش ماند! لبثتیبنب 

حیالسّیّارات(  ۴
ِّ
یبهایعندیمصل

ُ
لةیفجئت

ّ
یمعط  ! ها بردم!: ماشین پدرم خراب شد پس آن را نزد تعمیرکار ماشینسیّارةیأتی

 دشوار( ـ  )ترجمه  1پاسخ: گزینه  

 : با صدای زیبایشبصوتهیالجمیل  -۲

ی  -۳ یالکتی علی  : دختر بزرگترمبنب 
ُ
یوزن اسم تفضیل است    ف به جمع و مفرد بودن لمات در   های: هفتهالأسابیع  /باید به صورت اسم تفضیل ترجمه شود  لذایالکتی

 ترجمه دقت کنید

لة  -۴
ّ
یبهان به صورت فعل ماضی ترجمه کرد(/  اتو: خراب شده است، خراب است )اسم مفعول را نمیمعط

ُ
 ...: آورد جاءیبـ  –: آمد  جاء   : آن را آوردمجئت

 
 تا بتوانند در پایان سال موفق شوند!:  هایشان تلاش کنندآموزان در درسدانش شاید  -35

ییلعلیّ(ی1
 
یالط
ّ
یدروسهمیییینجحونبیل ینهایةیالسّنةف  ییقدروایأنییجتهدوایف  ی!یحب ّ

ییذیلامیلعلّیت(ی۲ ینهایةیالسّنةیجتهدونیف  ی!یدروسهمییقدرونیأنیینجحوایف 

ییقدییجتهدی(ی۳
ّ
یدروسهمیالت ینهایةیالسّنةیلامیذیف  یف  ی!یلیقدروایأنییصبحوایناجحی  

ییلعلیّ(ی۴
ّ
یالط
ّ
یدروسهمییإجتهدواییبیل ینهایةیالسّنةف  ییقدروایأنیینجحوایف  ی!یحب ّ

 دشوار( ـ  ب ی)تعر   3 هپاسخ: گزین  

لامیذآموزان:  دانش 
ّ
 .( به معرفه یا نکره بودن اسامی در تعریب دقت کنید۲گزینه  )رد    الت

 .آید« در عربی میقد+یمضارع« و »لعلیّواژه »شاید« به صورت »  (۴و    1های  )رد گزینه لعلّی...ییجتهدون،یقدییجتهدیشاید تلاش کنند:  

ییقدروا،یلیقدروایتا بتوانند:    ( ۲)رد گزینه  حب ّ

یموفق شوند:    ( 1)رد گزینه  أنیینجحوا،یأنییصبحوایناجحی  
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ی

یاللهی
ّ
یإن

ّ
ییتعالىیقدیأك ي

 
یأکرمکمیعنداللهیأتقاکم﴾"القرآنیالکریم:ییدیعلییالتقوىیف

ّ
یطالبی"!یوقدیقالیی﴿إن یعلییابنیأتی

یالمؤمنی   قی  یآياتییییعنیییأمت 
ّ
ی»إی:ی"المُت

ّ
لأهلیییین

ی
ّ
 "«عرفونیبها:یصدقیالحديثیویأداءیالأمانةیویوفاءیالعهدعلاماتیيیُییقوىالت

یإهتمام
ّ
یییالحرامتركیی نفس،یويسهلیعليهیالتصرفیبالواجبیوالییةملكیییوجدیییویالحرامییالإنسانیعلییالأموریالواجبةیوتركیالمحظوریییإن

ّ
یلویكانیضد ییإرادتهیویییحب 

ی!یرغبته

یإحدییالأحادیث:ی»یی
 
یقالیرسولی)ص(یف

 
لِمت

 
یبِمایع ل  عم 

 
یت یو 

 
هِلت یمایج  م 

َّ
ل ع 
 
ت
 
نیت

َ
قوىیا

َّ
مامُیالت

 
ی«!ییت

ّ
یبعضیالن ي

 
یقدیوردیف

ّ
یییصوصیأن

ّ
یالقلبی،یولكنالت ي

 
یییقوىیف شت 

ُ
ییت

ی
ّ
یالأدل

ّ
یعلییأن

 
یروحیالأعمالیالخارجية.ییییةیأيضا قلقدییالتقوىیهي

ُ
قوییین

ّ
یعبوديةیولایيراكیی»ی:ییهذایالحدیثیعنیالت ي

 
والناسیمأمورونییییعندیالمعصیة!یلایيفقدكیاللهیف

صوایأنیب
ّ
صوایوییتخل

ِّ
 «یبالتقوىیُخل

ی
ّ
یییوممایلایشكیفيهیأن

َ
یمنیلایتقوىیتتجمّعیراتیالمنك ي

 
یالعديدیمنیالكتب!"ییالمعروفة.یوهذهیالعبارةیلهییف ي

 
یمكتوبةیف

 ترجمه متن:  

 نیدرباره علامات مت ق  یشماست«! حضرت عل  ن یشما نزد خدا باتقواتر  نیتری نموده است. »همانا گرام  دیبر تقوا تأک  قرآن کریم»خداوند بلندمرتبه و پاک در  

 به عهد«  یو وفا  یدارگفتار و امانت  یشوند: راستیها شناخته مدارند که با آن   یشک اهل تقوا علاماتیاند: »بگفته

و    لیاگرچه مخالف م  گردد،ی و عمل کردن بر واجب و ترک کردن حرام بر او آسان م  کندای را در نفس ایجاد میملکه انسان بر امور واجب و ترک حرام    مراقبت

 او باشد.   یهوا 

قرائن    یمتون آمده است که تقوا در دل است ولاز    یدانى عمل کنى. در بعضدانى بیاموزى و بدانچه مىخدا فرمود: تمام تقوا این است که آنچه را نمى  امبریپ

تو را    دیاز دست بدهد و نبا  راتو    اشی خداوند هنگام بندگ  دیاند: نباتقوا فرموده   ۀاست. امامان دربار  یخارج  ینفس کارها   یاست که تقو  نیشاهد ا  نیچنهم

 !«ابندینجات  اند که ]خود را[ خالص گردانند و با تقوا  . و مردم امر شده ندیهنگام گناه بب

 ها نوشته شده است!« از کتاب  یاریعبارت معروف در بس  نیکه تقوا ندارند. و ا  یشوند در کسانیها جمع میشک بد یب

 

ی الصّحیح:   -36  عی 

یعنیالشهوةیإذایكنایأتقياء!یی(1  ليسیمنیالصعبیعلينایالتخلیي

یحياتهم!یی(2 ي
 يمكنیلكلیالناسیبسهولةیتحقيقیالتقوىیف 

یموضعیالخطيئةیفهویقريبیمنیالتقوى!یی(3 ي
 منیرأىیاللهیوهویف 

ییی(4 ي
یذلك!ییییحدإكتبیف  ءیغت  یقلوبیالناسیولایشّي ي

یأنیالتقوىیلایتكونیإلایف  ي یكتبی

 دشوار( ـ  )درک مطلب    1 هگزین پاسخ:   

 ترجمه عبارات:  

 دشوار نیست، اگر پرهیزکار باشیم! ترک هوی و هوس بر ما    -1

 توانند در زندگی خود تقوا را به آسانی به دست آورند! همه مردم می  -۲

 حالی که در جایگاه گناه است، پس او به تقوا نزدیک است!   هر کس خدا او را ببیند در  -۳

 هایم نوشته شده تقوا فقط در قلب مردم است و لاغیر! در یکی از کتاب  -۴

 

ی   -37  : طأ الخعی ّ

یثلاثیآيات!یی(1  نستخرجیمنیحديثیأحدیالأئمةیأنیللمتقی  

 لایتصلیإلىیالتقوىیإلایقبلیأنیتقومیبواجباتك!یی(2

 لنیتنجحیإلایإذایقمتیبواجباتكیوتركیالمحظور!یی(3

یبعضیآياتیالقرآنیكلامیعنیالتقوىیوالورع!یی(4 ي
یف 

 دشوار( ـ  )درک مطلب   2 هپاسخ: گزین  

 ترجمۀ عبارات:  

 تقواها سه نشانه دارند!   که با  میکنیرا استخراج م  نیاز امامان ا  یکی  ثیاز حد  -1

 ! یبه تقوا برس  یتوانی م  یبه واجباتت عمل کن  نکهیفقط قبل از ا  -۲

 !یو حرام را ترک کن  یبه واجباتت عمل کن  نکهیمگر ا  یشو یموفق نم  -۳

 از قرآن درباره تقوا سخن گفته شده!  یاتیدر آ  -۴
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ی الصحیح   -38  للفراغ: عی ّ
 أمور ........ 

ی
 یرانا الله ف

ّ
ا واجب ألّ

ّ
 على کلّ من

ی(ییأمرنایبها!ی2ینهانایعنها!یی(1

ی(یمنیالأعمالیالخارجیّة!ی4یمخالفیلهوانا!یی(3

 درک مطلب( ـ  )متوسط   1 هپاسخ: گزین  

 ده نماید. « نباید خداوند ما را در کارهایی که ما را نهی کرده مشاه ویلایراکیعندیمعصیةبا توجه به عبارت »

 

ی   -39  صحیح: العی ّ
 بـ ..................... 

ّ
 مخالفة الأمیال لتحصل للإنسان إلّ

یأنییفقدنایاللهیعندیطاعته!یی(1

یالعملیعلییالفرائضیویالإجتنابیمنیالحرام!یی(2

یأنییرانایاللهیعندیالعملیبالحرام!یی(3

یالقلب!یی(4 قوییف 
ّ
صوص،یالت

ّ
یتصریــــحیبعضیالن

 متوسط(ـ  )درک مطلب   2 هپاسخ: گزین  

فسعبارت »با توجه به  
ّ
یالن یاهتمامیالإنسان...ییوجدیملکةیف 

ّ
 آید.مخالفت کردن با امیال درونی فقط با انجام واجبات و ترک امور حرام به دست می   «إن

 

قل«:   -40
ا
 »ن

یمجهولی/یفعلیویفاعلهیمحذوفیی-للمخاطبیی-ییلیسیلهیحرفیزائدیی(1

ریالمخاطبیللمی(2
ّ
ی)حروفیالأصلیّة:ینی-فریالمذک یمحذوفیل(ی/یفعلیویفاعلهیی-قیی-مجرّدیثلاتی

لُ«ی-للغائبی-فعلیماضی(3
 
یفعلیویفاعلهیمحذوفیویالجملةیفعلیّةیی/یمضارعه:ی»یُنق

یی-فعلیماضی(4 یفاعلهی»التقوی«ی/یمجهولی-مجرّدیثلاتی

 متوسط( ـ  لیل صرفی)تح    3گزینه پاسخ:   

 ةیللغائبی⟸للمخاطبیی  -1

 لغائبیای⟸لمخاطبییا  -۲

یفاعلهیمحذوفیی⟸فاعلهی»التقوی«ی  -۴

 
  »تتجمّع«:   -41

یمعلومی/یفعلیویفاعلی-للمخاطبةیی-مضارعیی(1

یی(2 یمعلومی/یفعلیویفاعلی-للمخاطبی-مزیدیثلاتی

ی)مصدرهیعلییوزنیتفعیل(ی/یفعلیویمعیفاعلهیجملةیفعلیّةیی-للغائبةیی-فعلیمضارعی(3 یمزیدیثلاتی

ثیالغائبیللی(4
ّ
ی)مصدرهیتجمّع(ی/یفعلیویفاعلی-مفردیالمؤن یمزیدیثلاتی

 دشوار( ـ  )تحلیل صرفی  4گزینه پاسخ:   

 للغائبیی⟸للمخاطبةیی  -1

 للغائبیی⟸للمخاطبیی  -۲

یتفعّلیی⟸تفعیلی  -۳

 
 »المعروفة«:   -42

یاسمیمکانی)منیفعلیعرف(ی/یصفةیللموصوفی»العبارة«یی-مفردیمؤنثیی(1

اف(یمعرّفیبالی/یمضافیإلیهیللمضافی»العبارة«ی-مفردیمؤنثیی(2 یاسمیمفعولی)مصدره:یإعت 

یاسمیمفعولی)مصدرهیعُرف(ی/یصفةیللموصوفی»هذه«یی-مفردی(3

یبارة«اسمیمفعولی)حروفیالأصلیّة:یعیریف(ی/یصفةیللموصوفی»العی-مفردی-اسمیی(4

 دشوار( ـ  )تحلیل صرفی  4گزینه پاسخ:   

 اسم مفعول   ⟸اسم مکان    -1

افیمصدره »  -۲  صفةیللموصوفی  ⟸ مضافیالیهیللمضافی« /  عرفیمصدره »  ⟸«  اعت 

 «العبارة»  ⟸« هذه»   -۳
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ی   -43  ضبط الحرکات الخطأ  عی ّ
ی
 : ف

میيی۱ُ
ُ
یه یو  فازن

ْ
ل
ِّ
یالت مام 

َ
ةِیأ سرأ 

ُ أ
عضاءیالأ

َ
یأ س 

َ
ل یش(یج 

 
!یاهِدون حُجّاج 

ْ
یال

يهی۲ِ
َ
یإل
ُ
شتاق ،یي 

 
د شه  م 

ْ
ایال

 
ذ
ٰ
ریٰیه یي  لِمٍیحی    یمُسأ ل 

ُ
ی!ی(یک

ی(یي ی۳
 
!یست ي

لمُب 
أ
ؤ
ُ
یت لیي

جأ یرن
َّ
ن
َ
میأ
َ
ل عأ
 
نتیت

َ
یأ قوياءُ،یو 

أ 
هُیالأ

 
یطيعُیصُعود

ی۴ نأ ريمُیع 
َ
ک
ْ
یال
ُ
رآن

ُ
ایالق

 
ن
 
ث
َّ
د ةیالأنبیاء(یح  ع  ییمُصارن ع  یالکافِرینُ!یم 

 قواعد(ـ  )متوسط   ۴پاسخ: گزینه  

ةی» ع   است.   مصدر باب مفاعلهباشد، زیرا  « صورت صحیح این واژه میمُصار 

 « نیز صورت صحیح این واژه است زیرا جمع سالم مذک ر است. الکافِرین ی»

 

ی   -44  : الخطأ  عی ّ

عوبیهوی(ی۱
ّ
ةجموعییثلاثةفیهایییییییییة!یهیلالآإلىییتقدیمیالقرابی  یمنیعاداتیبعضیالش یییتکست 

ادفتانییییییییییییی!یاطیالمستقیمیویطریقیالحقیّالصّرییلتبیی  یبُعثیالأنبیاءی(ی۲ یفیهایکلمتانیمت 

سمعیأصواتیرائعةیمنیحدیقةییلعبیفیهایالأطفال!ی(ی3
ُ
یفیهایجمعیسالمیویجمعیمکشّیییییییییت

ولیمنهایسهل(ی۴  
تانیییییییی!یالصّعودیمنیتلکیالقمّةیصعبیولکنّیالت ّ

ّ
ییییوجدیفیهایکلمتانیمتضاد

 متوسط(ـ  )لغت   3پاسخ: گزینه  

  :هابررسی گزینه  

یویشعوبکلمات »(  1  ر هستند. « جمع مکس  آلهة،یقرابی  

 اند.  « به معنای »راه« مترادف طریق« و »صراطهای »( واژه ۲

 « جمع مکس ر هستند. الأطفال« و »أصواتکلمات »(  ۳

ی»  های( واژه ۴  است. متضاد  «  آسانی:  سهل»   و«  صعب:یسخب 

 
ی   -45   عن یختلف »ل« عی ّ

ی
 :  الباف

کیلایتحصل(ی۱
ّ
یدروسکعلیییإن جاحیف 

ّ
ی!یدونیاجتهادیٍیالن

یقلبه!ی(یلای۲ ییحبّکیف  بیأخاکیالأصغریحب ّ یتصر 

ذینیتسبّوایی»ویلای(ی۳
ّ
ی«وایاللهفیسبیّیاللهییدونیمنییدعونیال

یاللهیمعک!یلایی(یوی۴
ّ
کیقولیالکافرینیلأن

أ
ییحزن

 دشوار( ـ  )قواعد  1 هپاسخ: گزین  

  «ه« در پاسخ به »هل، أن»لا« به معنای »                     
 درولا یذهب: نمی          «لای نفی مضارع»                     
 لا یذهبوا: نباید بروند /لا تذهبوا: نروید                   «لای نهی»                      
 .دهدآید و معنای »هیچ ... نیست« می می  بدون ال و بدون تنوین لای نفی جنس« بر سر اسم»                       

 .  است  رفته  کار  به  مضارع  نفی  لای  1  گزینة  در  ولی  است،  رفته  کار  به  نهیی  لا  ۴و    ۳،  ۲های  در گزینه

 
ی   -46  : إسم الفاعل أو المفعول لیس الحال عی ّ

می  ییالأعمالیبهذهیإهتمّیالصّانعونی(1 ی!یمحت 

افعةینقرأی(ی۲
ّ
ییالعلومیالن

ّ
یحیاتنایرةییمؤث ی!یف 

لمیذاتیتدرس(ی۳
ّ
یهذهییالت ینشیطات!ییالمدارسف 

ی۴
ُ
یمظلومیتلیالجندییّ(یق

 
یالمناطقیالحدودییّیا یة!ییف 

 دشوار( ـ  )قواعد   3 هگزین :  پاسخ 

می  ی(  1  حال و اسم فاعل است.   محت 

رة(  ۲
ّ
 حال و اسم فاعل است.   مؤث

 حال است و اسم فاعل و مفعول نیست.   نشیطات(  ۳

یظم(  ۴
 
 حال و اسم مفعول است.   لوما

 
 

 انواع لا:    
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ی   -47   حرف عی ّ
ً
 هة یستعمل لصلة:  من الحروف المشبّ  ا

یاللهییحبّیعبادهی(ی1
ّ
ییهلیتعلم(ی2ییییییییییییی!یبعضهمیلاییعلمونلکنیإن

ّ
ی؟!یاللهیلاییضیعیأجریالمحسنی  ییأن

یالأرض(یی۳ی یالأطفالیملائکةییعیشونیف 
ّ
وسیکوروناییضیعیمنیعیشنا!ی(ی4یییییییییییییییییی!یکأن یلعلّیفت 

 دشوار( ـ  )قواعد  ۲ هپاسخ: گزین  

 منظور از صله در صورت سوال حرف ربط است. 

 دهد. می  پیوند« به معنای »که« است و دو جمله را به هم »أن   
 إن                                     آیداول جمله می 

 أن                      آیدوسط جمله می
 إن                                  آیداول جمله می 

 أن                   آیدوسط جمله می

 ها: بررسی گزینه  

   کاربرد آن تأکید است.« به کار رفته است که إنَّی»(  1

ی( »۲
َّ
 .  که کاربرد آن پیوند دو جمله است  « به کار رفته استأن

ی( »۳
ّ
 .است  کاربرد آن تشبیه« به کار رفته است که  کأن

 است.   بیانگر امید« به کار رفته است که  لعلیّ( »۴

 
 أیّ   -48

ی
  تختلفعبارة جاءت »ل«  ف

ی
 ؟ عن الباف

ی(ی1
 
م یع یلایت

ّ
یییل

 
یصفوفیالمدرسکتعل یالصّباحمیف  ی2ی!یةیف 

ّ
ی(یلایأحدیمن

ّ
یمنفردة!ییالسّعادةقیاییمکنیأنییحق

ییممرّضة(یلای۳ یف  میمعهیییکیییهذایالمستشق 
ّ
ی!ی(یإرتفاعیهذایالغاریلاییزیدیعلییتسعةیأمتار ی4ی!یایأتکل

 قواعد( ـ  )دشوار   4 هپاسخ: گزین  

 باشد. ها لا بر سر اسم بدون ال و بدون تنوین آمده و لای نفی جنس میلا نفی مضارع است زیرا بر سر فعل مضارع آمده اما در سایر گزینه ۴  در گزینه

 
ی   -49  الحال:  فیه لیسما  عی ّ

یالملعبیوایلیغإشتکانیالعاملونی(یی1 ی!یضاحکونویهمیذهبوایإلىیالجامعةییالعلماء(ی2ی!یی  یمبتسمیف 

ی(یالمتفری3ّ یعوایفریقجونیشجَّ
 
یفائزییا

 
لامیذیییقرأی(ی4ی!یالیومیا

ّ
یمجییطوالیالسّنةیدروسهمیالت

ّ
یین!ید

 متوسط(ـ  )قواعد  3 هپاسخ: گزین  

 . « حال استی  یمبتسم: »1  ةگزین

 .  است« حال  ضاحکونیویهمی: »۲  ةگزین

یفائزی: »۳  ةگزین
 
 . بلکه صفت است؛  نیست« حال  ا

ین: »۴  ةگزین
َّ
 « حال است. مجد

 
مت من   -50

ّ
نت قد تعل

ُ
یتبی ک

َ
 المقصود من العبارة »ل

ی
ی الصحیح ف مّّ الحنونةعی 

ُ
 أ ا

ّ
 !«: حیاتی  مصاعبأحزن على کلّ  لّ

مّی(ی1
ُ
یعدمیالحزنیعلیییتحبّیأنییتیا مب 

ّ
ییعوباتکلیصعل ی!یحیات 

میعدمیالحزنیعلییی2
ّ
ی!یالحیاةمصاعبیکلّی(یلایُمکنیلىیأنیأتعل

ی(یعدمیالحُزنیعلییکلّی3
ُ
ی!یمّیالصّعوباتیعملٌیصعبٌیلا

میعدمیالحُزنیعلییالمصاعبی4
 
عل
 
ی(یأرجویت یحیات  ی!یف 

 دشوار( ـ  )قواعد  2پاسخ: گزینه  

 تطابق دارد.    ۲« در گزینة  لایمکنباشد با »« در صورت سؤال بیانگر عدم توانایی میلیتیکلمة»

 . شودبرده می« جزو حروف مشبه است و برای آرزوی دست نیافتنی به کار  لیت»

 
 

 

 آید. + بلافاصله بعد از آن فعل نمی 

 آید. + بلافاصله بعد از آن فعل می 
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 کدام است؟  دهی«ناید از وی صفت آب آب تهی/ مفهوم بیت »خشک ابری که بود ز 

 ی است که وجودش از خودش باشد.اندهبرای موجود شدن نیازمند پدیدآور ،ای که وجودش متکی به غیر است( پدیده1

 موجود باشد.   به دیگری نیازمند نیست که خودش ذاتاً خود  صورتی در وجود ( یک پدیده فقط در 2

 و خواهد بود. است آن موجود همواره بوده   ( هرگاه حقیقت موجود با ذات آن مساوی باشد، 3

 ای هستند که ذاتا موجودند.برای موجود شدن نیازمند پدیده  ،جودشان از خودشان نیست هایی که و( پدیده4

  ـ متوسط(  7ـ صفحۀ  1201)  1گزینه پاسخ:   

برای موجود شدن    ،ای که وجودش متکی به غیر استپدیدهو عبارت »  خدا در پیدایش استدوم استدلال برای نیازمندی جهان به    ۀبیت مربوط به مقدم

 کند.« به آن اشاره می ی است که وجودش از خودش باشد.ا ندهنیازمند پدیدآور

 به نکات زیر توجه شود:  
 نیاز است.پدیده همیشه نیازمند است. خداوند پدیده نیست و بی

 )خداوند(  آن موجود همواره بوده و خواهد بود. ،موجود باشد هرگاه موجود ذاتا  
 

 باشد؟راستا با این مفهوم میبندگی چیست و کدام عبارت هم ۀسرچشم 
سِي ﴿  –( آگاهی 1
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 ـ متوسط(  11و  10های ـ صفحه 1201)  1پاسخ: گزینه  

 ﴿  (صلى الله عليه وسلم)   دعای پیامبر اکرماین  بندگی است.    ۀسرچشم  ،آگاهی
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 به ارتباط زیر توجه کنید:  

 افزایش بندگی  ↩و نیاز درک بیشتر فقر ↩افزایش خودشناسی 
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 ان ــا تو در میــم ب ــباشیتا که ما    ان   ــ( ما که باشیم ای تو ما را جان ج 2

 ا  ـانی نمـف  ،یــود مطلقــو وجــت  ا   ـای م ـهیـــهاییم و هستدمـ( ما ع3

 د دم به دم ـمان از باد باشهـ ـحمل  م  ـر علــی شیـران ول ـه شی ـا همـ( م4

 ـ متوسط(  10ـ صفحۀ  1201)  3پاسخ: گزینه  

«  نماتو وجود مطلقی فانی/    های ماهاییم و هستی ما عدم»  که بیت  غنی مطلق است  خداوندتمام موجودات فقیر هستند و  مفهوم آیۀ صورت سوال آن است که  

 نیز به همین مفهوم اشاره دارد. 

اسُ أَنْتُمُ الْفُقَرَاءُ إِلَى اللَّهِ ﴿ ۀدر آی   هَا النَّ  به نکات زیر دقت کنید:  ﴾الْحَمِيدُ  الْغَنِيُّ  هُوَ  اللَّهُ وَ يَا أَيُّ
 باشد. می اما منظور تمام مخلوقات ،مردم است  به خطابآیه 

 .)هستی( است  نیاز انسان به خدا در وجود
 . ا برطرف کندتواند نیاز هر موجودی ر می  ،چون خداوند غنی است 

 
 بالد؟ ، به درک کدام مرتبه از توحید میدر مناجات خود  (نی بوده و حضرت علی )آبیانگر مفهوم کدام عبارت قر »نفی شرک در یگانگی خداوند« 
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 ـ متوسط( 22و  19، 18های ـ صفحه 1202)  4پاسخ: گزینه  

 ﴿  ←»نفی شرک در یگانگی خداوند« 
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 .« منیپروردگار    تو باشم و این افتخار بس که تو  ۀمرا این عزت بس که بند  من!  خدای»:  فرمایدمی  (حضرت علی ) 

 . هستندبیانگر اصل توحید  هاۀ مطرح شده در گزینههر دو آی
 به صورت سوالات خیلی توجه کنید. 

 دقت شود. باید به حرف »لم«  ،خواهدوقتی نفی را می ،مثلا در این سوال
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 شود؟ کدام مفهوم دریافت می  ﴾لَ

 کند.  تواند در امور عالم تدبیراگر او به کسی اذن دهد، آن شخص می عالم است و ۀ خداوند ولی هم (1

 موجودات ولایت مستقل ندارد.  خداوند است و غیر از او کسی بر ۀهرگونه تصرف در جهان، حق و شایست (2

 کند، یعنی بخشی از ولایت خود را به او واگذار کرده است. ها معرفی میرا ولی انسان (صلى الله عليه وسلم ) اگر خداوند پیامبر اکرم  (3

 آن اوست. یز ازها نیز خداوند است و مالکیت و ربوبیت ن چون مخلوقات جهان از خدایند، مالک اصلی و حقیقی آن (4

  ـ متوسط( 20و  19های ـ صفحه 1202)  2پاسخ: گزینه  

 ها:بررسی سایر گزینه 

 ای ندارد. «: این آیه به تدبیر اشاره1گزینۀ »

 «: ولایت خداوند قابل واگذاری نیست. 3گزینۀ »

 ای نشده است. «: در این گزینه به ولایت خداوند اشاره4گزینۀ »

 زیر دقت کنید:  هایکلیدواژهدربارۀ توحید به   

 ابداع، مبدا، آفریدگار  سرچشمه، آفرینش،  خلق، خالقیت: جهان از خداست،
 مالکیت: جهان از آنِ خداست   

 تغییر و تصرف  سرپرست، حاکم، حاکمیت، ولایت: ولی،
 هدایت، پشتیبان  ،به پیش برنده پروردگار، پرورش، ،تربیت  اداره، اراده، تدبیر، ربوبیت: رب،

 
 باشد؟ یک عمل است و دارای چه معنایی می یحسن فاعلی، مربوط به کدام اجزا 

 نیت خود را برای خدا خالص کند و عمل را به خاطر خدا انجام دهد.  شخص   –( زیبایی صورت و ظاهر و باطن عمل 1

 کار را به درستی و به همان صورت که خداوند فرمان داده است، انجام دهد.  شخص –( زیبایی صورت و ظاهر و باطن عمل 2

 کار را به درستی و به همان صورت که خداوند فرمان داده است، انجام دهد.  شخص  – یک شخص   ی( هدف نیکو3

 نیت خود را برای خدا خالص کند و عمل را به خاطر خدا انجام دهد.  شخص   –یک شخص   ی( هدف نیکو4

 (متوسط ـ 45و  44های ـ صفحه 1204)  4خ: گزینه پاس 

 شکل و ظاهر عمل است.    ،گوییم و دوممی  نیز  ن فاعلی(ساول نیت که به آن هدف یا قصد )حُهر عملی دو جزء دارد: 

 و عمل را به خاطر خدا انجام دهد.    کار دارای نیت الهی باشد  ۀدهندحسن فاعلی بدین معناست که انجام 

 شودجزء تشکیل می  هر عملی از دو
 عمل به خاطر خدا  ـ روح عمل ـ هدف و قصدـ نیت پاک و خالص  حُسن فاعلی 
 زمان و مکان(  ،)کمیت و کیفیت خداوند مطابق با دستور  ـکالبد   ـشکل و ظاهر عمل نیک  حسن فعلی 

 

 است؟  تشریح شدهصورت صحیح به کدام گزینهارتباط میان توحید و سبک زندگی در  

 بینی ریشه در سبک زندگی انسان دارد.  انتخاب جهان( 1

 گیرد. از زندگی توحیدی نشأت می یبینی توحید( جهان2

 اش دارد.  ( اعتقادات هر انسانی ریشه در رفتار و روش زندگی3

 بینی توحید دارد.  ( زندگی توحیدی ریشه در جهان4

 ( سخت ـ  31و  30های ـ صفحه 1203)  4پاسخ: گزینه  

گیری درست  ها کمک فراوانی در تصمیمگیرد. شناخت آن ریشهای سرچشمه میبینی ویژه داشته و از جهان  یهای خاصکی از زندگی، ریشه در اندیشه هر سب

 ما خواهد کرد.  

خویش، مسیر زندگی خود )سبک  بینی توحیدی دارد. پس هر فردی متناسب با اعتقادات  ای از زندگی است که ریشه در جهاننیز شیوه   یزندگی توحید

 ان اساس رفتار خواهد کرد.  مه  زندگی( را انتخاب و بر

 هر فرد = اندیشه = علت  اتبینی = اعتقاد جهان  

 سبک زندگی = زندگی توحیدی = رفتار و روش زندگی = معلول  
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 ( سخت ـ  34و  32های ـ صفحه 1203)  1پاسخ: گزینه  

اعبدوه ... ﴿آیۀ شریفۀ:    بنابر
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معلول و تابع ربوبیت  خداوند  یعنی عبودیت و بندگی    ؛برای عبودیت و بندگی خداوند است  یربوبیت الهی علت  ، ﴾ان

 ﴿:  شود، بیان شده استمواجه میها و آزمایشات الهی(  ها )فتنهسختیبا    در آیات قرآن، دربارۀ انسانی که  .الهی است
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بیند. این همان زیان آشکار  آخرت، ]هردو[ زیان میو در دنیا و  ا   .شوداگر بلایی به او رسد، از خدا رویگردان می»و  :  ﴾ال

 « است.

 ﴾ مستقیم   فاعبدوه هذا صراط   انّ اللَّه ربّی و ربّکم﴿سورۀ آل عمران:  51 ۀآی 
 لمعلو              علت              

 

 ﴾ المستقیم   اِهدِنا الصّراطَ ﴿(: 1دهم )درس  125صفحۀ    
 ﴾ مستقیم   هذا صراط  ﴿(: 3دوازدهم )درس  32  فحۀص  صراط مستقیم 

 ﴾ مستقیم   ان اعبدونی هذا صراط  ﴿ : (4دوازدهم )درس  43  فحۀص   
 ﴾یهدیهم الیه صراط  مستقیما  ﴿ (: 7دوازدهم )درس  76  فحۀص   

 

 د؟  ناشاره دار مفاهیم ترتیب به کدامهای شیطانی« بهبخشی محبت و عشق الهی در قلب آدمی« و »مقاومت در برابر وسوسهساز قوامزمینه» 

 اقبال به پیشگاه الهی   ـ ( کم شدن غفلت از خداوند1

 دستیابی به درجاتی از حکمت   ـ( کم شدن غفلت از خداوند 2

 دستیابی به درجاتی از حکمت  ـ( نیایش با خداوند و استمداد از او 3

 ی اقبال به پیشگاه اله ـ( نیایش با خداوند و استمداد از او 4

 (متوسطـ  48و  47های ـ صفحه 1204)  4پاسخ: گزینه  

نیایش و عرض نیاز به پیشگاه خداوند و یاری جستن از   .»راز و نیاز )نیایش( با خداوند و کمک خواستن )استمداد( از او« است ،های تقویت اخلاص یکی از راه 

  . نمایدمند میهای الهی بهره بخشد( و انسان را از کمک )قوام می  سازدمیمحبت او را در قلب تقویت    ،کنداو برای رسیدن به اخلاص، غفلت از خداوند را کم می

 های اوست.  فرمان   ۀو پذیرش خالصان  خداوندهای شیطان نیازمند روی آوردن )اقبال( به پیشگاه  ام دو مقاومت در برابر  

 افزایش معرفت و شناخت نسبت به خداوند     

 راز و نیاز با خداوند و کمک خواستن از او  اخلاص  های تقویتراه 

 دوری از گناه و تلاش برای انجام واجبات     
 دستیابی به درجاتی از حکمت     

 های شیطان ناپذیری در برابر وسوسه نفوذ  اخلاص  های درختمیوه 

 نشدنی های وصفدریافت پاداش     

 

 گیری از الطاف الهی مستجاب شده است؟ ماندن از گناه و بهره ن( از خداوند برای در امایوسف )جویی حضرت پناه ، در کدام عبارت قرآنی 
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 ( سخت ـ  48ـ صفحۀ  1204)  4گزینه   پاسخ:  

فا  ﴿کند:  آلوده نشود، خداوند دعای او را مستجاب مینماید تا بتواند به گناه  جویی می( از خداوند کریم پناهوقتی حضرت یوسف ) ا صَا
ا
 ف
ُ
ه بُّ  را

ُ
ه
ى
ابا ل جا

ا
اسْت

ا
ف

لِيمُ  عا
ْ
مِيعُ ال وا السَّ

ُ
 ه
ُ
ه
َّ
نَّ إِن

ُ
ه
ا
يْد
ى
 ك
ُ
ه
ْ
ن  «  .داناست  و  وانآنان را از او برگرداند و خداوند ش  ۀستجاب کرد و حیلم: »پس پروردگارش دعای او را  ﴾عا
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 یوسف: ۀ سور  34تا  32آیات 
نِي فِيهِ ﴿: 32آیه  ذِي لُمْتُنَّ لِكُنَّ الَّ ا وَ  لَيُسْجَنَنَّ  آمُرُهُ  مَا يَفْعَلْ  لَمْ  لَئِنْ  وَ  فَاسْتَعْصَمَ  نَفْسِهِ  عَنْ  رَاوَدْتُهُ  لَقَدْ  وَ قَالَتْ فَذََٰ اغِرِينَ   مِنَ  لَيَكُون   ( است. )این آیه از زبان زلیخا ﴾الصَّ
جْنُ ﴿: 33آیه  ا يَدْعُونَنِي إِلَيْهِ قَالَ رَبِّ السِّ ي تَصْرِفْ  إِلاَّ  وَ  أَحَبُّ إِلَيَّ مِمَّ  (.است ( )یوسف   زبان حضرت)این آیه از  ﴾أَكُنْ مِنَ الْجَاهِلِينَ  صْبُ إِلَيْهِنَّ وَ أَ  كَيْدَهُنَّ   عَنِّ
هُ فَصَرَفَ عَنْهُ كَيْدَهُنَّ ﴿: 34آیه  هُ فَاسْتَجَابَ لَهُ رَبُّ مِيعُ  هُوَ  إِنَّ از حضرت  هاد گردانی کی( و لطف الهی برای روی یوسف )حضرت )این آیه اجابت دعای  ﴾الْعَلِيمُ  السَّ

 (( است.یوسف )

 
مبارکه است و کدام بیت در مورد    ۀعقبی، مفهوم مستنبط از کدام آیبه دوش کشیدن مکافات اعمال پیش فرستاده شده با اختیار خود انسان در عالم   

 ییدی برای پژوهشگر قرآنی داشته باشد؟أتواند تآن، می

ا  وا ﴿ (1 يْها
ى
ل عا
ا
ا ف مِي

نْ عا  این دریغ و خجلت و آزرم چیست؟  /  گر نبودی اختیار این شرم چیست؟  - ﴾ما

2) ﴿ 
ْ
ت ما

َّ
د
ا
ا ق  بِما

ا
لِك َٰ

ا
مْ ذ

ُ
يْدِيك

ى
 این دریغ و خجلت و آزرم چیست؟  /  گر نبودی اختیار این شرم چیست؟  - ﴾أ

مْ ﴿ (3
ُ
يْدِيك

ى
 أ
ْ
ت ما

َّ
د
ا
ا ق  بِما

ا
لِك َٰ

ا
 نیایی من دهم بد را سزا؟   ور   / هیچ گویی سنگ را فردا بیا  - ﴾ذ

ا  وا ﴿ (4 يْها
ى
ل عا
ا
ا ف مِي

نْ عا  ا سزا؟ نیایی من دهم بد ر   ور   / هیچ گویی سنگ را فردا بیا - ﴾ما

 ـ متوسط( 55و  54های صفحهـ  1205)  3پاسخ: گزینه  

مْ وا ﴿ ۀآی خداوند در
ُ
يْدِيك

ى
 أ
ْ
ت ما

َّ
د
ا
ا ق  بِما

ا
لِك َٰ

ا
بِيدِ  ذ عا

ْ
مٍ لِل

َّ
لَّ
ى
يْسا بِظ

ى
ا ل
َّ
 اللَّ

َّ
ن
ى
خداوند هرگز   [نیز به خاطر آن است که و]  : »این )عقوبت(، به خاطر کردار پیشین شماست﴾أ

پذیری انسان است. موضوع  )عالم عقبی( اشاره کرده است که نشان از مسئولیت  انسان در آخرت  ۀکند«، به مکافات اعمال پیش فرستاده شد به بندگان ستم نمی

 یید شده است. أنیایی من دهم بد را سزا؟« ت  ور  /  در بیت »هیچ گویی سنگ را فردا بیا  «پذیری»مسئولیت 

 عمران: رۀ آلسو 128آیۀ 
مَتْ أَيْدِيكُمْ وَ ﴿ لِكَ بِمَا قَدَّ مٍ لِلْعَبِيدِ  ذََٰ  (182)عمران  ﴾أَنَّ اللَّهَ لَيْسَ بِظَلاَّ
 «کند.خداوند هرگز به بندگان ستم نمی [و نیز به خاطر آن است که]به خاطر کردار پیشین شماست  [عقوبت ]این »
 عواقب عمل خود را بپذیرد. انسان مسئول کارهای خویش است و باید آثار و  •
 از دلایل ضرورت معاد است.  ،عدل الهی •

 پذیری: مسولیت 

 . کنیممی  جبرانآن را   ،پذیریم و اگر به کسی زیان رساندیمآثار و عواقب عمل خود را می  ،دانیمخود را مسئول کارهای خود می
 بر این اساس استوارند.  هاعهدها و پیمان
 مت ایدیکم ...( )ذلک بما قدّ  عقابعتاب و داند. مسئولیتش را انجام ندهد، خود را مستحق مجازات میشکنی کند و اگر کسی پیمان

 
 پناه ببرد، صحت کدام نگرش را اثبات نموده است؟ یمحکم واریسست به د یواریبنابه دستورات عقل، با برخاستن از کنار د یاگر انسان 

 !ندارد ی مفر چیبر سر انسان خراب شود و مرگ انسان فرا رسد، انسان ه  واریاگر قرار باشد د( 1

 . است یریگخاص خود را دارد که توسط انسان قابل بهره  ۀو قاعد ی در جهان مهندس یزیهر چ( 2

 !زندیرا بر هم م  یبلکه هر نظم  ست،یمانع تحرک و عمل انسان ن اعتقاد به قدر و قضا، نه تنها ( 3

 است.   ینظم و قانومند یورا  ی زیچ ری شود و تقدیبرقرار نم ی نظم چ یه ،یاله  ی قدر و قضا رشی بدون پذ (4

 ( سخت ـ  57ۀ ـ صفح 1205)  2پاسخ: گزینه  

ساز آن است. معنای قدر و قضای الهی  تحرک و عمل انسان نیست، بلکه عامل و زمینه  تنها مانعنگرش صحیح از قدر و قضا چنین است: اعتقاد به قدر و قضا، نه

گیری  آن قواعد بنا شده است و این قواعد، توسط انسان قابل یافتن و بهره اساس خاص خود را دارد و تمام جهان بر  ۀاین است که هر چیزی مهندسی و قاعد

 است. 

 ها: سایر گزینه یدلیل نادرست 

 تواند از ریختن دیوار بگریزد.انسان با استفاده از اختیار خود، می  :(1گزینۀ )

 زند.نظم جهان را بر هم نمی  اعتقاد به قضا و قدر الهی،   (:  3گزینۀ )

   تقدیر چیزی ورای نظم و قانونمندی جهان نیست.(:  4گزینۀ )

 آن شخص:   جانابهبرداشت  

 . ریماختیاری در تعیین سرنوشت خود ندا چما هی •
 این اتفاق خواهد افتاد.  حتما   ،اگر قرار باشد دیوار بر سرمان خراب بشود •
 . ری در آن ایجاد کنیمتوانیم تغییما نمی •
 فایده است. بی   ، بنابراین حرکت و تغییر مکان و تصمیم گیری بر اساس دستور عقل  •
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 خود:   رفتار و گفتار ( با امام علی )  

 نشان داد.نگرش صحیح از قضا و قدر را  •
 ساز آن است.بلکه عامل و زمینه ،تنها مانع تحرک و عمل انسان نیست آموخت اعتقاد به قضا و قدر نه هاانسانبه  •

   تناسب قضا و قدر: 

 هر قضا متناسب با ویژگی و تقدیر خاص آن است. 
 تر گیری بهتر و انتخاب مناسب تصمیم ←شناخت تقدیر و قضای متناسب با آن  

 
 گرایش آنان به تقوا چیست؟ ایمان مردم و ۀقرآن، نتیج ۀمطابق آیات شریف 

ا ﴿  (1 الِها
ا
مْث
ى
ُ أ

ْ
سْْ  عا

ُ
ه
ى
ل
ا
ةِ ف

ا
ن سا حا

ْ
اءا بِال نْ جا  ﴾ ما

ماءِ وا ﴿ (2 كاتٍ مِنا السَّ را يهِم با
ى
ل حنا عا

ا
ت
ا
ف
ى
رض   ل

ا
 ﴾الْ

 وا ﴿  (3
ا
ك ب  اءِ را

ا
ط ا مِنْ عا ور 

ُ
حْظ  ما

ا
ك ب  اءُ را

ا
ط  عا

ا
ان
ى
ا ك  ﴾ما

نا ﴿ (4 نا وا لى
ى
هُم سُبُل

َّ
ن عا المُحسِني  ا  هدِيا ما

ى
ا ل
َّ
 اللَّ

َّ
 ﴾ إِن

 ـ متوسط(  66صفحۀ ـ  1206)  2گزینه پاسخ:   

نوا وا  وا ﴿ۀ  شریف  ۀبا توجه به آی رىَٰ آما
ُ
هلا الق

ى
 أ
َّ
ن
ى
و أ
ى
ماءِ وا  ل كاتٍ مِنا السَّ را يهِم با

ى
ل حنا عا

ا
ت
ا
ف
ى
وا ل

ا
ق
َّ
رض   ات

ا
 شود.  برکات الهی می، ایمان و تقوا، باعث نزول  ﴾...  الْ

 درسنامه  

 اوست.   ۀثیر رفتارهای گذشتأزندگی انسان در موارد بسیاری تحت ت ۀمطابق رهنمودهای قرآن و پیشوایان: آیند •
 . گر سنت توفیق نیز هست ناشود و بیتقوا و ایمان واقعی مردم جامعه سبب نزول برکات الهی می •
 گردد. بلا می و های الهیل زشت سبب گرفتاری به عذاباالهی و انجام مستمر اعمطبق رهنمودهای قرآن تکذیب نمودن آیات  •
نْ يَعِيشُ بِالَْ ﴿( صادق )با حدیث امام  • حْسَانِ أَكْثَرُ مِمَّ نْ يَمُوتُ بِالْْجَالِ وَ مَنْ يَعِيشُ بِالِْْ نُوبِ أَكْثَرُ مِمَّ  . است در ارتباط  ﴾عْمَارِ مَنْ يَمُوتُ بِالذُّ

 
 ؟ های الهی هستندگر کدام سنتبیانترتیب «، بهاستفاده از امکانات الهی برای هر دو گروه گنهکاران و نیکوکاراندن تمایلات درونی افراد« و »»نشان دا 

 الهی  عام  امداد - الهی  امداد عام (2 امداد خاص  - الهی  امداد عام (1
 الهی  عام  امداد -  ابتلاء (4 امداد خاص  -  ابتلاء (3

 ـ متوسط(  70و  68های صفحهـ  1206)  4گزینه پاسخ:   

 ابتلاء             نشان دادن تمایلات درونی افراد  

 الهی   امداد عام          استفاده از امکانات الهی برای هر دو گروه گنهکاران و نیکوکاران  

 سنت ابتلاء:  

 .درستی یا نادرستی آن چه را که ادعا کرده مشخص سازد و دیتی که صفات درونی خود را بروز دهعقرار دادن فرد در تنگنا یا موق
 تفاوت در امتحان: 

 . کوشیم به آگاهی لازم برسیمخبری از درون افراد میما به دلیل بی ،در امتحان بشری بشری:
 امتحان خداوند علیم برای رشد دادن و به ظهور رساندن استعدادها و تمایلات درونی افراد است.   الهی: 

-ها و آزمایشانواع امتحان ۀشود، زندگی هر انسانی صحنها میدوران ۀها در همانسان ۀشامل هم ،ثابت و همیشگی است  ،ترین و فراگیرترین قانون خداستعام
 هاست. 

 شود. ها ساخته و شناخته میهویت و شخصیت انسان ها:امتحان  ۀنتیج
 

 کمال عمل درست: رشد و   ۀنتیج 

 ماندگی و خسران عمل غلط: عقب  ۀنتیج 
 

 سنت امداد عام الهی:  

 شوند: دو دسته می ءمردم در برابر دعوت انبیا
 . شونددهند و هدایت میای به ندای حقیقت پاسخ مثبت میدسته •
 ایستند. ای لجاجت ورزیده و در مقابل حق میدسته •

 .تواند از امکانات در مسیر خودش استفاده کندمی  ،هر کس هر کدام  از این دو راه را برگزیند سنت و قانون الهی:
 پیماید. مراتب کمال را مییابد و لوازم و امکانات رسیدن به حق را می  کسی که راه حق را برگزیند:
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 به ترتیب چیست؟ ، نت املاءهای گرفتار در سمطابق فرمایش علوی، عامل گرفتاری و مغرور ساختن برخی انسان 

 پرده پوشی خداوند  -افزایش تدریجی گناهان  (1

 پرده پوشی خداوند  -احسان پیاپی خداوند (2

 ستایش مردم -افزایش تدریجی گناهان  (3

 ستایش مردم  -احسان پیاپی خداوند (4

 ـ متوسط(  73صفحۀ  ـ  1206)  2گزینه پاسخ:   

 ...«  پوشی خدا او را مغرور سازداحسان پیاپی خدا، کسی را گرفتار کند و پردهچه بسا  فرماید: »( میحضرت علی )

 درسنامه  

 و استدراج در ارتباط است.  ءاین حدیث با سنت املا •
 افزاید. بر امکانات آنان می  ،خداوند علاوه بر مهلت دادن به گمراهان •
 ند. ور آنان با اصرار خود بیشتر در فساد فرو می •
 شوند. انسانیت فاصله گرفته و به تدریج به سوی هلاکت ابدی نزدیک میقدم به قدم از  •
 است.  حالت تدریجی در حرکت به سوی عذاب الهی •
 در گناه است. شدگانمعاندان و غرقاین سنت حاکم بر زندگی  •

 
 شود؟ بخش« برداشت میکدام پیام از بیت »ذات نایافته از هستی، بخش / چون تواند که بود هستی  

 بخش صفات الهی هستند.گیرند و از همین رو، تجلی م موجودات، هستی خود را از خدا می( تما 1

 ای از آیات الهی است و وجودش به خدا وابسته است.( هر موجودی در جهان، آیه2

 هایی هستندکه وجودشان از خودشان نبوده و نیست. ه( موجودات جهان، پدید3

 شد، برای موجود شدن نیازمند دیگری است.ای که وجودش از خودش نبا ( هر پدیده4

 ( متوسطـ  7ـ صفحۀ  1201)  4 پاسخ: گزینه 

طور که هر ای که وجودش از خودش نباشد، برای موجود شدن نیازمند دیگری است؛ همان گوید: هر پدیده مقدمۀ دوم نیازمندی جهان به خدا در پیدایش می

 گوید:  جامی می   .شدن، به چیز دیگری نیاز دارد که خودش شیرین باشدچیزی از خودش شیرین نباشد، برای شیرین  

 بخش« »ذات نایافته از هستی، بخش / چون تواند که بود هستی

 مقدمۀ اول نیازمندی به خداست. مربوط به  (  3و گزینۀ )  ﴾الله نور السماوات والارض﴿(، مفاهیم آیۀ  2( و )1های )دقت شود که گزینه

 هان به خدا در پیدایش:استدلال نیازمندی ج  

 نیست.  هایی هستیم که وجودمان از خودمان نبوده وما و موجودات این جهان پدیده  : 1 ۀمقدم

 ای است که وجودش از خودش باشد و خودش ذاتا  موجود باشد. هر پدیده نیازمند پدیدآورنده  : 2 ۀمقدم
 بخش : ذات نایافته از هستی، بخش/ چون تواند که بود هستی1 بیت 

 دهی : خشک ابری که بود ز آب تهی/ ناید از وی صفت آب 2 بیت 

باشد.     ما و موجودات این جهان در پدید آمدن و هست شدن نیازمند وجودی هستیم که سرچشمۀ هستی نتیجه: 
 این وجود برتر و متعالی، خداست. 

 
 به چه صورت خواهد بود؟ ها باشد و تجلی آن تواند برترین عبادت اندیشه کردن با چه شرایطی می 

 ها در دل و قلب انسان ـ( مداوم و پیرامون خدا و چیستی او باشد. 1

   هادر دل و قلب انسان ـ( مستمر و درمورد خدا و صفات او باشد. 2

 در اعمال انسان  ـمستمر و درمورد خدا و صفات او باشد. ( 3

 در اعمال انسان  ـ ( مداوم و پیرامون خدا و چیستی او باشد.4

 ـ متوسط( 2ـ صفحۀ  1201)  3پاسخ: گزینه  

ِ اِلله وا ( که فرمود: »صلى الله عليه وسلمطبق حدیث شریف پیامبر اکرم ) 
ر  ف 
ُّ
ک
ا
ف
َّ
 الت

ُ
ةِ اِدمان

ا
لُ العِباد

ا
فض

ى
تِهِ  ا درا

ُ
  «برترین عبادت، اندیشیدن مداوم دربارۀ خدا و قدرت اوست.»«:  ف  ق

 باشد که مستمر و درمورد صفات الهی باشد، نه دربارۀ ذات و چیستی خدا.   هاعبادت تواند برترین  اندیشه زمانی می

. پس تجلی و ظهور اندیشه، در  گرددظاهر می  به صورت اعمال   دواند و برگ و بار آنزند، در دل و قلب ریشه میاندیشه مانند بذری است که در ذهن جوانه می

 اعمال انسان است. 
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 شرایط تفکر برای برترین عبادت بودن 

 
 
 

 اندیشه 
 
 

 
 ورزند، از جامعۀ ایمانی انتظار دارد؟ به آنان که با خدا و مسلمانان دشمنی میخداوند تبارک و تعالی چه نوع ارتباطی را نسبت  

روا بِهِ ﴿( 1
ُ
کف ن یا

ى
مِروا ا

ُ
د ا
ا
 ﴾ وا ق

ق  ﴿( 2 م مِنا الحا
ُ
روا بِما جاءاک

ا
ف
ى
د ک

ا
 ﴾ وا ق

ولیاءا ﴿( 3
ى
م ا
ى
ک وَّ
ُ
د وّی وا عا

ُ
د خِذوا عا

َّ
ت
ا
 ﴾ لا ت

ةِ ﴿( 4
َّ
د وا یهِم بِالما

ى
 اِل
ا
لقون

ُ
 ﴾ ت

 ـ متوسط(  35ـ صفحۀ  1203)  3 پاسخ: گزینه 

ا  ﴿است:   دهد که فرمودهکند و به این سخن خداوند گوش فرا می ورزند، دوستی نمیجامعۀ موحّد و ایمانی با آنان که با خداوند و مسلمانان دشمنی می  ها یُّ
ى
یا ا

وّی وا 
ُ
د خِذوا عا

َّ
ت
ا
نوا لا ت ذینا آما

َّ
ولیاءا  ال

ى
م ا
ُ
ک وَّ
ُ
د  ﴾ … عا

 آیه  جامعۀ توحیدی و ایمانی های ویژگی

 اس بالقسط« »لیقوم النّ  آید. گستر در می ای عدالت به صورت جامعه 

  (طاغوت ) ها حقّ حکومت نداده است که خداوند به آن را  حکومت کسانی 
 پذیرند. نمی

اغوت و قد امروا ان یریدون ان یتحاکموا الی الطّ  …هم آمنوا»یزعمون انّ 
 یکفروا به«

 کند. ورزند، دوستی نمی نسبت به خداوند و مسلمانان دشمنی می با آنان که 
 ﴾ ة و قد کفروا بما جاءکم من الحقّ دّ ذین آمنوا لا تتّخذوا عدوّی و عدوّکم اولیاء تلقون الیهم بالمویا ایّها الّ ﴿

 
 شود؟ چیست و در چه صورت منجر به شرک در ولایت می  ، کند«ها معرفی می( را ولیّ انسانصلى الله عليه وسلممعنای اینکه »خداوند پیامبر اکرم )  

 در طول ولایت الهی فرض شود. ( صلى الله عليه وسلم)ولایت پیامبر  _است.  واگذار کرده (صلى الله عليه وسلم) ( خداوند بخشی از ولایت خود را به پیامبر1

 خدا فرض شود.ولایتی در کنار و در عرض ولایت  _است.  واگذار کرده (صلى الله عليه وسلم)خداوند بخشی از ولایت خود را به پیامبر ( 2

 در طول ولایت الهی فرض شود.  (صلى الله عليه وسلم )ولایت پیامبر  _به اذن خداست و ایشان واسطۀ رساندن فرمان الهی است.  ( صلى الله عليه وسلم)( ولایت پیامبر  3

 ولایتی در کنار و در عرض ولایت خدا فرض شود. _به اذن خداست و ایشان واسطۀ رساندن فرمان الهی است.  ( صلى الله عليه وسلم)ولایت پیامبر  ( 4

 ـ متوسط( 22و  20 ،19های ـ صفحه 1202)  4پاسخ: گزینه  

خداوند    است. یعنی  را به پیامبرش واگذار کرده  کند، بدین معنا نیست که خودش دیگر ولایت ندارد و آن ها معرفی می( را ولی انسان صلى الله عليه وسلماگر خداوند پیامبر اکرم )

 ولیّ همۀ مخلوقات است. حال،  کند. او در همهبخشی از ولایت خود را به دیگری واگذار نمی 

 های الهی است. اگر خداوند به کسی اذن ولایت دهد، این ولایت در کنار و در عرض ولایت او نیست، بلکه آن شخص به اذن خدا، واسطۀ رساندن ولایت و فرمان 

 امور موجودات در طول و وابسته به خداست. هر نوع مالکیت، ولایت و تدبیری به اذن خداست.  تفکر توحیدی 

 امور موجودات در کنار و در عرض خداست. مالکیت، ولایت و تدبیر مخلوقات، مستقل از خداست.  آمیز تفکر شرک 

 
 کشاند؟ دلدادگی به ندای هوای نفس، نشانۀ ابتلا به کدام قسمت از شرک است و کدام عامل، چنین فردی را هر روز به »بردگی جدیدی« می 

 مادی های قدرت _( شرک در ربوبیت 1

 هوای نفس اماره  _( شرک عملی 2

 هوای نفس اماره  _( شرک در ربوبیت 3

 های مادی قدرت _( شرک عملی 4

 

 

 

 

 مداوم باشد. ( 1

 قدرت او باشد.  دربارۀ خدا و( 2

 زند. در ذهن                 جوانه می 
 دواند. در دل و قلب          ریشه می
 یابد.( )تجلی می  ،شوددر اعمال               ظاهر می
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 ـ متوسط( 34و  33های ـ صفحه 1203)  4پاسخ: گزینه  

های  یا در پی کسب رضایت قدرت  ترجیح دهدهای خداوند  و اوامرش را به فرمان  و او را معبود خود قرار داده  سپردهکسی که دل به هوای نفس )بت درون(  

هوای نفس هر روز   سواز یکدرونی ناآرام و شخصیتی ناپایدار دارد. زیرا  چنین شخصی  های بیرون(، گرفتار شرک عملی است و  )بت   هاستمادی و طاغوت

 کشانند. نند و او را به بردگی جدیدی میکهای مادی هر روز رنگ عوض می قدرت   از سوی دیگر،دهد و  خواستۀ جدیدی جلوی روی او قرار می

 آثار شرک عملی در بعد فردی  علل شرک عملی در بعد فردی  

 ( دل سپردن به هوای نفس 1
 ( معبود قرار دادن بت درون 2

 های خداوند ( ترجیح دادن اوامر نفس به فرمان 3
 های مادی و طاغوت برآمدن ( در پی کسب رضایت قدرت 4

 ( درونی ناآرام 1
 شخصیتی ناپایدار ( 2

 های جدید از سوی هوای نفس خواسته داشتن ( هر روز 3
 های مادیاز سوی قدرت  کشانده شدنبردگی جدید  به ( 4

 
 نماید؟راه درست زندگی را چگونه معرفی می کند واند، نهی میبه غلط پیموده ش، راه راتهایی را که در دوراهی پرسخداوند به کدام سبب، انسان 

یطان﴿( 1
َّ
وا الش

ُ
عبُد

ا
ن لا ت

ى
نا﴿ _ ﴾ ا

ى
هُم سُبُل

َّ
ن هدیا

ا
ن
ى
 ﴾ ل

یطان﴿( 2
َّ
وا الش

ُ
عبُد

ا
ن لا ت

ى
نِ اعبُدوب  ﴿ _ ﴾ ا

ى
 ﴾ ا

وٌّ مُبي    ﴿( 3
ُ
د م عا

ُ
ک
ى
 ل
ُ
ه
َّ
نا﴿ _ ﴾اِن

ى
هُم سُبُل

َّ
ن هدیا

ا
ن
ى
 ﴾ ل

وٌّ مُبي    ﴿( 4
ُ
د م عا

ُ
ک
ى
 ل
ُ
ه
َّ
نِ اعبُدوب  ﴿ _ ﴾اِن

ى
 ﴾ا

 ( سخت ـ  43ـ صفحۀ  1204)  4پاسخ: گزینه  

 ﴿طبق آیات  
 
نِ اعبُدوب  هذا صراط

ى
وٌّ مُبي    وا ا

ُ
د م عا

ُ
ک
ى
 ل
ُ
ه
َّ
 اِن
ا
یطان

َّ
وا الش

ُ
عبُد

ا
ما ان لا ت

ا
ن  آد م یا با

ُ
د اِلیک عها

ى
م ا

ى
ل
ى
برای  ، به این دلیل که شیطان دشمنی آشکار  ﴾ مستقیم    ا

 شود. دا، راه درست زندگی معرفی میاست و بندگی خ  است، از رفتن به سوی پرستش او نهی شدهانسان  

 ریزموضوعات آیه را بیاموزیم:  

 مؤاخذه، بازخواست و نهیب الهی  اَلَم 

 یادآوری میثاق و پیمان الهی  اَعهَد اِلیکُم 

 مرد  یکسانی منزلت انسانی زن و آدَمَ یا بَنی  

یطانَ   نهی از شرک عملی  ان لا تَعبُدُوا الشَّ

 ( شیطان) دشمن بیرونی  مبین   انّه لکم عدوُّ 

 ( در بندگی)اخلاص  …امر به توحید عملی  وَ اَنِ اعبُدونی 

 کشف راه درست زندگی: بندگی    مستقیم   هذا صراط  

 
 ( گسترده بود، کدام است و آن حضرت چگونه توانست از این دام نجات یابد؟) حضرت یوسفدامی که شیطان برای کشاندن   

ن مِنا الجاهِلي  ا ﴿( 1
ُ
ک
ى
ن ّ ﴿  ـ ﴾وا ا صَ ف عا

ا
 ت
ّ
یهِ وا اِلَ

ى
ن  اِل

ا
دعون َّ مِمّا یا

ى
بُّ اِلَ حا

ى
جنُ ا  ﴾… و الس 

ن مِنا الجاهِلي  ا ﴿( 2
ُ
ک
ى
ل ما ﴿  ـ ﴾وا ا فعا م یا

ى
ِ  ل

ي 
ى
یُسجا وا ل

ى
 َّ آمُرُهُ ل

 مِنا ي ا
ى
ا
ا
کون یا

ى
 ﴾ …  وا ل

فسِه﴿( 3
ا
ن ن  عا

ُ
ه
ُ
دت د راوا

ا
ق
ى
ل ما آمُرُهُ ﴿ ـ ﴾ وا ل فعا م یا

ى
ِ  ل

ي 
ى
یُسجا وا ل

ى
 َّ ل

 مِنا  ي ا
ى
ا
ا
کون یا

ى
 ﴾… وا ل

فسِه﴿( 4
ا
ن ن  عا

ُ
ه
ُ
دت د راوا

ا
ق
ى
ن ّ ﴿ـ  ﴾ وا ل صَ ف عا

ا
 ت
ّ
یهِ وا اِلَ

ى
ن  اِل

ا
دعون َّ مِمّا یا

ى
بُّ اِلَ حا

ى
جنُ ا  ﴾… الس 

 ( سخت ـ  48ـ صفحۀ  1204)  4پاسخ: گزینه  

فسِهِ ﴿عبارت   ( گسترده بود و)   دعوت نامشروع همسر عزیز مصر به گناه، دامی بود که شیطان برای حضرت یوسف
ا
ن ن  عا

ُ
ه
ُ
دت د راوا

ا
ق
ى
به این درخواست    ﴾وا ل

  توانست از دام شیطان رهایی یابد و به درگاه خداوند عرضه داشت:  ،خواستن از اوکند. آن حضرت با روی آوردن به پیشگاه خداوند و کمک نامشروع اشاره می 

نَّ ﴿
ُ
ه
ا
ید
ى
ن ّ ک صَ ف عا

ا
 ت
ّ
یهِ وا اِلَ

ى
ن  اِل

ا
دعون َّ مِمّا یا

ى
بُّ اِلَ حا

ى
جنُ ا ن مِنا الجاهِلي  ا  اصبُ  الس 

ُ
ک
ى
یهِنَّ وا ا

ى
 .﴾اِل

 هاپیام آیات اخلاص یوسف: 

 گری زنان دربار اشارۀ زلیخا به ملامت  فیه ی ذی لمتننّ ن الّ قالت فذلکّ 

 اعتراف زلیخا به درخواست نامشروع خود از یوسف  نَفسِهِ وَ لَقَد راوَدتُهُ عَن 

 عفت و پاکدامنی یوسف فاستعصم

 اشاعمال قدرت توسط زلیخا برای انجام خواسته  لئن لم یفعل ما آمره  و

 ( های راه اخلاصسختی ) تهدید شدن به زندانی قطعی و خواری  اغرین لیسجننّ و لیکونا  من الصّ 

 روی آوردن به پیشگاه خدا و کمک خواستن از او  قال ربّ 
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جنُ اَحَبُّ اِلَیَّ مِمّا یَدعونَنی اِلَیهِ   ترجیح دادن زندان به گناه  السِّ

 به فرضِ کمک نکردن به خدا  وَ اِلّا تَصرِف عَنّی کَیدَهُنَّ 

 داد الهی ضعیف است.( م )انسان بدون ا امکان افتادن یوسف در دام گناه بُ الیهنَّ صا

 منشأ گناهان کبیره، جهالت است.  وَ اَکُن مِنَ الجاهِلینَ 

 
 های زیر پاسخ دهید:ترتیب به پرسشبنابر روایات نبوی، به 
 است؟ سنگی سیاه تشبیه شده ای سیاه در شبی تاریک بر تخته تر بودن از راه رفتن مورچهچه چیزی به پنهان -

 عامل برتری مؤمنان نسبت به یکدیگر چیست؟  -

 نیت مؤمن از چه چیزی برتر است؟ -

 ﴿  _درجۀ تقوای آنان    _( پاسبانی از حریم دل در برابر آفت شرک  1
ُ
ی   مِنه

ا
 ﴾ خ

ی   مِن ﴿  _  درجۀ تقوای آنان  _  پاسبانی از حریم دل در برابر آفت شرک(  2
ا
لِهِ خ ما  ﴾عا

لِهِ ﴿  _مرتبۀ اخلاصشان    _( راهیابی شرک خفی به دل انسان  3 ما ی   مِن عا
ا
 ﴾خ

 ﴿  _مرتبۀ اخلاصشان    _  راهیابی شرک خفی به دل انسان(  4
ُ
ی   مِنه

ا
 ﴾ خ

 ـ متوسط( 44و  43های ـ صفحه 1204)  3پاسخ: گزینه  

 تر است.ای سیاه در شب تاریک بر تخته سنگی سیاه پنهانراهیابی شرک به دل انسان از راه رفتن مورچه   :است که  ( آمدهصلى الله عليه وسلم )  در روایتی از پیامبر اکرم

 کنند.«بر یکدیگر برتری پیدا می   ،فرماید: »مؤمنان، با توجه به مراتب اخلاصشان ( میصلى الله عليه وسلم )  پیامبر اکرم  _

ی   مِن ﴿فرماید:  ( میصلى الله عليه وسلم )  رسول خدا_
ا
 المؤمِن  خ

ُ
ة لِهِ نِیَّ ما  ﴾ عا

 اقسام شرک عملی 

 ( …)هوای نفس یا طاغوت و پرستش و اطاعت از غیر خدا )جلی(  شرک آشکار 

 )خفی(  شرک مخفی
)این   پرستش خدا در عین انجام کار برای رضای غیر او

ای سیاه بر تر بودن از حرکت مورچه نوع از شرک به پنهان 
 است.(  سنگی سیاه در شبی تاریک تشبیه شدهتخته 

 
 اند و بیت »پس ببستش سخت آن دَم بر درختخود قرار داده  ینابپندارند: »ما هیچ اختیاری در تعیین سرنوشت خود نداریم.« کدام بیت را مآنان که می 

 زدش بر پشت و پهلو چوب سخت« به کدام یک از شواهد وجود اختیار در انسان اشاره دارد؟ می /

 احساس پشیمانی  _یا / ور نیایی من دهم بد را سزا؟« ( »هیچ گویی سنگ را فردا ب 1

 پذیریمسئولیت _« هیچ گویی سنگ را فردا بیا / ور نیایی من دهم بد را سزا؟( »2

 پذیری مسئولیت _من غلام و آلت فرمان او«  ( »چوب حقّ و پشت و پهلو، آن او/ 3

 احساس پشیمانی _« من غلام و آلت فرمان او چوب حقّ و پشت و پهلو، آن او/ ( »4

 ( سخت ـ  57و  54، 53های ـ صفحه 1205)  3پاسخ: گزینه  

کنند و به جبر معتقدند که این سرنوشت خود نداریم. یعنی اختیار را از انسان سلب میتعیین  ای چنین است که ما هیچ اختیاری در  جای عده برداشت نابه

 آلت فرمان او« مشهود است.   و  غلاممن    /  »چوبِ حقّ و پشت و پهلو، آنِ او  تفکر در بیت

پذیری« از شواهد وجود اختیار  »مسئولیت  از جهت اشاره به مجازات، بیانگر  زدش بر پشت و پهلو چوب سخت«دمَ بر درخت / می   »پس ببستش سخت آن  بیت

 است. 

 _دوازدهم را به خوبی بدانید: 5مفاهیم ابیات درس 

 فشاند آن میوه را دزدانه سخت رفت بالای درخت / می یکی می آن  (1
 کنی؟ صاحب باغ آمد و گفت ای دنی / از خدا شرمت، بگو چه می 

 خورد خرما که حق کردش عطااز باغ خدا بندۀ خدا / می  : گفت 
 زدش بر پشت و پهلو چوب سخت پس ببستش سخت آن دم بر درخت / می  (2
 گنه را زار زار کشی این بی آخر از خدا شرمی بدار / می  : ت گف
 
 اش   زند بر پشت دیگر بنده اش / میچوب خدا این بنده  کز   : گفت   (3

 آلت فرمان او     و آنِ او / من غلام ،چوب حق و پشت و پهلو
 
 اختیار  ،ای عیار / اختیار است اختیار است  توبه کردم از جبر  : گفت   (4
   ای صنم که فردا این کنم یا آن کنم / خود دلیل اختیار است این  (5

 تفکر جبری و تفویض امور به خدا 

مجازات و  
 پذیری مسئولیت 

 وانمود کردن تفکر جبری 

 گر آن در عمل است. انکار کنندۀ اختیار در سخن، اثبات 
 از شواهد اختیار   ،تفکر و تصمیم
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 شرم چیست / این دریغ و خجلت و آزرم چیست؟ گر نبودی اختیار این   (6
 وان پشیمانی که خوردی زان بدی / ز اختیار خویش گشتی مهتدی 

 هیچ گویی سنگ را فردا بیا / ور نیایی من دهم بد را سزا؟  (7
 / هیچ با سنگی عتابی کس کند؟  ؟ر کلوخی را زند مهیچ عاقل 

 
 مشمول کدام گروه است؟  ، گیرد و دستگیری و همراهی و پشتیبانی خداوند های خاص خداوند، کدام گروه را در بر میها و آزمایش امتحان 

ا﴿( 1
ّ
ن ن یقولوا آما

ى
 ﴾ المُحسِني  ا ﴿ _ ﴾ ا

ا﴿( 2
ّ
ن ن یقولوا آما

ى
اکِرینا ﴿ _ ﴾ ا

ّ
 ﴾ الش

ا ﴿( 3 بصَا
ى
ن ا ما

ا
فسِهِ ف

ا
لِن
ا
اکِرینا ﴿ _ ﴾ ف

ّ
 ﴾ الش

فسِهِ ﴿( 4
ا
لِن
ا
ا ف بصَا

ى
ن ا ما

ا
 ﴾المُحسِني  ا ﴿ _ ﴾ ف

 ـ متوسط(  65ـ صفحۀ  1206)  1پاسخ: گزینه  

ن ﴿  گیرد:قرار میهای خاص خداوند  ها و آزمایشسی که ایمان خود به خدا و بندگی او را اعلام کند، مورد امتحان ک
ى
کوا ا ا ن یُیر

ى
اسُ ا

ّ
سِبا الن حا

ى
م لا ا

ُ
ا وا ه

ّ
ن یقولوا آما

 یُ 
ا
نون

ا
 ﴾فت

دوا فینا ﴿اند:  مشمول نیکوکارانی است که با تلاش در راه خدا، توفیق الهی و امداد خاص او را به دست آورده   ،دستگیری، همراهی و پشتیبانی خدا
ا
ذینا جاه

َّ
وا ال

عا المُحسِني  ا  ما
ى
 اللها ل

َّ
نا وا اِن

ى
هُم سُبُل

َّ
ن هدیا

ا
ن
ى
 .﴾ل

 ث سنت امتحان و ابتلا: آیات و احادی 

 ﴾ و الینا ترجعونفتنة  ر و الخیر کُلُّ نَفسٍ ذائقة الموت و نبلوکم بالشّ ﴿( آیۀ امتحان عام: 1
 ﴾ فتَنونَ اَحَسِبَ النّاسُ اَن یُترَکوا اَن یقولوا آمَنّا وَ هُم لا یُ ﴿( آیۀ امتحان خاص مؤمنان: 2
 ﴾ فی بلائهد فی ایمانه زی دالمیزان کلّما زی ةکفّ انّما المؤمن بمنزلة  ﴿( حدیث امتحان خاص مؤمنان: 3
الْخرة ذلک هو   نیا وانقلب علی وجهه خسر الدّ  اطمأنّ به و ان اصابته فتنة   فَاِن اصابه خیر   و من النّاس من یعبد اللَّه علی حرفٍ ﴿( آیۀ رفتار غلط در برابر امتحان: 4

 ﴾ الخسران المبین

 

 از شواهد اختیار   ،احساس رضایت یا پشیمانی

 از شواهد اختیار   ،پذیریمسئولیت 
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76-  I believe that students are never on time to attend the classes, ------------? 

1) aren't they   2) are they          3) do I     4) don't I 

 (1201 ـ گرامر ـ   دشوار )  2پاسخ: گزینه   

EDUCATIONAL BOX 

 ترجمه: 
 است؟ طور این  ،شوندنمی حاضر  هاکلاس   در  حضور  برای موقع  به هرگز  انآموز دانش  معتقدم من

بینید در ابتدای تست  که می  طور همان  .امداده را به کرات برایتان توضیح    tag questionsو تمامی نکات    امآورده قبلی این ایده را برایتان    هایآزمون بارها و بارها در  
کنن پس مبنای ساختن می  سازیزمینه   صرفاا کنن و  چون معنایی را منتقل نمی  هاییعبارت ن گفتم این چنین  بهتو   قبلاا که    طور همان آمده است و    I believeعبارت  

tag question  رویم. فعل  گیرند، بنابراین سراغ جمله پیرو یا وابسته می ما قرار نمیare    (.  4و    3  هایگزینه )رد    شودما می تأییدیرا داریم که مبنای ساختن پرسش
 ( 2یعنی گزینه ) ما مثبت باشد.  تأییدی کنید که معنای منفی را در یک کفه ترازو دارد، پس برای اینکه ترازو متعادل شود باید در کفه دیگر پرسش  دقت   neverبه قید 

77-  Several damages ------------- in Ukraine, and many people are dying during the bombard caused by the Russian army 

and their tyrant government.  

1) had done 2) had been done  3) have done  4) have been done 

 (1201 ـ گرامر ـ   دشوار )  4پاسخ: گزینه    

EDUCATIONAL BOX   
 ترجمه: 
 . دهندمی  دست  از  را  خود جان آن ظالم دولت  و روسیه ارتش بمباران جریان در  زیادی افراد و است   شده وارد اوکراین در  متعددی خسارات

را به عنوان نائب فاعل و نه فاعل داریم!!! چون خسارات    several damagesما عبارت  باید تشخیص دهید که در جای خالی به فعل معلوم نیاز دارید یا مجهول!  اولا 
(. 3و    1  هایگزینه )رد    شود که در اینجا مشخص نیستند، پس فعل جمله مجهول خواهد بودمی  دیگری واردکند، پس خسارت توسط افراد  شود و وارد نمیوارد می

ی خالی نیز  زمان جمله مورد استفاده در جا  are dyingحال برای تشخیص زمان جمله باید به زمان افعال دیگر جمله توجه کنیم. با توجه به اینکه در ادامه گفته شده  
 ( 2)رد گزینه  حال خواهد بود تا توالی زمانی جمله رعایت شود.

)نیازی به مفعول نداره( نمیتونه مجهول    هست. این فعل به دلیل اینکه لزم هست die میخوام توجه شما رو به اون جلب کنم فعل    کهجالب    ونکته: یه نکته ریز  
 . they diedو به جاش باید بگیم   they have been diedتونیم بگیم بشه. پس ما نمی

 
78-  Russia thought Ukraine's government would easily surrender the country to them, ------------ they showed how bravery 

and courage could be superior to physical power.. 

1) and 2) or 3) so  4) but 

 ( 1201 ـ مر گراـ   متوسط)   4پاسخ: گزینه  

EDUCATIONAL BOX 

 ترجمه: 
 فیزیکی   قدرت  از  برتر   تواندمی   دلیری  و  شجاعت   چگونه  که  دادند  نشان  هاآن   اما  کرد،  خواهد  تسلیم  هاآن  به  را  کشور   راحتی به  اوکراین دولت   که  کردمی   فکر   روسیه
 . باشد

شود تست را حل کرد. قبل از جای خالی مفهومی بیان شده که بعد از جای و با توسل به آن به راحتی هم می  .فقط و فقط معنا هست   هاتست کلید حل اینگونه  
  butانگیزد پس یک جور تضاد معنایی بین طرفین جای خالی وجود دارد که ما را ملزم به استفاده از  شود و تعجب خواننده را برمیخالی مفهوم دیگری بیان می

 کند. می

79-  It is impossible to isolate a child in the midst of society so that he shall not be influenced by the beliefs of those with --

--------- he associates. 

1) whom  2) whose 3) which  4) where 

 (1202 ـ گرامر   ـ متوسط)  1پاسخ: گزینه    

 : ترجمه
 . نگیرد قرار  کندمی  معاشرت هاآن  با که  کسانی  اعتقادات تأثیر  تحت  تا کرد  منزوی جامعه میان در  را کودک  تواننمی
چون نیازی به نشان دادن مالکیت نداریم پس گزینه دو هم رد   ثانیاا شوند.  رد می  4و    3  هایگزینه چون با مسئله انسانی و موجودات زنده طرف هستیم پس    اولا 
 باشد.  whomبرای انتخاب  اینشانه تواند ل آمده پس این هم می شود. بعد جای خالی هم که فاعمی
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80-  A nation's classical culture must be handed down from one ------------- to the next ones. 

1) level       2) generation 3) life  4) mind 

 (1201 ـ واژگان ـ آسان) 2پاسخ: گزینه    

 . شود  منتقل  دیگر  هاینسل  به  نسلیک    از  باید  ملت  یک  کلاسیک  فرهنگترجمه:  

 ذهن(  4   زندگی(  3    نسل(  2     سطح(  1

81-  No matter how much we annoy our parents, they will always love us --------------. 

1) unconditionally 2) carelessly 3) cruelly  4) calmly 

 ( 1201 ـ واژگان ـ متوسط)   1پاسخ: گزینه  
 

 . داشت  خواهند  دوست  شرط  و  قید  بدون  را  ما  همیشه  هاآن  ،دهیممی   آزار  را  خود  والدین  چقدر  که  نیست  مهمترجمه:  

 به آرامی (  4  رحمانه بی(  3   دقتیاز روی بی(  2    قید و شرطبی(  1

 
82-  Since the first time I stepped inside, I had the ------------- of whole love and happiness and peace those walls have 

witnessed. 

1) fucntion 2) strength 3) energy  4) sense   

 ( 1201 ـ واژگان ـ متوسط)   4پاسخ: گزینه  

 . کردم  حس  را  بودنددیده    دیوارها  آن  که  آرامشی  و  شادی  و  عشق  تمام  شدم،  وارد  که  باری  اولین  ازترجمه:  

   حس(  4   انرژی (  3    توان (  2    عملکرد(  1

83-  Some physicians spared no ---------- during the pandemic to cure sick people and decrease the spread of COVID-19. 

1) gains 2) pains 3) love  4) feelings 

 (1201 ـ واژگان ـ آسان)  2پاسخ: گزینه  

 . نکردند  مضایقه  (چیزیهیچ)منظور از    دردی  هیچ  از  COVID-19  شیوع  کاهش  و  بیمار  افراد  درمان  برای  گیریهمه  این   طول  در  پزشکان  از  برخیترجمه:  

   احساسات(  4   هاعشق (  3    دردها(  2    دستاوردها(  1

را به صورت جمع داریم ولی در معادل   pains. با وجود اینکه  دهندمی به معنای دریغ و مضایقه نکردن برای انجام کاری را    spare no pain/effort/expenseعبارت  
 کنیم. می  ترجمهکنیم و حتی اگر ترجمه کنیم به شکل مفرد الفظی ترجمه نمیتحت  اصلاا  اولا فارسی 

 
84-  The only ------------- used in our educational-related issues extensively is Shad. 

1) app 2) tool 3) creature  4) map 

 (1202 ـ واژگان ـ آسان)  1پاسخ: گزینه  

 . است  شاد  ،شودمی   استفاده  ما   آموزش  به  مربوط  مسائل  در  گسترده  طور  به  که  اپلیکیشنی  تنهاترجمه:  

 نقشه(  4   مخلوق (  3    ابزار (  2  برنامه، اپلیکیشن (  1

85-  Vegetables ------------ various vitamins that can increase our body's nutrients. 

1) cover 2) convert 3) contain  4) conclude 

 (1202 ـ واژگان ـ آسان)  3پاسخ: گزینه  

 . دهند  افزایش  را  ما  بدن  مغذی  مواد  توانندمی  که  هستند  مختلفی  های ویتامین   حاوی  سبزیجاتترجمه:  

 نتیجه گرفت (  4  دربرداشتن (  3   تبدیل کردن (  2    پوشش دادن(  1

 
86-  Once you receive the item, try it on and, if it's not to your liking, pack it up and ------------ to return or exchange it as 

soon as possible. 

1) think 2) arrange 3) make  4) solve 
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 ( 1202 ـ واژگان ـ متوسط)   2پاسخ: گزینه  

 . بده  راش  تعویض  یا  بازگشت  ترتیب  وقت  اسرع  در  و  کن  اشبندی بسته   نیست،  تو  موردپسند  اگر  و  کن  ش امتحان   کالا،  دریافت  از  پسترجمه:  

 حل کردن(  4  درست کردن (  3  ترتیب دادن، مرتب کردن (  2    فکر کردن(  1

87-  Before ------------ into this divorce issue, you must reconsider the consequences of it. 

1) finding 2) moving 3) turning  4) jumping 

 ( 1202 ـ واژگان ـ)متوسط   4پاسخ: گزینه  

 .کنی  تجدیدنظر  آن   عواقب  در  باید  طلاق،  موضوع  این  به  )عجولانه(  پرداختن  از  قبلترجمه:  

 پریدن به، عجولانه پرداختن به (  4  رو کردن به، تبدیل شدن به(  3   حرکت کردن (  2   یافتن(  1

 
The company has set up a foundation that is  )88) ------------ to spreading literacy. To contribute to this cause, the foundation 

has a project called ‘A Library for Every School’ through (89) ------------ the foundation (90) ------------ books mainly to 

government school libraries so that children have easy access to books on a variety of subjects. The Chairperson of the Foundation 

(91) ------------ extensively in rural areas. All this traveling has (92) ------------ him to understand what children want to read in 

different parts of the country. 
 

 ترجمه متن کلوز: 

  "مدرسه  هر  برای  ایکتابخانه "  نام  به  ای پروژه  بنیاد  این  امر،   این  به  کمک  برای.  دارد  اختصاص  سواد  گسترش  به  که  است  کرده  ایجاد  را  بنیادی  شرکت،

.  باشند  داشته  دسترسی  مختلف  موضوعات  یهاکتاب   به  راحتی  به  کودکان  تا  کندمی  اهدا  دولتی  مدارس  هایکتابخانه  به  عمدتا    را  هاکتاب   آن  طریق  از  که  دارد

  خواهند می  چه  کشور  مختلف  نقاط  در   کودکان  بفهمد  که  است  داده  را  امکان  این  او  به  سفرها  این.  کندمی  سفر  روستایی  مناطق  به  گسترده  طور  به   بنیاد  رئیس

   .بخوانند

88-  1) dedicated  2) responsible              3) spared                     4) converted  

 (      دشوار)     1پاسخ: گزینه  

 دادن  اختصاص  کردن،  اهدا  کردن،  وقف(  1

 .(است  for  آید،می  responsible  با  که  ایاضافهحرف   که  باشید  داشته  توجه  اما  است؛  درست  کاملا   گزینه  این  معنایی  لحاظ  به)  دارعهده   مسئول،(  2

 از   پوشیدن  چشم  کردن،  دریغ(  3

 کردن   تبدیل(  4

89-  1) where  2) whom                             3) which                     4) those  

 (       متوسط)     3پاسخ: گزینه  

  مکان  به  نه  ثانیا .  شودمی  رد  4  گزینه  پس  است؛  مفرد  که  اولا .  کرد  خواهد  اشاره  project  به  بگیرد  قرار  خالی  جای  در  باید  که  ایکلمه  جمله،  مفهوم  به  توجه  با  

  . روندمی  کنار  نیز  2  و  1  هایگزینه   پس  دارد؛  اشاره  شخص  به  نه  و

 
90-  1) avoids                2) produces                         3) donates                   4) spends  

 (       متوسط)     3پاسخ: گزینه  

 کردن   خرج  کردن،  صرف(  4    کردن  اهدا(  3    کردن  تولید(  2   کردن   ممانعت  کردن،  اجتناب(  1

91-  1) traveled                  2) had traveled               3) will travel  4) travels  

 (    متوسط)     4پاسخ: گزینه  

            سفر کرده بود(  2                                   سفر کرد(  1

 کند سفر می(  4                       سفر خواهد کرد(  3

روی کنیم به اینکه بافت زمانی کلی متن در زمان حال است و تمامی افعال به کار رفته در زمان حال قرار دارند، ما نیز باید از زمان قالب متن پی دقت کنید با توجه  
 هست.  4و فعلی را انتخاب کنیم که زمان حال داشته باشد. که تنها گزینه دارای زمان حال همان گزینه 

 

92-  1) ensured          2) provided                         3) found                      4) enabled  
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 (      متوسط)     4پاسخ: گزینه  

               کردن  فراهم(  2            کردن  تضمین  ساختن،  مطمئن(  1

 دادن   امکان  ساختن،  قادر(  4                 یافتن(  3

 There is a famous expression in English: "Stop the world, I want to get off!" This expression refers to a feeling of panic, or 

stress, that makes a person want to stop whatever they are doing, try to relax, and become calm again. 'Stress' means pressure or 

tension. It is one of the most common causes of health problems in modern life. Too much stress results in physical, emotional, 

and mental health problems. 

There are numerous physical effects of stress. Stress can affect the heart. It can increase the pulse rate, make the heart miss 

beats, and can cause high blood pressure. Stress can affect the respiratory system. It can lead to asthma. It can cause a person to 

breathe too fast, resulting in a loss of important carbon dioxide. Stress can affect the stomach. It can cause stomach aches and 

problems while digesting food. 

Emotions are also easily affected by stress. People suffering from stress often feel anxious. They may have panic attacks. They 

may feel tired all the time. When people are under stress, they often overreact to little problems. For example, a normally gentle 

parent under a lot of stress at work may yell at a child for dropping a glass of juice. Stress can make people angry, moody, or 

nervous.  

 ترجمه متن اول: 

  یا  ترس  احساس  به  کندمی   اشاره  عبارت  این  "!شوم  پیاده  خواهممی   من  کنید،  متوقف  را  جهان"  اردد  وجود  انگلیسی  زبان  در  معروف  خیلی  عبارت  یک

  فشار   معنای  به  "استرس".  شود  آرام  و  خونسرد  دوباره  که  کند  سعی  و  کند  متوقف  را  دهدمی   انجام  که  کارهایی  تمام  بخواهد  فرد  یک  شودمی   باعث  که  استرسی

 . شودمی  ذهنی  و  روحی،  جسمی،  مشکلات  به  منجر  ،حد   از  بیش  استرس.  باشد می  مدرن  دنیای  هایبیماری  دلایل  ترینمتداول   از  یکی(  استرس. ) است  تنش  و

  در  اختلال  باعث  دهد،  افزایش  را  قلب  ضربان  تواندمی   استرس.  بگذارد  تأثیر  قلب  روی  تواندمی   استرس.  دارد  شماریبی  فیزیکی(  مخرب)  تأثیرات  استرس

  افزایش   به  منجر  تواند  می.  شود  آسم  به  منجر  تواند می.  بگذارد  تأثیر  تنفسی  سیستم  روی  تواندمی  استرس.  ببرد  بالا  را  خون فشار  تواندمی   و  شود  قلب  ضربان

  غذا  هضم  ی هنگاممشکلات  و  شکم  درد  باعث  تواندمی .  بگذارد  تأثیر  شکم  روی  تواندمی  استرس.  شود  اکسید  دی  کربن  رفتن  دست  از  نتیجه   در  و  تنفس  سرعت

 .   شود

  عصبی  های حمله   دچار  است  ممکن.  دارند  اضطراب  احساس  اغلب  برندمی  رنج  استرس  از  که  افرادی.  گیرندمی   قرار  استرس  تأثیر  تحت  آسانیبه   نیز  عواطف

  عنوان به.  دهندمی   نشان  شدیدی  هایالعملعکس   کوچک  مشکلات  به  معمولا   ، دارند  استرس  مردم  وقتی.  کنند  خستگی  احساس  همیشه  است   ممکن.  شوند

  تواندمی  استرس.  بکشند  فریاد  است  انداخته  را  میوهآب  لیوان  یک  که  فرزندشان  سر  است   ممکن  هستند،  کار  از  ناشی  زیاد  استرس   تحت  که  نرمالی  والدین  مثال،

 . شود  افراد  شدن  مضطرب  یا  و  مودی،  عصبانی،  باعث

 1شماره تست متن  اولویت حل  سؤال تیپ 

  1 مرجع ضمیر 

  2 معنی لغت 

 94 3 دارای کلید 

 96، 93 4 مفهومی 

 95 5 چهار کلیدی 

 هست.  95،  93،  96،  94این متن    سؤالاتترتیب حل  

EDUCATIONAL BOX 
 .باشه  سؤالتاولویت بندیتون براساس درجه سختی  حتماا !!! رو به ترتیبی که زیر متن نوشته شدن پاسخ ندین سؤالت: 1نکته 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هست نه    سؤالات بودن    بر زمان ، درجه سختی و  سؤالاتاولویت حل  درک متن رو نشون میده.    سؤالاتبندی خیلی کاربردی از انواع  دسته  کی  بالاجدول    :2نکته  
چهار   سؤالاتدرک متن هستن که باید اولویت اول حل باشن و    سؤالاتنوع    ترینساده مرجع ضمیر جزو    سؤالات!!!! طبق جدول بالا،  ترتیب نوشته شدنشون زیر متن

 اولویت حل  سؤال تیپ 

 1 مرجع ضمیر  

 2 معنی لغت 

 3 دارای کلید 

 4 مفهومی 

 5 چهار کلیدی 
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تر هردوتا الای آسونؤبه زمان محدودتون در کنکور، اول س  با توجهدرک متن هستن و باید بزاریم آخر جوابشونو پیدا کنیم. پس    سؤالات  برترینزمان لیدی جزو  ک
 . ترسخت متن رو حل کنین بعد اگه وقت داشتین برین سراغ سوالای 

و نیازی به خوندن کل متن نیس.    وار بخونید()روزنامه  کنید  skimمهم متن یا اون پاراگراف رو    هایت قسمپیدا کردن موضوع متن یا پاراگراف، باید    برای:  3نکته  
خط اول و آخر هر پاراگراف. )ولی اگه پاراگراف کوتاه بود کل پاراگراف رو بخونین.( در ضمن حواستون باشه   معمولا  مهم متن کجاس؟؟؟!!!  هایقسمت میپرسی  حتما  

 داخل متن نوشته شده، نه در اول و آخر متن. پس در این مواقع باید بیشتر متن خونده بشه.  main ideaبعضی وقتا 
عنوان مناسبی برای متن نیستن. گزینه   معمولا  باشن    خیلی جزئی یا خیلی کلیی که هایگزینه (،  pic/ …main idea/ subject/ toعنوان متن )  سؤالات: در حل 4نکته 

 نیستند.  سؤالجواب  معمولا  کرده هم   گوییکلیی که خیلی  هایگزینه آورده.   هاگزینه قسمت متن برداشته و داخل   کاز ی دقیقا  عبارت رو  کی  سؤالجزئی ینی طراح 
جواب    معمولا ی که حاوی این کلمات هستند  هایگزینه خیلیییییییییی دقت کنید.    هاگزینهدر داخل    عالی یا محدودکننده  هایصفتها و    extreme wordبه    :5نکته  
 از:   اندعبارت این کلمات  ترینمهم تا از دنیستند. چن  سؤال

  
always, never, no one, all, just, only, totally, exactly, absolutely, the best, the worst, the ---est, … 

 

 ای کلمه (. کلید  کنیممی پیدا    هاگزینه ، کلید رو از داخل  چهار کلیدی  سؤالاتپیدا کنید )در    سؤال دقت کنید کلید مناسب رو باید از صورت    کلیددار   سؤالات: در حل  6نکته  
 که براساس اون میشه محدوده جای جواب رو داخل متن پیدا کرد.   ایکلمه ، اعداد یا هر  هاتاریخ اسامی خاص،   مثل  هست که تو متن زیاد تکرار نشده!!!!  

تابلو هستن و خیلی    واقعا    هاگزینه   میتونین به راحتی یکی دوتا از گزینه رو حذف کنین!!! بعضی  سؤالاتغافل نشین!!!!!!! در بسیاری از    تکنیک رد گزینه: از  7نکته  
 راحت حذف میشن. 

وار  متن رو روزنامه  حداکثر دو دقیقهفکر خوب اینه که    کی   کوتاه هستند  نسبتا  که    هاییمتن در  آموزایی که سطح زبانشون متوسط یا خوب هست  : برای دانش 8نکته  
 موضوع متن دستتون بیاد. ولی وقتی متن طولانی هست خوندن کل متن هم زمانبره، هم باعث گیج شدنتون میشه.  تقریبا  بخونین تا 

93-  What is the best title for the passage? 

1) Negative physical effects of stress 

2) How to cope with stress 

3) The effects of stress 

4) Emotional problems caused by stress  

 (      متوسط)     3پاسخ: گزینه  

 است؟  کدام  متن  برای  عنوان  بهترین.  93

 ( شودمی  شامل  را  2  پاراگراف  فقط  جزئی،  گزینه)  استرس  منفی  جسمی  ( اثرات1

 ( است  نزده  استرس  با  مقابله  هایراه   از  حرفی  متن  کجای  هیچ)  استرس  با  مقابله  چگونگی  (2

 استرس   اثرات  (3

 ( شودمی  شامل  را  3  پاراگراف  فقط  جزئی،  گزینه)   استرس  از  ناشی  روحی  مشکلات  (4

 سؤال   این  درست   پاسخ  نتیجه  در   باشدمی  هاانسان   روی  بر   استرس(  مخرب )   اثرات  مورد  در   متن  این  که  شویممی   متوجه  پاراگراف  3  هر   آخر   و  اول  خط  خواندن  با  
  از  مشخص  پاراگراف  یک   به  فقط  و  بوده   جزئی  هاگزینه   این زیرا  کنیم  حذف  راحتی به   را  3  و  1  هایگزینه   توانیممی   4 نکته  از   استفاده  با  ضمن در .  باشدمی   3  گزینه 
 . کنندمی  اشاره متن

 

94-  According to the passage which of the following is not a common problem caused by stress? 

1) physical problems             2) financial problems 

3) mental problems              4) emotional problems  

 (     آسان)    2پاسخ: گزینه  

 ؟ باشدمی ن  استرس  از  ناشی  متداول  مشکلات  از  یکی  زیر  موارد  از  یککدام   متن،  طبق.  94

 روحی   مشکلات  (4   ذهنی  مشکلات  (3  مالی   مشکلات  (2  جسمی   مشکلات  (1

  کلماتی  کنید،  انتخاب هاگزینه   داخل  از   رو کلید  که  اینه هم دیگه  خوب  خیلی روش کی   البته. )باشدمی   problem  کلمه  آن کلید  و باشدمی  کلیددار   نوع از   تست   این 
. رسیممی  1  پاراگراف  آخر   خط  به  problem  کلمه  به دنبال  متن  کردن  اسکن  با.(  باشند  خوبی  خیلی  کلیدهای  توانندمی  نیز   mental  و  emotional  یا  physical  قبیل  از 
 .باشدمی  نادرست  2 گزینه  پس. شود ذهنی و روحی جسمی، مشکلات بروز  باعث   تواندمی  استرس متن طبق که  میشیم  متوجه آخر  خط دقیق خوندن با

95-  Which of the following statements is CORRECT according to the passage? 

1) Stress is the most common cause of health problems in modern life. 
2) Emotions can never be affected by stress. 
3) Stress can increase pulse rate but cannot result in high blood pressure. 
4) Stress can change the way some parents behave towards their children. 
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 (      متوسط)     4پاسخ: گزینه  

 است؟  درست  متن  طبق  زیر  موارد  از  یککدام .  95

 . باشدمی  مدرن  زندگی  در  سلامتی  مشکلات  دلیل  ترینمتداول   استرس  (1

 . گیرندمین  قرار  استرس  تأثیر  تحت  گاههیچ  عواطف  (2

 . شود  خون  فشار  افزایش  به  منجر  تواندمی ن  ولی  دهد  افزایش  را  قلب  ضربان  تواندمی  استرس  (3

 .دهد  تغییر  را  فرزندانشان  به  نسبت  والدین  رفتار  تواندمی  استرس  (4

 ، باشدمی   modern life  1  گزینه   کلید.  کنید  اسکن  آن  به دنبال  را   متن  و  کرده  انتخاب  کلید  یک  هاگزینه   از   هرکدام  در   باید  و  باشدمی   کلیدی  چهار   تست   کی  تست   این 
 گرا مطلق   2  و 1  هایگزینه   درسنامه  5  نکته  به  با توجه  باشه  حواستون  ضمن  در .  باشدمی  parents  4  گزینه  کلید  و  pulse rate  3  گزینه  کلید  ،emotions  2  گزینه  کلید
 . باشند درست  جواب تواندمین و بوده

 
96-  The next paragraph would most probably continue with a discussion about -------------. 

1) mental health problems caused by stress. 

2) different ways we can cope with stress in our everyday life. 

3) the reasons why stress makes people angry, moody, or nervous 

4) how eating healthily can reduce stress levels 

 (     دشوار)    1پاسخ: گزینه   

 . یابدمی  ادامه  ----------   پیرامون  بحثی  با  زیاد  احتمال  به  بعد  پاراگراف.  96

 استرس   از  ناشی  ذهنی  مشکلات  (1

 کنیم  مقابله  روزمره  زندگی  در  استرس  با  توانیممی  ما  که  مختلفی  هایراه   (2

 کندمی   مضطرب  یا  مودی،  عصبی،  را  مردم  استرس  چرا  اینکه  دلایل  (3

 شود   استرس  کاهش  باعث  تواندمی   سالم  غذاهای  خوردن  چطور  (4
  استرس   نوشته  1  پاراگراف  آخر   خط  در .  باشه  کرده  درک  رو  متن  داخل  هایپاراگراف   چیدمان  خوبیبه   باید  آموز دانش  و  هست   چالشی  و  خوب  خیلی  سؤال  کی  سؤال  این

  پس.  کرده  بیان  را  استرس  از   ناشی  روحی  مشکلات  سوم  پاراگراف  پرداخته،  جسمی  مشکلات  به  متن  دوم  پاراگراف.  شودمی   ذهنی  و  روحی  جسمی،  مشکلات  ایجاد  باعث 
 !!!!!! باشدمی  استرس  از  ناشی ذهنی  مشکلات مورد در  حتماا  بعدی پاراگراف

. بله  شود برای حدس زدن ایده اصلی پاراگراف بعدی به جمله آخر پاراگراف آخر توجه کنیدبیوفتید که برای این تیپ رایج است و گفته می  اینکته شاید اغلب در دام  
در آخرین خط   جاهمین در    مثلاا راف آخر است.  توجه به پاراگ  صرفاا انسجام متن چیزی فراتر از    درصد مواقع هم درست است ولی باید توجه کنید گاهاا   80این نکته در  

صحبت کرده، پاراگراف سه در مورد یکی دیگر، پس منطقی و طبیعی   هاآن یکی از   کند. پاراگراف دو در موردنوع مشکل ایجاد می 3پاراگراف اول گفته شده که استرس 
 حبت خواهد کرد. استرس ص  تأثیر است که پاراگراف چهار در صورت نوشته شدن در مورد آخرین  

Floods are second only to fire as the most common of all natural disasters. They occur almost everywhere in the world, 

resulting in widespread damages and even death. Consequently, scientists have long tried to perfect their ability to predict floods. 

So far, the best that scientists can do is to recognize the potential for flooding in certain conditions. There are a number of 

conditions, from deep snow on the ground to human error, that cause flooding. 

When deep snow melts, it creates a large amount of water. Although deep snow alone rarely causes floods, when it occurs 

together with heavy rain and sudden warmer weather it can lead to serious flooding. If there is a fast snow melt on top of frozen 

or very wet ground, flooding is more likely to occur than when the ground is not frozen. Frozen ground or ground that is very wet 

and already saturated with water cannot absorb the additional water created by the melting snow. Melting snow also contributes 

to high water levels in rivers and streams. Whenever rivers are already at their full capacity of water, heavy rains will result in 

the rivers overflowing and flooding the surrounding land. 

 ترجمه متن دوم: 

  های خسارت به  منجر که افتندمی اتفاق جهان جای همه  تقریبا  هاسیل. دارد قرار دوم رتبه  در  طبیعی بلایای ترینرایج عنوان به سوزیآتش از پس سیل

  که  کاری  بهترین  تاکنون،.  کنند  ترعالی  سیل  بینیپیش   در  را  خود  توانایی  کنندمی  تلاش  که  هاستمدت   دانشمندان  درنتیجه،.  شوندمی  مرگ  حتی  و  وسیع

 سیل(  وقوع)  باعث  توانندمی  که  دارند  وجود  زیادی  شرایط.  باشدمی  خاص  شرایط  برخی  در   سیل  وقوع  پتانسیل  شناسایی  دهند  انجام  توانندمی  دانشمندان

 .انسانی  خطای  تا  گرفته  زمین  روی  زیاد  برف  مقدار  از  شوند،

  بارش   با   که  زمانی  ،شودمی   سیل  ایجاد  باعث  تنهاییبه   بندرت  برف  زیاد  حجم  اگرچه.  کندمی   تولید  آب  زیادی  مقدار   ،شودمی   ذوب  برف  زیاد  حجم  وقتی

  خیلی   هایزمین  یا  زده  یخ  هایزمین   در  سریع  طور به  برف  اگر.  شود  جدی  یهاسیل  به  منجر  تواندمی   ،شودمی   همراه  هوا  ناگهانی  شدن  گرم  و  باران  سنگین

  باشد   اشباع  و  مرطوب  خیلی  قبل   از  که   زمینی  یا  زده   یخ  زمین.  نیست  زده  یخ   زمین  که   است  زمانی  از  بیشتر  خیلی   سیل  وقوع  احتمال  شود،  ذوب  مرطوب

  ظرفیت   دارای  هارودخانه   که  زمانی.  شودمی  آب  سطح  افزایش  باعث  همچنین  برف  شدن  ذوب.  کند  جذب  را  هابرف   شدن  ذوب  از  ناشی  اضافی  آب  تواندمین

 . شودمی   اطراف  هایزمین  در  سیل  ایجاد  و  هارودخانه   طغیان  باعث  سنگین  هایبارش   هستند،  خود  حداکثر
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 1شماره تست متن  اولویت حل  سؤال تیپ 

 1 مرجع ضمیر  
 

 97 2 معنی لغت 

 100، 99 3 دارای کلید 

 4 مفهومی 
 

 98 5 چهار کلیدی 

 هست.  98،  100،  99،  97این متن    سؤالاتترتیب حل  

97-  The word “consequently” in paragraph 1 is closest in meaning to -----------. 

1) hence         2) verily         3) however            4) whereby 

 (      متوسط)     1پاسخ: گزینه  

 است؟   ترنزدیک  گزینه  کدام  به  معنایی  نظر  از  یک  پاراگراف  در   "نتیجه  در "  کلمه  .97
 آن  موجببِ  که(  4    هرچند   ولی،(  3   راستی به(  2  نتیجه  در  بنابراین،  (1

 کارتون   که  بودین بلد قبل از  رو کلمه  این معنی اگه. پرسیده  را است  آمده متن در  که ”  consequently“ کلمه  معنی شما از . باشدمی  واژگان سؤالت جزو تست  این 
 رو  کلمه  این  معنی  کنین  سعی  و  بخونین  دقت   با  رو  کلمه  این  حاوی  جمله  و  قبل  جمله   کافیه  واستون  هست   جدید  کلمه  کی  کلمه  این  اگه  ولی.  راحته   خیلییی
  کتاب   حد در . میده رو" درنتیجه"  معنای و شده استفاده گیرینتیجه  برای” consequently“ کلمه  میشین متوجه تقریباا  بخونین رو جمله دو این اگه. برنین حدس
  so=therefore=hence=thus=consequently"بنابراین درنتیجه،" معنای به همگی و هستن مترادف روبرو کلمات  درسی

 
98-  Which of the following statements is CORRECT according to the passage? 

1) Flood is the number one cause of death among all natural disasters. 

2) Scientists are now capable of predicting all flooding conditions. 

3) In most cases, deep snow can solely cause flooding. 

4) Floods are more likely to happen in frozen or saturated grounds. 

 (      متوسط)     4پاسخ: گزینه  

 است؟  درست  متن  طبق  زیر  جملات  از  یککدام   .98

 !!( سیل  بعد  و  سوزیآتش   اول  شده  گفته  1  پاراگراف  اول  خط  در. ) باشدمی  طبیعی  بلایای  همه  میان  در  میر  و  مرگ  1  شماره  دلیل  سیل  (1

 ( کرده  مطلق  رو  گزینه این  all  کلمه . )کنند  بینیپیش   را  سیل  ایجاد  شرایط  و  هاموقعیت  همه  قادرند  اکنون  دانشمندان  (2

 !!!( شود  سیل  ایجاد  باعث  تنهاییبه   اندتومی  بندرت  زیاد  برف  شده  گفته  متن  در. )شوند   برف  ایجاد  باعث  تواندمی  تنهاییبه  برف  زیاد  مقادیر  موارد،  اکثر  در  (3

 .است   بیشتر  اشباع  هایزمین  یا  زده  یخ  هایزمین   در  سیل  وقوع  احتمال  (4

99-  Saturated ground can contribute to flooding because ------------.     

1) it cannot absorb more water  

2) it is too hard, so the water runs off 

3) it remains frozen 

4) the higher temperature doesn’t let the flood water to be absorbed  

 (     آسان)    1پاسخ: گزینه  

 . ----------  زیرا  شوند  سیل  ایجاد  باعث  تواندمی   اشباع  هایزمین  .99

 کند   جذب  را  بیشتری  آب  تواندمین  (1

 شود می  جاری  آب  بنابراین  است  سفت  خیلی  (2

 ماندمی  باقی  زده  یخ  (3

 . شود  جذب  سیل  از  ناشی  آب  دهدمی ن  اجازه  بالاتر  دمای  (4

 !!! کنید  پیدا رو سؤال این  جواب راحت  خیلی  تا بگردین اون دنبال متن تو و کنید  انتخاب  کلید  عنوانبه  را saturated کلمه
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100- According to the passage, how does deep snow cause flooding? 

1) Melting snow causes flooding 

2) Too much rain causes flooding 

3) When it combines with sudden warm temperatures and heavy rains 

4) Freezing water causes flooding 

 (      متوسط)     3پاسخ: گزینه  

 ؟ شودمی  سیل  باعث  چطور  زیاد  برف  متن  طبق.  100

 . شودمی  سیل  ایجاد  باعث  یخ  شدن  ذوب  (1
 .شودمی   سیل  ایجاد  باعث  زیاد  باران  (2
 ( .کرده   اشاره  گزینهاین    به  دقیقا   2  پاراگراف  دوم  جمله )   .شودمی  همراه  شدید  هایباران  و  ناگهانی  زیاد  دمای  با  زمانی که  (3
 . شودمی  سیل  ایجاد  باعث  زده  یخ  آب  (4
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 تواند بیانگر ضابطه یک تابع باشد؟ چه تعداد از روابط زیر می 

xالف(   y− + + − =1 1 1 xب(   0 (y )− + − =2 2 11
2

sinج(        x cos y+ =2 د(          1 x y+ =   0 

 ( صفر 4 3(  3 2(  2 1(  1

 ـ دشوار(  2ریاضی  56تا   48، صفحه 1ریاضی   117تا  95ـ صفحه  2، ریاضی 1)ریاضی   4پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

 داشته باشد. y، دقیقاً یک عضو دامنه xتواند تابع باشد که به ازای هر ای می رابطه 
 گذاری نیز استفاده کنیم. توانیم از رسم نمودار یا نقطه برای بررسی تابع بودن یک رابطه همچنین می 

 تابع بودن روابط زیر را بررسی کنید.  مثال(

y x x= − +2 4  )الف  4

( )y x x x x= − + = − = −
22 4 4 2 2  

 
 

yنمودار فوق نمایش یک تابع است. پس  x x= − +2 4  شود.، یک تابع محسوب می 4

x y+ =  )ب 5

xبا قرار دادن   yدر رابطه فوق، دو مقدار   1= = yو   4+ =  پس این رابطه تابع نیست. ،آیدبدست می  4−

 ها:آیتم بررسی  

x y x y− + + − = + + − =11 1 1 0 1  )الف   1

xبا قرار دادن   yدر رابطه فوق، دو مقدار    1= = yو    0 =  آید، پس این رابطه تابع نیست.بدست می   2−

( )x y− + − =
22 1

1
2

 )ب  

xبا قرار دادن   = yدر رابطۀ فوق دو مقدار    0 =  +
2

1
2

 آید، پس این رابطه تابع نیست. بدست می   

sin x cos y+ =2  )ج  1

xبه ازای   = y، مقادیر  0 = 0  ،y =  ،y = 2  ،y = 3   تابع نیست.   پس این رابطه  ،آیدو ... بدست می 

     x y x y + = = +  0  )د  0

xبه ازای   = 0  ،y 0  پس این رابطه تابع نیست.   ،شودشمار مقدار می خواهد بود و شامل بی   1

 سوالات منتخب:  

 تواند بیانگر ضابطۀ یک تابع باشد؟  چه تعداد از روابط زیر می -1

yالف(   x+ sinب(   1= y x=   )ج( ) ( )x y− + − =
2 21 4 د(   0 y x= 

 ( صفر 4 3(  3 2(  2 ✓ 1(  1

 کدام رابطه نشان دهندۀ یک تابع است؟   -2

1  )y x+ = 4 2)  y x= −2 1 ✓ 3  )y x= −2 5 1 4  )( )y x − =2 0 

 
)هرگاه نمودار تابع   )f x− )بر نیمساز ربع دوم و چهارم منطبق باشد و  4+ )fog x x+ = − f(x)باشد، ضابطه  22 g(x)−2  کدام است؟ 

1  )x x+ +2 2 8 2  )x x+ −2 2 8 3  )x x− −2 2 8 4  )x x− +2 2 8 
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 ـ دشوار(  2ریاضی  70تا   65، صفحه 3ریاضی  23تا  11ـ صفحه  3و ریاضی  2)ریاضی   3پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

 [ توان مانند اعداد جمع، تفریق، ضرب و تقسیم کرد و توابع جدید بدست آورد. ]البته در هنگام تقسیم، تابع واقع در مخرج نباید صفر باشد.توابع را نیز می 

fتوان  ، میgو  fهر دو تابع  همتعلق به دامن xبرای هر  g+،f g−   وf .g   :را به صورت زیر تعریف کرد 

( )( )

( )

( )

f g f g

f g f g

f .g f g

f

x

;g x f (x) g(x) D D D

f g (x) f (x) g( ) D D

x

;

;

D

f.g (x) f ( ).g(x) D D D

+

−

+ = + =

− = − =

= =

 

g(x)که در آن   gو  fهر دو تابع  همتعلق به دامن xبرای هر   توان  باشد، می  0
f

g
 را به صورت زیر تعریف کرد:  

 f
f g

f f (x)
( )(x) D D D x g(x)
g g(x g

;
)

= = − =0 

آوریم، سپس در تابع مرکب داده شده به دست می tرا برحسب  xفرض کرده و  tرا برابر با  g(x)ابتدا ضابطۀ تابع  gو  fogبا داشتن توابع  fبرای تعیین ضابطۀ 
دهیم قرار می  xها، tبه جای همۀ  f(t)آوریم و در آخر هم در تابع به دست می tرا برحسب  fدهیم و تابع را قرار می  t، عبارت به دست آمده برحسب xبه جای 

 به دست آید.  f(x)تا ضابطۀ 

g(x)به عنوان مثال، اگر   x= )و   1+ )fog (x) x= +2  داریم:  f(x)باشد برای به دست آوردن تابع  3

( ) ( )

g(x) x t x t

f g(x) x f (t) t f (x) x

= + = = −

= +



= = − + +

1 1

2 3 2 1 3 2 1
 

)نمودار تابع  از آن جایی که   )f x−  بر نیمساز ربع دوم و چهارم منطبق است، پس داریم:    4+

 

( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )( )

x t

x t

f (x) x

f x x f (t) t f (x) x

fog x x fog(t) t f g(x) x

f g(x) g(x) g(x) x g(x) x

f (x ( x) g x) x x x

− + =

+ =

= −

− −

− + = − = − = −

+ = −

⎯⎯⎯⎯→ 

⎯⎯⎯⎯→ 

⎯⎯⎯ = −⎯⎯→ 

= − − = − −

= − − − − = −

− = − − − − =



2 2

2

4

2

2

4 2

2

2

2 8

4 4 4

2 2 2

4 4 2 4 2

2 2 4 4 2

 

 سوالات منتخب:  

g(x)اگر   -1 x= −2 )و  3 )fog(x) x x= − +24 4  کدام است؟  f(x)باشد، تابع  5

1  )x x− +2 4 3 2  )x x− +2 4 5 3  )x x− +2 2 5 ✓ 4  )x x− +2 2 3 

fاگر   -2 (x) x= +2 )و  3 )g f (x) x x= + +28 22  کدام است؟   fogباشد، ضابطۀ تابع  20

1  )x x− +22 7 3 2  )x x− +22 3 7 3  )x x− +24 2 13 ✓ 4  )x x− +24 4 11 

 

fاگر   (x) x x x= − + −22 )و دامنه تعریف تابع   4 ) ( )y f x f x= − − −2 1 بازۀ  1 a,b   باشد، حاصلb a−  کدام است؟ 

1  )
3
2

 2  )
2
3

 3  )
5
6

 4  )
5
3

 

 ـ دشوار(  3ریاضی  11تا   2ـ صفحه  3)ریاضی   4پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

aداریم:  عضو دامنه  bو  a، برای هر دو مقدار fدر تابع اکیداً صعودی  b f (a) f (b)  

aداریم:  عضو دامنه  bو  a، برای هر دو مقدار  fدر تابع اکیداً نزولی b f (a) f (b)  
یا    دو تابع اکیداً نزولیتابعی اکیداً صعودی است. به طور مشابه مجموع  ،  یک تابع صعودیو  یک تابع اکیداً صعودی  مجموع دو تابع اکیداً صعودی یا مجموع  

 ، تابعی اکیداً نزولی است. یک تابع اکیداً نزولی و یک تابع نزولیمجموع 
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 آوریم: را بدست می   f(x)ابتدا دامنه تابع  

 ( ff (x) x x x x x D ,= − + − −   = −  22 4 2 0 2 2 

xبه ازای    f(x)دانیم تابع  همچنین می  xو    x−2تابعی نزولی است، چون هر یک از توابع    2 x−2 دانیم جمع دو تابع  در این بازه نزولی هستند و می  4

 نزولی، تابعی نزولی خواهد بود، پس داریم:  

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

)

y f x f x f x f x f x f

x (

x

x x x

 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

= − − − − − −  −  −

−  −  

2 1 1 2 1 1 0 2 1 1

2
1 1 3 2

3
12

 

)برابر    f(x)از آنجایی که دامنۀ تابع   ,− )است، پس دامنۀ توابع    2 )f x−2 )و   1 )f x−1    :نیز باید در این بازه مقدار داشته باشد، پس داریم 

 
( )

( )

x x

x x

−  

−   −





3
2 1 2

2

1 2 1

2

3

 

](، دامنه تابع  3( و )2(، )1از اشتراک ) , ]−
2

1
3

bاست و     a ( )− = − − =
2

1
3

5
3

 است.   

 سوالات منتخب:  

وضعیت یکنوایی تابع   -1
x

f (x)
−

= +
+

1
3

1 2
 چگونه است؟   

  ( همواره نزولی 2  ✓ ( همواره صعودی1

 ( ابتدا نزولی، سپس صعودی4  ( ابتدا صعودی، سپس نزولی3

yدامنۀ تابع   ،باشد و از مبدأ مختصات عبور کند تابعی اکیداً صعودی با دامنه   fاگر  -2 xf (x )=  کدام است؟   1−

1  ) 2  ) ,01 3  )[ , )+1 4  )( ),− 01 ✓ 

 

fاگر   (x) x= + −2 fباشد و داشته باشیم  1 og(x) g(x) x x
− + = − +1 2 5  ؟  تواند باشدمیکدام  g(x)، ضابطۀ تابع 9

1  )x 2 )x2 3  )x −1 4  )x −4 

 ـ دشوار(  29تا  11ـ صفحه  3)ریاضی   3پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

fبرای به دست آوردن ضابطۀ تابع    را عوض کنیم. yو  xو سپس جای  یمرا تنها کن x، ابتدا باید fروی تابع  1−

fبه عنوان مثال، برای به دست آوردن معکوس تابع   (x) x= +3  داریم:  1

y x x
y x x y f (x)− ⎯⎯⎯⎯⎯⎯= →

− −
= = =

−
+ 11 1 1

3 1
3 3 3

 

f(x)  ،fابتدا با استفاده از ضابطۀ   (x)−1   و داریم:  آوریمرا بدست می 

 x  2  ; ( ) ( ) ( )y x y x x y f (x) x−= + − − = − = − + = − +  
2 2 212 1 2 1 2 1 2 1 

 

( )f og(x) g(x) x x g(x) g(x) x x

g (x) g(x) x x g (x) g(x) x x

g(x) x

(g(x) ) (x )

g(x) (x ) g(x)

x

x

g(x)

− + = − + − + + = − +

− + = − + − + − + = − + − +


− = −

− + = − + 
 − = − − = − +


 





 



= −



21 2 2

2 2 2 2

2 2

5 9 2 1 5 9

9 9 25 25
3 5 5 9 3 5 5 9

4 4 4 4

3 5
3 11 5 11 2 2
2 4 4

4

1

2 3 5
2 2

 

g(x)فقط  x=  وجود دارد.   3در گزینه    1−

 

 

 

f   تابعی نزولی است 

 y و x تعویض جای
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 سوالات منتخب:  

fضابطۀ وارون تابع   -1 (x) x x x= − + +3 26 12 fبه صورت   3 (x) a x b− = + +1 aاست. مقدار   3 b   کدام است؟ 

1  )−15 2  )7 3  )−22 ✓ 4  )12 

fضابطۀ وارون تابع   -2 (x) x x=  به کدام صورت است؟   1+

1  )x 1  وy (x )= − 23 1✓  2  )x  وy (x )= − 23 1 

3   )x 1   وy x= −
3 2 1  4  )x  وy x= −

3 2 1 

 

)اگر   ) ( ) ( ) ( ) fog , , , , , , ,
− =1 1 5 2 4 5 0 7 f(x)و  2 x= gofباشد، حاصل   2− ( ) g of ( )

− − −+1 1 10  کدام است؟   1

1  )2 2  )3 3  )9 4  )12 

 ـ دشوار(  3ریاضی  29تا  24و  14تا  11، صفحه  2ریاضی  70تا   59ـ صفحه  3ریاضی ،  2)ریاضی   1پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

)های زوج مرتب جا کردن مولفه با جابه  )a,b ،  به زوج مرتب( )b,a های تابع های همۀ زوج مرتب م. حال اگر مولفهیرسمیf  جا کنیم، رابطۀ جدیدی به  را جابه

fگوییم و با  می  fوارون تابع آید که آن را دست می  دهیم.نشان می  1−

( ) ( ) ( )  ( ) ( ) ( ) f , , , , , f , , , , ,−=  =16 3 2 5 3 4 3 6 5 2 4  )مثال 3

 را بدست آوریم:  g−1و    gتوانیم اعضای  می  f(x)و ضابطۀ    fog−1با مشخص بودن اعضای  

 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

, fog g f (x) x x x , g

, fog g f (x) x x x , g

, fog g f (x) x x x , g

, fog g f (x) x x x , g

− − −

− − −

− − −

− − −

 = − − = = − − 

 = − − = = − − 

 = − − = = 



→ → →

→ → →

→ → →

→ →

   

 

→

 



−

  

 −= = =  

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 5 1 2 5 2 5 3 1 3

2 4 2 2 4 2 4 2 2 2

5 0 5 2 0 2 0 2 5 2

7 2 7 2 2 2 2 0 7 0

 

 به صورت زیر هستند:    g−1و    gپس  

 

( ) ( ) ( ) ( ) 

( ) ( ) ( ) ( ) 

f

g , , , , , , ,

, , , , , , ,

f (x) x (x) x

gof ( ) g of ( ) g( ) g ( () )

g

−

− − − −

− = − −

= − −

=



+

= − = −

− =+ = +

1

1

1 1 1 1

1 3 2 2 5 2 7 0

3

2

1 2 2 2 5 0 7

2 2

0 1 32 51

 

 سوالات منتخب:  

)دو تابع   -1 ) ( ) ( ) ( ) ( ) f , , , , , , , , ,= 2 5 6 3 3 7 4 1 1 و  9
x

g(x)
x

=
−1

)اند. اگر  مفروض  )f g( a)− =1 2  کدام است؟   aباشد،  6

1  )
1
2

 2  )
3
4

 ✓ 3  )
3
2

 4  )
5
2

 

)دو تابع   -2 ) ( ) ( ) ( ) ( ) f , , , , , , , , ,= 5 2 7 3 1 4 3 6 9 g(x)و  1 x= +5 g)اند. اگر  مفروض 9 of )(a)− − =1 1  کدام است؟   aباشد،  8

1  )2 2  )3 ✓ 3  )6 4  )7 

 

xاگر  
f (x)
− +=1 13  ،

f (x )
g(x)

x x

−
=

− −2
1

7 6
g(xباشد، دامنۀ تابع   )+  شامل چند عدد طبیعی است؟   1

 ( صفر 4 3(  3 2(  2 1(  1
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 ـ دشوار(  3ریاضی  30تا  24، صفحه 2ریاضی  64تا  49، صفحه  1ریاضی  117تا  95ـ صفحه  3، ریاضی 2، ریاضی 1)ریاضی   2پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

 با داشتن ضابطۀ آن، به موارد زیر توجه کنید:   fبرای تعیین دامنۀ تابع 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ضابطۀ تابع را ساده کنید. نباید هنگام یافتن دامنه، 

 آوریم:  را بدست می   f(x)ابتدا تابع    

 

y x

x x x

x x

y
f (x) y log x f (x) log

log logf (x ) f (x ) f (x)
g(x) g(x )

(x )( x) (x)( x) (x)( x) (x)( x)x x

− +    

+

= =  = = =

−


−
= = = = 

− −


− − −− −

1 1 3 3
3 3

3 3
3 3

2

3 3 3 3
3

1 1
1 0

1 6 5 5 57 6

 

xدانیم عبارت مقابل لگاریتم باید مثبت باشد، پس  همچنین می   است و برای به دست آوردن مجموعه جواب نامساوی فوق داریم:    0

 

 
                                                                        x  3 5 

 

 

 

g(xتابع   پس دامنه  است.   4و    3شامل اعداد طبیعی    1+(

 

 

 

 

 دامنۀ توابع معروف 

ای  دامنۀ تابع چندجمله  (1
n n

n nf (x) a x a x ... a x a−
−= + + + +1
1 1  برابر   0

 است.

ff (x) x x x D= + − −  =3 22 4 10 

های کسری به ازای ریشۀ مخرج تعریف نشده  چون عبارت (  2
 ها برابر است با:  هستند، پس دامنۀ آن 

Dهای مخرج ریشه {      {= − 

 ff (x) D ,
x x

= −  = −
−

1 1
01

1
 

های با فرجۀ زوج، باید عبارت زیر رادیکال بزرگتر یا در رادیکال  (3
 ر باشد. مساوی صف

fy x x x D ( , ]= −  −     = −4 4 0 4 4 

sinچون  ( 4 x
tan x

cos x
cosاست، پس باید شرط  = x 0 

) : برقرار باشد، بنابراین )kD {x k }


= − = +
2

 

fy x tan x D {x k }


= +  = − = +
2

 

cosچون  (5 x
cot x

sin x
sinاست، پس باید شرط   = x 0 

)       : برقرار باشد، بنابراین )k  D x k= − =  

fy cot x D {x k }= +  = − = 5 2 

در توابع لگاریتمی، باید عبارت جلوی لگاریتم مثبت و مبنای ( 6
 لگاریتم مثبت و مخالف یک باشد.  

y log
,

  
=  

 

0

0 1
 

( ) ( )
( x)

(x )
f

x x

y log x x D , ,

x x
−

−

−   


=  −     =


−   

3

1

1 0 1

3 0 3 1 2 2 3

3 1 2
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 سوالات منتخب:  

fاگر   -1 (x) x= y، دامنۀ تابع  باشد2+ xf (x)−=  کدام است؟  1

1  ) ,0 2 2  )[ , )+2 3  )( , )− 0 2 ✓ 4  )( , ]− 0 

 

xنمودار وارون تابع   -2  3 ;  f (x) x x= − +2 6  از مبدأ مختصات کدام است؟   Aکند. فاصلۀ قطع می Aنمودار خود را در نقطۀ   6

1  )2 2 2  )2 3 3  )6 2 ✓ 4  )2  

 

اگر  
 0

2
)و   ) cos

sin sin


 −  =
2

1
4

باشد، مقدار   
sin( ) cos( )

tan( )

 
− + + 

−

3
2 2

2
 کدام است؟  

1  )
( )+5 2 2 1

11 2
 2  )

( )− +5 2 3 1

11 3
 3  )

( )− +7 2 2 1

12 2
 4  )

( )+5 2 3 1

12 3
 

 ـ دشوار(  3ریاضی  43و  42، صفحه 2ریاضی  87تا   72، صفحه 1ریاضی  46تا  42ـ صفحه  3، ریاضی 2، ریاضی 1)ریاضی   3پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 
 د: نشواز روابط زیر محاسبه می  2سینوس و کسینوس زاویۀ  

sin sin .cos =  2 2  cos cos sin cos sin cos cos = −   = −   = −2 2 2 22 2 1 2 2 2 1 

sinبا تقسیم رابطۀ   2  برcos 2  رابطۀtan 2  آید:  به صورت زیر به دست می 

tan
tan

tan


 =

− 2
2

2
1

 

)ابتدا رابطۀ   )sin sin
cos

 −  =
2

1
4

 کنیم: را ساده می   

 

( )

( ) ( )

tan

sin
sin sin sin sin sin cos sin cos

tan tan tan
cos

tan , cos sin cos

sin( ) cos( )
cos sin

tan tan



− 
 −  =  = +   =   

 

 

−

 = −   =

= +  = +  = 


 =  = −  = − =  =

 
−  + + 

− − 
=

−  − 

2
2

2 2

2

2
2

2 2

1 1 7
1 4 1 2 1 2 2

4 3 9

1 81 32
1 2 1 2 2

49 492

4 2 1 8 2 2
2 1 1

7 9 9 3

3
2 2

2 2

( )− −

=
−

=
+

2 2 1
3 3
4 2

7 2 2 1

2
7

12

 

 سوالات منتخب:  

حاصل عبارت   -1
sin sin

cos cos

+ 

− 

250 700
560 110

tanبا فرض    / =20 0  کدام است؟   4

1  )−
3
4

 2  )
3
4

 3  )
7
3

 ✓ 4  )
5
8

 

tanاگر   -2 =
2
3

باشد، مقدار   
sin( ) sin( )

cos( ) cos( )


 − + +


+ +  −

3
2

3
2

 کدام است؟   

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 ✓ 
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در دایرۀ مثلثاتی مقابل، حاصل   
AB BC

CD AD

+

+
 کدام است؟  

1  )
sin 2
1

 

2  )
cos 2
1

 

3  )
sin 

1
 

4  )
cos

1
 

 ـ دشوار(  3ریاضی  39تا  37، صفحه 1ریاضی  46تا   29ـ صفحه  3، ریاضی 1)ریاضی   4پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 
 در هر دایرۀ مثلثاتی داریم: 

sin OB

cos OA

tan CD

 =

 =

 =

 

 
 
 

 با توجه به خواص دایره مثلثاتی داریم:  

tan

sin

OA
AD

OD cos

A

co

B

CD

s− 

= 

= 

 =


=
= 




1
1

 

 

 

 

( )O A B : OA AB OB ( ) (tan ) OB OB tan

cos
, OC BC

cos cos coscos

cos sin cos sin cos
tanAB BC cos cos cos cos

CD AD s o coin cos sin c s sin co ss

 



+ = +  = = + 

− 
= = = = − =

  

−   −  + − 
+ ++    = = = =

+ +



+ −   −  + − 

2 2 2 22 2 2

2

1 1

1 1 1 1
1 1

1 1 1

1
1

1 1

 

cosx

sinx

C

D
B

A



tanx

O
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 سوالات منتخب:  

 کدام است؟   OAB  مثلث دایره مثلثاتی مقابل، مساحتبا توجه به  -1

1  )tan   

2  )cos tan 
1
2

 

3  )tan
1
2
 ✓  

4  )cos tan  

BTدر دایره مثلثاتی مقابل، اگر   -2 =
1
2

 چقدر است؟  OAباشد، مقدار  

1  )
1

5
  

2  )
2

5
 ✓ 

3  )
1
3

 

4  )
2
3

 

 
 کدام است؟  AP.OMدر دایره مثلثاتی مقابل، حاصل   

1  )cos2   
2  )sin2 
3  )cos 2 
4  )sin 2 

 ـ دشوار(  3ریاضی  43و  42، صفحه  1ریاضی  46تا  29ـ صفحه  3، ریاضی  1)ریاضی   2پاسخ: گزینه  

 یک کلاس درس! هر تست ماز 

 ای روی دایرۀ مثلثاتی باشد، خواهیم داشت: نقطه Pاگر 
 

x cos
sin cos

y sin

= 
 +  =

= 

2 2 1 

 
 
 

 را رسم کرده و با توجه به خواص دایره مثلثاتی داریم:    NPو ضلع    OPشعاع  

 

OA OP

NP
sin NP sin

O N P :
ON

cos ON cos

= =


 = = 


  = = 







2 2
1

2 2

1

1

 

cosx

sinx



P(x, y)
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( )

cos

OM
A O M : tan OM tan

A N P : (AN) (NP) (AP) ( cos ) (sin ) AP cos cos sin AP

( cos ) AP AP cos AP cos

AP.OM cos tan sin







= = 

+ = +  



 

  

+  = +  + +  =

+  = =  = 

=   =

2

2 2 2 2 2 2 2 2 2

2

2

1

2 2

1

1 2 2 1 2 2 2 2

2 1 2 4 2

22

 

 سوالات منتخب:  

tanدر دایرۀ مثلثاتی مقابل، مقدار   -1 cot+    کدام است؟ 

1  )
1
2

  

2  )
5
2

 ✓ 

3  )2  

4  )
3
2

 

BDدر دایرۀ مثلثاتی مقابل، حاصل   -2 BA   کدام است؟ 

1  )sin 

2  )cos 

3  )sin 2 ✓ 

4  )cos 2 

 

اگر  
cos x cot x

− =
1 1 1
2 2 3

tanباشد، حاصل    x2 ت؟کدام اس   

1  )
2
3

 2  )−
3
2

 3  )−
3
4

 4  )
4
3

 

 ـ دشوار(  43تا  42ـ صفحه   3)ریاضی   4پاسخ: گزینه  

 ماز یک کلاس درس! هر تست 

    
tan

tan
tan


 =

− 2
2

2
1

       sin sin .cos =  2 2          cos cos sin =  − 2 22 

sin .cos sin  = 
1

2
2

  cos sin = − 22 1 2  cos cos =  −22 2 1 

sinساده شدۀ عبارت  مثال( 

sin cos



 

20
5 5

 را به دست آورید.  

sin sin( ) sin cos
cos

sin cos
sin cos sin

    
= = = 

 
   

20 2 10 2 10 10
4 10

1 15 5 2 5 5 10
2 2

 

 

 

 

 

 

 

cosx

sinx



P( , )− −
2 1

5 5
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cosعبارت   x

sin x

2
2

cotرا جایگزین     x2  کنیم و داریم:  می 

 

( )( )cos x sin x cos x sin x

sin x sin x (cos x sin x)

cos x cot x cos x cos x cos x cos x sin x

cos x sin x
cos x sin x cos x sin x cos x sin x tan x

cos x sin x

( )
tan x

tan x
tan x ( )

− +

− −
− = − = = =

−

−
=



− =



−



=  + =
+

= =

 

−

2

2 2

2 2

1 1 1 1 2 1 1 2 1 1
2 2 3 2 2 3 2 3 3

1 1
3 3 2 4

3 2

1
22 22
11 1
2

=
4
3

 

 سوالات منتخب:  

اگر   -1
tan x

cos x

−
=

21
3

2
sinدر ناحیۀ سوم باشد، مقدار   xو انتهای کمان   x2   کدام است؟ 

1  )
2
3

 2  )
2
3

 3  )
2 2
3

 ✓ 4  )
4
3

 

در ناحیۀ دوم باشد، ساده شده عبارت   اگر انتهای کمان   -2
cos

cos

− 

+ 

1 2
1 2

 کدام است؟   

1  )tan 2  )tan−  ✓ 3  )cot 4  )cot−  

 

aشکل روبرو قسمتی از نمودار تابع  
y

tan bx cot bx
=

+ +2 2 2
=xاست. مقدار تابع به ازای  

1
3

 کدام است؟   

1  )
3
5

  

2  )
2
3

 

3  )
3
8

 

4  )
3
11

 

 ـ دشوار(  3ریاضی  41تا   32، صفحه 2ریاضی  94تا  88ـ صفحه  3، ریاضی 2)ریاضی   3پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

)ترین مقدار توابع مثلثاتی ترین و کمبیش  ) dy sin bx ca= + )و  + ) dy cos bx ca= + به جای سینوس و کسینوس به دست  1−یا  1با قرار دادن   +

 آید، پس:  می 

dmin(y) a= − + dmax(y) a= + 

max(y)
y cos x

min(y)

 = − + =
= − +  

= − − + =

2 3 5
2 3

2 3 1
 )مثال 

 برابر میانگین مقدار ماکزیمم و مینیمم توابع مثلثاتی فوق است:  dواضح است که مقدار 

max(y) min(y)
d

+
=

2
 

yاگر در تابع مثلثاتی  به طور مثال   a sin( x ) d


= − − +2
4

 آید: به صورت زیر به دست می  d  باشد، مقدار   2−و مقدار مینیمم آن برابر    8مقدار ماکزیمم تابع برابر    

max(y) min(y) ( )
d

+ + −
= = = =

8 2 6
3

2 2 2
 

x

y

1
2

1
2
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aای تابع را به صورت  ابتدا با استفاده از اتحاد مربع دوجمله 
y

(tan bx cot bx)
=

+ 2
کنیم و سپس از اتحاد مثلثاتی بازنویسی می  

s
t n

in
a cot


+  =

2
2

 

 خواهیم داشت:  

 
( )

ba a
y

tan bx cot bx ( )
s

a sin x

in bx

= = =
+

2 2

2 2
42

2

 

cosحال با استفاده از اتحاد  
sin

− 
 =2 1 2

2
 داریم:   

 
a sin bx a cos bx a

y ( ) ( cos bx)
−

= =  = −
2 2 1 4

1 4
4 4 2 8

 

Tبا توجه به نمودار تابع داریم:  
=

2
1
2

T، یعنی  b ، پس:  است1=
b

=

= 



2
2

1
4

 

)پس ضابطه تابع به صورت   )
a

y cos x= − 1 2
8

)خواهد بود، از طرفی نقطه به مختصات    , )
1 1
2 2

روی نمودار قرار دارد، پس با قرار دادن آن در ضابطه تابع   

 خواهیم داشت:  

 
a

( cos ) a y ( cos x)= −  = = − 
1 1

1 2 1 2
2 8 4

 

xپس مقدار تابع به ازای   =
1
3

y برابر است با:     ( cos )


= − =  =
3
8

1 2 1 3
1

4 3 4 2
 

 سوالات منتخب:  

fرو، قسمتی از نمودار  شکل روبه -1 (x) a cos bx sin bx= + −2 fاست. مقدار   2 ( )


9
 کدام است؟   

1  )/1 5 ✓ 

2  )3  

3  )2 

4  )/0 75 

yرو، نمودار تابع  شکل روبه -2 a sin bx cos bx= aاست.   1+ b+  تواند باشد؟ میکدام 

1  )1 

2  )
3
2

 

3  )2 ✓ 

4  )3 

 

yرو، قسمتی از نمودار  شکل روبه  asin ( bx)=  +
1
2

aباشد، مقدار   12برابر  ABCDاست. اگر مساحت چهارضلعی   b−  کدام است؟ 

1  )1 
2  )2 

3  )
5
2

 

4  )3 
 
 
 
 
 
 

x

y

3
4

− 4

3
2

1
2

x

y

b
2

A B

D C
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 ـ دشوار(  3ریاضی  41تا   32، صفحه 2ریاضی  94تا  88ـ صفحه  3، ریاضی 2)ریاضی   1پاسخ: گزینه  

yابتدا تابع   a sin ( bx)=  +
1
2

 کنیم و خواهیم داشت:  را ساده می   

 y asin( b x) a cos(b x)


= +  = 
2

 

با توجه به نمودار، ماکزیمم تابع برابر  
b

)است، برای آنکه ماکزیمم    2 )acos b x    را بدست بیاوریم به جای( )cos b x  ،1   دهیم و برای آنکه مینیمم  قرار می

)تابع را بدست بیاوریم به جای   )cos b x،−1  دهیم، پس مینیمم تابع قرار می
b

−
 خواهد بود و داریم:   2

 )a cos(b x) a
b b

(= =

1

1
2 2

 

yدوره تناوب تابع    Tبا توجه به نمودار، اگر   a cos(b x)=     ،باشدAB T= CDو    2 T=    است و با توجه به آن که مساحت ذوزنقهABCD    است    12برابر

 داریم:  

 ( )
T

AB CD ( ) ( T T) ( ) T b
b b b

 +  =  +   = = =
1 4 1 4 12

2 412 12 2 2
2 2

 

yدانیم دوره تناوب تابع  همچنین می a cos(b x)=     برابرT
b


=



2
 است، پس:    

 
( )

b b a a b
b b

 ⎯⎯→

= = = = − = − =




1 1
2 2 2

2 1 2 1
1

 

 سوالات منتخب:  

yرو، قسمتی از نمودار تابع  شکل روبه -1 a bsin(x )


= + +
3

 کدام است؟   bاست،  

1  )
3
2

  

2  )
3
2

 

3  )3 ✓ 

4  )2 

yرو، قسمتی از نمودار تابع  شکل روبه -2 a cos ( bx)=  −
1
2

 کدام است؟   a.bاست.   

1  )−6 ✓  

2  )−3 

3  )/4 5 

4  )6 

 
)های معادلۀ مجموع ریشه  )tan x sin x ( cot x)− − = −22 2 1 در بازۀ   1 , 0  کدام است؟  2

1  )


2
 2  )2 3  )

3
2

 4  )3 

 
 
 
 
 
 
 
 

x

y

3-

3

3
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 ـ دشوار(  48تا   43ـ صفحه   3)ریاضی   4پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

cosهای با توجه به دایرۀ مثلثاتی، جواب کلی معادله  x cos , sin x sin=  =   :به صورت زیر است 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

sinجواب کلی معادلۀ مثلثاتی  مثال(  x sin x=3  .را به دست آورید 

( )

x k x x k

sin x sin x k
x k x x

= +  = 


=   
= + −  = +





3 2
3

3 2
2 4

 

sinxهای در این معادلات باید ضریب هر دو طرف تساوی مثبت یک باشد، بنابراین برای حل معادله  sin= −    وcosx cos= −  توانیم ضریب منفی می

)را با کمک روابط  )sin sin−  = −  و( )cos cos−  = −  .از بین ببریم 

cosکلی معادلۀ مثلثاتی  جواب  مثال(  x cos x=  را به دست آورید.  2−

)نویسیم می −cosxدرسمت راست معادله، به جای   )cos x−   :و داریم 

( )
( )

( )

k
x k x x

cos x cos x
x k x

x k

 = + − = + 
= −  

= −  
 

− = − 

22 2
3 32

2 2 2

 

 با استفاده از روابط مثلثاتی داریم: 

 

( )

( ) ( )

sin x cos x sin x sin x cos x sin x cos x
tan x sin x ( cot x) ( sin x)( ) ( )( )

cos x cos xsin x sin x

sin x sin xsin x cos x cos x
( )( ) sin x

cos x sin x sin x

x k x k

x k

− −
− − = − − − = − = −

− −
= − = =


= 







  



+ =

 = 




+


2 2 2
2

2 2

2

2 2

2 2 2 2
2 2 1 1 2 1 1 1

2 2

2 22 1 2 2 1
1 1 2

2 2

2 2
6

5
2 2

6

 

 

x ,

x ,

x ,

x k x ,

 

 

  
+ =




⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯


  = + =


⎯→

02

02

13
12 12 12

5 5 17
12 12 12

 

ها در بازۀ  پس مجموع ریشه  , 0  است.  3برابر    2

 
 

 

 

 

 

 

cosx cos=  sin x sin=  

 

        x k ; k =   2  

x k ; k

x k ; k

= + 


= + − 




2

2
 

cos x cos x k
 
= = 2

3 3
 

x k

sin x sin

x k x k


= + 

= 
  = + −  = +





2
4

4 3
2 2

4 4

 

 



cos

−



sin −
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 سوالات منتخب:  

)جواب کلی معادلۀ مثلثاتی   -1 )cosx cosx sin x− =2  کدام است؟   1

1  )k


−
8

 2  )
k 

−
2 8

 3  )k


+
8

 4  )
k 

+
2 8

 ✓ 

 

د، حاصل عبارت  نبه صورت مقابل باش g(x)و  f(x) توابع اگر نمودارهای 
 ( )
( )x

xf g(x)
lim

f g(x)+→

−

1

1
 کدام است؟   

1  )
1
4

 

2  )−
1
4

 

3  )
1
2

 

4  )−
1
2

 

 ـ دشوار(  136تا  120ـ صفحه  2)ریاضی   2پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

)برای محاسبه حد تابع   )y f g(x)=  در نقطۀx a= ( ابتدا حد تابع درونیgرا در این )  نقطه محاسبه کرده و اگر عددی مانندL  حاصل حد تابعg   باشد با

x( در نقطۀ  fبه سراغ محاسبۀ حد تابع بیرونی ) Lمشخص کردن کمتر یا بیشتر بودن  L= پردازیم. می 

اگر   مثال(
x ; x

f (x)
x ; x


= 

− 

2 2

3 1 2
)  اصلبه صورت مقابل باشد، ح g(x)و نمودار تابع   )

x

lim f g(x)
+→1

 را به دست آورید.  

xدر سمت راست  gبا توجه به این که نمودار تابع   شود، پس داریم: نزدیک می  2از پایین به  1=
 
 

( )
x x x

lim f g(x) lim f (x) lim x ( )
+ − −→ → →

= = − = − =
1 2 2

3 1 3 2 1 5 

 
 

دانیم  یم
 ( )
( )

 ( )

( )
x

x
x

lim xf g(x)
xf g(x)

lim
f g(x) lim f g(x)

+

+
+

→

→
→

−
−

= 1

1
1

1
1

 است.   

xوقتی  +→ g(x)گاه  ، آن 1  و در نتیجه  باشد  می  3 g(x) =  است، پس:    3

 

 ( )

( )
x

x x

lim xf g(x)
f ( )

lim f g(x) lim f (x)

+

+ +

→

→ →

−
 −

=1

1 3

1
1 3 1 

fبا توجه به نمودار   (x)  ،f ( ) =3 و    0
x

lim f (x)
+→

=
3

 ، پس:  شودمی4

x

f ( )

lim f (x)
+→

− −
= −=

3

1
4

3 1 0 1
4
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 سوالات منتخب:  

با توجه به شکل مقابل، حاصل   -1
x

f (x)
lim

f (x)+→

−

+0

1
2 1

 کدام است؟   

1  )−
2
3

 ✓  

2  )−
3
2

 

3  )
2
3

 

4  )
3
2

 

اگر   -2
x

f (x)
x

−
=

−

1
1

به صورت مقابل باشد، حاصل    gو نمودار تابع  
x

f (x)
lim

g(x)−→ +1 1 2
 کدام است؟  

1  )−1  

2  )
1
5

 

3  )−
1
5

 ✓ 

4  )1 

 
fای  اگر باقیماندۀ تقسیم چندجمله  (x )+ +xبر  1 )باشد، حاصل   3و  1−به ترتیب   x−2و  2 )  ( )

x x
lim f x lim f x

+→− →
− − −

1 0
5 2 2  کدام است؟  1

1  )16 2  )17 3  )18 4  )19 

 ـ دشوار(  52تا   50ـ صفحه  3)ریاضی   2پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

axبر   p(x)ای برای به دست آوردن باقیماندۀ تقسیم چندجمله  b+   کافیست مقدار
b

p
a

 
− 
 

 را به دست آوریم.  

axبر   p(x)ای در صورتیکه باقیماندۀ تقسیم چندجمله  b+  برابر صفر باشد بدین معنی است کهp(x)   برax b+  پذیر بوده است.بخش 

p(x)ای  اگر چندجمله مثال(  ax x= + −2 2 xبر   1  را به دست آورید.  aپذیر باشد، مقدار بخش  2+

xبر   p(x)چون   پذیر است، پس داریم: بخش  2+

x x : p( ) a( ) ( ) a a+ = = − − = − + − == − =2 5
2 0 2 2 0 2 2 2 1 0 4 5

4
 

)ای  باقیمانده تقسیم چندجمله )f x+1  برx xو    2+  باشد، پس با نوشتن قضیۀ تقسیم داریم: می  3و    1−به ترتیب   2−

   (1  )( ) ( ) ( ) ( )
x

f x x q(x) R f q( ) ( ) f ( )
=−

+ = + + − + = −⎯⎯⎯→ + + − = −−

0

2 11 2 2 1 2 2 2 1 1 

 (2  )( ) ( ) ( ) ( )
x

f x x q(x) R f q( ) f ( )
=

⎯+ = − + + = =⎯⎯→ − +

0

2 31 2 2 1 2 2 2 3 3 

 ( برای محاسبۀ حد داریم:  2( و )1با استفاده از نتایج )

 ( )  ( ) ( ) ( )
x x

lim f x lim f x f ( ) f ( ) f ( ) f ( ) ( ) ( )
+

+

→− →

 − − − = − − − − = − − = − − =
 1 0

175 2 2 1 5 2 1 2 1 5 3 2 1 5 3 2 1 

x

y

2
1

11-
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 سوالات منتخب:  

xبر   p(x)ای فرض کنید چندجمله -1 −2 )پذیر باشد. اگر  بخش 1 ) ( )Q(x) p x p x= − + −1 xبر   Q(x)مانده تقسیم گاه باقی، آنباشد 1  کدام است؟  2−

 2(  4 1(  3 1−(  2 ✓ ( صفر1

 

xبر   p(x)ای ماندۀ تقسیم چندجملهفرض کنید باقی -2 xو  4− p(xماندۀ تقسیم اشد، باقیب 1و  3به ترتیب  2+ ) p( x)+ −2 xبر   4  کدام است؟   2−

 1−(  4 ( صفر 3 1(  2 ✓ 7(  1

 

حاصل   
x

x x
lim

x x x→

− + +

 + − +
 

2

24

5 2 5

8 12
 کدام است؟   

1  )
17
10

 2  )−
17
10

 3  )−
17
20

 4  )
17
20

 

 ـ دشوار(  136تا  120ـ صفحه  2)ریاضی   3پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

برای محاسبۀ  
x a

f (x)
lim

g(x)→
x، اگر پس از جایگذاری   a=   به ابهام

0
0

توانیم از قاعدۀ هوپیتال استفاده کنیم. طبق این قاعده به جای  برسیم، برای رفع ابهام می  

f (x)

g(x)
توانیم از کسر  می 

f (x)

g (x)




xوقتی    a→  :حد بگیریم، یعنیHop

x a x a

f (x) f (x)
lim lim

g(x) g (x)→ →


⎯⎯⎯→


 

حاصل  مثال( 
x

x
lim

x→

−

− −1

1

2 5
 کدام است؟   

x

Ho

x

px x
lim lim

x

x

→ →

− −
−

= = −
−− − −
−

⎯⎯⎯→
1 1

1 1
1 2 2 2

1 12 5
2 5 2 4

  

یم، در این حدها باید ابتدا رادیکال را از بین توانیم از قاعدۀ هوپیتال استفاده کننمیاکثراً  در محاسبۀ حد کسرهای شامل رادیکال، اگر عبارت زیر رادیکال صفر شود، 
 ببریم و سپس حد را محاسبه کنیم. 

حاصل  مثال( 
x ( )

x x
lim

x x−→ −

+ +

+ +

2

23

6 9

2 7 3
 کدام است؟    

xدانیم  می  x x+ + = +2 6 9  است، پس: 3

( ) ( )

( )

( )( ) ( )x x x

x x
lim lim lim

x x xx x− − −
→ − → − → −

+ − + − −
= = = =

+ + + −+ +2
3 3 3

3 3 1 1 1
3 2 1 2 1 5 52 7 3

 

yبا توجه به نمودار تابع   x x= − +2 8 xوقتی    12 → x)گیریم نتیجه می  برود،4 x )− +  −2 8 12 x]، پس:  4 x ]− + −=2 8 12 4 

 

 

 

 

 
x

Hop

x x

x
x

x x x x x x
lim lim lim

xx [x x ]→ → →

+

−
+

− +
=⎯

+ − + + + +
= − =→ − =

+
⎯

−−
−⎯

+

2 2 2

24 4 4

1
2

0

1 17
85 2 5 5 2 5 2 2 5 2 2

4 1 102 258 1

17
22

 

x

y

+4

12

4-
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 سوالات منتخب:  

حاصل   -1
 

x

x cos x
lim

x→

+ 

− +

2

1 3 2 7
 کدام است؟  

1  )−6 ✓ 2  )6 3  )−3 4  )3 

 

حاصل   -2
 x

sin x
lim

x cos x+→



+ 

2

1
 کدام است؟  

1  )1 2  )2 ✓ 3  ) 4  )2 

 

اگر  
x

a(x ) b( x )
lim

x x x→−

− + +
=

+  −

3 3

2 2

1 2 1
9

1 4
باشد، حاصل   

x

x a x
lim

bx→−

+ +2 2  ؟  کدام است 1

1  )3 2  )−3 3  )6 4  )−6 

 ـ دشوار(  64تا  58ـ صفحه  3)ریاضی   4پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

ترین توان را دارد ]جملۀ پرتوان[  ای که بیش توانیم در صورت و مخرج کسر فقط جمله م، می تر محاسبه کنینهایت سریع برای این که بتوانیم حد توابع گویا را در بی
 نهایت به دست آوریم. انتخاب کنیم و حاصل حد را در بی 

حاصل  مثال( 
x

x x
lim

x→

+ −

+

2

2
9 6

4 1
 را به دست آورید.  

 کنیم و داریم:  در صورت و مخرج کسر جملۀ پرتوان را انتخاب می 

x x

x x x
lim lim

x x→ →

+ −
= =

+

2 2

2 2
9 6 9 9

44 1 4
 

 ارزی پرتوان داریم:  با استفاده از هم

 
x x

a(x ) b( x ) a(x x x ) b( x x x )
lim lim

x . x x
x . x

→− →−

− −

− + + − + − + + + +
=

+ −

3 3 3 2 3 2

2 2

1 2 1 3 3 1 8 12 6 1

1 4
2

 

باید از صورت کسر حد حذف شوند. از طرفی درجۀ عبارت    3ی توان  ا است، پس جملات دار   9برابر عدد  برود    x→−از آن جایی که حاصل حد وقتی  

 داریم:    پسباشد،    2است، پس درجۀ عبارت پرتوان صورت نیز باید برابر    2پرتوان مخرج برابر  

( ) ( )

x x

a b x b a xa(x x ) b( x x )
lim lim

x x→− →−

+ + −− + +
=

3 23 2 3 2

2 2

8 12 33 8 12

2 2
 

 

x

x x x

a b a
a b

( b a)x
ba blim b a

x

x x

x a x ( )x
lim lim lim

bx
x x

→−

−

→− →− →−

+ = = −
+ = 

  −
=− + == − = 



+

+ + −
= = = −




2

2

2 2
6

8 0 48 0
112 3 3 12 189 12 3 18
22

4
1 1 4

1 1
2 2

 

 سوالات منتخب:  

در تابع با ضابطه  
(a )x bx

f (x)
x

− + +
=

−

21 1
4

، اگر  
x
lim f (x)
→

= باشد، حاصل   2
x

lim f (x)
−→4

 کدام است؟   

1  )+ 2  )− ✓ 3  )1 4 صفر ) 
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yاگر نمودار تابع   f(x )= +2 xبه صورت مقابل باشد، نمودار تابع  1
g(x)

x f (x)

+
=

−2
2 3

2
xدر اطراف    =  چگونه است؟ 1

 
 
1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 
 
 
 

 ـ دشوار(  57تا   53ـ صفحه  3)ریاضی   4پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

در محاسبۀ  
x a

f (x)
lim

g(x)→
 ل، اگر حاص

x a
lim f (x)
→

و حاصل  Lبرابر با عدد حقیقی و مخالف صفر  
x a
lim g(x)
→

 گاه:  باشد، آن حدی برابر با صفر  

x a

f (x) L
lim

g(x)→
= = 
0

 

( )x x x

x x
lim lim lim

xx x x→ → →

− −
= = = = 

−− + −
2 22 2 2

2 2 1 1
2 04 4 2

و         
x

x
lim

x→
= = = 

− −4

4 2
4 4 4 0

 )مثال  

در حالتی که  
x a

f (x)
lim

g(x)→
=    است، برای مشخص کردن علامت کنیم که به صورت [ را بررسی می 0−یا   0+های حد صورت و صفر مخرج ]یعنی ، علامت

 جدول زیر است: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x

lim
x−→

= −
30

1
  

x

lim
x+→

= +
30

1
 

x

lim
x−→

= +
20

1
  

x

lim
x+→

= +
20

1
 )مثال 

در محاسبۀ  
x a

f (x)
lim

g(x)→
، اگر حاصل 

x a
lim f (x)
→

و حاصل  Lبرابر با عدد حقیقی و مخالف صفر  
x a
lim g(x)
→

 گاه:  باشد، آن  −یا +برابر   

x a

f (x) L
lim

g(x)→
= =


0 

حاصل  مثال( 
x

x
lim

tan x
→

+

2

3
 چقدر است؟   

yبا توجه به نمودار تابع   tan x=   واضح است که

x

lim tan x
+

→

= −

2

و   

x

lim tan x
−

→

= +

2

است. از طرفی 
x

lim (x )


→


+ = +

2

3 3
2

، بنابراین  شودمی 

طبق قضیۀ فوق: 
x

x
lim

tan x
→


+

+
= =


2

33 2 0 

fابتدا نمودار   (x )+2  حاصل شود.    f(x)کنیم تا نمودار  به سمت راست منتقل کرده و عرض همۀ نقاط را نصف می   هاxواحد در جهت محور    1را    1

xدر اطراف    fحال با توجه به نمودار تابع    داریم:   1=

1
x

y

2

4

2

x a
lim f (x) L
→

  و =
x a
lim g(x)
→

=0 

Lاگر ( 1 0  وg  در همسایگی محذوفa داریم:  ،مثبت باشد 

x a

f (x) L
lim

g(x) +→


= = +

0

0
 

Lاگر ( 2 0  وg  در همسایگی محذوفa  :منفی باشد، داریم 

x a

f (x) L
lim

g(x) −→


= = −

0

0
 

Lاگر ( 3 0  وg  در همسایگی محذوفa  :مثبت باشد، داریم 

x a

f (x) L
lim

g(x) +→


= = −

0

0
 

Lاگر  ( 4 0  وg  در همسایگی محذوفa  :منفی باشد، داریم 

x a

f (x) L
lim

g(x) −→


= = +

0

0
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x

x

x
lim

x f (x)
)

( ) ( )

x
lim

x f (x) (
)

)

+

−

+ − +
→

− + −
→

+

−

+ +
= = =

− −

+ +
= = =

− −

21

2 11

1

2

2 3 2 3 5

2 2 1 2 0

2 3 2 3 5

2 2 1 2 0

 

 

xدر اطراف    g(، نمودار تابع  2( و )1با توجه به نتایج بدست آمده از )  به صورت مقابل است.   1=

 سوالات منتخب:  

( نمودار تابع با ضابطۀ  1
x

y
x x

+
=

+3
1

xدر نزدیکی خط   =  به کدام صورت است؟   0

 

1 ) 2 ) 3)                     ✓  4 ) 

 

حاصل   -2
x

x x
lim

x x x→

−

− +

3

3 22

6

4 4
 کدام است؟   

1  )− ✓ 2  )+ 3  )1 4  )4 

 

تابع  aبه صورت مقابل است. به ازای کدام مقدار  fنمودار  
fof (x ) x

g(x)
f (x a) x

−

−

 −  −


= 
+  −



1

1 2

1 1
1 1
2

 پیوسته است؟  در  

1  )
1
3

  

2  )
1
2

 

3  )
2
3

 

4  )
3
2

 

 ـ دشوار(  142تا  137ـ صفحه  2)ریاضی   2پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 
ای تعیین کنیم خواهند که مقدار پارامترها را به گونه شود به طوری که در آن یک یا چند پارامتر وجود دارد و از ما می سوالات، ضابطۀ یک تابع داده میدر بعضی 

 را بیابیم. که تابع در یک نقطۀ مشخص یا یک بازه، پیوسته باشد. در این سوالات باید با توجه به تعریف پیوستگی تابع، مقدار پارامترها 

برای این که تابع  مثال( 
; x

f (x)
x a ; x


= 

+ 

1 3

3 3
xدر تمام اعداد حقیقی پیوسته باشد، باید در    =  پیوسته باشد. پس:   3

( )

x x

x x

f ( ) lim f (x) lim ( )

a a
lim f (x) lim x a a

− −

+ +

→ →

→ →

= = =


+ = = −
= + = +

 



3 3

3 3

3 1 1

9 1 8
3 9

 

fو    f(x)ابتدا با توجه به نمودار، ضابطۀ توابع   (x)−1  آوریم:  را به دست می 

                                                      a x
f (x) x a f (x) ( )

a

− + = −
−

= 1 2 1
2

        

 

fofدانیمهمچنین می (x ) x− − = −1 1  کنیم:  را به صورت مقابل بازنویسی می  g(x)، پس تابع  است1

1
x

y

2

2

3

1

x

y

2

a
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x x x x

g(x) g(x)x a x a
( ( )) x x

a a

−  − −  − 
 

= = + +
−  − −  − 







2 2

1 1 1 1

1
2 1 1 1 1

2

 

xپیوسته باشد، فقط کافی است در نقطه مرزی    در    g(x)پیوسته هستند، پس برای آنکه    در    ایجایی که توابع چندجملهاز آن  = پیوسته باشد،    1−

 پس:  

 
x

x

lim g(x) g( )

a a

a a alim g(x)
a

a

+

−

→−

→−

= − = −
 + +

− = − = =
+

 = −


  
1

1

1
2

1 2
1 1

1 2 31
1

 

 سوالات منتخب:  

فرض کنید   -1
 (x ) x ; x

f (x)
x ax b ; x

 − − 


= 
+ + − 

2

1 1 1

1 1
 کدام است؟   aیک تابع همواره پیوسته باشد، مقدار  

1  )−
3
2

 ✓ 2  )−1 3  )1 4  )
5
2

 

  ه، تابع با ضابط aبه ازای کدام مقدار  -2

sin x sin x
; x

cos xf (x)

a ; x

 − − 



= 
 

=


2

2
2 1

2

2

xدر  


=
2

 پیوسته است؟   

1  )/1 5 2  )1 3  )−1  4  )/−1 5 ✓ 

 

yاگر نمودار تابع   f(x)=  به صورت مقابل باشد، نامعادلۀf (x)

f (x)

−




1
 در چه تعداد از نقاط مشخص شده برقرار است؟  0

1  )2 
2  )3  
3  )4 
4  )5 
 
 
 

 ـ متوسط( 76تا   66صفحه ـ  3)ریاضی   3پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

fها واقع شده باشد در آن نقطه  xای، بالای محور اگر عرض نقطه    است.  0

fها واقع شده باشد، در آن نقطه  xای، پایین محور اگر عرض نقطه   fها  xاست و در نقاط تلاقی با محور  0 =  است. 0

fنقطه   آنحاده بسازد، در  هها زاویxای با جهت مثبت محور اگر شیب خط مماس بر نقطه    است.  0

fها زاویۀ منفرجه بسازد، در آن نقطه  xای با جهت مثبت محور اگر شیب خط مماس بر نقطه   ای موازی  است و اگر شیب خط مماس بر نمودار در نقطه  0

fها باشد، در آن نقطه xمحور   =  است.  0

A,B,E,F,G  ،fبا توجه به نمودار داده شده، در نقاط   (x) 1    بوده، پسf (x)− 1 C,D,H  ،fاست و در نقاط    0 (x) 1   بوده، پسf (x)− 1 0  

A ،fو    Eاست. همچنین در نقاط   (x) 0  در نقاط    و  استB,C,G,H  ،f (x) 0  ت و در نقاط  اسD,F  ،f (x) A,C,E,Hاست. پس در نقاط    0=

  ،
f (x)

f (x)

−




1
 خواهد بود.   0
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 سوالات منتخب:  

 علامت نیستند؟  ، مقدار تابع و مقدار مشتق، همfدر چه تعداد از نقاط مشخص شده روی نمودار تابع  -1

1  )1 ✓ 

2  )2 

3  )3 

4  )4 

 در تمام نقاط مثبت است؟   fدر کدام نمودار، مشتق تابع  -2

 

 

 

1 ) 2 ) 3)                                    ✓ 4 ) 

 

 

 

fتابع   (x) cos x x= g(x)اکیداً صعودی است. در مورد وضعیت تابع    Lدر بازه    2+ sin x x= تواند درست  گیری میکدام نتیجه  Lدر بازه    2−
 باشد؟ 

 ( اکیداً نزولی است. 2  ( اکیداً صعودی است. 1
 ( هم صعودی و هم نزولی است. 4 ( نه صعودی و نه نزولی است.3

 ـ دشوار(  10الی  6 هـ صفح 3)ریاضی   2گزینه پاسخ:   

 ! هر تست ماز یک کلاس درس

fگاه تابع  صعودی اکید باشند، آن  gو  fاگر توابع • g+  .نیز همواره صعودی است 

fصعودی اکید باشد، تابع    f(x)اگر تابع  • (x)−  .نزولی اکید است 

 ها بر روی یکنوایی توابع تاثیری ندارد. yانتقال در راستای محور •

fصعودی اکید باشد، تابع    f(x)اگر تابع  • ( x)−  نزولی اکید است . 

  روش اول:

f (x) g(x) cos x x sin x x+ = + + − =2 2 1 
fدو تابع  مجموع  چون   (x)   وg(x)    پس:باشدمی  1تابع ثابت ،   g(x) f (x) = −1 

fاکیداً صعودی است، پس    f(x)با توجه به اینکه   (x)−    تاثیری بر یکنوایی ندارد پس تابع    1اکیداً نزولی است و جمع شدن آن با عدد ثابتg(x)    اکیداً نزولی

 است. 
 روش دوم:

g(x) sin x x cos x x (cos x x) f (x)= − = − − = − + = −2 2 21 1 1 

fاکیداً صعودی است، پس    f(x)با توجه به اینکه   (x)−    تاثیری بر یکنوایی ندارد پس تابع    1اکیداً نزولی است و جمع شدن آن با عدد ثابتg(x)    اکیداً نزولی

 است. 

 سوالات منتخب:  

 یک از توابع زیر حتماً یکنواست؟  باشد، کدام یکنوا با دامنه   f(x)اگر تابع 

1  )y
f (x)

=
1

 2  )y f (x)= 2 3  )y f (x) f ( x)= + − 4  )y f (x) f ( x)= − − ✓ 

 
 

 

 

 

 

x

y

B

D
C

A

x

y

x

y

x

y

x

y
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yبه صورت مقابل است. اگر خط   f(x)نمودارتابع   a=   نمودار تابعf ( x )− +2 1  کدام است؟  aرا در حداقل سه نقطه قطع کند، محدوده  3

1  )a 0 3 
2  )a 0 5 
3  )a 3 5 
4  )a  3 
 
 
 

 ـ دشوار(  21الی  15 هـ صفح 3)ریاضی   3پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

 انتقال توابع:  

fشود، مثلًا  ها به صورت برعکس اعمال می xها: تغییرات بر ر وی xبر روی  (x ها به سمت چپ منتقل xیک واحد در راستای محور   f(x)یعنی نمودار تابع  1+(
 شود.

 شود.ها به صورت مستقیم اعمال می yها: تغییرات بر روی yبر روی 

 اثر قدرمطلق در انتقال توابع:   

 شود.می  رسمنیز ها عیناً در سمت چپ xها اعمال شود نمودار موجود در سمت راست xاگر بر روی •

 شود.ها قرار دارد قرینه شده و به بالا منتقل می yهایی از نمودار که پایین محور ها اعمال شود قسمت yاگر بر روی •

 

 

 

fشوند.  ها یک واحد به سمت راست و سپس نصف می xابتدا    ( x )− →2 1 

 

 

 

 

 

fرود.  هاست قرینه شده به بالا میyهر چه پایین محور    ( x )− →2 1 

 

 

 

 

 

 

fشود.  نمودار سه واحد به بالا منتقل می  ( x ) →− +2 1 3 

 

 

yخط   a=    قطع کند. نمودار را  باشد تا حداقل در سه نقطه    5تا    3باید در محدوده a 3 5 

 

 

 

 

 

 

y

x

2-
33-

f(x)

y

x

2-
21-

1
2

y

x

2

21- 1
2

y

x

3

21-

5

1
2
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 سوالات منتخب:  

 های زیر است؟  یک از ضابطهرو، نمودار کدامشکل روبه

1  )x x− −2 4 3 

2  )x x+ −2 4 3 

3  )x x− −2 4 3 ✓ 

4  )x x+ −2 4 3 

 

اگر تابع   f ( , ),( , ),( , ),( , )= −2 1 6 5 1 3 8 و   10
x

g(x)
x

− −
=

−2
2 2

4
باشد، برد تابع  

f g
(x)

g

− 
 
 

 کدام است؟  

 ( عضوی ندارد.4 1(  3 1−(  2 2(  1

 ـ دشوار(  70الی  65 هـ صفح 2)ریاضی   4پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

 برای انجام عملیات روی توابع ابتدا باید دامنه مشترک انتخاب کنیم، سپس عملیات موردنظر را بر روی خروجی توابع انجام دهیم.  

fاعضای دامنه آن را در تابع دیگر چک کنید.   ،اگر یکی از توابع زوج مرتبی بود gD D 

 کنیم.چک می  gبع  را در تا  fبرای دامنه مشترک اعضای دامنه  

 
g( )

g( )

− −
= =

−

− −
= = =

−

→

→

2 2 2
2 2

4 4

2 6 2 0
6 6

36 4

2
0

32
0

 

)gزیررادیکال منفی   )
− − −

− =
−

→−→
2 1 2

1 1
1 4

 

)gزیر رادیکال منفی  )
− − −

= =
−

→
2 8 2 2 6

8 8
64 4 60

 

xنظر را در    د حالا تابع موردنتنها یک عضو مشترک دار =  سازیم:  می  6

مخرج  
f ( ) g( )

g( )

− −
= =

6 6 5 0
6 0

5
0

 

 عضوی ندارد. 

 سوالات منتخب:  

اگر   f ( , ),( , ),( , ),( , )= 1 3 2 0 3 2 4 و   1 g ( , ),( , ),( , )= 3 1 2 1 4 ، تابع  باشد 2
g

g
f
 کدام است؟   +

1  ){( , ), ( , ), ( , )}
3

3 2 1 4 4
2

  2  ) ( , ),( , )3 1 4 4 

3  ) ( , ),( , ),( , )3 1 2 1 4 4  4  ){( , ),( , )}
3

3 4 4
2

 ✓ 

 
f(x)اگر   x= gofو  2+ (x) f (x) f (x)= − − −1 yای که تابع گاه در بازهباشد، آن 4 fog(x)= وارون تابع ، اکیداً صعودی استy  کدام است؟ 

1  )
x

y ; x
+

= −  
3

1 5
2

 2  )
x

y ; x
+

=  
3

1 4
2

 

3  )y (x ) ; x= + −  2 3 1  پذیر نیست.( وارون4 5
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 ـ دشوار( 2ریاضی  64الی  57 ه، صفح  3ریاضی  14الی  11 هـ صفح  3و  ریاضی  2)ریاضی   1پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

تابع   xقرار دارد قبلًا به جای آن   f(x) ،توان گفت هر جا که در ضابطه ترکیب تابعایم، پس می قرار داده  f(x)ها xبه جای  g(x)یعنی در تابع  gof(x)تابع  •
 اصلی بوده است.  

 آید. انتهای دامنه را به ضابطه دهیم برد تابع بدست میدر توابع اکیداً صعودی اگر ابتدا و •
 برد تابع اصلی همان دامنه تابع وارون است.•

g(x)با توجه به توضیح درسنامه ضابطه تابع   x x= − − −1  رویم.  می   fog(x)است، حال به سراغ تشکیل تابع    4

 f ( x x ) x x− − − = − − − +1 4 1 4 2 

 ای کنیم.قدرمطلق تابع را چندضابطه   هایاکیداً صعودی است باید در ریشهتابع در آن  ای که  رای تعیین بازهب

 

( x) ( x) ; x

x
fog(x) (x ) ( x) x ; x

(x ) (x ) ; x

− − − + = − 


+
= − − − + = −   =

 − − − + 

→

=

→



1 4 2 1 1

3
1 4 2 2 3 1 4

2

1 4 2 5 4

 

 تابع اصلی برد  =دامنه تابع وارون 

fog(x)  تابع   امنه واروند  ,= − =1 xدر این بازه  fog(x)برد تابع 5  
−

−
1

2 3
5

 

 سوالات منتخب:  

fای که تابع  در بازه (x) x x= −  پذیر است، ضابطه معکوس آن کدام است؟  معکوس 3−

1  )
x

f (x) , x− +
= 1 3

2
   2  )

x
f (x) , x− −

= 1 3
2

 

3  )
x

f (x) , x− +
= 1 3

3
2

  ✓ 4  )
x

f (x) , x− −
= 1 3

3
2

 

 

sinxهای معادله مثلثاتی مجموع جواب  cosx

cosx sinx
+ − =

+ +
1 0

1 1
، در بازه  , 0  کدام است؟  2

1  )
5
2

 2  )3 3  )
7
2

 4  )5 

 ـ دشوار(  48تا   43ـ صفحه   3)ریاضی   1پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 در این بازه صعودی اکید است       وارون    

 سربازه
1 

 بازهته
4 

 های خاص معادله کسینوسی حالت  معادله سینوسی های خاص حالت 

 معادله  مجموعه جواب  معادله  مجموعه جواب 

x k=  sin x =0 x k


= +
2 

cosx =0 

x k


= +2
2 

sin x =1 x k= 2 cos x =1 

x k


= −2
2 

sin x = −1 x ( k )= + 2 1 cos x = −1 
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 گیریم: ابتدا معادله داده شده را به صورت زیر نوشته و سپس مخرج مشترک می 

 

sin x cos x

sin x

sin x cos x sin x cos x

cos x sin x cos x sin x

sin x( sin x) cos x( cos x) sin x cos x

( cos x)( sin x) sin x cos x sin x cos x

sin x

s in x cos x

+ =

+ − = + =
+ + + +

+ + + + + +
=  =

+ + + + +







2 2 1
2 2

1
2

2

1 0 1
1 1 1 1

1 1
1 1

1 1 1

cos x+ sin x+ = +1 1 cos x+

k

sin x sin x sin x x+ =


=


 

0 1 2 3 4

1 1
2 2

2
0 2 0

2
3

2
0 2

2

 

 k
k

x x = 


=2
2

 

صفر  است. اگر به معادله اصلی دقت کنید متوجه خواهید شد که مخرج کسرهای آن نباید  منفی    های به دست آمده قابل قبول هستند؟ جوابآیا همه جواب 

 باشد، به عبارت دیگر:  

 

 

 

x ,

x ,

cos x cos x x ( k ) x

sin x sin x x k x

 

 


+   −  +   

  
 ⎯+   −   

  ⎯⎯⎯⎯→

  ⎯⎯


⎯→−

02

02

1 0 1 2 1

3
1 0 1 2

2 2

 

xهای به دست آمده فقط  بنابراین از جواب  , ,


= 0 2
2

5ها برابر  قابل قبول هستند که مجموع آن  
2

 صحیح است.   1است. پس گزینه    

 

حاصل عبارت   
(cos sin ) (tan cot )

(sin cos ) (tan cot )

   
−  −

   
+  +

2 2

2 2
12 12 12 12

12 12 12 12

 کدام است؟  

1  )/0 75 2  )/0 25 3  )/0 5 4  )1 

 ـ دشوار( 1ریاضی  45الی   42 ه، صفح 3ریاضی  43الی   42 هـ صفح  1و ریاضی  3)ریاضی   2پاسخ: گزینه  

 ماز یک کلاس درس! هر تست 

sinxهرگاه • cosx   رسانیم.می  2توان داشتیم به 
tanهرگاه • x cot x  گیریم.می مخرج مشترک داشتیم به صورت سینوس و کسینوس نوشته و 

(sin x cos x) sin x = 2 1 2 

sin x cos x
(tan x cot x)

cos x sin x sin x
sin x

sin x cos x cos x
(tan x cot x) cot x

cos x sin x
sin x

+ = + = =

−
− = − = = −

1 2
1 22
2

2
2 2

1
2

2

 

 طبق درسنامه:  
( sin ) ( cot ) ( ) ( )

( sin ) ( ) ( ) ( )

s

/

in

 
−  − −  − 

= = = =


+  +  


=

2 2

2 2

1
0 25

1 1
1 2 1 2 3 12 66 6 2 2

2 1 2 3 241 1 16
16 2

4
2

6 2

 

 سوالات منتخب:  

sinاگر   x cos x+ =
1
5

sin)باشد، حاصل    x cos x)−  کدام است؟   2

1  )
49
25
 ✓ 2  )

1
25

 3  )
36
25

 4  )1 
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12مساحت برابر  ، ساخته شده است 8و  6های در مثلثی که زاویه حاده آن از برخورد دو ضلع به طول   باشد. طول ضلع سوم کدام است؟  می 3

1  )2 37 2  )2 19 3  )2 31 4  )2 13 

 ـ متوسط( 35الی  29 هـ صفح  1)ریاضی   4پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

 کاربرد مثلثات در مثلث:   

ˆS absin C=
1
2

 مساحت  

ˆc a b abcosC= + −2 2 2 2 

 طبق درسنامه:  

ˆS AB.AC.sin A

ˆ ˆ ˆS sin A sin A A

=

=    =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→= =⎯

1
2

1 3
6 8 12 3 60

2 2

 

 

ˆBC AB AC AB.AC.cos A

a ( )( ). co as a a a

= + −

= + −  = + − = = =

2 2 2

2 2 2 2 2

1
2

2 13

2

6 8 2 6 8 60 36 64 48 52 52 

 سوالات منتخب:  

های آن  متر و سینوس یکی از زاویهسانتی 9الزاویه طول وتر یک مثلث قائم
2
3

 است. مساحت مثلث کدام است؟   

1  )6 5 2  )9 5 ✓ 3  )12 5 4  )18 5 

 

یک تابع خطی و   f(x)هرگاه تابع  
x

x f (x)
lim

x→−

+
=

−

2

23

2 4
39

گاه حاصل  باشد، آن 
x

lim f (cos x)


→
5
3

 کدام است؟  

1  )−10 2  )−2 3  )−4 4  )−8 

 ـ دشوار(  136الی  128 هـ صفح 2)ریاضی  3پاسخ:  گزینه   

 هر  تست ماز یک کلاس درس! 

اگر به  ،اولین گام در حدگیری جایگذاری نقطه است 
0
0

رسیدیم حالت مبهم است  که باید پس از ساده کردن عامل صفر شونده مقدار حد را تعیین کرد، پس اگر  

 ایم.  بود حتماً صورت کسر هم صفر بوده که پس از رفع ابهام به عدد رسیده حقیقی  مخرج صفر و جواب حد عددی 

 قاعده هوپیتال:   

x a x a

f f
lim lim

g g→ →
⎯⎯⎯


→


= ⎯
0
0

 اگر 

 کنیم: را جایگذاری می  3−بتدا  ا

داریم:  همواره مثبت است قدرمطلق را برمی   x22با توجه به اینکه  
x

x f (x) f ( )
lim

x→−


+ + −
=

−

2

23

2 18 3
09

 

4چون مخرج صفر و جواب حد  
3

f  :پس حتماً صورت هم صفر است  ،است   ( ) − = −3 18 

 کنیم: برای رفع ابهام از قاعده هوپیتال استفاده می 

 
x

H P

x

Ox f (x) x f (x) f ( )
l fim lim

xx
( )

→− →−
⎯

 + + − + −
= =⎯⎯ −→

−
=  =

−

2

23 3
4

2 0 4 12 3 4
0 2

3
6 39

 

fتابع   (x) ax b= aخطی است    + f (x) a=  =4 

ab

c
BA

C

  

a
CB

A

 حاده است  Aچون زاویه 

 جهت رفع ابهام 
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 ( ) b b f (x) x − + = − = − = −4 3 18 6 4 fداریم   6 ( ) −− =3 18 

 
x

lim f (cos x) f (cos ) f (cos( )) f ( )


→

 
= = − = −= − =

5
3

2 6 4
5 1
3 3 2

 

 سوالات منتخب:  

هرگاه  
x a

x bx a
lim

x ax a→

− +
=

+ −

2

2 2
1
62

 کدام عدد است؟   bباشد،  

1  )1 2  )2 3  )3 ✓ 4  )4 

 

اگر  
x

x ax bx
lim

x→

+ +
=

−

3 2

2
0

2
باشد، حاصل   

x

bx ax
lim

(a b)x x→−

+ − +

+ + +

2

2
10

3 1
 کدام است؟   

(  3 2(  2 ( صفر 1
4
3

 4  )
2
3

 

 ـ دشوار(  64الی   50 هـ صفح 3)ریاضی   4پاسخ: گزینه  

 هر تست ماز یک کلاس درس! 
 مانده است. قطعاً عامل صفرکننده در صورت کسر باقی ،هرگاه حاصل حد متناهی کسری برابر صفر شود

 کنیم: ارزی پرتوان استفاده می نهایت از همبرای حدگیری در بی 
n n n

x
lim ax bx ... z ax−

→
+ + +1 

x)چون حاصل حد صفر شده پس عامل   x)عامل  مانده است، پسدر صورت باقی  2−(  داشته است.   2توان  در صورت    2−(
x

x(x ax b)
lim

x→

+ +
=

−

2

2
0

2
 

 
a(x ) x x

bx ax b 


= −− = − + 


=+ + 

2 2

2

42 4 4

4
 

 
x x x

x xx x x x
lim lim lim

x x x→− →− →−
⎯

++ + −
= =

+
⎯⎯⎯⎯⎯→

2 4 2

3
4 4 10 4 2

3 1 3
2

3
 

 سوالات منتخب:  

اگر  
n

x

(a b)x x x
lim

bx x→+

+ + − +
=

+ +

3

2
4 1

2
1

باشد، مقدار   
a b

n

−
 کدام است؟   

1  )1 2  )−1 3  )2 4  )−2 ✓ 

 

حاصل   gو  fبا توجه به نمودار توابع  
x

f (x)
lim

g(x)+→

−

+1

2 3
1

 کدام است؟  

1  )2 

2  )−
1
3

 

3  )−2 
 ( حد موجود نیست. 4
 
 
 
 
 
 
 
 

y

x

g

2

2

1-

y

x

f

1
1

3
2

1

 ارزی پرتوان هم

 مقایسه 
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 ـ دشوار(  2ریاضی  126الی  120 هصفح و 3ریاضی   70الی  66 هصفح و 56الی   50 هـ صفح 2و ریاضی  3)ریاضی   1گزینه پاسخ:   

 هر تست ماز یک کلاس درس! 

برای رفع ابهام حدهای 
0
0

 گیریم. ها حد می آن یعنی به جای خود توابع صورت و مخرج از مشتقات  ،کنیماز قاعده هوپیتال استفاده می  

 مفهوم مشتق:  

 حال اگر تابع به صورت خط باشد شیب آن خط همان مقدار مشتق است. ،شیب خط مماس بر منحنی را مشتق تابع گوییم

xدر نقطه    gو    fتوابع   پس باید فقط    ،انجام شود   1  راست  حد ندارند اما با توجه به اینکه خود صورت سوال مشخص کرده که حدگیری در همسایگی  1=

 :را بررسی کرد  1همسایگی راست عدد  

 HOPx

x x

x

lim f (x)
f (x) f (x)

lim lim
g(x) g (x)lim g(x)

+

+ +

+

→

→ →

→

=
−

= = =
+= −

 ⎯⎯⎯→1
1 1

1

2

3
2 3 0 2 22

1 0 11
 

fبرای محاسبه   (x)    وg (x)  وریمآها در همسایگی راست عدد یک را بدست میآن   های متناظر باشیب خط  . 

yشیب خط:    شیب برابر دارند   ،: دو خط موازی fدر تابع  
f (x)

x


 == =



1
1

1
1 

): خط از دو نقطه  gدر تابع   , )−1 )و   1 , )2 yشیب خط:    گذرد  می  0
g (x)

x


 == =



1
1

1
1 
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 ها، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ گیرند. با توجه به این نوع جهشها یک یا چند نوکلئوتید را در برمیگروهی از جهش  -131

 ..................« طور حتم شود، بهمی  دهد و ..................»هر جهشی که در بخشی از یک ژن رخ می

 باشد.( ـ بر ساختار اول پروتئین تأثیرگذار میmRNAترجمۀ مولکول رِنای پیک )( باعث افزایش بخش قابل۱
 ( ـ نوعی جهش جانشینی دگرمعنا است.  mRNAدر ژن رِنای پیک )   TAC( منجر به تغییر یک نوکلئوتید ۲
 دهد.  ( را تغییر میRNAچارچوب خواندن رِنا ) ( ـDNA( منجر به کاهش یک جفت نوکلئوتید از دِنا ) ۳
 معنا است.  ( ـ نوعی جهش بیmRNAپپتید حاصل از ترجمۀ رِنای پیک ) شدن طول پلی( باعث کوتاه۴

 ـ متوسط ـ قید ـ مفهومی(  ۱۲۰۴)  ۱پاسخ: گزینه  

 حذف  جهش کوچک = جهش جانشینی + اضافه +گیرد = جهشی که یک یا چند نوکلئوتید را در بر می 

ریبوزوم ترجمه می رنای پیک توسط  از  یا کمتری در ساختار رشتۀ قسمتی  بیشتر  آمینواسیدهای  افزایش طول(،  )مثلاً  این بخش  تغییر  شود. در صورت 

 کند.ئین نیز تغییر میباشد و در نتیجۀ تغییر آمینواسیدها، ساختار اول پروتگیرند. ساختار اول پروتئین، توالی آمینواسیدی میپپتیدی حاصل قرار می پلی

  ها:بررسی سایر گزینه 

)کدون آمینواسید    AUGدر رِنای پیک است و بنابراین، در صورت تغییر یک نوکلئوتید این رمز در رشتۀ الگوی ژن، کدون    AUGمربوط به کدون    TACرمز  (  ۲

حواستون باشه که متیونین فقط یک کدون داره  شود.  نوع جهش جانشینی، جهش دگرمعنا گفته میشود و به این  متیونین(، به کدون آمینواسید دیگری تبدیل می

در رشتۀ الگوی ژن تغییر کنه، قطعاً جهش    TACرمز    هم ممکن نیست رمز پایان ساخته بشه. بنابراین، اگه فقط یک نوکلئوتید  TACو با تغییر فقط یک نوکلئوتید رمز  

شود، در این صورت،  مربوط به رشتۀ رمزگذار ژن باشد و یا مربوط به بخشی از رشتۀ الگو باشد که رونوشت آن ترجمه نمی  TACاما اگر توالی    دگرمعنا هست.

   جهش دگرمعنا نیست.   ،جهش مذکور 

است. بعضی از آمینواسیدها نیز بیش از یک کدون   AUGارند؛ مثلًا، کدون مربوط به آمینواسید متیونین، فقط  نکته: بعضی از آمینواسیدها، فقط یک کدون د 
 دارند.  

 معنا نیست. های دگرمعنا، خاموش و بیکدام از انواع جهش نکته: تبدیل رمز پایان ترجمه به رمز یک آمینواسید، جزء هیچ  

های هایی که در سایر قسمت دهند. جهش هایی هستند که در رمزهای ژن یک رِنای پیک رخ می مربوط به جهش  معنا،های دگرمعنا، خاموش و بینکته: جهش  
 ها قرار بگیرند.  جهش بندی تقسیم توانند جزء این  دهند، نمی دِنا رخ می 

نباشد، چارچوب    ۳شوند، مضرب  ( رخ دهد و تعداد نوکلئوتیدهایی که حذف یا اضافه میtRNAیا    rRNA( اگر جهش حذف یا اضافه در ژن رِنای پیک )نه ژن  ۳

   نادرست است.  tRNAو    rRNAهای مربوط به  کند. بنابراین، این گزینه دربارۀ ژنخواندن تغییر می

های کند. همچنین در جهش چارچوب خواندن تغییر نمی ، مضربی از سه باشد،  شوندمی های کوچک، اگر تعداد نوکلئوتیدهایی که حذف یا اضافه  نکته: در جهش  
 دهد.  جانشینی، تغییر چارچوب خواندن رخ نمی

 . است حذف  یااضافه  هاینکته: جهش تغییر چارچوب خواندن، ناشی از جهش  

پپتید حاصل  شود که طول پلی باعث میمعنا،  شود. جهش بیمعنا، نوعی جهش جانشینی است که باعث تبدیل رمز یک آمینواسید به رمز پایان می( جهش بی ۴

   پپتید حاصل از ترجمه شوند.بر این، جهش حذف و اضافه نیز در شرایطی ممکن است باعث کاهش طول پلی تر شود. علاوه از ترجمه کم

پپتید: ـ کاهش طول پلی۲، حذف یا اضافه(،  پپتید: تغییر رمز پایان به رمز یک آمینواسید )جانشینیـ افزایش طول پلی ۱  های مربوط به رمز پایان[: ]جهش نکته   
پپتید: تغییر رمز پایان به یک رمز پایان دیگر )جانشینی، ـ عدم تغییر طول پلی ۳معنا، حذف یا اضافه(،  تغییر رمز یک آمینواسید به رمز پایان )جهش جانشینی بی 

 حذف یا اضافه( 

پپتید شوند و یا ممکن است تأثیری بر طول انند باعث افزایش طول یا کاهش طول پلی توهای حذف یا اضافه می جانشینی و هم جهش  نکته: هم جهش  
 گذارند(. بپپتید نداشته باشند )حتی اگر بر رمز پایان تأثیر  پلی 

 هاانواع جهش 

ک یا چند نوکلئوتید 
ک: ی

کوچ
 جانشینی  

جای جانشینی یک نوکلئوتید به 
 نوکلئوتید دیگر 

 شود.نوکلئوتید به جانشینی در یک جفت نوکلئوتید منجر می ـ جانشینی در یک  ۱
 شود.ـ جانشینی باعث تغییر طول مادۀ وراثتی نمی ۲

انواع 
 

 تغییر رمز یک آمینواسید به رمز دیگر همان آمینواسید  خاموش
 دگرمعنا

 ( شکلخونی داسی کم)
 تغییر رمز یک آمینواسید به رمز آمینواسید دیگر 

 شکل( خونی داسی والین در کم  CATاسید به گلوتامیک    CTT)تغییر رمز 
 تغییر رمز یک آمینواسید به رمز پایان  معنا بی

 حذف 
 ـ ممکن است پیامد وخیمی داشته باشد. ۱ حذف یک یا چند نوکلئوتید 

 دهد.خواندن رخ می ـ اگر تعداد نوکلئوتیدهای حذف/اضافه شده مضرب سه نباشد، جهش تغییر چارچوب ۲
 دهد.ـ اگر تعداد نوکلئوتیدهای حذف/اضافه شده مضرب سه باشد، جهش تغییر چارچوب خواندن رخ نمی ۳

 اضافه 
شدن یک یا چند  اضافه 

 نوکلئوتید 
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ی( 
ی کروموزوم

گ )ناهنجار
بزر

 
 

 تغییر ساختار یا تعداد کروموزوم  دهد ـ در اندازۀ وسیع رخ می ۱
 . هایی آگاه شوندتوانند از وجود چنین ناهنجاری شناسان با مشاهدۀ کاریوتیپ میـ زیست ۲

ی:
ی عدد

ناهنجار
  

ییر تعداد  
کروموزومتغ
ها 

 
 باشد.در تقسیم می  طاـ ناشی از خ۱

های حاصل از میوز در دلیل دخالت مستقیم یاخته اهمیت بیشتر خطای میوزی به  تواند رخ دهد ـ هم در تقسیم میتوز و هم میوز می ۲
 ایجاد نسل بعد 

انواع 
 

 شدنچندلادی 
 شدن( پلوئيدی )پلی 

 ها در مرحلۀ آنافاز ـ جدا نشدن همۀ کروموزوم۱
 ( 4nمغربی  ، گل3n، موز 6nپلوئيدی )مثل گندم زراعی ـ عامل ایجاد گیاهان پلی ۲

 میهنی نقش دارد. زایی همـ در گونه۳
با هم ماندن  

 ها کروموزوم
 هاکاهش یا افزایش کروموزوم  جدا نشدن یک یا چند کروموزوم در مرحلۀ آنافاز 

 اضافی( ۲۱کروموزوم )یک کروموزوم   ۴۷دارای  نشانگان داون  مثال:

ی 
ناهنجار

 
ی:

ساختار
 

ییر در ساختار کروموزوم
تغ

 

ف 
حذ

 

ـ از دست رفتن قسمتی از  ۱
 کروموزوم

 شود.ـ غالباً باعث مرگ می ۲
ـ کاهش مقدار مادۀ وراثتی  ۳

یاخته )مشابه جهش حذف 
 کوچک(

ـ باعث کاهش طول یک ۴
  شود.کروموزوم می

جابه 
جایی 

 

ـ انتقال قسمتی از کرموزوم به  ۱
»کروموزوم غیرهمتا« یا »بخش 

 کروموزوم«  هماندیگری از 
ـ ممکن است اندازۀ یک  ۲

کروموزوم کوتاه و کروموزوم  
دیگری زیاد شود یا اندازۀ هیچ  

 کروموزومی تغییر نکند. 
تواند باعث تغییر در  ـ می۳

ساختار دو کروموزوم غیرهمتا  
 شود.

 

ف
ضاع

م
  

شدگی 
 

جایی )انتقال( قسمتی از ـ جابه۱
یک کروموزوم به کروموزوم همتا  

  شدن دو نسخه از آن  دیده
 قسمت در کروموزوم همتا 

تر و ـ اندازۀ یک کروموزوم کوتاه۲
اندازۀ کروموزوم همتای آن، بلندتر 

 شود.می 
ـ همواره منجر به تغییر در  ۳

ساختار دو کروموزوم همتا  
 شود.می 

 

واژگونی 
 

شدن جهت قرارگیری  ـ معکوس۱
قسمتی از یک کروموزوم در جای  

 خود
ـ ممکن است باعث تغییر شکل  ۲

ظاهری کروموزوم نشود و در 
 تشخیص نباشد. کاریوتیپ قابل 

ـ فقط باعث تغییر ساختار یک ۳
 شود.کروموزوم می

کدام از  ـ بر طول هیچ ۴
های یاخته تأثیری کروموزوم

 ندارد. 
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 های اصلی بافت عصبی، کدام عبارت، درست است؟ با توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ انواع نوکلئوتیدهای موجود در یاخته  -132

 پپتید نقش دارند.  ( یا پلیRNA( قرار دارند، در تولید رِنا )DNA( همۀ نوکلئوتیدهایی که در ساختار مولکول دِنا )۱
   دار هستند.نیتروژن  ضلعیوسازی دخالت دارند، واجد باز آلی دارای حلقۀ پنجهای سوختواکنش( همۀ نوکلئوتیدهایی که در ۲
 دهند.استر تشکیل میدهند، پیوند فسفو دیهمۀ نوکلئوتیدهایی که در ساختار یک مولکول با نوکلئوتید دیگر پیوند تشکیل می( ۳
 شوند. ( جدا میDNAشکند، از رشتۀ دِنا )ها میشده توسط گروه فسفات آنپیوند تشکیل ،در همانندسازی( همۀ نوکلئوتیدهایی که ۴

 ـ سخت ـ قید ـ ترکیبی ـ مفهومی ـ نکات شکل(  ۱۲۰۱)  ۲پاسخ: گزینه  

های دارای تنفس )در یاخته   2FADHها( +  )در همۀ یاخته  NADHها( +  )در همۀ یاخته   ATPدخالت دارند =    ،وسازیهای سوختنوکلئوتیدهایی که در واکنش  
 های فتوسنتزکننده( )در یاخته  NADPHهوازی( + 

 ATPر داهای اساسی دیگری نیز در یاخته برعهده دارند. برای مثال، نوکلئوتید آدنین( نقشRNA( و رِنا ) DNAبر شرکت در ساختار دِنا )نوکلئوتیدها علاوه 

به)آدنوزین تری  فعالیتفسفات(  یاخته در  و  است  یاخته  رایج در  انرژی  منبع  استفاده میعنوان  آن  از  نوکلئوتیدها در ساختار  های مختلف  کند. همچنین 

های  ، حامل NADPHو    NADH  ،2FADHای نقش حامل الکترون را برعهده دارند.  شوند که در فرایندهای فتوسنتز و تنفس یاخته هایی وارد می مولکول 

ضلعی و یک حلقۀ  ای است که در ساختار آن، یک حلقۀ شش ها، باز آلی آدنین وجود دارد. آدنین، نوعی باز آلی دو حلقهالکترون هستند که در ساختار همۀ آن

 دار وجود دارد.  ضلعی نیتروژنپنج

کربنی ها است. این نوکلئوتید از باز آلی آدنین، قند پنج استفادۀ انرژی در یاخته فسفات(، شکل رایج و قابل )آدنوزین تری   ATP[:  ۱دوازدهم: گفتار    ۵]فصل    ترکیب 
 شود. ریبوز و سه گروه فسفات تشکیل شده است. به مجموع باز آلی آدنین و قند ریبوز، آدنوزین گفته می 

ها،  نیز حامل الکترون در فتوسنتز است. همۀ این مولکول   NADPHای هستند.  ن الکترون در تنفس یاخته ، حاملی2FADHو    NADHدوازدهم[:    ۶و    ۵]فصل    ترکیب 
 اند. دار تشکیل شده از دو نوکلئوتید آدنین

 ها:بررسی سایر گزینه 

شوند. این اطلاعات در واحدهایی به نام  ل می( قرار دارد و از نسلی به نسل دیگر منتقDNAهای ایوری و همکارانش، اطلاعات وراثتی در دِنا )( طبق آزمایش ۱

پپتید بینجامد. دقت داشته باشید که در مولکول دِنا،  ( یا پلیRNAتواند به تولید رِنا ) اند. ژن بخشی از مولکول دِنا است که بیان آن میژن سازماندهی شده 

پپتید  ژنی نقشی در تولید رِنا یا پلیهای بین نظیمی مؤثر در تنظیم بیان ژن، سایر توالیهای تجز توالیژنی نیز وجود دارند و به های بین ها، توالی بر ژنعلاوه 

   ندارند.

توانند در ساختار  بر این، دو نوکلئوتید می استر به یکدیگر متصل شوند. اما علاوه توانند از طریق پیوند فسفو دی اسیدها، نوکلئوتیدهای مجاور میدر نوکلئیک(  ۳

حا مولکول  آنهای  پیوند  و  دهند  تشکیل  پیوند  یکدیگر  با  نیز  الکترون  دی مل  فسفو  پیوند  نمیها،  ، NADPHو    NADH  ،2FADHشود.  استر محسوب 

 اند. دار به یکدیگر متصل شده ها، دو نوکلئوتید آدنینهای حامل الکترون هستند که در ساختار آن مولکول 

د و در لحظۀ اتصال  نگیر( هستند که در همانندسازی مورد استفاده قرار میDNAسازندۀ دِنا )  اولیۀ  یاخته، واحدهایفسفاتۀ داخل  ( نوکلئوتیدهای آزاد و سه۴

تواند با استفاده  مراز( می پلی DNAدهند. همچنین در فرایند ویرایش، آنزیم دِنابسپاراز )نوکلئوتید در حال ساخت، دو فسفات خود را از دست می به رشتۀ پلی

شدن پیوند گروه فسفات یک نوکلئوتید در فرایند  نوکلئوتیدی را بشکند. پس شکسته استر نوکلئوتید اشتباه با رشتۀ پلییت نوکلئازی خود، پیوند فسفودی از فعال

ـ در فرایند  ۲شوند.  دا می نوکلئوتیدی در حال ساخت، دو فسفات از نوکلئوتید جـ هنگام اتصال نوکلئوتید به رشتۀ پلی۱دهد:  همانندسازی، در دو حالت رخ می 

 شود.  شود و نوکلئوتید از رشتۀ در حال ساخت جدا می نوکلئوتیدی شکسته میاستر بین نوکلئوتید با رشتۀ پلیویرایش، پیوند فسفودی 

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -133

 طور حتم ..................« به (ی حلقوی، DNAهای دارای دِنا ) »در فرایند تنظیم بیان ژن در همۀ یاخته

 ممکن است یاخته با تغییر در پایداری )طول عمر( پروتئین، فعالیت آن را تنظیم کند.   -الف

 ( و پروتئین وجود دارد.RNAها در هر یک از مراحل ساخت رِنا )امکان تغییر در فعالیت ژن -ب

 توانند در رونویسی ژن مؤثر باشند. ی میهای نوکلئوتیدهای پروتئینی و توالیانواعی از مولکول -ج

 ( وجود دارد. DNAشده به دِنا )های متصلانداز با کمک پروتئینمراز( به راهپلیRNAامکان اتصال رِنابسپاراز ) -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ سخت ـ چندموردی ـ قید ـ مفهومی(  ۱۲۰۲)   ۴پاسخ: گزینه  

 ها )میتوکندری و پلاست، دِنای حلقوی دارند( ها + یوکاریوت پروکاریوت های دارای دِنای حلقوی = یاخته  

 هر چهار مورد این سؤال، صحیح است.  

 بررسی همۀ موارد:  

 و پروتئین وجود دارد.    (RNAپایداری رِنا )های یوکاریوتی، امکان تنظیم بیان ژن از طریق تغییر در  های پروکاریوتی و هم در یاختهالف( هم در یاخته
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طور معمول تنظیم بیان ژن در مرحلۀ  ( و پروتئین تأثیر بگذارد ولی به RNAتواند در هر یک از مراحل ساخت رِنا )ها میب( تنظیم بیان ژن در پروکاریوت 

 ددی )پیش از رونویسی، هنگام رونویسی و پس از رونویسی( انجام شود. تواند در مراحل متعها نیز تنظیم بیان ژن میشود. در یوکاریوت رونویسی انجام می 

انداز در تنظیم رونویسی مؤثر  های مهارکننده و راه توالی  ،مراز(پلیRNAآنزیم رِنابسپاراز ) ،ها، در تنظیم منفی رونویسی، پروتئین مهارکننده ج( در پروکاریوت 

باشند. در تنظیم رونویسی  کننده مؤثر می انداز و جایگاه اتصال فعال های راه کننده و آنزیم رِنابسپاراز و توالی ل هستند. در تنظیم مثبت رونویسی نیز پروتئین فعا

 انداز و افزاینده نقش دارند.  های راه توالی ،  آنزیم رِنابسپاراز   ،های عوامل رونویسیهای یوکاریوتی نیز پروتئین در یاخته

شود. در  شده به جایگاه خود انجام می کنندۀ متصل های فعال انداز با کمک پروتئین مراز( به راهپلی RNAآنزیم رِنابسپاراز )د( در تنظیم مثبت رونویسی، اتصال  

گروهی از این    هایی به نام عوامل رونویسی هستند.انداز را شناسایی کند و برای پیوستن به آن نیازمند پروتئینتنهایی راه تواند به ها نیز رِنابسپاراز نمی یوکاریوت 

 کنند.  انداز هدایت میانداز، رِنابسپاراز را به محل راه ها با اتصال به نواحلی خاصی از راه پروتئین 

 

نمود )فنوتیپ( حدواسط های دارای رنگ صورتی، دارای رخصفت رنگ در نوعی ذرت صفتی با سه جایگاه ژنی است و طیفی از سفید تا قرمز دارد و ذرت  -134
نمود )فنوتیپ( یکسان  های دارای رخصورت غیرتصادفی باشد و هر ذرت فقط با ذرتها بهذرت اینرتی که آمیزش در جمعیت گروهی از  هستند. در صو

 آمیزش انجام دهد، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

، آمیزش انجام دهد، در این صورت  نیست ....... دارد ولی با آن یکسان  را به ذرت دارای رنگ ...........  شباهتنمود )فنوتیپ( آن بیشترین  »اگر ذرتی که رخ

 ها ..................« رود که همۀ زادهانتظار می

 ( صورتی ـ در حداقل یک جایگاه خود دارای دو نوع دگرۀ )اللِ( باشند.  ۲ ( سفید ـ در حداقل یک جایگاه ژنی دارای دگرۀ )اللِ( بارز باشند.  ۱
 ( صورتی ـ در حداکثر دو جایگاه ژنی خود فقط دگرۀ )اللِ( نهفته داشته باشند.  ۴ نمود )ژنوتیپ( ناخالص باشند. حداکثر دو جایگاه ژنی دارای ژن ( قرمز ـ در۳

 ـ سخت ـ ژنتیک ـ قید ـ مفهومی(  ۱۲۰۳)  ۳پاسخ: گزینه  

قرمز است. صفت رنگ در این نوع ذرت صفتی با سه جایگاه ژنی است که    صفات چندجایگاهی است. رنگ این ذرت طیفی از سفید تارنگ نوعی ذرت مثالی از  

ترتیب های دو آستانۀ طیف، یعنی قرمز و سفید بهآورند. بنابراین فنوتیپوجود می های نهفته رنگ سفید را بههای بارز، رنگ قرمز و الل هر کدام دو الل دارند. الل 

های  های بارز بیشتر باشد، مقدار رنگ قرمز بیشتر است. بنابراین، ذرتهای ناخالص، هر چه تعداد الل را دارند. در فنوتیپ  aabbccو  AABBCCهای ژنوتیپ 

های دارای ژنوتیپ  الل بارز، بیشترین شباهت را به ذرت   ۵های دارای  دارند و ذرت   aabbccدارای یک الل بارز، بیشترین شباهت را به ذرت دارای ژنوتیپ  

AABBCC  ها دارد.الل بارز، بیشترین شباهت را به آن   ۴یا    ۲های دارای  های صورتی دارای سه الل بارز هستند و فنوتیپ ذرتدارند. ذرت   

 ها:بررسی همۀ گزینه  

شوند. اگر دو ذرتی که ز دیده میهای دارای یک الل بارز، در دو جایگاه ژنی فقط الل نهفته وجود دارد و در یک جایگاه، هم الل نهفته و هم الل بار( در ذرت۱

باشند. مثلاً در  ها فقط الل نهفته دارند و فاقد الل بارز می ها در همۀ جایگاه دهند، فقط الل نهفۀ هر جایگاه را به زادۀ خود منتقل کنند، زاده آمیزش انجام می 

، با توجه به Aهستند و فقط الل نهفته دارند. برای جایگاه    bbccژنوتیپ    قطعاً دارای  Cو    Bها در جایگاه  ، زاده Aabbccصورت آمیزش دو ذرت دارای ژنوتیپ  

و فاقد  aaصورت نیز به aباشند، ژنوتیپ جایگاه  aپذیر است و اگر هر دو گامت دارای الل امکان  AAو  Aa ،aaرا دارند، سه حالت  aیا  Aها الل اینکه گامت 

 الل بارز خواهد بود.  

های ژنی خالص )دارای فقط یک نوع  هایی وجود دارند که در همۀ جایگاه های دارای چهار الل بارز، ژنوتیپ دو الل بارز و هم ذرتهای دارای  ( هم در ذرت۲

لص  های ژنی خاها در همۀ جایگاه باشد با ذرتی دارای ژنوتیپ مشابه آمیزش انجام دهد، همۀ زادههای ژنی خالص میالل( هستند. اگر ذرتی که در همۀ جایگاه 

خواهند بود و در همۀ   AAbbccها دارای ژنوتیپ  ، همۀ زادهAAbbccو دارای ژنوتیپ مشابه والدین هستند. مثلاً در صورت آمیزش دو ذرت دارای ژنوتیپ  

دهند الل مشابه را  می های ژنی خالص نیستند، اگر دو ذرتی که آمیزش انجامهایی که در همۀ جایگاه باشند. همچنین دربارۀ ذرتهای ژنی، خالص می جایگاه 

، همۀ AaBbCCها دارای ژنوتیپ خالص خواهند بود. مثلاً در صورت آمیزش دو ذرت دارای ژنوتیپ  ها انتقال دهند، زاده های ژنی ناخالص به زاده برای جایگاه 

و گامت دارای الل مشابه باشند، امکان مشاهدۀ ژنوتیپ  نیز اگر هر د Bو  Aخواهند بود. برای جایگاه  CCقطعاً خالص و دارای ژنوتیپ  Cها برای جایگاه زاده 

 خواهد بود.    AABBصورت  نیز خالص و به  Bو    Aها برای جایگاه  باشند، ژنوتیپ زاده   Bو    Aها وجود دارد. مثلاً اگر هر دو گامت دارای الل  خالص در زاده 

دهند دارای ژنوتیپ  اگر دو ذرتی که آمیزش انجام می باشند.ایگاه ژنی ناخالص می هستند و در یک ج الل بارز، در دو جایگاه ژنی خالص  ۵های دارای  ( ذرت۳

، همۀ AaBBCCباشند. مثلاً در صورت آمیزش دو ذرت دارای ژنوتیپ  ها خالص هستند یا در یک جایگاه ناخالص می ها یا در همۀ جایگاهمشابه باشند، زاده 

 aaو    AA  ،Aa، سه نوع ژنوتیپ  Aباشند. برای جایگاه  هستند و قطعاً برای این دو جایگاه خالص می   BBCCدارای ژنوتیپ    Cو    Bها برای جایگاه  زاده 

دهند دارای ژنوتیپ باشند. در صورتی که دو ذرتی که آمیزش انجام می ها در یک جایگاه ناخالص می شود، زاده  Aaپذیر است و در صورتی که ژنوتیپ  امکان 

با یکدیگر،    AABBCcو    AABbCCتوانند در صفر، یک یا دو جایگاه ناخالص باشند. مثلاً در صورت آمیزش دو ذرت دارای ژنوتیپ  ها مییکسان نباشند، زاده 

، ممکن است خالص یا ناخالص باشند. مثلاً ممکن است ژنوتیپ  Cو    Bباشند ولی برای جایگاه  می   AAقطعاً خالص و دارای ژنوتیپ    A  ها برای جایگاهزاده 

 باشد.  شود که در این حالت، ژنوتیپ در دو جایگاه ناخالص می   AABbCcصورت  ها بهزاده 
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ها وجود دارد. مثلاً در صورت آمیزش  نیز در زاده  aabbccهایی با ژنوتیپ  مشاهدۀ زاده   هایی که دارای دو الل بارز هستند، امکان( در صورت آمیزش ذرت۴

 باشند.    aabbccتوانند دارای ژنوتیپ  ها می ، زادهAaBbccو    AabbCcهای دارای ژنوتیپ  ذرت

 هاذرت  های حاصل از آمیزش نگاه: تعیین انواع فنوتیپ نیم  

های راحتی انواع فنوتیپ توان به پذیر باشد. با استفاده از یک تکنیک ساده، میها امکان های مختلفی برای زاده ها و فنوتیپ ژنوتیپ ها، ممکن است  در آمیزش ذرت 

با یک    Aaبا دو الل بارز(، ناخالص )مثل    AAبارز )مثل  های بارز بستگی داره. برای هر جایگاه ژنی هم، سه ژنوتیپ وجود داره: خالص  دونیم که رنگ ذرت به تعداد الل می .  ها را تعیین کردممکن در زاده 

 پذیر است. چند حالت کلی اینجا وجود داره.ها امکان هایی در زاده بدون الل بارز(. پس کافیه که ما بفهمیم برای هر جایگاه ژنی، چه ژنوتیپ  aaالل بارز( و خالص نهفته )مثل 
 ها مشابه والدین است. ها، ژنوتیپ زاده در تمامی این آمیزش : (aa×aaیا  AA ×AAند )هر دو والد، خالص و دارای فنوتیپ یکسان باش ـ۱
 هستند.   Aaها ناخالص و دارای ژنوتیپ  (: همۀ زاده AA×aaدو والد خالص و دارای فنوتیپ متفاوت باشند )ـ ۲
 پذیر است.  ها امکان ( در زاده aaو  AA ،Aaها )(: همۀ انواع ژنوتیپ Aa  ×Aaهر دو والد، ناخالص باشند ) ـ۳

های بارز رو  ترین و بیشترین تعداد اللنویسیم و بعدش، کمهای ممکن رو میهای ذرت رو تعیین کنیم، برای هر جایگاه ژنی انواع ژنوتیپ های ممکن برای زادهبرای اینکه بتونیم انواع فنوتیپ 

کنیم. مثلاً فرض کنیم که آمیزش  های بارز برای هر جایگاه رو با هم جمع میهای بارز برای هر جایگاه رو با هم و بیشترین تعداد اللتعداد الل ترینکنیم. در مرحلۀ بعدی، کمبرای هر جایگاه مشخص می

            خوایم بررسی کنیم:رو می aaBBCcو  AabbCCذرت  

 

 

 

 

 
 

  

 
ها  های بارز در زادهی بین این دو تا هم برای تعداد اللد هست و هر عد  ۴ها،  های بارز در زادهو بیشترین تعداد ممکن الل  ۲ها،  زادههای بارز در  ترین تعداد ممکن اللبا توجه به جدول بالا، کم

الل بارز برابر هست و    ۴های دارای  فراوانی ذرتالل بارز با    ۲های دارای  هست. فراوانی ذرت  ۴یا    ۳،  ۲های حاصل از این آمیزش،  های بارز در زادهپذیر هست. بنابراین، تعداد اللامکان

 . الل بارز نیست  ۵های دارای  ها مشابه فراوانی ذرتکدوم از این فنوتیپ الل بارز هم بیشترین مقدار در جمعیته و در نتیجه، فراوانی هیچ ۳های دارای فراوانی ذرت

 
 اشرشیا کُلای، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ با توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ تنظیم رونویسی در باکتری   -135

            ت که ابتدا ..................« ساکاریدی، لازم اسهای مربوط به تجزیۀ هر مولکول دی»برای بیان ژن

 الی تنظیمی تغییر کند.  کننده، تمایل مولکول پروتئینی برای اتصال به تو( در پی اتصال نوعی مولکول قندی به پروتئین تنظیم ۱
 (، مانع پیشِ روی این آنزیم برداشته شود. DNAمراز( به نوعی توالی ویژه در دِنا )پلیRNA( پس از اتصال آنزیم رِنابسپاراز )۲
 کننده کمک کنند.های پروتئینی با اتصال به محلی قبل از یک توالی تنظیمی، به آنزیم رونویسی( انواعی از مولکول۳
 بعدی خود را تغییر دهد.  ( پروتئینی که به توالی تنظیمیِ مجاور محل شروع رونویسی متصل شده است، شکل سه۴

 دار ـ مفهومی( ـ متوسط ـ قید ـ عبارت ـ زمان ۱۲۰۲)  ۱پاسخ: گزینه  

 شویم.  شیا کُلای آشنا می در باکتری اشر  ساکارید()دی   های مربوط به تجزیۀ لاکتوز و مالتوزدر کتاب درسی، با تنظیم بیان ژن

 ها:بررسی همۀ گزینه  

کند و در پی کاهش تمایل مهارکننده برای  ( در تنظیم منفی رونویسی، پس از اتصال لاکتوز به پروتئین مهارکننده، شکل پروتئین مهارکننده تغییر می۴و  ۱

کننده برای اتصال به جایگاه  کننده، تمایل فعال ی، پس از اتصال مالتوز به فعال شود. در تنظیم مثبت رونویساتصال به اپراتور، مهارکننده از اپراتور جدا می 

 شود.  کننده به آن متصل میشود و فعال اتصالی خود بیشتر می 

ه دربارۀ تنظیم مثبت  کند. این گزینروی آنزیم رِنابسپاراز ایجاد می شود و مانعی در برابر پیش ( در تنظیم منفی رونویسی، مهارکننده به اپراتور متصل می ۲

 رونویسی صادق نیست. 

 های مربوط به تجزیه لاکتوز میانبر: تنظیم منفی رونویسی ژن  

 انداز در تنظیم رونویسی نقش دارند.  در تنظیم منفی رونویسی، دو توالی تنظیمی اپراتور و راه  •

 شوند. شوند و رونویسی نیز نمی های تنظیمی، جزء ژن محسوب نمیتوالی  •

 انداز در مجاور ژن و محل شروع رونویسی قرار ندارد.  در تنظیم منفی رونویسی، راه  •

 ابسپاراز برای رسیدن به محل شروع رونویسی باید از اپراتور عبور کند.  در تنظیم منفی رونویسی، رِن •
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پپتید را شود که اطلاعات لازم برای ساخت سه پلی نوع مولکول رِنای پیک تولید می   نه چند()های مربوط به تجزیۀ لاکتوز، یک  پس از انجام رونویسی ژن  •
اما رِنای پیک حاصل دارای سه کدون آغاز و سه  ،شده، فقط یک محل شروع رونویسی و یک توالی پایان رونویسی وجود دارددارد. بنابراین، در بخش رونویسی 

 کدون پایان است. 

 ل پروتئین مهارکننده برای اتصال به لاکتوز بیشتر از تمایل آن برای اتصال به اپراتور است. تمای •

شود. بنابراین، حتی هنگام حضور لاکتوز در محیط و  های مربوط به تجزیۀ لاکتوز انجام می جز ژنهای( دیگری به تولید پروتئین مهارکننده توسط ژن )یا ژن •
 ۀ لاکتوز، امکان رونویسی ژن مربوط به پروتئین مهارکننده وجود دارد. های مربوط به تجزيرونویسی ژن 

 

 )۲۲۱ـ  ۱۶(     های مربوط به تجزیۀ لاکتوز در باکتری اشرشیا کُلایتنظیم منفی رونویسی ژن  نامه:شکل  

 سه ژن مختلف در تجزیۀ لاکتوز در باکتـری اشرشیـا کُلای نقش دارند. رونویسی هــر سه ژن، ✓
 شود. محل شروع رونویسی در ژن اول و توالی پایــان انداز )و اپراتور( کنترل می یک راه توسط 

 رونویسی در ژن سوم قرار گرفته است.   
 حتی زمـانی که لاکتـوز در محیط نیست )یـا گلوکـز در محیط حضور دارد( و رونویسی انجــام  ✓

 شود.  انداز متصل تواند به راهشود، آنزیم رِنابسپاراز می نمی
 انـداز در مجاورت محل انـداز و ژن فـاصله وجـود دارد و راه در تنظیم منفی رونویسی، بیـن راه  ✓

 شروع رونویسی قرار ندارد. بلکه اپراتور در مجاورت محل شروع رونویسی ژن قرار گرفتـه است. 
 . اما تمایـل مهـارکننـده به اپراتـور متصل است  شـود، پروتئین زمـانی که رونویسی انجـام نمی  ✓

 مهارکننده به لاکتوز بیشتر است و به همین دلیل، پس از حضور لاکتــوز در باکتری، مهـارکننده  
 شود. ترتیب، از اپراتور جدا می دهد و بدینشود و تغییرشکل میبه لاکتوز متصل می 

 و اپـراتـور( عبـور انـداز در تنظیـم منفـی رونویسی، رِنـابسپـاراز از روی دو تـوالی تنظیـمی )راه  ✓
 شوند. ها رونویسی نمی کدام از این توالی کند اما هیچ می 

های خاصی از  کننده وجود دارند که به توالی های مربوط به تجزیۀ مالتوز، در حضور قند مالتوز، انواعی از پروتئین به نام فعال ( در تنظیم مثبت رونویسی ژن ۳

 انداز قرار دارند. این گزینه دربارۀ تنظیم منفی رونویسی صادق نیست.  شود و قبل از راهکننده گفته میایگاه اتصال فعال ها جشوند. به این توالیدِنا متصل می

 های مربوط به تجزیه مالتوز : تنظیم مثبت رونویسی ژن میانبر 

 نویسی نقش دارند.  انداز در تنظیم روکننده و راه در تنظیم مثبت رونویسی، دو توالی تنظیمی جایگاه اتصال فعال  •
 شوند. کننده از یکدیگر باز نمی انداز و جایگاه اتصال فعالشوند. دو رشتۀ دِنا نیز در محل راه شوند و رونویسی نیز نمی های تنظیمی، جزء ژن محسوب نمیتوالی  •
 انداز در مجاور ژن و محل شروع رونویسی قرار دارد. در تنظیم مثبت رونویسی، راه  •
کند و به جایگاه انداز عبور می کند اما در تنظیم مثبت رونویسی، رِنابسپاراز فقط از راهرونویسی، رِنابسپاراز از هر دو توالی تنظیمی ژن عبور می   در تنظیم منفی •

 شود. کننده متصل نمی اتصال فعال 
پپتید را دارد. شود که اطلاعات لازم برای ساخت سه پلی لید می های مربوط به تجزیۀ مالتوز، یک )نه چند( نوع مولکول رِنای پیک توپس از انجام رونویسی ژن  •

شده، فقط یک محل شروع رونویسی و یک توالی پایان رونویسی وجود دارد اما رِنای پیک حاصل دارای سه کدون آغاز و سه کدون  بنابراین، در بخش رونویسی 
 پایان است. 

شود. بنابراین، حتی هنگام عدم حضور مالتوز در محیط های مربوط به تجزیۀ مالتوز انجام می جز ژنهای( دیگری به کننده توسط ژن )یا ژنتولید پروتئین فعال •
 کننده وجود دارد.  های مربوط به تجزيۀ مالتوز، امکان رونویسی ژن مربوط به پروتئین فعال عدم رونویسی ژن و 

ها انجام  های مربوط به تجزیۀ مالتوز، حتی در صورتی که گلوکز در محیط باکتری وجود داشته باشد، در حضور مالتوز، رونویسی ژن ثبت رونویسی ژن در تنظیم م •
   شود. می 

 (۲۲۱ـ  ۱۷)     های مربوط به تجزیۀ مالتوز در باکتری اشرشیا کُلایرونویسی ژن  مثبتتنظیم  نامه:شکل  
 
 سه ژن مختلف در تجزیـۀ مالتـوز در بـاکتـری اشرشیـا کُلای نقش دارنـد. رونویسـی هر سه ژن،   ✓

 شود. محل شروع رونویسی در ژن اول کننده( کنترل می انداز )و جایگاه اتصال فعالتوسط یک راه 
 والی پایان رونویسی در ژن سوم قرار گرفته است.  و ت
 ای بیـن ژن انـداز در مجــاورت اولیـن ژن قــرار دارد و فاصلــه در تنظیـم مثبت رونویسـی، راه  ✓

 انداز وجود ندارد. و راه 
 شود، سپسکننده متصل می شـدن مـالتـوز به محیط باکتری، ابتدا مالتوز به فعال پس از اضـافه  ✓

 کننده و شود و سپس، رِنابسپاراز به پروتئین فعال کننـده به جـایگاه اتصال خود متصل می فعـال
 شود. انداز متصل می راه 
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 هادر پروکاریوت مقایسه تنظیم منفی و مثبت رونویسی 

 تنظیم مثبت رونویسی  تنظیم منفی رونویسی  نوع تنظیم رونویسی 

 های مربوط به تجزیۀ مالتوز ژن  لاکتوز های مربوط به تجزیۀ ژن  مثال

 کننده انداز و جایگاه اتصال فعال راه  انداز اپراتور و راه  های تنظیمی توالی 

 انداز راه  اپراتور  توالی تنظیمی مجاور ژن 

 کننده انواعی از پروتئین به نام فعال نوعی پروتئین به نام مهارکننده  کنندۀ بیان ژن پروتئین تنظیم 

 ساکارید( مالتوز )قند جوانۀ گندم و جو؛ نوعی دی  ساکارید( لاکتوز )قند شیر؛ نوعی دی  مولکول تغییردهندۀ شکل پروتئین 

 حضور مالتوز  عدم حضور گلوکز + حضور لاکتوز شرایط بیان ژن 

 پپتید نوع پلی  ۳اطلاعات لازم برای ساخت رِنای پیک شامل  پپتید نوع پلی  ۳رِنای پیک شامل اطلاعات لازم برای ساخت  محصول رونویسی 

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -136

همانندسازی تأیید »با توجه به مشاهدات مزلسون و استال پس از بررسی نمونۀ سانتریفیوژ شده در زمان .................. دقیقه، نوعی طرح پیشنهادی برای 

 .................. که طبق آن، در فرایند همانندسازی ..................« 

 نوکلئوتیدی از نظر فراوانی نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی مشابه هستند. ـ شد ـ هر دو رشتۀ پلی 2۰ -الف

 ماند. نخورده باقی میعنوان الگو، دستشده به(ی استفادهDNAـ نشد ـ مولکول دِنا ) 2۰ -ب

 (ی حاصل از همانندسازی، نوکلئوتید قدیمی دارد.  DNAصفر ـ شد ـ هر مولکول دِنا ) -ج

 مانند. ( سالم باقی میDNAنوکلئوتیدی دِنا )ـ نشد ـ پیوندهای درون رشتۀ پلی 4۰ -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 سخت ـ عبارت ـ مفهومی ـ نکات شکل(  ـ ۱۲۰۱)  ۱پاسخ: گزینه  

 فقط مورد )ب(، صحیح است. برای پاسخگویی به این سؤال، ابتدا به جدول زیر توجه کنید:

 های مزلسون و استالنتیجۀ مشاهدات آزمایش 

 )پراکنده( همانندسازی غیرحفاظتی  حفاظتی همانندسازی نیمه  همانندسازی حفاظتی  طرح پیشنهادی همانندسازی 

 صفر دقیقه: دِناهای اولیه 

 ( N15مولکول سنگین )دارای  ۱ ( N15مولکول سنگین )دارای  ۱ ( N15مولکول سنگین )دارای  ۱ های دِنامولکول 

 بگیرد. یک نوار در پایین لوله قرار   یک نوار در پایین لوله قرار بگیرد.  یک نوار در پایین لوله قرار بگیرد.  نتیجۀ مورد انتظار 

 یک نوار در پایین لوله تشکیل شد.  شده نتیجۀ مشاهده 

 تأیید یا رد طرح پیشنهادی 

 دقیقه: یک دور همانندسازی  ۲۰

 ( N15مولکول سنگین )دارای  ۱ های دِنامولکول 
 ( N14مولکول سبک )دارای  ۱+ 

 ( N14و  N15مولکول متوسط )دارای  ۱ ( N14و  N15مولکول متوسط )دارای  ۱

یک نوار در پایین و یک نوار در بالای   نتیجۀ مورد انتظار 
 لوله تشکیل شود. 

 یک نوار در وسط لوله تشکیل شود.  یک نوار در وسط لوله تشکیل شود. 

 یک نوار در وسط لوله تشکیل شد.  شده نتیجۀ مشاهده 

  تأیید یا رد طرح پیشنهادی 

 دقیقه: دو دور همانندسازی  ۴۰

 ( N15مولکول سنگین )دارای  ۱ های دِنامولکول 
 ( N14مولکول سبک )دارای  ۱+ 

 ( N14و  N15مولکول متوسط )دارای  ۱
 ( N14مولکول سبک )دارای  ۱+ 

 ( N14و  N15مولکول متوسط )دارای  ۱

یک نوار در پایین و یک نوار در بالای   نتیجۀ مورد انتظار 
 لوله تشکیل شود. 

یک نوار در وسط و یک نوار در بالای لوله 
 تشکیل شود. 

 یک نوار در وسط لوله تشکیل شود. 

 یک نوار در وسط و یک نوار در بالای لوله تشکیل شد.  شده مشاهده نتیجۀ 

    تأیید یا رد طرح پیشنهادی 

حفاظتی + همانندسازی غیرحفاظتی،  اند از: الف( همانندسازی نیمهترتیب عبارتهمانندسازی مورد بحث در موارد )الف( تا )د(، به  ، طرح با توجه به جدول بالا

نیمه غیرحفاظتی، د( همانندسازی حفاظتی + همانندسازی  ب( همانندسازی حفاظتی، ج( همانندسازی حفاظتی + همانندسازی  حفاظتی + همانندسازی 

 فاظتی. غیرح
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 بررسی همۀ موارد:  

حفاظتی، در هر یاخته یکی از دو رشتۀ دِنا مربوط به دِنای اولیه است و رشتۀ  الف( در همانندسازی نیمه

فقط  یا  جدید  نوکلئوتیدهای  فقط  رشته،  هر  در  پس  است.  شده  ساخته  جدید  نوکلئوتیدهای  با  دیگر 

غیرحفا همانندسازی  در  دارد.  وجود  قدیمی  از  نوکلئوتیدهای  قطعاتی  حاصل،  دِناهای  از  کدام  هر  ظتی، 

صورت پراکنده در خود دارند. بنابراین، در هر رشته هم نوکلئوتیدهای  های جدید را بههای قبلی و رشته رشته

حفاظتی نادرست  جدید وجود دارد و هم نوکلئوتیدهای قدیمی. بنابراین، مورد )الف( دربارۀ همانندسازی نیمه

  است. 

نخورده باقی مانده، وارد یکی  صورت دست سازی حفاظتی، هر دو رشتۀ دِنای قبلی )اولیه( به ب( در همانند 

 شوند.  شوند، دو رشتۀ دِنای جدید هم وارد یاختۀ دیگر میهای حاصل از تقسیم میاز یاخته 

د حفاظتی و غیرحفاظتی، هر مولکول دِنای حاصل از همانندسازی، هم نوکلئوتیج( در همانندسازی نیمه

های دِنا فقط نوکلئوتید  جدید دارد و هم نوکلئوتید قدیمی. اما در همانندسازی حفاظتی، یکی از مولکول 

 قدیمی دارد و مولکول دِنای دیگر، فقط نوکلئوتید جدید.  

های جدید را  های قبلی و رشتهد( در همانندسازی غیرحفاظتی، هر کدام از دِناهای حاصل، قطعاتی از رشته

شکنند  نوکلئوتیدی اولیه می اکنده در خود دارند. در نتیجه، پیوندهای موجود در یک رشتۀ پلیصورت پر به

 تا قطعات آن از هم جدا شوند.  

 
و دو نوع کربوهیدرات   Dو کربوهیدرات گروه خونی با زنی دارای عامل انعقادی شمارۀ هشت، پروتئین    Dمردی فاقد عامل انعقادی شمارۀ هشت، پروتئین    -137

 غیرممکن است. تولد کدام فرزند در این خانواده    Dها، پسری فاقد عامل انعقادی شمارۀ هشت و پروتئین  کند و فرزند اول آنگروه خونی ازدواج می
 است؟

 شدن خون که دگرۀ )اللِ( نهفتۀ همۀ صفات را دارد.   یند لخته( دختری دارای اختلال در فرا ۱

 نمود )ژنوتیپ( ناخالص دارد. نمود )فنوتیپ( متفاوت با پدر و ژن( دختری سالم که برای همۀ صفات رخ۲
 باشد. نمود )فنوتیپ( همۀ صفات کاملاً مشابه پدر خود مینمود )ژنوتیپ( و رخ( پسری بیمار که از نظر ژن۳
 شدن خون که گروه خونی مثبت و یک نوع کربوهیدرات گروه خونی دارد. پسری سالم از نظر فرایند لخته( ۴

 ـ متوسط ـ ژنتیک ـ مفهومی(  ۱۲۰۳)  ۳پاسخ: گزینه  

 برای پاسخگویی به این سؤال، ابتدا لازم است که ژنوتیپ والدین را مشخص کنیم: 

را   HXدارد. مادر از نظر هموفیلی سالم است و بنابراین، الل    YhXتلا به هموفیلی است و بنابراین، ژنوتیپ  ادی شمارۀ هشت و مبعقپدر فاقد عامل ان هموفیلی:

را نیز دارد و آن را به پسر خود انتقال داده است. بنابراین، ژنوتیپ مادر برای هموفیلی   hXدارد ولی پسر وی مبتلا به هموفیلی است و بنابراین، مادر الل  

 است.    hXHXصورت  به

را دارد ولی   Dرا دارد و بنابراین، یک الل  Dاست. مادر پروتئین  ddصورت ، بهRhاست و ژنوتیپ وی برای گروه خونی  Dپدر فاقد پروتئین  :Rhگروه خونی 

 باشد.  می  Ddدر،  را به فرزند خود انتقال داده است و ژنوتیپ ما  dاست. در نتیجه، مادر نیز الل    ddو دارای ژنوتیپ    Dپسر فاقد پروتئین  

( است. مادر دارای دو نوع کربوهیدرات گروه خونی و گروه خونی  OO)با ژنوتیپ    Oپدر فاقد کربوهیدرات گروه خونی و دارای گروه خونی   :ABOگروه خونی  

AB    با ژنوتیپ(ABمی )  .باشد 

 های گروه خونی با توجه به فنوتیپ والدین و فرزندان های خاص آمیزشحالت 

 گیرینتیجه  سؤال فرض 

 های ممکن در فرزندان فنوتیپ  ژنوتیپ والدین  گروه خونی فرزندان  گروه خونی والدین

A  وB O AO و BO A ،B ،AB  وO 

 ـ  Oو  BO A ،B ،AB و O AO و AB ــــ

 ABو  AB A ،Bو  B ABو  A مشابه 

 Oو  AO Aو  O AOو  A مشابه 

 Oو  OO A و O AOو  A متفاوت 

 ـ  BB ABو  AB AAهمه دارای گروه خونی  ــــ

AB  وA B AB  وAO A ،B  وAB 

AB و B A AB  وBO A ،B  وAB 

 نیز وجود دارد.  B(، حالت مشابه دربارۀ گروه خونی Oو   Aذکر شده است )مثلًا گروه خونی فرزندان  A* در مواردی که فقط گروه خونی 
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 ای از کل پاسخ این سؤال است.  جدول زیر، خلاصه 

 ABOگروه خونی  Rhگروه خونی  هموفیلی صفت

 مادر  پدر  مادر  پدر  مادر  پدر  والدین 

 ABگروه خونی  Oگروه خونی  گروه خونی مثبت  گروه خونی منفی  سالم )ناقل(  بیمار  فنوتیپ 

 YhX hXHX dd Dd OO AB ژنوتیپ

 پسر و دختر  دختر پسر و  دختر  پسر  فرزندان 

 dd Dd AO BO سالم )ناقل(  بیمار  YHX YhX ژنوتیپ

 Bگروه خونی  Aگروه خونی  گروه خونی مثبت  گروه خونی منفی  hXhX hXHX بیمار  سالم فنوتیپ 

 ها:بررسی همۀ گزینه  

شدن خون( باشند. دختران مبتلا به هموفیلی، قطعاً دارای الل نهفتۀ این  توانند سالم یا مبتلا به هموفیلی )دارای اختلال در فرایند لخته ( دختران خانواده می ۱

نیز فرزندان    ABOد. از نظر گروه خونی  ( را دارنdهستند و بنابراین، قطعاً الل نهفته )  Ddیا   dd، فرزندان دارای ژنوتیپ  Rhصفت هستند. از نظر گروه خونی  

 باشند.  ( میOهستند و همگی برای این صفت نیز دارای الل نهفته )  BOیا    AOدارای ژنوتیپ  

  Oوه خونی  ( برای اینکه فنوتیپ دختر در همۀ صفات با پدر خود متفاوت باشد، لازم است که از نظر هموفیلی سالم و دارای گروه خونی مثبت باشد و گر۲

( دارند. برای  Dd( هستند و فرزندان دارای گروه خونی مثبت نیز ژنوتیپ ناخالص )hXHXداشته باشد. دختران سالم در این خانواده، دارای ژنوتیپ ناخالص )ن

 ها متفاوت با پدر و مادر است.  هستند و در هر دو حالت، فنوتیپ آن BOیا    AO، فرزندان دارای ژنوتیپ ناخالص  ABOگروه خونی  

باشد. اما فرزندان این خانواده دارای گروه خونی   O-برای اینکه فنوتیپ فرزند پسر کاملاً مشابه پدر خود باشد، باید مبتلا به هموفیلی و دارای گروه خونی  (۳

A    یاB    هستند و ممکن نیست گروه خونیO    .داشته باشند 

و گروه خونی مثبت باشند.    Ddتوانند دارای ژنوتیپ  فیلی سالم باشند. همچنین فرزندان میرا بگیرند و از نظر همو  HXتوانند از مادر خود الل  ( پسران می ۴

 ها، یک نوع کربوهیدرات گروه خونی را دارند.  هستند و همۀ آن Bیا    Aنیز دارای گروه خونی    ABOفرزندان از نظر گروه خونی  

 نتیجه آمیزش  تعییننگاه: نیم  

بینی  تر پیشتوان نتایج آمیزش را سریع های تعیین نتیجۀ آمیزش، استفاده از مربع پانت هست که در کتاب درسی ذکر شده است. اما با چند تا نکته، مییکی از راه 
 کنیم. ها را بررسی می دامه آن ها وجود دارد که در ا، تعدادی الگوی کلی برای آمیزش Xهای مربوط به صفات مستقل از جنس و وابسته به کرد. در آمیزش 

 : صفات مستقل از جنس •
از والدین خالص و دیگری ناخالص باشد )aa×aaیا    AA ×AAـ هر دو والد، خالص و دارای فنوتیپ یکسان باشند )۱ (: در تمامی این  Aa×aaیا    Aa ×AA( یا یکی 

 ها کاملًا مشابه والدین است. ها، ژنوتیپ زاده آمیزش 
 هستند.   Aaها ناخالص و دارای ژنوتیپ  همۀ زاده (: AA×aaرای فنوتیپ متفاوت باشند )ـ دو والد خالص و دا۲
 پذیر است.  ها امکان ( در زاده aaو  AA ،Aaها )همۀ انواع ژنوتیپ (: Aa ×Aaـ هر دو والد، ناخالص باشند ) ۳
 نهفته:  Xوابسته به   هایبیماری •
حداقل یکی از  همۀ فرزندان، فنوتیپ و ژنوتیپ مشابه  (:  hXhX×YhXیا    HXHX×YHXفنوتیپ یکسان داشته باشند )ـ مادر دارای ژنوتیپ خالص باشد و پدر و مادر  ۱

 والدین خواهند داشت.  
پسران، همۀ دختران، سالم هستند و ژنوتیپ ناخالص دارند و همۀ  (:  hXhX ×YHXیا    HXHX ×YhXـ مادر دارای ژنوتیپ خالص باشد و فنوتیپ پدر و مادر یکسان نباشد )۲

 فنوتیپ مشابه مادر )متفاوت با پدر( دارند. 
توانند بیمار  همۀ دختران سالم هستند و ژنوتیپ خالص بارز یا ناخالص دارند. پسران هم می (:  hXHX×YHXـ مادر دارای ژنوتیپ ناخالص باشد و پدر سالم باشد )۳

 باشند و هم سالم. 
شود. دختران یا ژنوتیپ خالص  هم در پسران و هم در دختران، هر دو فنوتیپ سالم و بیمار مشاهده می (:  hXHX×YhXـ مادر دارای ژنوتیپ ناخالص و پدر بیمار باشد )۴

 نهفته دارند و یا ژنوتیپ ناخالص. 

 
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -138

 طور حتم ..................« توان گفت که بهعاملی که ..................، می شوند جمعیت از حال تعادل خارج شود، دربارۀ هر »با توجه به عواملی که باعث می

 باشد.  های دارای تولیدمثل جنسی میمؤثر است ـ مربوط به جمعیت نمود )فنوتیپ( افراد در بروز آن( رخ۱
   .باشدجدید مؤثر  در افزایش توان بقای جمعیت در شرایط محیطی  تواند میشود ـ ( منجر به سازگاری بیشتر فرد با محیط می۲
 .  باشدمیتواند تنوع دگره )الل(ها در خزانۀ ژن یک جمعیت را افزایش دهد ـ تغییری ماندگار در نوکلئوتیدهای مادۀ وراثتی  ( می۳
 است.  ای )اللی(، مربوط به سازگاری آن با محیطانۀ ژن وابسته به اندازۀ جمعیت است ـ ایجاد تغییر در فراوانی دگره( میزان تأثیر آن بر خز۴

 ـ سخت ـ قید ـ مفهومی(  ۱۲۰۴)  ۲پاسخ: گزینه  

 ـ انتخاب طبیعی. ۵ـ آمیزش غیرتصادفی، ۴ـ شارش ژن، ۳ـ رانش ژن، ۲ـ جهش، ۱شوند جمعیت از حال تعادل خارج شود = عواملی که باعث می  
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 آمیزش غیرتصادفی + انتخاب طبیعی نمود )فنوتیپ( افراد در بروز آن مؤثر است = کنندۀ جمعیت از حال تعادل که رخعامل خارج  

 جهششود = ت از حال تعادل که منجر به سازگاری بیشتر فرد با محیط می کنندۀ جمعیعامل خارج  

 جهش + شارش ژن )در جمعیت مقصد( کنندۀ جمعیت از حال تعادل که تنوع دگره )الل(ها در خزانۀ ژن یک جمعیت را افزایش دهد = عامل خارج  

 رانش ژن سته به اندازۀ جمعیت است = کنندۀ جمعیت از حال تعادل که میزان تأثیر آن بر خزانۀ ژن وابعامل خارج  

نمود )فنوتیپ( ندارند  ها تأثیری فوری بر رخ دهد. بسیاری از جهش کند و گوناگونی را افزایش میتر میجهش، با افزودن دگره )الل(های جدید، خزانۀ ژن را غنی 

های قبلی عمل کند. دقت داشته  جدید، سازگارتر از دگره یا دگره  و بنابراین، ممکن است تشخیص داده نشوند. اما با تغییر شرایط محیط ممکن است دگرۀ

دهد نه فرد را. جهش باعث افزایش گوناگونی در جمعیت  تواند باعث افزایش سازگاری یک فرد شود اما انتخاب طبیعی، جمعیت تغییر را میباشید که جهش می

 برد.  را در شرایط محیطی جدید بالا میشود و گوناگونی در میان افراد یک جمعیت، توان بقای جمعیت  می

 ها:بررسی سایر گزینه 

دهد. در انتخاب طبیعی نیز با توجه به  ها را تغییر میگی داشته باشد، دیگر تصادفی نیست و فراوانی نسبی ژنوتیپ تها به فنوتیپ یا ژنوتیپ بس( اگر آمیزش ۱

های خود را بیشتر به نسل بعد منتقل هستند، توانایی بیشتری برای بقا و تولیدمثل دارند و ژنفنوتیپ افراد، افرادی که دارای فنوتیپ سازگارتر با محیط  

 شود.  ها دیده میهای دارای تولیدمثل جنسی است ولی انتخاب طبیعی در همۀ جمعیتد. آمیزش غیرتصادفی فقط مربوط به جمعیت نکنمی

 های دارای تولیدمثل جنسی است.ها و تعریف ارنست مایر برای گونه، فقط مربوط به جمعیت گامت ، نوترکیبی، گوناگونی اللی در  غیرتصادفیآمیزش  نکته:  

دهد. دقت داشته باشید که در فرایند شارش ژن  کند و گوناگونی را افزایش میتر میهای جدید، خزانۀ ژن را غنی( جهش، تغییر ماندگار در مادۀ وراثتی است و با افزودن الل۳

 های جدید وارد جمعیت مقصد شوند و تنوع الل در آن را افزایش دهند.ت اللنیز ممکن اس 

توانند باعث افزایش تنوع ها نداشته باشند یا باعث کاهش تنوع اللی شوند ولی هیچگاه نمی نکته: رانش ژن و انتخاب طبیعی ممکن است تأثیری بر تنوع الل  
 اللی شوند.  

 اللی شود و یا اینکه تأثیری بر تنوع اللی نداشته باشد.   تواند باعث افزایش تنوعنکته: جهش می  

 شود. نکته: شارش ژن ممکن است تأثیری بر تنوع اللی نداشته باشد یا باعث افزایش تنوع اللی در جمعیت مقصد و کاهش تنوع اللی در جمعیت مبدأ  

تباطی با سازگاری آنها با محیط و انتخاب طبیعی ندارد. هر چه اندازۀ یک جمعیت  کند اما این تغییر در فراوانی، ارها تغییر می( در رانش ژن، فراوانی الل ۴

 تر باشد، رانش اللی اثر بیشتری دارد. به همین علت، برای آنکه جمعیتی در تعادل باشد، باید اندازۀ بزرگی داشته باشد.  کوچک 
 

 شدن جمعیت از حال تعادل ژنیعوامل خارج 

 انتظار نیست. تغییر در جمعیت قابل  تعادل ژنی جمعیت ها از نسلی به نسل دیگر = ژنوتیپ  یاها ماندن فراوانی نسبی الل ـ ثابت ۱
 جمعیت روند تغییر را در پیش گرفته است. شدن جمعیت از تعادل خارج  شوند جمعیت از تعادل خارج شود ـ عوامل زیر باعث می ۲

ش 
جه

 

 ماندگار در نوکلئوتیدهای مادۀ وراثتی  تغییر  تعریف:ـ ۱
 انتخاب طبیعی + افزایش توان بقای جمعیت وقوع کردن زمینۀ فراهم تر کردن خزانۀ ژن + افزایش گوناگونی غنی  های جدید ـ افزودن الل ۲
 ممکن است تشخیص داده نشوند.  ها تأثیر فوری بر فنوتیپ ندارند بسیاری از جهش  تأثیر بر فنوتیپ:ـ ۳
 هایی که تأثیر فوری بر فنوتیپ ندارند، با تغییر شرایط محیط، ممکن است باعث سازگاری بیشتر فرد شوند. ـ جهش ۴
 شود.ها نیز میها و فنوتیپ ر فراوانی نسبی ژنوتیپ دهد که باعث تغییها را تغییر می های جدید، فراوانی نسبی الل ـ جهش با ایجاد الل ۵

ش اللی )ژنی( 
ران

 

 اند. های خود را به نسل بعد از دست دادهای نداشته باشند، شانس انتقال ژن میرند زاده ـ در رانش ژن، اگر افرادی که می 1
 شود.ها بر اثر رویدادهای تصادفی می ـ رانش ژن باعث تغییر فراوانی نسبی الل ۲
رانش ژن برخلاف    ها با محیط و انتخاب طبیعی ندارد  این تغییر در فراوانی ارتباطی به سازگاری الل   شود  ها میـ رانش ژن باعث تغییر فراوانی الل ۳

 انجامد. انتخاب طبیعی به سازش نمی 
فقط بخشی از  آن  سوزی و نظایر ـ مردن بخش عمدۀ جمعیت در حوادثی نظیر سیل، زلزله، آتش ۱ رانش ژن: مثالـ ۴

باقیالل  به جمعیت کوچک  اولیه  بزرگ  می های جمعیت  )شکل(،  مانده  پدیده ۲رسد  اثر  در  زمینـ  )مانند  های  شناختی 
زایی( یا مهاجرت افراد به زیستگاه جدید و تشکیل جمعیتی جدید، یک جمعیت جدید و مستقل تشکیل شود )مربوط کوه

 زایی دگرمیهنی(. به گونه 
ثرگذاری رانش ژن: اثر رانش ژن بر جمعیت بستگی به اندازۀ جمعیت دارد و با آن رابطۀ معکوس دارد؛ هرچه ـ میزان ا ۵

برای حفظ تعادل در جمعیت، باید جمعیت اندازۀ بزرگی   تر باشد، رانش اللی اثر بیشتری دارد  اندازۀ جمعیت کوچک
 داشته باشد. 

ش ژن
شار

 

 های جمعیت مبدأ به جمعیت مقصد وارد کردن الل  ـ مهاجرت افراد یک جمعیت )مبدأ( به جمعیت دیگر )مقصد( ۱
 . زنندۀ تعادل(ها در دو جمعیت را تغییر دهد )برخلاف سایر عوامل برهم تواند فراوانی نسبی الل ـ شارش ژن می۲
 ـ شارش ژن دوسویه باشد. ۲ـ شارش ژن پیوسته باشد و  ۱شود، به دو شرط  تواند باعث افزایش شباهت خزانۀ ژن دو جمعیت ـ شارش ژن می ۳
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صادفی 
ش غیرت

آمیز
 ـ در آمیزش غیرتصادفی، احتمال آمیزش یک فرد با افراد جنس دیگر، به فنوتیپ یا ژنوتیپ بستگی دارد. ۱ 

 .زنندۀ تعادل( )برخلاف سایر عوامل برهم های دارای تولیدمثل جنسی وجود دارد ـ آمیزش غیرتصادفی فقط در جمعیت 2
 کنند. های ظاهری و رفتاری انتخاب می ـ مثال: جانوران جفت خود را بر اساس ویژگی3

های سالم، معیاری برای موفقیت زادآوری در جانوران است. جانوران برای دستیابی به  داشتن بیشترین تعداد زاده   [:۲دوازدهم: گفتار    ۸ترکیب ]فصل  
های  دهند. انتخاب جفت یکی از این رفتارهاست. در رفتار انتخاب جفت، جانور ابتدا ویژگی در زادآوری )تولیدمثل(، رفتارهای زادآوری انجام می موفقیت  

دهند و این  می   ها بیشتر از نرها رفتار انتخاب جفت را انجامگیری کند یا نه. در جانوران، ماده گیرد با آن جفت کند و بعد تصمیم می جفت را بررسی می
 های ظاهری )فنوتیپ افراد( است. انتخاب بیشتر بر اساس ویژگی 

ب طبیعی 
انتخا

 

 ماندن و تولیدمثل دارند. هایی که شانس بیشتری برای زنده شوند؛ یعنی آن فرایندی که در آن افراد سازگارتر با محیط انتخاب می  تعریف:ـ ۱
کند کدام صفت سازگارتر است و با فراوانی بیشتری به نسل بعد  ـ سازگاری یک صفت وابسته به شرایط محیطی است و این محیط است که تعیین می ۲

 یک صفت همیشه سازگار نیست و ممکن است در شرایط محیطی جدیدی، دیگر سازگار نباشد.  شود منتقل می 
 کند.شدن انتخاب طبیعی، وجود گوناگونی در جمعیت لازم است و انتخاب طبیعی بر اساس فنوتیپ )نه ژنوتیپ( عمل می ـ برای انجام ۳
 شود.خزانۀ ژنی نسل آینده دستخوش تغییر می  کاهد از فراوانی افراد دیگر می گزیند و ـ انتخاب طبیعی افراد سازگارتر با محیط را برمی ۴
 شود.انتخاب طبیعی باعث تغییر یا ایجاد الل، ژنوتیپ یا فنوتیپ افراد نمی  شود نه تغییر »فرد« ـ انتخاب طبیعی باعث تغییر »جمعیت« می۵
کاهش توان بقای جمعیت در شرایط   های فردی و گوناگونی در جمعیت  کاهش تفاوت  ـ نتیجۀ انتخاب طبیعی: سازگاری بیشتر جمعیت با محیط  ۶

 محیطی جدید )همانند رانش ژن( 
از باکتری ۷ ها( در نتیجۀ بیوتیکنسبت به تغییر شرایط )حضور آنتی   هاـ مثال: سازش بعضی 

باکتری  انتخاب طبیعی   رفتن همۀ  بین  غیرمقاوم  از  به    های  غیرمقاوم  از  تغییر جمعیت 
 مقاوم

 

 چند مورد، دربارۀ مقایسۀ رونویسی و همانندسازی در یک یاختۀ یوکاریوتی صحیح است؟   -139

 شود. دار دیده می( از هم فاصله دارند، نوکلئوتید یوراسیلDNAهمانندسازی، در محلی که دو رشتۀ دِنا )در رونویسی برخلاف  -الف

 دهد، توانایی شکستن پیوند را نیز دارد.  استر را تشکیل میدر همانندسازی برخلاف رونویسی، آنزیمی که پیوندهای فسفودی -ب

 دهد. نوکلئوتیدی را تشکیل میای پلیکنندۀ نوکلئوتیدهای مکمل، توالیتدر رونویسی همانند همانندسازی، هر آنزیم جف -ج

 ای انجام شود.  ( همانند رونویسی از آن، ممکن است چند بار در طول چرخۀ یاختهDNAهمانندسازی نوعی مولکول دِنا )  -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 فهومی ـ نکات شکل( ـ سخت ـ چندموردی ـ مقایسه ـ ترکیبی ـ م ۱۲۰۲)  ۲پاسخ: گزینه  

 موارد )ج( و )د(، صحیح هستند. 

  ها:بررسی سایر گزینه 

دار وجود  (، نوکلئوتید یوراسیلDNA( برخلاف دِنا )RNAالف( در رِنا )

تیمین نوکلئوتید  و  رونویسی  دارد  در  دلیل،  به همین  ندارد.  وجود  دار 

دار دِنا  نوکلئوتید آدنین عنوان مکمل در برابر  دار رِنا به نوکلئوتید یوراسیل

اما همانطور که در شکل کتاب درسی مشخص است، در    ،گیردقرار می 

 گیرد.  دار حضور دارد ولی مورد استفاده قرار نمیدوراهی همانندسازی نیز نوکلئوتید یوراسیل 

کیل دهد. این آنزیم همچنین دارای فعالیت نوکلئازی است و  استر را تشتواند پیوندهای فسفودی مراز( می پلیDNAب( در همانندسازی، آنزیم دِنابسپاراز )

دهد. این آنزیم استر را تشکیل میمراز( پیوندهای فسفودی پلیRNAاستر را بشکند. در رونویسی، آنزیم رِنابسپاراز )تواند در فرایند ویرایش، پیوند فسفودی می

 یوندهای هیدروژنی را بشکند.  تواند پاستر را ندارد اما می توانایی شکستن پیوند فسفودی 

 های مؤثر در فرایندهای رونویسی و همانندسازی مقایسه آنزیم 

 مراز( پلی RNAرِنابسپاراز ) مراز( پلی DNAدِنابسپاراز ) هلیکاز  نوع آنزیم 

 تشکیل  پیوند هیدروژنی 

   شکستن 

 تشکیل  استر پیوند فسفودی 

  شکستن 
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( رِنا  نوکلئیکRNAج(  نوعی  تک(  و  رشتهاسید  است  رِنابسپاراز  ای  توسط  که  مولکولی  بنابراین، 

(RNAساخته میپلی )نوکلئوتیدی  ای است و فقط یک رشتۀ پلیرشتهاسید تکشود، نوعی نوکلئیکمراز

( دِنابسپاراز  آنزیم  هر  همانندسازی،  فرایند  در  رشتهپلیDNAدارد.  از  یکی  از  )مراز(  دِنا  (  DNAهای 

نوکلئوتیدی دِنا را  اقع، هر آنزیم دِنابسپاراز بخشی از یک رشتۀ پلی کند و در و عنوان الگو استفاده می به

 دهد.  تشکیل می

ای بارها انجام شود و چندین رشتۀ رِنا ساخته شود. همانندسازی دِنای اصلی یاخته )مثل دِنای خطی در هستۀ تواند در هر چرخۀ یاخته د( رونویسی یک ژن می

های یوکاریوتی، در میتوکندری و پلاست نیز مولکول دِنا  دهد. اما در یاخته رخ می Sای و در مرحلۀ  ر طول چرخۀ یاختههای یوکاریوتی(، فقط یک بار دیاخته

طور مستقل از تقسیم یاخته یا همراه با آن تقسیم شوند. بنابراین، همانندسازی دِنای حلقوی سیتوپلاسمی یک یاخته  توانند بهها میوجود دارد و این اندامک 

 ای انجام شود.  ن است چندین بار در طول یک چرخۀ یاخته ممک

 مقایسه فرایند رونویسی و همانندسازی

 همانندسازی  رونویسی  نوع فرایند 

 محصول فرایند 
 ایاسید دو رشته ( = نوکلئیک DNAدِنا ) ای رشته اسید تک ( = نوکلئيک RNAرِنا )

 (ی اولیه DNAمولکول دِنا )کاملًا مشابه با  مکمل با رشتۀ الگوی ژن 

محل 
 انجام 

 سیتوپلاسم  سیتوپلاسم  پروکاریوت 

 هسته، میتوکندری )راکیزه( و پلاست )دیسه(  هسته، میتوکندری )راکیزه( و پلاست )دیسه(  یوکاریوت 

 مراز( پلی DNAهلیکاز و دِنابسپاراز ) مثلچندین نوع آنزیم  مراز( پلی RNAرِنابسپاراز ) های مؤثرآنزیم 

لی 
م پ

زی
آن

راز 
م

 

 ریبونوکلئوتید  مولکول دِنا + دئوکسی  ( + ریبونوکلئوتید DNAمولکول دِنا ) ماده پیش 
 جایگاه آغاز همانندسازی  انداز راه  محل اتصال اولیه 

محل شروع فعالیت  
 مرازی پلی 

 جایگاه آغاز همانندسازی  انداز( محل شروع رونویسی )بعد از راه 

 جهت انجام فرایند 
انداز به سمت توالی پایان جهتی )از راه تک 

 رونویسی( 
 دو جهتی 

 ( DNAکل هر دو رشتۀ مولکول دِنا ) ( DNAبخشی از یک رشتۀ مولکول دِنا ) الگو 

 شکل 

  

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -14۰

 توان گفت که ..................« ساختاری یک پروتئین که ..................، می»دربارۀ نوعی سطح 

 شود.  شود ـ برخلاف سایر سطوح ساختاری، فقط به دو شکل متفاوت دیده میصورت الگویی از پیوندهای هیدروژنی در ساختار پروتئین مشاهده می( به۱
 دهد.پیوند هیدروژنی تشکیل می Rشود ـ برخلاف سطح ساختاری بعدی، گروه تلف یک زنجیره تشکیل میهای مخ( در آن، فقط پیوند غیراشتراکی بین بخش۲
  هم پیچیده هستند.های مختلف پروتئین بهساختاری قبلی، قسمتکند ـ برخلاف سطح صورت یک زیرواحد، تا خورده و شکل خاصی پیدا میپپتید به( در آن، پلی۳
 شدت تغییر دهد.تواند ساختار و عملکرد آن را بهشود ـ برخلاف سایر سطوح ساختاری پروتئین، تغییر در یک آمینواسید آن، میمحسوب می ( ساختار نهایی پروتئین۴
 

 ـ سخت ـ مقایسه ـ عبارت ـ متن ـ مفهومی(  ۱۲۰۱)  ۳پاسخ: گزینه  

 ساختار دومصورت الگویی از پیوندهای هیدروژنی است = نوعی سطح ساختاری یک پروتئین که به  

 ساختار دومشود = های مختلف یک زنجیره تشکیل مینوعی سطح ساختاری یک پروتئین که در آن، فقط پیوند غیراشتراکی بین بخش 

های چند  ساختار سوم )در پروتئینکند =  صورت یک زیرواحد، تا خورده و شکل خاصی پیدا می پپتید به نوعی سطح ساختاری یک پروتئین که در آن، پلی 
 ای( زنجیره 

های ای( یا ساختار چهارم )در پروتئین زنجیره های تکساختار سوم )در پروتئین شود =  نوعی سطح ساختاری یک پروتئین که ساختار نهایی پروتئین محسوب می  
 ای( چند زنجیره 

های  شود. مجموعۀ این نیروها قسمت بیت میپس از تشکیل ساختار سوم، با تشکیل پیوندهای دیگری مانند هیدروژنی، اشتراکی و یونی ساختار سوم پروتئین تث

 کند.  دارند. این موضوع، دربارۀ ساختار دوم پروتئین صدق نمیصورت به هم پیچیده در کنار هم نگه میمختلف پروتئین را به 
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 ها:بررسی سایر گزینه 

ها هستند که به چند  وندها منشأ تشکیل ساختار دوم در پروتئینتواند پیوندهای هیدروژنی برقرار شود. این پیپپتیدی می هایی از زنجیرۀ پلی( بین بخش۱

 ای است.  ها ساختار مارپیچ و ساختار صفحهشوند. دو نمونۀ معروف آن صورت )نه فقط دو شکل( دیده می

ها، پیوندهای هیدروژنی بین  روتئین شود. در ساختار سوم پ های کربوکسیل و آمین تشکیل می ها، پیوندهای هیدروژنی بین گروه ( در ساختار دوم پروتئین۲

 شود.  تشکیل می  Rهای  گروه 
 هاشده در سطوح مختلف ساختاری پروتئین پیوندهای تشکیل 

ها کنشنوع برهم 
 و پیوندها 

 ساختار سوم ساختار دوم ساختار اول

اشتراکی 
 

   آمینواسیدهای مجاور  2NHو  COOHبین گروه  پپتیدی 

 آمینواسیدها Rهای بین گروه   غیرپپتیدی 

  هیدروژنی 
  NHو  COبین گروه 

 نواسیدها آمی
 آمینواسیدها Rهای بین گروه

 آمینواسیدها Rهای بین گروه   یونی 
 گریز آمینواسیدهای آب  Rهای بین گروه   گریز آب 

کنند. تغییر آمینواسید در هر جایگاه موجب تغییر در ساختار اول پروتئین  ها را تعیین می( نوع، تعداد، ترکیب و تکرار آمینواسیدها، ساختار اول پروتئین ۴

 شود و ممکن است فعالیت آن را تغییر دهد. این موضوع، دربارۀ سایر ساختارهای پروتئینی نیز صادق است.  می
 ها ساختاری پروتئين سطوح 

 تعبیرها  ساختار

ساختار اول  
 پروتئین 

ـ تغییر در ۵ـ ساختار خطی،  ۴ـ ایجاد پیوند پپتیدی بین آمینواسیدها،  ۳ـ نوع، تعداد، ترتیب و تکرار آمینواسیدها،  ۲ـ توالی آمینواسیدها،  ۱
ـ بستگی همۀ سطوح دیگر ساختاری  ۷توالی آمینواسیدها در این ساختار،  ـ عدم محدودیت در  ۶این ساختار با تغییر آمینواسید در هر جایگاه،  

 به این ساختار 
ساختار دوم 

 پروتئین 
ـ به چند صورت از جمله ساختار ۳پپتیدی،  هایی از زنجیرۀ پلی ـ برقراری پیوندهای هیدروژنی بین بخش ۲ـ الگوهایی از پیوندهای هیدروژنی،  ۱

 ایمارپیچ و ساختار صفحه 

ساختار سوم 
 پروتئین 

ـ تشکیل این ساختار در ۴های متفاوت،  ها به شکلـ درآمدن پروتئین ۳ها،  ـ تاخوردگی بیشتر صفحات و مارپیچ ۲ـ تاخورده و متصل به هم،  ۱
ـ  ۶کی و یونی، ـ تثبیت پروتئین با تشکیل پیوندهای هیدروژنی، اشترا۵گریز، آمینواسیدهای آب  Rهای گریز بین گروههای آبکنشاثر برهم 

های ـ ایجاد ثبات نسبی در پروتئین ۷هم پیچیده توسط مجموعۀ نیروها،  صورت به های مختلف پروتئین به شدن قسمت کنار هم نگه داشته 
 دارای ساختار سوم

یرواحد، تا خورده و  صورت یک زـ هر زنجیره به ۲گیری پروتئين دارد،  ـ هر زنجیره نقش کلیدی در شکل ۱  ای =های چند زنجیره در پروتئین
   کند.شکل خاصی پیدا می 

ساختار چهارم 
 پروتئین 

 پپتیدی های دارای دو یا چند زنجیرۀ پلی ـ در پروتئین۲ـ آرایش زیرواحدها، ۱

 سایر
پروتئین = استفاده از  بردن به شکل  های پی ـ یکی از راه۲بعدی( پروتئین،  ـ تعیین نوع عمل پروتئین = توسط شکل فضایی )ساختار سه ۱

 ساختار پروتئین = ساختار قبلی آن   سطح  ـ مبنای تشکیل هر ۴ـ اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد = میوگلوبین،  ۳پرتوهای ایکس،  

 
 است؟  درستهای زنده، های مختلف یاختهکدام عبارت، دربارۀ ژن  -141

 ( فرایندهای تنظیم بیان ژن، در تعیین زمان و مقدار رونویسی و نوع ژن مورد رونویسی نقش دارند.  ۱
 ها متفاوت است. ای بدن یک فرد یکسان ولی عملکرد و شکل آنهای عصبی و ماهیچههای یاخته( تعداد و نوع ژن۲
 ها یکسان هستند. تنی )کروموزومی( و ژنشوند، از نظر فامهایی که در نتیجۀ تقسیم هسته در بدن انسان تولید می( همۀ یاخته۳
 گیرد.( تولید سبزینه )کلروفیل( برخلاف تولید آنزیم مورد استفاده در فتوسنتز، مثالی از صفتی است که ژن آن تحت تأثیر محیط قرار می۴

 ـ متوسط ـ عبارت ـ ترکیبی ـ مفهومی(  ۱۲۰۲)  ۱پاسخ: گزینه  

 گویند.  ها بیان شوند و یا بیان نشوند، فرایندهای تنظیم بیان ژن میکنند در چه هنگام )چه زمانی(، به چه مقدار و کدام ژنبه فرایندهایی که تعیین می

 ها:بررسی سایر گزینه 

اند. با این حال در  ها یکسان تنی )کروموزومی( و ژن م های حاصل، از نظر فاگیرند. یاخته های پیکری بدن از تقسیم میتوز یاختۀ تخم منشأ می( همۀ یاخته۲

های  ای بدن یک فرد، ژنهای عصبی و ماهیچه دهند؛ مثلاً یاخته شوند که اعمال مختلفی انجام می های متفاوتی ایجاد می ادامۀ تقسیمات و رشد جنین، یاخته 
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های بیشتری  ای هستند و تعداد ژنای اسکلتی چند هستههای ماهیچه ید که یاختهیکسانی دارند ولی دارای عملکرد و شکل متفاوتی هستند. دقت داشته باش

 ای دارند.  هستههای تک نسبت به یاخته

ها دارای کروموزوم  و گروهی دیگر از اسپرم   Xها دارای کروموزوم  زایی، گروهی از اسپرم وجود دارند. در فرایند اسپرم   Yو    Xهای جنسی  ( در مردان، کروموزوم ۳

Y   های دارای کروموزوم  ها در اسپرم ها و ژنهستند. بنابراین، نوع کروموزومX   های دارای کروموزوم  و اسپرمY    .متفاوت است 

  شدن ژن سازندۀ آنزیمی شود که در فتوسنتز مورد تواند باعث فعال شود تا جاندار به تغییرات پاسخ دهد؛ مثلاً در گیاه، نور می( تنظیم بیان ژن موجب می ۴

های  شدن آنزیمشدن سبزینه و هم ساخته بر ژن، به نور هم نیاز دارد. بنابراین، هم ساخته شدن سبزینه )کلروفیل( علاوه گیرد. در گیاهان، ساختهاستفاده قرار می

 مورد استفاده در فتوسنتز )نظیر روبیسکو(، نوعی صفت وراثتی )ژنتیکی( تحت تأثیر محیط هستند. 

 
 کمیل عبارت زیر، مناسب است؟ چند مورد، برای ت  -142

هایی که صورت قطعاً زاده..................، در این کند. اگر این جانور،  تنهایی اقدام به تولیدمثل میاست، به  aaBbنمود )ژنوتیپ( آن  »جانوری ماده که ژن

  ند.« داشته باش نمود )ژنوتیپ( ..................ژن آیند، ..................وجود میبه

 abتوانند ـ ـ می هایی برای دریافت امواج نور غیرمرئی داشته باشدبتواند گیرنده -الف

 ABتوانند ـ های بدن را کنترل کند ـ نمینتواند توسط طناب عصبی خود، فعالیت ماهیچه  -ب

 aabbتوانند ـ های بدن داشته باشد ـ مینتواند انشعابات پایانی مجرای تنفسی را در کنار همۀ یاخته -ج

 aaBBتوانند ـ گونه، پاسخ رفتاری بروز دهد ـ نمیبتواند پس از دریافت اثر مواد شیمیایی جانوران هم -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 دی ـ ترکیبی ـ مفهومی( ـ سخت ـ ژنتیک ـ چندمور  ۱۲۰۳)  ۱پاسخ: گزینه  

 فقط مورد )ج(، صحیح است.  

 میانبر: بکرزایی  

کند. در  تنهایی تولیدمثل می شود. در این روش، فرد ماده گاهی اوقات به بکرزایی نوعی از تولیدمثل جنسی است و برای مثال، در زنبور عسل و بعضی مارها دیده می 
تن(های تخمک یک آورد )در زنبور عسل( یا از روی کروموزوم )فاموجود می( را به nکند و موجود هاپلوئيد )بدون لقاح شروع به تقسیم می   تخمکاین حالت، یا  

 آورد.  وجود می( را به n2کند و موجود دیپلوئيد )های تخمک دو برابر شوند و سپس شروع به تقسیم می شود تا کروموزومنسخه ساخته می 
 
 
 
 
 
 
 

 عسل نکات بکرزایی در زنبور 
 حاصل از لقاح، زنبور ماده و دیپلوئید است.   ۀنر و هاپلوئيد هست. زاد  زنبور حاصل از بکرزایی، زادۀ  •
 کند. کند ولی زنبور نر، گامت را با تقسیم میتوز )رشتمان( تولید میزنبور ملکه، با تقسیم میوز )کاستمان(، تخمک را تولید می  •
توانی( در های دارای رابطۀ همتوان )مربوط به الل های دارای رابطۀ بارزیت ناقص( و همای حدواسط )مربوط به الل هچون زنبورهای نر هاپلوئيد هستند، فنوتیپ  •

 شود. زنبورهای نر دیده نمی 
 در زنبور عسل نر و ماده، ژنوم کاملًا مشابه است.   •

 نکات بکرزایی در مار 
 وجود بیاید. یک نسخۀ جدید از دِنای تخمک به تواند همانندسازی شود و (ی تخمک نیز می DNAدر مار، دِنا ) •
 مار حاصل از بکرزایی، همواره ژنوتیپ خالص دارد.  •
تواند متفاوت با والد ماده باشد. دربارۀ صفاتی که والد ماده دارای ژنوتیپ خالص است، فنوتیپ و ژنوتیپ مار حاصل ژنوتیپ و فنوتیپ مار حاصل از بکرزایی می  •

پ به والد ماده است اما اگر والد ماده ژنوتیپ ناخالص داشته باشد، ژنوتیپ مار حاصل از بکرزایی قطعاً متفاوت با والد ماده است و فنوتی از بکرزایی کاملًا مشا 
 تواند متفاوت یا مشابه باشد. آن نیز می 

خواهند بود. در صورت بکرزایی مار    abیا    aBو دارای ژنوتیپ  شوند  ها نر می ، همۀ زادهaaBbبا توجه به کادر بالا، در صورت بکرزایی زنبور عسل دارای ژنوتیپ  

حل این سؤال، کافیه تشخیص بدیم که هر مورد، راجع به زنبور عسل هست   ۀپس برای ادامخواهند بود.    aabbیا    aaBBهای دارای ژنوتیپ  ، زاده aaBbمادۀ دارای ژنوتیپ  

 یا مار. 
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 بررسی همۀ موارد:  

توانند پرتوهای فروسرخ را تشخیص دهند. در کنند. برخی مارها نیز میحشرات مانند زنبور، پرتوهای فرابنفش را نیز دریافت میهای نوری برخی  الف( گیرنده 

 داشته باشند.    abتوانند ژنوتیپ  ( هستند و نمی۲nهای حاصل از بکرزایی در مار، دیپلوئید )ممکن است اما زاده   abبکرزایی زنبور، تولید زادۀ با ژنوتیپ  

های بدن نقش دارد. بنابراین، این مورد نه دربارۀ زنبور  داران )نظیر مارها( و هم حشرات )نظیر زنبور(، طناب عصبی در تنظیم فعالیت ماهیچهب( هم در مهره 

 کند و نه مار.  عسل صدق می 

گیرند.  های بدن قرار میشعابات پایانی، در کنار همۀ یاختهشوند و انتری تقسیم میها به انشعابات کوچک ج( در حشرات، تنفس نایدیسی وجود دارد. نایدیس 

های حاصل از بکرزایی مار مادۀ دارای  (. همانطور که توضیح دادیم، زادهتواند در اول این مورد باشه!حواستون به اون نمیکند )پس این مورد، دربارۀ مارها صدق می 

 باشند.    aabbتوانند دارای ژنوتیپ  می  aaBbژنوتیپ  

ها برای  کنند. مثلاً زنبور از فرومونهای رفتاری ایجاد می شوند و در فرد یا افراد دیگری از همان گونه پاسخ ها موادی هستند که از یک فرد ترشح می( فرومون د

د هم دربارۀ زنبور و هم مار صدق  کنند. پس این موریابی استفاده می ها برای جفت کند. مارها از فرومون هشدار خطر حضور شکارچی به دیگران استفاده می 

 باشد.    aaBBتواند دارای ژنوتیپ  می  aaBbکند. زادۀ حاصل از بکرزایی مار دارای ژنوتیپ  می

 
 است؟  نشدهدرستی بیان کدام عبارت، دربارۀ تغییر در جانداران به  -143

   ها وجود دارد.آن ( در صورتی که بین دو جاندار جدایی تولیدمثلی وجود داشته باشد، امکان آمیزش بین ۱
 ای ممکن است کاملاً یکسان نباشد.  ( در جانورانی که خزانۀ ژنی مشترکی دارند، محتوای مادۀ وراثتی هسته۲
 ها در شرایط متغیر محیط شود. تواند منجر به افزایش توان بقای جمعیت( تغییرپذیری محدود مادۀ وراثتی می۳
 ر خزانۀ ژن جمعیت انسان مشابه تنوع آن در یک یاختۀ بدن انسان است. د ABO( تنوع دگره )الل(های گروه خونی ۴

 ـ متوسط ـ عبارت ـ مفهومی(  ۱۲۰۴)  ۴پاسخ: گزینه  

نامند. بنابراین، در خزانۀ ژن جمعیت انسان برای  های ژنی افراد یک جمعیت را خزانۀ ژن آن جمعیت می مجموع همۀ دگره )الل(های موجود در همۀ جایگه

 وجود دارد. اما در یک فرد، حداکثر دو نوع الل وجود دارد.    Oو    A  ،Bسه نوع الل    ABO  گروه خونی

 ها:بررسی سایر گزینه 

شوند. دقت داشته باشید که در  ( منظور از جدایی تولیدمثلی، عواملی است که مانع آمیزش بعضی از افراد یک گونه با بعضی دیگر از افراد همان گونه می ۱

   شود(.های زیستا و زایا منجر نمی آمیز نیست )به تولید زاده جدایی تولیدمثلی نیز ممکن است آمیزش رخ دهد اما آمیزش موفقیت صورت وجود  

د.  گونه نیز ممکن است ژنوم )محتوای مادۀ وراثتی( کاملاً یکسان نباش( جاندارانی که متعلق به یک گونه هستند، خزانۀ ژنی مشترک دارند. در جانداران هم۲

 وجود ندارد.    Yاست اما در ژنوم زنان، کروموزوم    Yمثلاً در گونۀ انسان، ژنوم مردان دارای کروموزوم  

 . n4و  n2مغربی نکته: افراد دو گونۀ مختلف، ممکن است ژنوم یکسان داشته باشند؛ مثل گل  

 ن و مردان در جمعیت انسان متفاوت است. ای زنانکته: افراد یک گونه ممکن است ژنوم یکسان نداشته باشند؛ مثلًا ژنوم هسته  

 نیست. Yای زنان شامل محتوای ژنی کروموزوم نکته: در یک فرد سالم، ممکن است کل ژنوم گونه وجود نداشته باشد؛ مثلًا ژنوم هسته  

طور محدود تغییرپذیر است. این تغییرپذیری  به   های مادۀ وراثتی است اما در عین حال، مادۀ وراثتیهای زنده، یکی از ویژگی ( پایداری اطلاعات در سامانه ۳

 کند.  ها را فراهم می دهد و زمینۀ تغییر گونهها را در شرایط متغیر محیط افزایش می شود و توان بقای جمعیت باعث ایجاد گوناگونی می

 وراثتی  ۀمیانبر: پایداری و تغییرپذیری ماد 

بازهای مکمل و تشکیل تعداد زیاد پیوند هیدروژنی، در های زنده است. عواملی نظیر وجود جفت اطلاعات در سامانه ، پایداری  وراثتی  ۀهای مادیکی از ویژگی  •
 وکاست انجام شود.  شود که انتقال اطلاعات وراثتی بدون کم وراثتی نقش دارند. همچنین دقت بالای همانندسازی باعث می  ۀپایداری ماد

زا تواند ناشی از خطا در همانندسازی یا عوامل جهش ت تغییر دارد. تغییر ماندگار در مادۀ وراثتی جهش نام دارد. جهش می طور محدودی قابلیمادۀ وراثتی به  •
 )فیزیکی یا شیمیایی( باشد.  

کردن زمینۀ تغییر فراهمـ  ۲افزایش توان بقای جمعیت در شرایط متغیر محیط و    ـ ایجاد گوناگونی در جمعیت  ۱تغییرپذیری مادۀ وراثتی دو اثر مهم دارد:   •
 ها. گونه

 گذارند.  تواند تغییر کند و این تغییرات، بر فرد، جمعیت و گونه تأثیر می های مختلفی می مادۀ وراثتی به روش •
 تغییرپذیری مادۀ وراثتی پیامدهای مختلفی دارد. تغییر، ممکن است مفید، مضر یا خنثی باشد.  •
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شده در کشت در آزمایش .................. ایوری و همکارانش همراه با مخلوط استفاده  شده به محیطهای اضافه»در صورتی که محتویات هر یک از عصاره

 ..« رود که ................ آزمایش .................. گریفیت به موش تزریق شود، در این صورت انتظار می

 پهلو بمیرد.  دلیل ابتلا به بیماری سینه( سوم ـ دوم ـ موش به۱
 زایی در موش را کسب کنند.  ها توانایی بیماری( اول ـ چهارم ـ همۀ باکتری۲
 های استرپتوکوکوس نومونیا در شش موش دیده شود. ( اول ـ دوم ـ انواع مختلفی از باکتری۳

 طلاعات لازم برای ساخت پوشینه )کپسول( را دریافت کنند.  ها ا( دوم ـ سوم ـ تعدادی از باکتری۴

 ـ سخت ـ عبارت ـ مفهومی(  ۱۲۰۱)  ۳پاسخ: گزینه  

 گویی به این سؤال، ابتدا به جدول زیر دربارۀ مراحل آزمایش ایوری توجه کنید: برای پاسخ

 آزمایش ایوری و همکاران 

مرحلۀ  
 آزمایش 

 روش کار 
دار کپسول عصارۀ نهایی باکتری  

 شدهکشته 
انتقال صفت در محیط  

 کشت 
 نتیجۀ آزمایش 

 ها مادۀ وراثتی نیستند. پروتئین های کشتهمۀ محیط  عصارۀ فاقد پروتئین  کنندۀ پروتئین آنزیم تخریب  ۱مرحلۀ 

 سانتریفیوژ با سرعت بالا  ۲مرحلۀ 
هر لایۀ عصاره، دارای نوعی از  

 های زیستی بود. مولکول 
های محیط فقط یکی از 

( عامل اصلی و مؤثر  DNAدِنا ) کشت 
 در انتقال صفات است. 

 ۳مرحلۀ 
کنندۀ یک گروه از کردن آنزیم تخریب اضافه 

 مواد آلی به هر قسمت از عصاره 
هر عصاره، فاقد یک نوع از  

 های زیستی بود. مولکول 
های کشت  همۀ محیط 

 جز یکی به 
 

ها استفاده شد. در آزمایش سوم، پروتئين  ۀکننداز آنزیم تخریب   فقط کننده استفاده شد. در آزمایش اول،  در آزمایش اول و سوم ایوری، از آنزیم تخریب   نکته: 
 های زیستی مورد استفاده قرار گرفتند. های مولکولگروه  ۀهم  ۀکنندآنزیم تخریب 

باکتری اضافه شد که در آن، یک نوع مولکول زیستی وجود نداشت. در آزمایش دوم  ۀط کشت، بخشی از عصار در آزمایش اول و سوم ایوری، به هر محی نکته: 
 باکتری وجود داشت.  ۀیک نوع مولکول زیستی عصار   فقطباکتری به محیط کشت اضافه شد که در آن،  ۀایوری، بخشی از عصار 

 ۀ دِنا ماد  ـ آزمایش دوم: عامل اصلی و مؤثر در انتقال صفات، دِنا است  ۲وراثتی نیستند،    ۀها مادـ آزمایش اول: پروتئین ۱  های ایوری[:]نتایج آزمایش   نکته 
 است. ـ آزمایش سوم: عامل اصلی و مؤثر در انتقال صفات، دِنا  ۳وراثتی هستند(،    ۀها ماداعتقاد داشتند پروتئین   ای قرار نگرفت  وراثتی است )مورد قبول عده 

فاقد پروتئين   ۀعصار   پروتئين    ۀکنندشدن آنزیم تخریب ـ آزمایش اول: اضافه ۱  های ایوری[:شده در آزمایش دار کشته]تغییرات عصارۀ باکتری کپسول   نکته 
فقط یک نوع   لایه  رت لایه صوجدا شدن مواد عصاره به   ـ آزمایش دوم: سانتریفیوژ عصاره با سرعت بسیار بالا  ۲)دارای سه نوع مولکول زیستی دیگر(،  

های زیستی به یک گروه از مولکول   ۀکنندکردن آنزیم تخریب اضافه   باکتری به چهار قسمت  ۀ کردن عصار ـ آزمایش سوم: تقسیم ۳مولکول زیستی در هر لایه، 
 دارای سه نوع مولکول زیستی دیگر  ۀعصار  هر محیط 

فقط های ایوری،  شده در مجاورت باکتری بدون کپسول زنده قرار گرفت اما در آزمایش دار کشته باکتری کپسول  ۀعصار   کلدر آزمایش چهارم گریفیت،    نکته: 
 شده به محیط کشت حاوی باکتری بدون کپسول زنده اضافه شد.  دار کشتهباکتری کپسول  ۀعصار  بخشی از

شده به موش در آزمایش دوم گریفیت اضافه کنیم. مخلوط  شده در آزمایش سوم ایوری رو بیایم به مخلوط تزریق تهیه  ۀگه که ما عصار(، می۱)  ۀگه؟ مثلًا توی گزین خبُ حالا هر گزینه چی می 

های زیستی  کولها، یکی از مولها تهیه شد که در هر کدوم از اون هم انواعی از عصاره  های بدون کپسول زنده بودند. در آزمایش سوم ایوری شده در آزمایش دوم گریفیت، باکتریتزریق

های  های بدون کپسول به موش تزریق کنیم چی میشه؟ باکتریها تخریب شده بودن، همراه با باکتری ای رو که توش پروتئینتخریب شده بودن. حالا سؤال این هست که اگه عصاره

زایی رو کسب کنن. جدول زیر، ه از اون، کپسول رو بسازن و بعدشم توانایی بیماری شده رو دریافت کنن و با استفاددار کشتههای کپسول (ی باکتریDNAتونن دنِا )بدون کپسول می 

 ای از کل پاسخ این سؤال هست: خلاصه

 

 شده به موش مخلوط نهایی تزریق  شده در آزمایش گریفیتمخلوط تهیه  شده در آزمایش ایوری عصارۀ تهیه  گزینه 

گزینۀ  
۱ 

آزمایش 
 سوم

هر عصاره، فقط یک نوع از  
 های زیستی را ندارد. مولکول 

آزمایش 
 دوم

 های بدون کپسول زنده باکتری
های بدون کپسول زنده + سه نوع از  باکتری

 دار های زیستی باکتری کپسول مولکول 

گزینۀ  
۲ 

آزمایش 
 اول

 عصارۀ فاقد پروتئین 
آزمایش 

 چهارم 
شده +  دار کشته های کپسولباکتری

 های بدون کپسول زنده باکتری

های شده + باکتریدار کشته های کپسولباکتری
بدون کپسول زنده + عصارۀ فاقد پروتئین 

 دار باکتری کپسول

گزینۀ  
۳ 

آزمایش 
 اول

 عصارۀ فاقد پروتئین 
آزمایش 

 دوم
 های بدون کپسول زنده باکتری

های بدون کپسول زنده + عصارۀ فاقد باکتری
 دار پروتئین باکتری کپسول

گزینۀ  
۴ 

آزمایش 
 دوم

هر عصاره، فقط یک نوع مولکول  
 زیستی را دارد. 

آزمایش 
 سوم

 شده دار کشته های کپسولباکتری
شده + یک نوع از  دار کشته های کپسولباکتری

 دار های کپسولهای زیستی باکتری مولکول 
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 ها:بررسی همۀ گزینه  

اند، در این صورت انتقال  اسیدها تخریب شده ای باشد که در آن نوکلئیککپسول زنده، عصاره های بدون  شده به مخلوط باکتری ( در صورتی که عصارۀ اضافه ۱

 مانند. ها سالم باقی میآورند. در نتیجه، موش زایی در موش را به دست نمی های بدون کپسول زنده، توانایی بیماری دهد و باکتری صفت رخ نمی

شده نیز به موش تزریق شود، تعدادی از  دار کشتههای کپسول (ی باکتری DNAسول زنده، عصارۀ دارای دِنا )های بدون کپ( وقتی که همراه با باکتری ۳و    ۲

مانند  های بدون کپسول، بدون کپسول باقی می(. در نتیجه، تعدادی از باکتری ۲دار شوند )نادرستی گزینۀ  توانند کپسول های بدون کپسول می)نه همۀ( باکتری 

 (. ۳شود )درستی گزینۀ  دار در شش موش مشاهده می شوند و دو نوع باکتری زندۀ بدون کپسول و کپسول دار می و تعدادی هم کپسول 

باکتری ( مخلوط تهیه ۴ باکتری دار کشتههای کپسول شده در آزمایش سوم گریفیت، شامل  شده، توانایی دریافت اطلاعات  دار کشتههای کپسول شده است. 

 ندارند.  ژنتیکی و ساخت کپسول را  

 های ایوری است.  ای از آزمایش جدول زیر، خلاصه 

 های ایوریخلاصه آزمایش 

شماره  
 آزمایش 

 نتیجه آزمایش  انتقال صفت  دار تغییرات عصارۀ باکتری کپسول 

آزمایش 
 اول 

عصارۀ فاقد پروتئین )دارای سه   کنندۀ پروتئین آنزیم تخریب 
 نوع مولکول زیستی دیگر( 

 ها مادۀ وراثتی نیستند پروتئین دهد رخ می 

آزمایش 
 دوم

  لایه صورت لایه جدا شدن مواد به  سانتریفیوژ با سرعت بالا 
 کردن جداگانۀ هر لایه به محیط کشت اضافه 

 فقط در یک محیط کشت 
عامل اصلی و مؤثر در انتقال صفات، دِنا 

آزمایش  دِنا مادۀ وراثتی است  است 
 سوم

کردن یک نوع آنزیم  اضافه  تقسیم عصاره به چهار قسمت 
 کننده به هر قسمت تخریب 

جز های کشت )بهدر اغلب محیط 
 محیط کشت فاقد دِنا( 

 های گریفیت است: ای از آزمایش جدول زیر، خلاصه 
 گریفیتهای  خلاصۀ آزمایش 

 چهارم  سوم دوم اول آزمایش 

 مردند  زنده ماندند  زنده ماندند  مردند  هاوضعیت موش

 دار های کپسولباکتری
 ـ ــ ـ شدهکشته   + + ــ

 ـ + زنده   ـ ــ  + ــ

 ـ + ــ ـ های بدون کپسول باکتری  + ــ

 

 است؟ نامناسبهای وراثتی در انسان، چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر با توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ بیماری  -145

 »در فرد مبتلا به بیماری .................. برخلاف فرد سالم، ..................« 

 وجود دارد.  SHbدگرۀ )اللِ( شکل ـ خونی داسیکم -ب شود. آلانین مصرف نمیـ آمینواسید فنیل PKU -الف

 شود. آلانین در مغز به آسیب آن منجر میکتونوری ـ تجمع فنیلفنیل -د شود.هموفیلی ـ پس از بریدگی رگ، فیبرینوژن در خون دیده نمی -ج

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ سخت ـ ژنتیک ـ چندموردی ـ مقایسه ـ ترکیبی ـ مفهومی(  ۱۲۰۳)  ۴پاسخ: گزینه  

 ر مورد این سؤال، نادرست است.  هر چها

 ها:بررسی همۀ گزینه  

طور  آلانین بهتواند تجزیه کند وجود ندارد. دقت داشته باشید که فنیلآلانین را می (، آنزیمی که آمینواسید فنیل PKUکتونوری ) الف و د( در بیماری فنیل
دلیل شود ولی بهآلانین دیده میکتونوری هم مصرف فنیلگیرد و بنابراین، در افراد مبتلا به فنیلمیها مورد استفاده قرار طبیعی در بدن برای تولید پروتئین 

آلانین ترکیبات خطرناکی  کتونوری، در پی تجمع فنیلبر این، در افراد مبتلا به فنیلشود. علاوه کننده، تجزیۀ این آمینواسید در بدن انجام نمینبود آنزیم تجزیه
شود  شدن در واکنشی غیرطبیعی مصرف میجای تجزیهآلانین بهکتونوری، فنیلفنیل  دهد در افراد مبتلا بهشوند که این موضوع نیز نشان میجاد میدر بدن ای

آلانین  جمع فنیلشود ولی ترکیبات خطرناکی که در پی تهای مغزی نمیطور طبیعی باعث آسیب یاختهآلانین به)نادرستی مورد الف(. خود آمینواسید فنیل
 کنند )نادرستی مورد د(. های مغزی آسیب وارد میشوند، به یاختهدر بدن تولید می 

ـ آنزیم ۳دهندۀ آمینواسید به رِنای ناقل،  ـ آنزیم اتصال ۲دهندۀ پیوند پپتیدی،  ـ آنزیم تشکیل ۱های متفاوتی باشد:  مادۀ آنزیم تواند پیش آلانین می نکته: فنیل  
 آلانین را به ترکیبات خطرناک تبدیل کند. تواند فنیل ـ آنزیمی که می۴آلانین و یل کنندۀ فنتجزیه 

 آلانین های فنیل دانستنی  

  ( دارد. گروه آمین و کربوکسیل به همراه یک هیدروژن و یک -COOH( و یک گروه اسیدی کربوکسیل )-2NHآلانین یک گروه آمین )فنیل [: ۳دوازدهم: گفتار  ۱ـ ]فصل ۱
دهی آلانین در شکل آلانین نقش دارد. فنیل فرد فنیل های منحصربه در ایجاد ویژگی  Rکنند. گروه  به یک کربن مرکزی متصل هستند و چهار ظرفیت آن را پر می  Rگروه  
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 بستگی دارد.   Rپروتئین نیز مؤثر است و تأثیر آن به ماهیت شیمیایی گروه 
تواند با حضور آنزیم و در واکنش سنتز آبدهی، با آمینواسید )یا رشتۀ آمینواسیدی  آلانین میریبوزوم، فنیل   Aمه و در جایگاه  طی فرایند ترجدوازدهم[:    ۲و    ۱ـ ]فصل  ۲

 رود. کار میها بهنوع آمینواسیدی است که در ساختار پروتئين   ۲۰آلانین، جزء دیگر( پیوند پپتیدی )نوعی پیوند اشتراکی( تشکیل دهد. فنیل 
توانند  آلانین هستند و می( مربوط به آمینواسید فنیل mRNA( و رِنای پیک )کدون  DNAنوکلئوتیدی در دِنا )رمز  سه  هایتوالی از  انواعی  [:  ۲دوازدهم: گفتار    ۲ـ ]فصل  ۳

 یکسان هستند.  آلانین در همۀ جانداران  های فنیل پپتید قرار بگیرد. کدونآلانین طی فرایند ترجمه در ساختار پلی تعیین کنند که فنیل 
تواند در جایگاه فعال نوعی آنزیم ویژه قرار بگیرد و با پیوند اشتراکی به نوکلئوتید جایگاه اتصال آمینواسید در رِنای ناقل آلانین میفنیل [:  ۲دوازدهم: گفتار    ۲ـ ]فصل  ۴
(tRNA متصل شود. در فرایند ترجمه، این پیوند در جایگاه )P  شود.  ریبوزوم شکسته می 
آلانین در بدن تجمع یافته و به  ترکیبات خطرناکی شود. فنیل آلانین تجزیه نمی کتونوری، آمینواسید فنیل در افراد مبتلا به بیماری فنیل [:  ۲دوازدهم: گفتار    ۳]فصل    ـ۵

تواند  ارند و بنابراین، تغذیۀ نوزاد با شیر مادر می آلانین وجود د های حاوی فنیل توانند منجر به آسیب مغزی شوند. در شیر مادر نیز پروتئین شود که می تبدیل می 
آلانین در  کتونوری، میزان فنیل شده از پاشنۀ پای نوزادان مبتلا به فنیل آلانین در خون گرفته های مغزی نوزاد شود. در صورت بررسی میزان فنیل منجر به آسیب یاخته 

 خون بیشتر از مقدار طبیعی آن در یک نوزاد سالم است.   
 

 ( PKU(کتونوری فنیل نگاه: نیم  

ها را مهار توان عوارض آن هایی هستند که با تغییر عوامل محیطی، می کتونوری و دیابت شیرین جزء بیماری های وراثتی، مانند بیماری فنیل بعضی از بیماری  •
 کرد. 

درمانی های ژنتیکی، ژن های جدید درمان بیماری های ژنتیکی وجود دارد. یکی از روش در موارد معدودی، امکان درمان بیماری [:  ۳دوازدهم: گفتار    ۷ترکیب ]فصل  
ته  یافساله، دارای نوعی نقص ژنی، انجام شد. این ژن جهش  ۴برای یک دختر بچۀ    ۱۹۹۰آمیز در سال  درمانی موفقیت هاست. اولین ژن ای از روش است که خود مجموعه 

 توانست یک آنزیم مهم دستگاه ایمنی را بسازد.  نمی
 آلانین کاهش تجزیۀ فنیل   آلانین  کنندۀ فنیل عدم تولید آنزیم تجزیه   آلانین  کنندۀ فنیل در ژن مربوط به آنزیم تجزیه   نقص  کتونوری: علت بیماری فنیل  •

های مغزی توسط این آسیب یاخته   آلانین به ترکیبات خطرناک  تبدیل فنیل   دیگر  های  آلانین توسط آنزیم شدن فنیل مصرف   آلانین در بدن  تجمع فنیل 
 ماندگی ذهنی عقب  ترکیبات 

   تواند مصرف شود.های متفاوتی می آلانین توسط آنزیم فنیل  نکته: 
 آیند.  وجود میآلانین به شود و آسیب مغزی ناشی از تأثیر ترکیباتی است که از تغییر فنیل های مغزی نمی آلانین مستقیماً باعث آسیب یاخته خود فنیل  نکته: 
 نه اینکه مقدار آن کاهش یافته باشد(. )شود و وجود ندارد آلانین تولید نمی کنندۀ فنیل کتونوری، آنزیم تجزیه در افراد مبتلا به فنیل  نکته: 
شود. برای این کار، نمونۀ خون از پاشنۀ پای نوزاد گرفته  کتونوری با آزمایش خون در بدو تولد انجام می تشخیص بیماری فنیل کتونوری:  تشخیص بیماری فنیل  •

 شود.  می 
آلانین دارد، منجر به ل های دارای فنیکتونوری ندارد. اما تغذیه از شیر مادر که پروتئین هنگام تولد، نوزاد علائم آشکاری از فنیل کتونوری:  بروز علائم بیماری فنیل  •

 شود. های مغزی نوزاد می آسیب یاخته 
بیماری فنیل  • از عوارض  از شیر خشککتونوری:  جلوگیری  با تغذیه  از رژیم های فاقد فنیل در دوران نوزادی،  استفاده  های فاقد آلانین و در رژیم غذایی آینده، 

 آلانین.آلانین یا دارای مقدار کم فنیل فنیل 

شکل، یا دارای ژنوتیپ  خونی داسیدارند. افراد سالم از نظر کم   SHbهستند و دو الل    SHbSHbشکل دارای ژنوتیپ  خونی داسیتلا به بیماری کم ب( افراد مب

  SHb( هستند که در این صورت، یک الل  SHb AHbباشند و یا اینکه دارای ژنوتیپ ناخالص )می   SHb( هستند که در این حالت فاقد الل  AHbAHbخالص )

 دارند.   

شود. بنابراین، در افراد مبتلا به هموفیلی،  طور طبیعی در خون افراد وجود دارد و در فرایند انعقاد خون، توسط ترومبین به فیبرین تبدیل میج( فیبرینوژن به

شدن خون وجود دارد. دقت  تلالی در فرایند لخته ترین نوع هموفیلی(، اخدلیل نبود نوعی عامل انعقادی )مانند فقدان عامل انعقادی شمارۀ هشت در شایع به

 صورت غیرفعال در خون وجود دارد. هداشته باشید که در این افراد، فیبرینوژن ب

 

 طور صحیحی بیان شده است؟کدام عبارت، دربارۀ شکل مقابل به  -146

 شود.( مشاهده میDNA«، در دِنا )۲« همانند بخش »۱( باز آلی بخش »۱
 شود. رِناتنَ )ریبوزوم( دیده نمی A«، در جایگاه ۷« برخلاف مولکول »۶( مولکول »۲
 کند.تری با نوکلئوتید مکمل خود برقرار می«، تعداد پیوند هیدروژنی کم۲« نسبت به بخش »۳( بخش »۳
 دهد.د پپتیدی تشکیل می«، آمینواسیدی است که فقط از طریق گروه کربوکسیل خود پیون۴« برخلاف مولکول »۵( مولکول »۴

 دار ـ ترکیبی ـ مفهومی( ـ متوسط ـ مقایسه ـ شکل  ۱۲۰۲)  ۲پاسخ: گزینه  

ـ نوکلئوتید  ۲دار،  ـ نوکلئوتید یوراسیل ۱اند از:  ترتیب عبارتشده در شکل، بههای مشخصشدن ترجمه« است. بخش شکل مربوط به بخشی از مرحلۀ »طویل

ـ رِنای ناقل حامل آمینواسید متیونین،  ۶پپتید )آمینواسید متیونین(،  ـ اولین آمینواسید پلی۵پپتید،  ـ دومین آمینواسید پلی۴دار،  ـ نوکلئوتید گوانین ۳دار،  آدنین 

 ـ دومین رِنای ناقل.  ۷
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 شدن ترجمه مرحله طویل  میانبر: 

کدون آن مکمل کدون جایگاه شد، اگر آنتی   Aیابد. پس از اینکه یک رِنای ناقل وارد جایگاه شود، در آن استقرار نمی ریبوزوم می Aهر رِنای ناقلی که وارد جایگاه  •
A   شود و رِنای ناقل در جایگاه  کدون و کدون تشکیل می باشد، پیوند هیدروژنی بین آنتیA   یابد. در غیر این صورت، رِنای ناقل جایگاه  استقرار میA   کند.  ا ترک میر 

پپتیدی، آمینواسید متیونین است که انتهای آمینی آن آزاد  خوایم بگیم یکم سخته و نیاز به دقت بالایی داره. اولین آمینواسید زنجیرۀ پلی ای که اینجا می نکته  •
قرار دارد، انتهای   Aآمینواسید زنجیره که در جایگاه    کند. بنابراین، در دومیناست و متیونین از طریق گروه کربوکسیل خود در تشکیل پیوند پپتیدی شرکت می

توانیم متوجه شویم کند. با توجه به این موضوع، می ، از طریق گروه آمینی خود در تشکیل پیوند پپتیدی شرکت می Aآمینی باید آزاد باشد و آمینواسید جایگاه 
 دهند.  تشکیل می که آمینواسیدها از طریق گروه کربوکسیل خود با رِنای ناقل پیوند 

شدن  شکسته A   کدون مکمل کدون جایگاه  استقرار رِنای ناقل دارای آنتی   ریبوزوم    Aشدن: ورود رِناهای ناقل مختلف به جایگاه  ترتیب وقایع مرحلۀ طویل  •
و   Eجایی ریبوزوم و انتقال رِنای ناقل بدون آمینواسید به جایگاه  جابه   A  تشکیل پیوند پپتیدی در جایگاه    P  پیوند بین آمینواسید و رِنای ناقل در جایگاه  

تکرار مراحل قبلی تا زمانی که یک کدون پایان در جایگاه  E خروج رِنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاه  P اسیدی به جایگاه رِنای ناقل حامل زنجیرۀ آمینو 
A  .قرار بگیرد 

 ها:بررسی همۀ گزینه  

 شود و فقط در رِنا وجود دارد.  در مولکول دِنا دیده نمی  آلی یوراسیل ( باز  ۱

ریبوزوم    Eشدن، پس از اینکه آمینواسید از آن جدا شد، از جایگاه  قرار دارد و در مرحلۀ طویل   P( رِنای ناقل حامل اولین آمینواسید، در مرحلۀ آغاز در جایگاه  ۲

   شوند.ریبوزوم می  Aشود. سایر رِناهای ناقل، ابتدا وارد جایگاه  ریبوزوم دیده نمی   Aجایگاه    شود. بنابراین، این رِنای ناقل درخارج می

 های ریبوزوم در مراحل مختلف ترجمه وضعیت جایگاه 

 Eجایگاه  Pجایگاه  Aجایگاه  مرحله 

 خالی  رِنای ناقل حامل متیونین  خالی  مرحلۀ آغاز 

 شدن مرحلۀ طویل 

 آمینواسید دوم ـ رِنای ناقل حامل ۱
 ـ رِنای ناقل حامل آمینواسید جدید ۲

 ـ رِنای ناقل حامل متیونین ۱
 ـ رِنای ناقل حامل زنجیرۀ آمینواسیدی ۲

 خالی 

 رِنای ناقل بدون آمینواسید  رِنای ناقل حامل زنجیرۀ آمینواسیدی  خالی 

 خالی  رِنای ناقل حامل زنجیرۀ آمینواسیدی  خالی 

 خالی  رِنای ناقل حامل زنجیرۀ آمینواسیدی  آزادکننده عوامل  مرحلۀ پایان 

 شود.  تعداد پیوند هیدروژنی بیشتری تشکیل می  Tو    Aنسبت به باز آلی    Cو    G( بین باز آلی  ۳

توانند پیوند پپتیدی تشکیل دهند. اما در ساختار  ( دقت داشته باشید که همۀ آمینواسیدها هم از طریق گروه کربوکسیل و هم از طریق گروه آمین خود می۴

پپتیدی تشکیل می پیوند  از طریق گروه کربوکسیل خود  آمین،  انتهای  زنجیره در  آمینواسید  اولین  آمینواسیدپروتئین،  آخرین  و  انتهای    دهد  زنجیره در 

کنند و هم از طریق گروه کربوکسیل. بنابراین،  کربوکسیل، از طریق گروه آمین. سایر آمینواسیدها، هم از طریق گروه آمین در تشکیل پیوند پپتیدی شرکت می 

 دهد.  گروه آمین خود، پیوند پپتیدی تشکیل می  پپتیدی قرار داشته باشد، هم از طریق گروه کربوکسیل و هم از طریقمثلاً اگر متیونین در وسط زنجیرۀ پلی

بر ابتدای زنجیره پپتیدی که انتهای آمینی آن نیز آزاد است، آمینواسید متیونین است. اما دقت داشته باشید که علاوه های پلی نکته: اولین آمینواسید همه زنجیره  
شه، مینواسید متیونین وجود داشته باشد. یعنی اینکه همیشه اولین کدونی که ترجمه می پپتیدی نیز ممکن است آ های زنجیره پلی پپتیدی، در سایر قسمت پلی 

وجود داشته باشه و باز هم متیونین در زنجیره   AUGبر کدون آغاز، ممکنه در ادامه رِنای پیک باز هم کدون هست که مربوط به متیونینه. اما علاوه   AUGکدون  
 پپتیدی دیده بشه. پلی 

 مختلف ترجمه  مقایسه مراحل

 پایان  شدن طویل  آغاز  مراحل ترجمه 

جایگاه 
ی 

ریبوزوم ها
 A  عوامل آزادکننده  رِنای ناقل حامل آمینواسید جدید  خالی 

P  رِنای ناقل حامل متیونین 
رِنای ناقل حامل متیونین /  

 پپتید پلی 
رِنای ناقل حامل 

 پپتید پلی 
E  خالی  رِنای ناقل بدون آمینواسید  خالی 

  ریبوزوم Aدر جایگاه     تشکیل پیوند پپتیدی 

شکستن پیوند بین آمینواسید و رِنای  
 ناقل 

 وم ریبوز  Pدر جایگاه   ریبوزوم  Pدر جایگاه   

 ورود رِنای ناقل 
های ریبوزوم پس از استقرار رِنای  تشکیل جایگاه 

 ناقل 
  ریبوزوم   Aجایگاه 

 ریبوزوم  Pجایگاه  ریبوزوم  Eجایگاه   خروج رِنای ناقل 
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 طور حتم درست است؟ تن )کروموزوم( اصلی باکتری گوگردی ارغوانی به(ی موجود در فامDNAکدام عبارت، دربارۀ همانندسازی دِنا )  -147

 های هیستون از آن جدا شوند.  (، باید پروتئینDNAهمانندسازی مولکول دِنا )( قبل از شروع ۱
 شود.  نوکلئوتیدی جدا از یکدیگر مشاهده میصورت قطعات پلی(ی در حال ساخت، ابتدا بهDNA( رشتۀ دِنا )۲
 دهد. یش را انجام میکند، فرایند ویرا ( در مقابل رشتۀ الگو فعالیت میDNAآنزیمی که برای ساخت رشتۀ دِنا ) هر ( ۳
 کند. ( را باز میDNAهای دیگری مارپیچ دِنا )شدن پیوندهای هیدروژنی توسط  آنزیم هلیکاز، آنزیم( قبل از شکسته۴

 ـ سخت ـ عبارت ـ مفهومی ـ نکات شکل(  ۱۲۰۱)  ۲پاسخ: گزینه  

صورت  به  ( در حال ساخت، ابتداDNAهمانطور که در شکل کتاب درسی مشخص است، رشتۀ دِنا )

بد شوند.  شود و سپس، این قطعات به یکدیگر متصل میتر و جدا از یکدیگر ساخته می قطعات کوچک 

نیست که بدونین از نظر علمی هم واقعاً همینطوری هست و شکل کتاب بدون اینکه بخواد وارد جزئیات و دلیل این 
 داده. نشونماجرا بشه، این قضیه رو 

 ها:بررسی سایر گزینه 

ها از آن جدا شوند تا همانندسازی بتواند  های همراه آن نظیر هیستون وتاب فامینه )کروماتین( باز و پروتئین (، باید پیچ DNA( قبل از همانندسازی دِنا )۴  و  ۱

(. دقت داشته باشید  ۴د )نادرستی گزینۀ  کنشود. سپس آنزیم هلیکاز، مارپیچ دِنا و دو رشتۀ آن را از هم باز میهایی انجام می انجام شود. این کار با کمک آنزیم

 (.۱شوند )نادرستی گزینۀ  ها دیده نمیهای یوکاریوتی وجود دارند و در باکتری های هیستون، فقط در یاختهکه پروتئین

 ها هیستون نیستند.  هایی همراه مولکول دِنا وجود دارند ولی این پروتئین ها نیز پروتئین در پروکاریوت  نکته:  

شود. فرق جز هلیکاز انجام می ی به هایوتاب کروماتین توسط آنزیم نکته: دقت داشته باشید که باز شدن مارپیچ دو رشتۀ دِنا توسط آنزیم هلیکاز و باز شدن پیچ  
هست که طی اون مراحل، دور شین که مولکول دِنا دارای یه سری مراحل فشردگی  یازدهم بزنین، متوجه می   ۶( فصل  ۱این دو تا چیه؟ اگه سری به گفتار )

ها برطرف بشه تا برسیم به خود مارپیچ دو رشتۀ دِنا. خوره. برای همانندسازی، اول لازمه که این فشردگی چرخه و بعدشم روی خودش تا می ها می پروتئین
   کنه تا همانندسازی انجام بشه.کنه و از هم جداشون می بعدش هلیکاز میاد این دو رشته رو هم صاف می 

 

های درهم است که  ای از رشته صورت توده های هسته، کمتر و بهزمانی که یاخته در حال تقسیم نیست، فشردگی کروموزوم[:  ۱یازدهم: گفتار    ۶]فصل    ترکیب 
)فامینه( است. پیش از تقسیم صورت کروماتین  تقسیم، به   مرحلۀ  جز گویند. مادۀ وراثتی هسته در تمام مراحل زندگی یاخته، به به آن، کروماتین )فامینه( می 

 شوند.  های کروماتین دو برابر و در حین تقسیم یاخته فشرده می یاخته، رشته 

از آنزیم ۳ انواعی  الگو ساخته شود. یکی از مهم DNAکنند تا یک رشتۀ دِنا )ها )نه یک نوع آنزیم( با همدیگر فعالیت می (  ترین آنها که  ( در مقابل رشتۀ 

مراز( است. فعالیت نوکلئازی و ویرایش، فقط مربوط به آنزیم دِنابسپاراز  پلیDNAکند، دِنابسپاراز )را با نوکلئوتیدهای رشتۀ الگو جفت می   نوکلئوتیدهای مکمل

 ی نکنین! های اینترون قاطدر ضمن، حواستون باشه ویرایش در همانندسازی رو با پیرایش برای حذف رونوشتکند.  ها صدق نمیاست و دربارۀ سایر آنزیم 
 های مؤثر در همانندسازی آنزیم 

قبل از  
 همانندسازی 

 وتاب دِنا باز کردن پیچ 
های همراه جداکردن پروتئین  شود.های خاصی )غیر از هلیکاز( انجام می توسط آنزیم 

 ها(دِنا )نظیر هیستون 

هنگام 
 همانندسازی 

 باز کردن مارپیچ دِنا 
 دهد. مانند( را تشکیل می Yدوراهی همانندسازی )ساختار   آنزیم هلیکاز 

 باز کردن دو رشتۀ دِنا 

تشکیل رشتۀ دِنا در مقابل  
 رشتۀ الگو 

ها که  انواعی از آنزیم 
ترین  یکی از مهم 

ها، دِنابسپاراز  آن 
 است.

 مراز( پلی DNAآنزیم دِنابسپاراز )
 نوکلئوتیدهای رشتۀ الگو ـ جفت کردن نوکلئوتیدهای مکمل با ۱

 ـ قرار دادن نوکلئوتیدها بر اساس رابطۀ مکملی در مقابل رشتۀ الگو ۲
 مرازی( استر با فعالیت بسپارازی )پلی ـ تشکیل پیوند فسفودی ۳

شکستن   استر ـ بررسی رابطۀ مکملی نوکلئوتیدها پس از تشکیل پیوند فسفودی ۴
 استر با فعالیت نوکلئازی طی فرایند ویرایش در صورت اشتباه کردن پیوند فسفودی 

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -148

 دهد.« طور حتم .................. رونویسی رخ می..................، به»در یک یاختۀ یوکاریوتی، نوعی روش تنظیم بیان ژن که 

 ( است ـ هنگام DNAهمراه با خمیدگی یا عدم خمیدگی در مولکول دِنا )  -الف

 شوند ـ پس از( فعال میmRNAکننده از رِنای پیک )سازوکارهای حفاظت -ب

 یابد ـ پیش از( کاهش میDNAا ) تن )نوکلئوزوم(های بخشی از دِنهسته میزان فشردگی -ج

  پیش از کند ـ ( تغییر میDNAها برای اتصال به بخشی از دِنا ) میزان تمایل گروهی از پروتئین -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
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 ـ سخت ـ چندموردی ـ ترکیبی ـ مفهومی(  ۱۲۰۲)  ۲پاسخ: گزینه  

 موارد )ب( و )ج(، صحیح هستند.  

 بررسی همۀ موارد:  

 باشد.   یا مرحلۀ رونویسی  )فشردگی بیشتر دِنا(  تواند مربوط به تنظیم بیان ژن پیش از رونویسیالف( ایجاد یا عدم ایجاد خمیدگی در مولکول دِنا می 

های یوکاریوتی سازوکارهایی برای حفاظت رِنای پیک در برابر  در یاختهت.  ها تغییر طول عمر رِنای پیک اسهای تنظیم بیان ژن در یوکاریوتب( یکی از روش

   شود. این روش تنظیم بیان ژن، مربوط به تنظیم پس از رونویسی است.افزایش طول عمر رِنای پیک موجب افزایش محصول میتخریب وجود دارد.  

تن )کروموزوم( کمتر در دسترس  های فشردۀ فام طور معمول بخش )کروموزومی( است. به تنی  ها در سطح فام های تنظیم بیان ژن در یوکاریوت ج( یکی از روش 

های خاصی، دسترسی رِنابسپاراز را  تن )کروموزوم( در بخشتواند با تغییر در میزان فشردگی فام گیرند؛ بنابراین، یاخته میمراز(ها قرار می پلیRNAرِنابسپاراز )

 به ژن مورد نظر تنظیم کند.  

کند که در میزان رونویسی  در اثر عوامل مختلفی تغییر می  )تنظیم بیان ژن در هنگام رونویسی(  (DNAتمایل پیوستن عوامل رونویسی به مولکول دِنا )د(  

 مؤثر است.  

 
نمود  دارد. اگر زنی دارای ژن  قرار  12تن )کروموزوم(  ها روی فامهای آنجایگاهی و دارای دو دگره )الل( هستند و جایگاه ژنهای تک، صفتNو    Mصفت    -149

ازدواج   Mmnnنمود )ژنوتیپ(  )ژنوتیپ( ناخالص برای هر دو صفت باشد و دگره )الل(های بارز روی یک کروموزوم قرار داشته باشند و با مردی دارای ژن
 کند، کدام عبارت درست است؟

 باشد.   MMNnندان ممکن نیست نمود )ژنوتیپ( فرزشدن(، ژناور )چلیپایی( در صورت رخ دادن کراسینگ۱
 نمود )ژنوتیپ( خالص خواهند بود.  شدن(، همۀ فرزندان دارای ژناور )چلیپاییدادن کراسینگ( در صورت رخ۲
 نمود )فنوتیپ( بارز خواهند بود.( در صورت لقاح کامه )گامت(های نوترکیب، همۀ فرزندان حداقل در یک صفت دارای رخ۳
 (های تولید شده در یک میوز در هر دو فرد یکسان است.  شدن(، تنوع کامه )گامتاور )چلیپایی( در صورت رخ ندادن کراسینگ۴

 ـ سخت ـ ژنتیک ـ عبارت ـ مفهومی(  ۱۲۰۴)  ۳پاسخ: گزینه  

MNصورت  ژنوتیپ زن به

mn
  Mnهای نوترکیب  گامت اور،  دادن کراسینگ در صورت رخ   .تواند تولید کندرا می  mnو    MNو نوع گامت  اور، داست و بدون کراسینگ   

های تولید شده ندارد و دو  اور تأثیری بر نوع گامت باشد، کراسینگ خالص می   Nدر مرد، با توجه به اینکه ژنوتیپ جایگاه شوند.  نیز توسط زن تولید می  mNو 

 شود.  توسط مرد تولید می  mnو    Mnنوع گامت  

 ها:بررسی همۀ گزینه  

 شوند.  متولد می   MMNnمرد لقاح پیدا کند، فرزندان دارای ژنوتیپ    Mnزن با گامت    MNاور نیز در صورتی که گامت  حتی بدون کراسینگ   (۱

،  Mnبا گامت    mNاور، فرزندان ممکن است ژنوتیپ خالص یا ناخالص داشته باشند. مثلاً در صورت لقاح گامت نوترکیب    ( در صورت رخ دادن کراسینگ ۲

 خواهند بود.    MmNnفرزندان دارای ژنوتیپ ناخالص  

های نوترکیب،  های ژنی بارز است. بنابراین، در صورت لقاح گامت ها، الل مربوط به یکی از جایگاه هستند و در هر کدام از آن  mNو    Mnهای نوترکیب  ( گامت ۳

 فنوتیپ بارز خواهد بود.  فرزند حداقل در یکی از صفات خود دارای  

 شود.  اور، فقط یک گامت در هر بار تقسیم میوز تولید میدادن کراسینگ   ( در زنان، همواره و حتی در صورت رخ۴

 شود. اور، حداکثر چهار نوع گامت تولید می دو نوع و در صورت رخ دادن کراسینگ برای یک صفت اور در مردان، بدون کراسینگ  

 
 امل اطلاعات وراثتی هستند، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ اسیدهایی که حبا توجه به انواع نوکلئیک  -15۰

 اسید، ..................« توان گفت که .................. نوع دیگر نوکلئیکاسید که ..................، میطور طبیعی در یک یاختۀ زنده، دربارۀ نوعی نوکلئیک»به

 نوکلئوتیدی دیده شود.هایی در بخشی از رشتۀ پلیان است ـ برخلاف ـ ممکن است تاخوردگی( قطر آن در سراسر مولکول یکس۱
 نوکلئوتیدی همیشه دو سر متفاوت دارد.  دهند ـ همانند ـ هر رشتۀ پلی( همۀ بازهای آلی موجود در ساختار آن پیوند هیدروژنی تشکیل می۲
 رد ـ برخلاف ـ ممکن است بین نوکلئوتیدهای یک رشته، انواع مختلفی پیوند تشکیل شود.  ( قند ریبوز در ساختار واحدهای سازندۀ آن وجود دا ۳
 بین فسفات یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید مجاور برقرار است.استرفسفودیتواند در محلی غیر از محل تولید خود فعالیت کند ـ همانند ـ پیوند ( می۴

 رکیبی ـ مفهومی ـ نکات شکل( ـ سخت ـ مقایسه ـ ت ۱۲۰۱)  ۳پاسخ: گزینه  

 ( RNA( + رِنا )DNAدِنا )اسیدهایی که حامل اطلاعات وراثتی هستند = انواع نوکلئیک  

 ( DNAدِنا )اسید که قطر آن در سراسر مولکول یکسان است = نوعی نوکلئيک  

 ( DNAدِنا )= دهند اسید که همۀ بازهای آلی موجود در ساختار آن پیوند هیدروژنی تشکیل می نوعی نوکلئیک  

 ( RNAرِنا )اسید که قند ریبوز در ساختار واحدهای سازندۀ ان وجود دارد = نوعی نوکلئیک  

 ( RNAرِنا )تواند در محلی غیر از محل تولید خود فعالیت کند = اسید که می نوعی نوکلئیک  

 )رِنا( هستند.  اسیداسید )دِنا( و ریبونوکلئیکریبونوکلئیکاسیدها، شامل دئوکسینوکلئیک
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 ( نیز در حمل اطلاعات وراثتی نقش دارد. RNA(، مولکول رِنا )DNAمولکول دِنا ) بر علاوه  نکته:  

 ها:بررسی همۀ گزینه  

ها  ( در سراسر آن یکسان باشد. در مولکول دِنا، تاخوردگیDNAشود که قطر مولکول دِنا )می بازهای مکمل در مقابل یکدیگر باعث  ( نحوۀ قرارگیری جفت ۱

های هیستون پیچیده است. در ساختار  دور در اطراف مولکول   ۲شود. مثلاً در نوکلئوزوم، مولکول دِنا حدود  هایی از دِنا مشاهده می هایی در بخش خوردگیو پیچ 

های  کند و با تاخوردگیهایی دیده شود. مثلاً رِنای ناقل، با تاخوردگی اولیه ساختار دو بعدی رِنای ناقل را ایجاد میست تاخوردگی ( هم ممکن اRNAمولکول رِنا )

 آید. بعدی رِنای ناقل پدید میمجدد، ساختار سه

ت؛ بنابراین هر رشتۀ دِنای خطی و رِنای خطی، همیشه اسیدهای خطی گروه فسفات در یک انتها و گروه هیدروکسیل در انتهای دیگر آزاد اس ( در نوکلئیک۲

به هم استرفسفودی توانند با پیوند نوکلئوتید نیز میهای پلی اسید حلقوی، نظیر دِنای حلقوی در باکتری، دو انتهای رشتهدو سر متفاوت دارد. اما در نوکلئیک

 ت است.  متصل شوند. بنابراین، با توجه به دِنای حلقوی، این گزینه نادرس 

 تواند خطی یا حلقوی باشد. صورت خطی است اما دِنا می به  هموارهمولکول رِنا  نکته:  

 شود.  ها دیده می اسید خطی و حلقوی وجود دارد. اما دِنای خطی، فقط در یوکاریوت ها، نوکلئيک ها و هم در یوکاریوت هم در پروکاریوت  نکته:  

 صورت حلقوی باشد. تواند به ها میها وجود دارد اما دِنای اصلی فقط در باکتری هم در یوکاریوت  ها ودِنای حلقوی هم در پروکاریوت  نکته:  

( هم بین نوکلئوتیدهای  RNAوجود دارد. در مولکول رِنا )استر فسفودی نوکلئوتیدی فقط پیوند  (، بین نوکلئوتیدهای یک رشتۀ پلیDNA( در مولکول دِنا )۳

بر آن، ممکن است پیوند هیدروژنی نیز بین نوکلئوتیدهای یک رشته ایجاد شود. مثلاً در  وجود دارد اما علاوه استرفسفودی نوکلئوتیدی، پیوند  یک رشتۀ پلی

ها، پیوند هیدروژنی  د و بین بازهای مکمل این بخش گیرننوکلئوتیدی در مقابل یکدیگر قرار می هایی از رشتۀ پلی(، بخش tRNAساختار مولکول رِنای ناقل )

 شود.  تشکیل می

شود. اما تشکیل دیمر تیمین، نوعی جهش محسوب نوکلئوتیدی پیوند )اشتراکی( تشکیل می در دیمر )دوپار( تیمین نیز بین نوکلئوتیدهای یک رشتۀ پلی   نکته: 
 برای همین هست که اینو در نظر نگیرین!طور طبیعی اول سؤال هم اون بهشود و حالت طبیعی نیست. می 

 

نوکلئوتیدی پیوند هیدروژنی هایی از رشتۀ پلی (، نوعی مولکول رِنا است که در ساختار آن، بین بخش tRNAرِنای ناقل )[:  ۲دوازدهم: گفتار    ۲]فصل    ترکیب 
 اند.  وجود آمده ای به تشکیل شده است و ساختارهای دو رشته 

 

هایی که همانندسازی  ای است )البته در زمان های مولکول، دو رشتهقسمت   ۀهمنوکلئوتیدها در تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت دارند و    ۀهمدر مولکول دِنا،    نکته: 
صورت های مولکول رِنا به مت قس  فقط بعضی ازدهند و  هایی از مولکول پیوند هیدروژنی تشکیل می یا رونویسی در حال انجام نیست!( اما در مولکول رِنا، بخش 

 شود. ای دیده می دو رشته 

شود. اما در مولکول رِنا، پیوندهای هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای مکمل یک در مولکول دِنا، پیوندهای هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای دو رشته تشکیل می  نکته: 
 گیرند.  رشته شکل می 

های یوکاریوتی،  کنند. در یاخته شوند و در همان محل نیز فعالیت می ( در سیتوپلاسم تولید میRNA( و رِنا )DNAهای پروکاریوتی، مولکول دِنا )( در یاخته ۴
شود و در  های یوکاریوتی نیز مولکول دِنا تولید میکند. در هستۀ یاختهشود و در همان محل نیز فعالیت میدر میتوکندری و پلاست، مولکول دِنا و رِنا تولید می 

کنند. بنابراین، این گزینه دربارۀ رِناهای  شوند و در سیتوپلاسم فعالیت میشده در هسته، از هسته خارج می کند. اما رِناهای ساخته هسته فعالیت میهمان  
نوکلئوتیدی را  و رشتۀ پلیشوند  به هم متصل میاسترفسفودی باشد. نوکلئوتیدها با نوعی پیوند اشتراکی به نام  های یوکاریوتی میشده در هستۀ یاختهساخته 

   شود.استر، بین قند یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید مجاور تشکیل می سازند. پیوند فسفو دی می

 باشد. ها یکسان می میتوکندری و پلاست  رِناهایها، محل رونویسی و فعالیت در یوکاریوت  نکته: 
 

 استر[: تعبیر ]پیوند فسفو دی  
 پیوند بین یک قند یک نوکلئوتید با قند نوکلئوتید مجاور= استرفسفودی ـ پیوند ۱
 ( از قند مربوط به نوکلئوتید دیگر OHاتصال فسفات یک نوکلئوتید به گروه هیدروکسیل )= استرفسفودی ـ روش تشکیل پیوند ۲

 

 ( DNA( و دِنا )RNAمقایسه رِنا )

 اسید( ریبونوکلئیک  ؛ دئوکسی DNAدِنا ) اسید( ریبونوکلئیک ؛ RNAرِنا ) اسید نوع نوکلئيک 

 دو رشتۀ خطی یا حلقوی یک رشتۀ خطی  تعداد رشته 

 تر از ریبوز( ریبوز )یک اکسیژن کم دئوکسی ریبوز  کربنی قند پنج 

 تیمین  یوراسیل  باز آلی اختصاصی 

سازی، فعالیت آنزیمی، شرکت در پروتئين  وظایف
 تنظیم بیان ژن 

 ذخیره و انتقال اطلاعات وراثتی 

ـ دِنای  ۳ـ دِنای حلقوی کروموزوم اصلی باکتری ۲ـ دِنای خطی کروموزوم اصلی یوکاریوت ۱ ، رِنای کوچک و ...rRNA  ،mRNA ،tRNA انواع 
 ـ دِنای حلقوی پلازمید )دیسَک( ۴حلقوی میتوکندری و پلاست یوکاریوت 

 همانندسازی  رونویسی  روش تولید 
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های( مؤثر در آنزیم) 
 تولید 

 های دیگر پلیمراز( و آنزیمDNAهلیکاز، دِنابسپاراز ) پلیمراز( RNAرِنابسپاراز )

محل 
 تولید 

 سیتوپلاسم  سیتوپلاسم  پروکاریوت 
 هسته، میتوکندری یا پلاست  هسته، میتوکندری یا پلاست  یوکاریوت 

محل 
 فعالیت 

 سیتوپلاسم  سیتوپلاسم  پروکاریوت 
 هسته، میتوکندری یا پلاست  میتوکندری یا پلاست ، سیتوپلاسم یوکاریوت 

 

 ای برگ گیاه گل رُز، کدام عبارت درست است؟شده در یاختۀ میانبرگ نردههای ساختهدر ارتباط با محل پروتئین  -151

 روند.  )ریبوزوم(های آزاد سیتوپلاسمی، به نوعی اندامک دو غشایی می شده توسط رِناتنَهای ساخته( همۀ پروتئین۱
 شوند.  )ریبوزوم(های سیتوپلاسم ساخته می کنند، توسط رِناتنَهای سیتوپلاسم فعالیت میهایی که در اندامک( همۀ پروتئین۲

 کنند. شوند، توسط نوعی کیسۀ غشایی به دستگاه گلژی انتقال پیدا میدوپلاسمی زبر خارج میهایی که از شبکۀ آن( همۀ پروتئین۳
 شوند.  (های سیتوپلاسمی ساخته میکند، توسط رِناتنَ )ریبوزومهای مؤثر در تنفس نوری فعالیت میهایی که در اندامک( همۀ پروتئین۴

 ی ـ نکات شکل( ـ سخت ـ قید ـ عبارت ـ مفهوم ۱۲۰۲)  ۳پاسخ: گزینه  
 

 ها های یاخته بر اساس محل تولید آن سرنوشت پروتئین 

 مقصد پروتئین  محل قرارگیری ژن  محل ریبوزوم 

 ـ هسته۲ ای سیتوپلاسم ـ مادۀ زمینه ۱ دِنای خطی هسته  ای سیتوپلاسم مادۀ زمینه 
 ـ پلاست ۴  ـ میتوکندری ۳

 میتوکندری  دِنای حلقوی میتوکندری  میتوکندری 

 پلاست  دِنای حلقوی پلاست  پلاست 

 ـ دستگاه گلژی ۲  ـ شبکۀ آندوپلاسمی ۱ دِنای خطی هسته  سطح شبکۀ آندوپلاسمی زبر 
 ـ واکوئول ۴                ـ لیزوزوم   ۳
 ـ ترشح به خارج یاخته یا قرارگیری در غشا۵

 ها:بررسی سایر گزینه 

ها  مانند و بعضی دیگر به میتوکندری، هسته یا پلاست شوند، در سیتوپلاسم می های آزاد در سیتوپلاسم ساخته میهایی که توسط ریبوزوم ( بعضی از پروتئین ۱

 روند.  می

 ورد نیاز خود را بسازند.  های م توانند بعضی از پروتئین ( میتوکندری و کلروپلاست، دارای ریبوزوم و دِنای مخصوص به خود هستند و می۴و    ۲

یابد، اما فتوسنتز ها نیز توقف می اکسید از روزنه کربن دی  شوند، تبادل گازهای اکسیژن وها به منظور کاهش تعرق بسته می وقتی روزنه دهم:    6ترکیب با فصل   
در چنین حالتی، وضعیت برای نقش اکسیژنازی آنزیم روبیسکو ،  یابدشود، اکسیژن در آن افزایش می برگ کم می  2CO  همچنان ادامه دارد. بنابراین در حالی که

بنابراین با افزایش اکسیژن در   .و اکسیژن در محیط عملکرد آن ارتباط دارد 2CO کربوکسیلازی یا اکسیژنازی این آنزیم به نسبت   شود؛ زیرا نقشمساعد می 
شود. مولکول سه کربنی ناپایدار است و به دو مولکول سه کربنی و دو کربنی تجزیه می   ،شود. مولکول حاصلبرگ، اکسیژن با ریبولوزبیس فسفات ترکیب می

از کلروپلاست خارج و در واکنش   .رسدریبولوزبیس فسفات می   به مصرف بازسازی از آنها در راکیزه انجام می مولکول دو کربنی  از آن    گیرد،هایی که بخشی 
 .شودنامیده می  نوری تنفساست،  و همراه با فتوسنتز  2CO با مصرف اکسیژن، آزاد شدنشود. چون این فرایند آزاد می  2COمولکول

 دهند. ندوپلاسمی را به دستگاه گلژی انتقال می آهای درون شبکۀ  زنند که پروتئینهای غشایی جوانه می ( از شبکۀ آندوپلاسمی، کیسه ۳

 هاهای یاخته بر اساس مقصد آن پروتئين 

 مسیر  محل تولید  قرارگیری ژن محل  مقصد 

 سیتوپلاسم  ریبوزوم  ای سیتوپلاسم های مادۀ زمینه ریبوزوم  هسته  سیتوپلاسم 

 هسته  ریبوزوم  ای سیتوپلاسمهای مادۀ زمینه ـ ریبوزوم۱ هسته  هسته 

 ـ هسته۱ میتوکندری یا پلاست 
 ـ میتوکندری / پلاست ۲

 سیتوپلاسمای های مادۀ زمینه ـ ریبوزوم۱
 های میتوکندری / پلاست ـ ریبوزوم ۲

 میتوکندری یا پلاست  ـ ریبوزوم ۱
 شودـ درون خود اندامک پروتئین ساخته می۲

 شبکۀ آندوپلاسمی  ریبوزوم  های سطح شبکۀ آندوپلاسمی زبرریبوزوم  هسته  شبکۀ آندوپلاسمی 

 دستگاه گلژي  شبکۀ آندوپلاسمی زبر  ریبوزوم  آندوپلاسمی زبرهای سطح شبکۀ  ریبوزوم  هسته  دستگاه گلژي 

واکوئول  دستگاه گلژي  شبکۀ آندوپلاسمی زبر  ریبوزوم  های سطح شبکۀ آندوپلاسمی زبرریبوزوم  هسته  و لیزوزوم واکوئول 
 یا لیزوزوم 

های ترشحی پروتئین
 یا غشایی 

 آندوپلاسمی زبرهای سطح شبکۀ  ریبوزوم  هسته 
 

غشای   دستگاه گلژي  شبکۀ آندوپلاسمی زبر  ریبوزوم 
 خروج از یاخته با اگزوسیتوز یا قرارگیری در سطح غشا  یاخته 
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دارد. در ها، دو دگره )الل( در جمعیت وجود جایگاهی هستند که برای آندر نوعی میمون، صفت رنگ موهای بدن و صفت طول موهای بدن، صفات تک  -152
های نر دارای موی ها )نسل اول(، همۀ میمونپی آمیزش یک میمون نر دارای موی مشکی و بلند با میمون مادۀ دارای موی سفید و کوتاه، در بین زاده

های عبارت دربارۀ زاده  های نسل اول با یکدیگر، کدامشوند. در صورت آمیزش زادههای مادۀ دارای موی خاکستری و بلند میسفید و بلند و همۀ میمون
 نسل دوم درست است؟ )تعیین جنسیت در این نوع میمون مشابه تعیین جنسیت در انسان است.( 

 های نری که موی مشکی دارند، دارای موی بلند هستند. ( همۀ میمون۲ های نری که موی سفید دارند، فاقد موی کوتاه هستند.  ( همۀ میمون۱
 ای که موی کوتاه دارند، دارای موی سفید هستند. های ماده( همۀ میمون۴ ای که موی بلند دارند، فاقد موی مشکی هستند. های ماده( همۀ میمون۳

 ـ سخت ـ ژنتیک ـ مفهومی(  ۱۲۰۳)  ۳پاسخ: گزینه  

ا مفاهیم لازم برای حل این ؤال سخت ولی خیلی آموزشی. این سبک سؤال قبلًا توی کنکور نظام قدیم خیلی پرطرفدار بود و البته، اونجا همراه با کلی محاسبات بود. امرسیدیم به یه س

ممکنه باز هم این سبک سؤالات رو توی کنکور ببینیم و برای  های اخیر طراحان کنکور توی سؤالات ژنتیک،  های نظام جدید وجود داره و با توجه به خلاقیت سؤالات هنوز توی کتاب 

های نسل اول شده، تشخیص تولید زاده  همین هم، ما سعی کردیم پاسخ خیلی جامع و مفصلی برای این سؤال ارائه بدیم. توی این سؤال، اول باید با استفاده از آمیزشی که منجر به 

های نسل دوم هست. اما قبل از شروع بررسی تونیم ژنوتیپ افراد رو مشخص کنیم و بریم سراغ خواستۀ سؤال که دربارۀ زاده ش می بدیم که الگوی وراثتی هر صفت چی هستش و بعد

   ها وجود نداره. ی برای زاده اجز چیزی که در سؤال ذکر شده، دیگه حالت دیگههای نسل اول رو داده و بهاین سؤال، به این نکته دقت داشته باشید که سؤال اطلاعات مربوط به همۀ زاده 

ها دارای موی بلند هستند. با توجه به اینکه والدین دارای فنوتیپ متفاوتی  شود و همۀ زادههای نسل اول به یک شکل دیده میصفت طول موی بدن در همۀ زاده

توانی یا بارزیت ناقص وجود داشت،  ها رابطۀ همشود و اگر بین الل ی ها، ژنوتیپ ناخالص دیده مبرای طول مو هستند، قطعاً الل متفاوتی نیز دارند و در بین زاده 

ها، رابطۀ بارز و نهفتگی وجود دارد و الل بلندی طول  توانیم نتیجه بگیریم که بین اللشد. در نتیجه، میها مشاهده می جز فنوتیپ والدین در زاده باید فنوتیپی به

ای هم که رو داره و میمون ماده  T. میمون نری که موی بلند داره، قطعاً الل tهست و الل کوتاهی مو،  Tکنین که الل بلندی مو فرض مو نسبت به الل کوتاهی مو، بارز است.  

ها رابطۀ بارزیت ناقص ین الل . اگه بTtشه رو بده، ژنوتیپ زاده می  tها بده و میمون ماده الل رو به زاده  Tهست. خُب حالا اگه میمون نر الل  tموی کوتاه داره، قطعاً دارای الل 

داره و میمون ماده،    TTها وجود داره. از طرفی، والد نر قطعاً ژنوتیپ  باشه. در نتیجه، قطعاً رابطۀ بارز و نهفتگی بین الل  Ttیا    TTباید متفاوت با    Ttتوانی باشه، دیگه فنوتیپ  یا هم 

 ttای با ژنوتیپ  داشته باشه، ممکنه زاده   Tt. چرا؟ میمون ماده که فنوتیپ نهفته داره و ژنوتیپش هم قطعاً باید خالص نهفته باشه. حالا اگه میمون نر ژنوتیپ ناخالص  ttژنوتیپ  

  هستن.   Ttهای نسل اول دارای ژنوتیپ  . در نتیجه، همۀ زاده هست  TTها نداریم، پس ژنوتیپ والد نر هم خالص و  وجود بیاد. اما چون چنین چیزی رو در زاده وموی کوتاه هم به 

های صفت رنگ بدن رابطۀ بارزیت  شود. بنابراین، بین الل های نسل اول مشاهده می برای صفت رنگ موهای بدن، فنوتیپ حدواسط )رنگ خاکستری( در بین زاده

توان نتیجه گرفت که این شود، می های ماده مشاهده می ژنوتیپ ناخالص( فقط در زاده   ناقص وجود دارد. همچنین با توجه به اینکه فنوتیپ حدواسط )مربوط به

های نر هم  چرا؟ چون اگه صفت مستقل از جنس بود، زاده ها بروز پیدا کرده است.  دلیل، فنوتیپ متفاوتی در زاده  است و به همین  Xصفت، نوعی صفت وابسته به  

های نر فاقد ژنوتیپ ناخالص هستن و باشه، دیگه زاده  Xتونستن فنوتیپ حدواسط رو نشون بدن اما وقتی صفت وابسته به  و در نتیجه، میتونستن ژنوتیپ ناخالص داشته باشن  می

موی سفید، ژنوتیپ   های نر دارایدیم. در نتیجه، میموننشون می  WXصورت  و الل موی سفید رو به  BXصورت  در نتیجه، فنوتیپ حدواسط هم ندارن. ما الل موی مشکی رو به

YWX  های مادۀ دارای موی خاکستری، ژنوتیپ  دارن و میمونWXBXها.تونیم بریم سراغ بررسی گزینهای از کل چیزی هست که گفتیم و دیگه می. جدول زیر، خلاصه    

 

 ماده  نر جنسیت 

 والدین اولیه 
 فنوتیپ 

 طول موی بدن  رنگ موی بدن  طول موی بدن  رنگ موی بدن 

 کوتاه سفید  بلند  مشکی 

 YBX TT WXWX tt ژنوتیپ 

 های نسل اول زاده 
 فنوتیپ 

 طول موی بدن  رنگ موی بدن  طول موی بدن  رنگ موی بدن 

 بلند  خاکستری بلند  سفید 

 YWX Tt WXBX Tt ژنوتیپ 

 های نسل دوم زاده 
 فنوتیپ 

 طول موی بدن  رنگ موی بدن  طول موی بدن  رنگ موی بدن 

 کوتاه بلند  سفید  خاکستری کوتاه بلند  سفید  مشکی 

 Tt ttیا  Tt tt WXBX WXWX TTیا  YBX YWX TT ژنوتیپ 
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 ها:بررسی همۀ گزینه  

های نر نسل دوم وجود  شود. همچنین هم موی بلند و هم موی کوتاه در زاده های نر نسل دوم دیده می ( هم موی مشکی و هم موی سفید در بین زاده۲و  ۱

 دارد. بنابراین، ممکن است که مثلاً میمون دارای موی سفید یا مشکی، موی کوتاه داشته باشد. 

 های مادۀ نسل دوم، خاکستری یا سفید است و امکان ندارد که موی مشکی داشته باشند.  ( رنگ موی زاده ۴و    ۳

 
 که جمعیت روند تغییر را در پیش بگیرد؟  شوندنمی شوند ولی باعث  می  هاچند مورد، دربارۀ عواملی درست است که منجر به تداوم گوناگونی در جمعیت  -153

 توانند میزان سازگاری جمعیت با شرایط محیط زندگی را افزایش دهند.  می -الف

 ها وجود دارد. ای )اللی( در گامت، امکان ایجاد گوناگونی دگره1زمان با تشکیل دوک تقسیم در میوز هم -ب

 شود. دهد، پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی تجزیه می ای از تقسیم میوز که نوترکیبی در آن رخ میدر مرحله -ج

 نمود )ژنوتیپ( ناخالص وجود داشته باشد. شوند که ژناز جنس میهمۀ این عوامل در صورتی باعث حفظ گوناگونی صفات مستقل  -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ متوسط ـ چندموردی ـ ترکیبی ـ مفهومی(  ۱۲۰۴)  ۲پاسخ: گزینه  

 ها ها، نوترکیبی و اهمیت ناخالص تعبیر صورت سؤال: گوناگونی اللی در گامت  

 موارد )ج( و )د(، صحیح هستند.  

 باعث شود که جمعیت روند تغییر را در پیش بگیرد و از حال تعادل خارج شود.  واندتمی دام تستی: جهش  

 بررسی همۀ موارد:  

شود که توانایی بقای جمعیت در شرایط محیطی جدید بالا رود اما افزایش سازگاری جمعیت با شرایط محیط ناشی  الف( حفظ گوناگونی در جمعیت باعث می

 از اثر انتخاب طبیعی است.  

 شود.  تشکیل می  ۱است اما دوک تقسیم در مرحلۀ پروفاز    ۱ها مربوط به آرایش تترادها در مرحلۀ متافاز  وناگونی اللی در گامتب( گ

 دهد.  رخ می  ۱دهد. تجزیۀ پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی نیز در مرحلۀ پروفاز  رخ می   ۱اور است و در مرحلۀ پروفاز  ج( نوترکیبی ناشی از کراسینگ 

ها هم که دیگه مشخصه باید  اهمیت ناخالص   ۀدربارها ندارند.  ها و نوترکیبی تأثیری بر تنوع گامتصورتی که ژنوتیپ فرد خالص باشد، گوناگونی اللی در گامت  د( در

 ناخالص وجود داشته باشه!
 

 هاعوامل تداوم گوناگونی در جمعیت 

ت 
ی در گام

ی الل
گوناگون

ها
 شود که تولیدمثل جنسی و تقسیم میوز دارند. جاندارانی دیده می ـ فقط در ۱ 

 است. ۱ـ ناشی از نحوۀ آرایش تترادها در مرحلۀ متافاز میوز ۲
 شود که فرد ژنوتیپ ناخالص داشته باشد. ها میـ فقط در صورتی باعث گوناگونی در گامت ۳
د. در زنان نیز در یک تقسیم میوز،  شوـ در هر بار میوز در مردان، همواره دو نوع گامت تولید می ۴

ها مربوط به فقط یک  شود. بنابراین، گوناگونی اللی در گامت همواره فقط یک گامت تولید می 
 تقسیم میوز نیست. 

گ 
ی )کراسین

نوترکیب
اور( 

 

 شود که تولیدمثل جنسی و تقسیم میوز دارند. ـ فقط در جاندارانی دیده می ۱
های همتا و تشکیل تتراد  شدن کروموزومهنگام جفت   و  ۱ـ در مرحلۀ پروفاز میوز  ۲

 دهد. رخ می 
اند های ژنی هست که روی یک جفت کروموزوم همتا قرار گرفتهـ مربوط به جایگاه ۳

 دهد(.مردان رخ نمی  Yو  X)در کروموزوم 
جفت ۴ یک  غیرخواهری  بین کروماتیدهای  قطعاتی  مبادلۀ  آن،  انجام  روش  ـ 

 راد است. کروموزوم همتا در یک تت
هایی با ترکیب جدید اللی )نوترکیب(  تواند باعث ایجاد گامت ـ فقط در صورتی می ۵

الل شود که قطعات مبادله  افراد دارای   های متفاوتی باشند  شده دارای  فقط در 
 تواند باعث نوترکیبی شود.ژنوتیپ ناخالص می 

 های مختلفی در یک جایگاه ژنی مشابه داشته باشند. لل تواند باعث شود که کروماتیدهای خواهری یک کروموزوم، اـ می۶
کنند. اما در زنان باز هم فقط یک نوع گامت در یک تقسیم میوز تواند باعث شود که مردان در یک تقسیم میوز، چهار نوع گامت تولید  اور می ـ کراسینگ ۷

 های نوترکیب، مربوط به چند تقسیم میوز است. شود و تولید گامت تولید می 
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ص 
ت ناخال

اهمی
ها

 

 میرند. های قرمز کاملًا غیرطبیعی دارند. در سنین پایین معمولًا می دارند. گویچه  SHbSHbشکل: ژنوتیپ خونی داسی ـ افراد مبتلا به بیماری کم۱
ها معمولًا طبیعی است اما در  های قرمز آن دارند. نسبت به افراد بیمار وضع بهتری دارند. گویچه   SHbAHbشکل: ژنوتیپ  خونی داسی ـ افراد ناقل بیماری کم۲

 شوند. شکل می ها داسی های قرمز آن محیطی که مقدار اکسیژنش کم است، گویچه 
 شوند. شکل نمی گاه داسی دارند که هیچ های قرمز کاملًا طبیعی دارند. گویچه AHbAHbشکل: ژنوتیپ  خونی داسیـ افراد کاملًا سالم بیماری کم۳
های شود که بخشی از چرخۀ زندگی خود )نه کل چرخۀ زندگی( را در گویچه ای ایجاد مییاخته وسیلۀ نوعی جاندار انگل و تک ـ بیماری مالاریا: این بیماری به ۴

 گذراند. قرمز می 
 نیز بیشتر است.  SHbیوع مالاریا بیشتر است، فراوانی الل در مناطقی که ش: SHbـ ارتباط بین شیوع مالاریا و فراوانی الل ۵
بیماری مالاریا و کم ۶ بین  ارتباط  انگل مالاریا در گویچه خونی داسی ـ  را کامل کند.  شکل نمی های قرمز داسی شکل:  زنده بماند و چرخۀ زندگی خود  تواند 

، در معرض خطر ابتلا  AHbAHbنسبت به بیماری مالاریا مقاوم هستند. افراد دارای ژنوتیپ    شکل،خونی داسی بنابراین، افراد بیمار و افراد ناقل در بیماری کم
 ها، چرخۀ زندگی خود را کامل کند. تواند در بدن آن به بیماری مالاریا قرار دارند و انگل مالاریا می 

شود و در مناطقی که شیوع مالاریا کم است، فراوانی کمی دارد. در مناطق  یک الل نامناسب محسوب می  SHbطور کلی، الل  ـ نقش انتخاب طبیعی: به ۷
یک الل سازگارکننده محسوب شود و در جمعیت حفظ شود. در نتیجه، احتمال بقا و    SHbشود که الل  مالاریاخیز، شرایط محیطی )شیوع مالاریا( سبب می 

در جمعیت حفظ شود و گوناگونی تداوم   SHbشود که الل  ( است و این باعث میAHbAHbبیشتر از افراد سالمِ خالص )(  SHbAHbتولیدمثل افراد ناخالص )
 یابد. 

 هایی هست که افراد آن، بیش از یک مجموعۀ کروموزومی دارند و هاپلوئید نیستند. ها فقط مربوط به جمعیت ـ اهمیت ناخالص ۸

 

 شوند، چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ ای که در هستۀ یاختۀ یوکاریوتی ساخته میرشتهاسیدهای تکنوکلئیکدر ارتباط با   -154

 »در انسان ..................« 

 برخلاف اشرشیا کُلای، برای انجام فعالیت خود در سیتوپلاسمِ یاخته ممکن است که ابتدا ساختار خود را تغییر دهند.    -الف

 ای حاصل از رونویسی، در محل تولید خود فعالیت کنند. های تک رشتهبرخلاف ریزوبیوم، ممکن نیست مولکول -ب

 همانند عامل بیماری مالاریا، نوعی از آن ممکن است دستخوش تغییراتی در حین رونویسی و یا پس از آن شود. -ج

 شود.  غ، فقط در سیتوپلاسم مشاهده میی( بالmRNAشدن شیر، مولکول رِنای پیکِ )همانند عامل ترش -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ سخت ـ چندموردی ـ مقایسه ـ مفهومی(  ۱۲۰۲)  ۱گزینه  پاسخ:  

 ( RNAرِنا )ای = رشته اسیدهای تک نوکلئیک  

 ای )یوکاریوتی است( یاخته نوعی آغازی تک عامل بیماری مالاریا =  

 تخمیر لاکتیکی نوعی باکتری دارای شدن شیر = عامل ترش 

 ( ممکن است دستخوش تغییراتی در حین رونویسی و یا پس از آن شود.  mRNAهای یوکاریوتی، رِنای پیک )فقط مورد )ج(، صحیح است. در یاخته

 بررسی سایر موارد: 

ها برای انجام  هایی دارد؛ زیرا این مولکول فاوتشده در رونویسی با رِنایی که در سیتوپلاسم وجود دارد ت(ی ساخته RNAهای یوکاریوتی، رِنا )الف( در یاخته 

های یوکاریوتی، رِنای ناقل پس از رونویسی دچار  های پروکاریوتی هم همانند یاختهشوند. دقت داشته باشید که در یاختهکارهای خود دستخوش تغییراتی می

 شود.  تغییراتی می

 ها ممکن است دستخوش تغییرات شوند. نیز در یوکاریوت  و رِنای ناقل رِناتنیبر رِنای پیک، رِنای علاوه  نکته: 
 

 ناقل میانبر: ساختار و عمل رِنای  

 ای است که وظیفۀ انتقال آمینواسیدها را در یاخته برعهده دارد. رشته اسید تک رِنای ناقل، نوعی نوکلئیک  •
 شود.انجام می  ۳های یوکاریوتی، توسط آنزیم رِنابسپاراز ی و در یاخته های پروکاریوتی، تولید رِنای ناقل توسط آنزیم رِنابسپاراز پروکاریوت در یاخته  •
های کند. پس حواستون باشه تغییر رِنا فقط مربوط به یاختههای یوکاریوتی، رِنای ناقل پس از رونویسی تغییر می های پروکاریوتی و هم در یاخته هم در یاخته •

 تغییر رِنا رو داریم.  های پروکاریوتی هم یوکاریوتی نیست و در یاخته 
نوکلئوتیدی خطی بدون پیوند هیدروژنی وجود دارد. ساختار دوم، ساختار دوبعدی رِنای رِنای ناقل، دارای سه سطح ساختاری است. در ساختار اول، رشتۀ پلی  •

پلی  رشتۀ  اولیۀ  تاخوردن  اثر  در  است که  بخش ناقل  بین  هیدروژنی  پیوند  ایجاد  و  خود  روی  پلی هانوکلئوتیدی  رشتۀ  از  می یی  ایجاد  با  نوکلئوتیدی  شود. 
 شود. بعدی آن ایجاد می های بیشتر رِنای ناقل، ساختار سهتاخوردگی

به  • ناقل،  رِناهای  ناحیۀ آنتی در همۀ  انواعی توالی جز در  توالی کدون،  ناقل مختلف مربوط به تفاوت  رِناهای  اصلی  تفاوت  بنابراین،  دارند؛  های مشابهی وجود 
 هاست. کدون آن کلئوتیدی ناحیۀ آنتی نو سه

انتهای رشتۀ پلی  • رِنای ناقل، نوعی توالی سهدر یک  نوکلئوتیدی وجود دارد که محل اتصال آمینواسید است. آمینواسید به آخرین نوکلئوتید این نوکلئوتیدی 
 تواند متصل شود. قسمت از رِنای ناقل می 

کدون، آمینواسید مناسب را به رِنای ناقل متصل ها با توجه به توالی آنتی شود. این آنزیم ای انجام می های ویژهاتصال رِنای ناقل به آمینواسید توسط آنزیم  •
 کنند. می 

 توانند به چند نوع رِنای ناقل متصل شوند. بعضی از آمینواسیدها می  •
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 ها و رِنای ناقل مقایسه سطوح ساختاری پروتئین 

 ساختار چهارم  ساختار سوم ساختار دوم ساختار اول نوع ساختار 

ن
پروتئی

 آرایش زیرواحدها  تاخوردگی بیشتر  تاخوردگی اولیه  پپتیدی زنجیره پلی  نحوه تشکیل  

 ایمارپیچ یا صفحه  خطی شکل 
 یا... 

 های متفاوتشکل  های متفاوتشکل 

 ــــ ـ هیدروژنی آبگریز، اشتراکی، یونی،  هیدروژنی  اشتراکی )پپتیدی(  های جدید کنش برهم

ی ناقل 
رِنا

 

 ــــ ـ های مجدد تاخوردگی تاخوردگی اولیه  نوکلئوتیدی رشته پلی  نحوه تشکیل 

 ـ بعدی ساختار سه ساختار دوبعدی  خطی شکل   ــــ

 ـ ــــ ـ هیدروژنی  استر( دیاشتراکی )فسفو  های جدید کنش برهم  ــــ

ها یک نوع رِنابسپاراز وظیفۀ ساخت انواع رِنا را برعهده دارد.  کنند. در پروکاریوت ای هستند که رونویسی را تسهیل میویژه های های رِنابسپاراز، آنزیمآنزیم ب( 

و رِنای رِناتنَی   ۳، رِنای ناقل توسط رِنابسپاراز  ۲دهند؛ مثلاً رِنای پیک توسط رِنابسپاراز  ها، انواعی از رِنابسپاراز، ساخت رِناهای مختلف را انجام میدر یوکاریوت

های یوکاریوتی وجود دارند. مثلاً، رِناهای  جز این سه نوع رِنا، انواع دیگری از رِنا نیز در یاخته شود. اما دقت داشته باشید که به ساخته می   ۱توسط رِنابسپاراز  

 تواند بیش از یک نوع رِنا را بسازد. یوکاریوتی هم می  توانند به رِنای پیک متصل شوند. بنابراین، رِنابسپارازکوچکی در یاخته وجود دارند که می

شود اما رِنای پیک بالغ،  شود. بنابراین، هم در هسته و هم در سیتوپلاسم، رِنای پیک بالغ دیده میشود و در هسته بالغ مید( رِنای پیک در هسته ساخته می

 کند.  فقط در سیتوپلاسم فعالیت می 

 پیک میانبر: تغییرات رِنای  

 هاست. تغییرات دیگری نیز ممکن است در رِنای پیک انجام شود.  کی از تغییرات رِنای پیک، پیرایش آن و حذف رونوشت اینترون ی •
 فرایند پیرایش، جزء تغییرات پس از رونویسی مولکول رِنای پیک است.  •
 شود. ا، در رِنای پیک دیده می هشوند و رونوشت این توالی های اینترون و اگزون فقط در مولکول دِنا دیده می توالی  •
 مانند.  های اینترون فاقد مکمل باقی می دهند و توالی های مولکول دِنا با رِنای پیک بخش مکمل تشکیل می پس از فرایند پیرایش، فقط اگزون  •
 شود. ایجاد نمی  ماننددهد و در رِنای پیک، ساختار حلقه های مولکول دِنا رخ می مانند، توسط اینترون تشکیل ساختار حلقه  •

 
 با توجه به صفت رنگ گل میمونی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -155

 طور حتم ..................« توان گفت که به»اگر در گیاه گل میمونی، .................. باشند، در این صورت می

 نمود )فنوتیپ( لپه و گیاه نر یکسان است.  داشته ـ رخ Rای و یاختۀ زایشی فقط دگرۀ )اللِ( ( یاختۀ دو هسته۱
 نمود )فنوتیپ( رویان، رنگ صورتی گلبرگ است.ـ رخ Wدانه )آندوسپرم( فقط دارای دو دگرۀ )اللِ( ( یاختۀ کیسۀ گرده و درون۲
 های خالص رنگ گلبرگ است.  صورت حد واسط حالتنمود )فنوتیپ( رویان بهـ رخ RWنمود )ژنوتیپ( ژن( پوستۀ دانه و دانۀ گردۀ نارس دارای ۳
 هستند. RRWنمود )ژنوتیپ( ناخالص و ترتیب دارای ژنـ تخم اصلی و تخم ضمیمه به WWو  RRنمود )ژنوتیپ( ترتیب دارای ژن( کلاله و پرچم به۴

 ـ مفهومی(  ـ سخت ـ ژنتیک ۱۲۰۳)  ۴پاسخ: گزینه  

دارند. پرچم نیز مربوط به گیاه نر است و در    RRو   Rترتیب ژنوتیپ  ای به زا و یاختۀ دو هستهباشد، یاختۀ تخم  RRزمانی که کلاله )گیاه ماده( دارای ژنوتیپ  

( و تخم ضمیمه )دارای  RWخم اصلی )دارای ژنوتیپ  ترتیب تای، بهزا و یاختۀ دو هستهخواهد بود. از لقاح اسپرم با یاختۀ تخم  Wنتیجه، اسپرم دارای ژنوتیپ  

 آید.  وجود می ( بهRRWژنوتیپ  

 ها:بررسی سایر گزینه 

است و بنابراین،    RRای دارای ژنوتیپ  است. یاختۀ دو هسته  Rآورد و بنابراین، ژنوتیپ گامت نر  وجود می ( یاختۀ زایشی با تقسیم میتوز خود، گامت نر را به ۱

آید. از تقسیم یاختۀ تخم اصلی، نهایتاً  وجود میبه  RR، یاختۀ تخم با ژنوتیپ  Rزای  با یاختۀ تخم   Rباشد. از لقاح گامت نر  می   Rای ژنوتیپ  زا دار یاختۀ تخم

است. اگر ژنوتیپ   RWیا    RRدارد و بنابراین، ژنوتیپ آن    Rاست. گیاه نر حداقل یک الل    RRشود و بنابراین، ژنوتیپ لپه نیز  لپه )بخشی از رویان( تشکیل می

 باشد، فنوتیپ متفاوتی با رویان دارد.    RWباشد، فنوتیپ آن با رویان یکسان است ولی اگر    RRگیاه نر  

است و   Wاست. آندوسپرم دارای دو الل   Wشود، دارای ژنوتیپ است و بنابراین، گامتی که توسط گیاه نر تولید می  WW( یاختۀ کیسۀ گرده دارای دو الل  ۲

توان  باشد، میباشد. با توجه به اینکه دو الل مشابه در آندوسپرم مربوط به گیاه ماده میمی  RWWصورت  است و ژنوتیپ آن به  Rدر نتیجه، الل دیگر آن  

خبُ گفتیم  لقاح انجام دهد.    Rباید با گامت نر دارای ژنوتیپ    RWWبوده است و برای تولید آندوسپرم    WWای دارای ژنوتیپ  یاختۀ دو هستهنتیجه گرفت که  

تولید   RWWپرمی با ژنوتیپ اصلًا ممکن نیست که آندوس WWتولید کنه و بنابراین، از آمیزش گیاه نر با ژنوتیپ  Rتونه اسپرم دارای الل داره و نمی Wکه گیاه نر فقط الل 
 بشه و این گزینه غلطه! 

بر این، دقت داشته باشید که  باشد. علاوه   RWتواند دارای ژنوتیپ  ( دانۀ گردۀ نارس حاصل تقسیم میوز در کیسۀ گرده است و بنابراین، هاپلوئید است و نمی ۳

 یاه ماده است و الزاماً با رویان یکسان نیست.  پوستۀ دانه حاصل تغییر پوستۀ تخمک است و بنابراین، ژنوتیپ آن مشابه گ
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 مراحل حل سؤالات مربوط به صفت رنگ گل میمونی  نگاه:نیم  

با توجه به فنوتیپ، مشخص کنید که کدام گیاه دارای ژنوتیپ خالص است. اگر یکی از گیاهان دارای رنگ قرمز یا سفید   کردن گیاه دارای ژنوتیپ خالص: ـ مشخص ۱
   باشد، ژنوتیپ خالص دارد. اگر هر دو گیاه دارای ژنوتیپ خالص بودند، گیاه ماده را در نظر بگیرید. 

اگر گیاه نر دارای ژنوتیپ خالص باشد، الل مربوط به گیاه نر یا باید با دو الل دیگر   گیاه خالص:   های ممکن برای آندوسپرم با توجه به ژنوتیپ ـ تعیین ژنوتیپ ۲
باشد.   WWWیا  RRWتواند باشد ولی نمی RWWیا  RRRتواند باشد، ژنوتیپ آندوسپرم می RRآندوسپرم یکسان یا با هر دو متفاوت باشد. مثلًا اگر ژنوتیپ گیاه نر 

باشد، ژنوتیپ    WWی ژنوتیپ خالص باشد، الل مربوط به گیاه ماده باید حداقل با یک الل دیگر آندوسپرم مشابه باشد. مثلًا اگر ژنوتیپ گیاه ماده  اگر گیاه ماده دارا
 باشد.   RRRیا  RRWتواند باشد ولی نمی  WWWیا  RWWتواند آندوسپرم می 

باشد، ژنوتیپ    RWWشود. مثلًا اگر ژنوتیپ آندوسپرم  تیپ آندوسپرم، ژنوتیپ رویان مشخص می های مشابه در ژنوبا حذف یکی از الل ـ تعیین ژنوتیپ رویان:  ۳
 است.   RWرویان 

 ترتیب، قرمز و سفید هستند. ، بهWWو  RR، صورتی است و گیاه RWگیاه ـ تعیین فنوتیپ رویان:  ۴
مز باشد، ژنوتیپ با توجه به صفت رنگ گل میمونی، اگر فنوتیپ رویان قرمز یا سفید باشد، ژنوتیپ آندوسپرم و رویان خالص است. مثلًا اگر فنوتیپ رویان قر  •

 است.   WWو  WWWترتیب است. اگر فنوتیپ رویان سفید باشد، ژنوتیپ آندوسپرم و رویان به  RRو  RRRترتیب آندوسپرم و رویان به 
وجود دارد و بنابراین،    RRWو    RWWاست ولی برای آندوسپرم، دو نوع ژنوتیپ    RWاگر فنوتیپ رویان برای رنگ گل میمونی، صورتی باشد، ژنوتیپ رویان قطعاً   •

 پذیر است. های مختلفی امکان حالت 
 RRWصورت  داشته باشند و بنابراین، ژنوتیپ آندوسپرم به   Rای باید الل  زا و یاختۀ دو هستهیاختۀ تخم   است(:   Wـ اگر گیاه نر، سفید باشد )گامت نر دارای الل  ۱

 است. 
  RWWصورت  داشته باشند و بنابراین، ژنوتیپ آندوسپرم به   Wای باید الل  زا و یاختۀ دو هسته یاختۀ تخم   است(:   Rـ اگر گیاه نر، قرمز باشد )گامت نر دارای الل  ۲

 است.

 است.  RWWصورت است و ژنوتیپ آندوسپرم به  Rدر این حالت، گامت نر دارای الل   دارند(:  Wزا الل ای و یاختۀ تخم اگر گیاه ماده، سفید باشد )یاختۀ دو هسته  ـ۳
 است. RRWصورت ت و ژنوتیپ آندوسپرم به اس  Wدر این حالت، گامت نر دارای الل  دارند(:  Rزا الل ای و یاختۀ تخم ـ اگر گیاه ماده، قرمز باشد )یاختۀ دو هسته ۴
ای، های گامت نر و یاختۀ دو هسته در این صورت، دو حالت مختلف برای آندوسپرم وجود دارد و با توجه به الل   _ هم گیاه نر و هم گیاه ماده، صورتی باشند: ۵

 باشد.  RRWیا  RWWتواند آندوسپرم می 

 
شود، کدام  تن )کروموزوم( در انسان میتنی )کروموزومی( که منجر به تغییر ساختار فام از ناهنجاری فامبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ نوعی    -156

 طور صحیحی بیان شده است؟عبارت به

 کند. ( جهش حذف برخلاف جهش واژگونی، مقدار مادۀ وراثتی در یاخته را کم می۱
 شود. )کروموزوم( نمی  تنشدگی برخلاف جهش حذف، باعث کاهش طول فام( جهش مضاعف۲

 های حاصل از رونویسی ندارد.  جایی، تأثیری بر توالی مولکول( جهش واژگونی برخلاف جهش جابه۳
 تن )کروموزوم(های جنسی رخ دهد.  تواند در فامشدگی، میجایی برخلاف جهش مضاعف( جهش جابه۴

 ـ متوسط ـ مقایسه ـ مفهومی(  ۱۲۰۴)  ۱پاسخ: گزینه  

شدگی جایی + مضاعفناهنجاری ساختاری = جهش حذف + جابه شود =  تن )کروموزوم( می تنی )کروموزومی( که منجر به تغییر ساختار فامنوعی ناهنجاری فام 
 + واژگونی

های ساختاری، تغییری در  هش یابد. در سایر جرود و در نتیجه، مقدار کل مادۀ وراثتی در یاخته کاهش میدر جهش حذف، قسمتی از کروموزوم از دست می

 شود.  مقدار مادۀ وراثتی یاخته ایجاد نمی

 ها:بررسی سایر گزینه 

شدگی، قسمتی از یک کروموزوم به کروموزوم همتا  یابد. در جهش مضاعف رود و طول آن کاهش می( در جهش حذف، قسمتی از کروموزوم از دست می۲

 یابد. ی، طول یک کروموزوم افزایش و طول کروموزوم دیگر کاهش میشدگشود. در نتیجه، در جهش مضاعف جا می جابه 

شدگی )بین دو کروموزوم همتا(، طول یک کروموزوم کاهش و طول کروموزوم دیگر جایی )بین دو کروموزوم غیرهمتا( و جهش مضاعفنکته: در جهش جابه  
 یابد. یابد. در جهش اضافه )کوچک( نیز طول کروموزوم افزایش می افزایش می 

 کند. های یاخته تغییری نمی کدام از کروموزومواژگونی و همچنین جهش جانشینی، طول هیچ جایی )بین دو قسمت یک کروموزوم( و جهش  نکته: در جهش جابه  

 یابد.  نکته: در جهش حذفی )بزرگ و کوچک(، طول کروموزوم و مقدار مادۀ وراثتی در یاخته کاهش می  

 شود.  ی می( هر جهشی که در ژن رخ دهد )از هر نوعی که باشد(، باعث تغییر در مولکول حاصل از رونویس۳

های  شدگی، بین کروموزوم تواند رخ دهد. جهش مضاعف ها میشود و بنابراین، در همۀ کروموزوم های غیرهمتا انجام می جایی، بین کروموزوم ( جهش جابه ۴

هستند که   Yو    Xهای جنسی  زوم دهد که کروموزوم همتا در یاخته وجود داشته باشد. در مردان، کرومودهد و بنابراین، فقط در صورتی رخ میهمتا رخ می

هستند و در نتیجه،   Xشود. اما زنان دارای دو کروموزوم جنسی  های جنسی مشاهده نمیشدگی در کروموزوم باشند. بنابراین، در مردان جهش مضاعف همتا نمی

 شود. های جنسی زنان دیده می شدگی در کروموزوم جهش مضاعف 
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های توجه به سرنوشت قطعۀ جدا شده، انواع مختلف جهش   شود )حذف( و سپس باا قسمتی از کروموزوم جدا میابتدهای ساختاری،  نکته: در تمام جهش  
 توانند ایجاد شوند.  ساختاری می 

 ها در یاخته وجود داشته باشد. دهد که کروموزوم همتای آن هایی رخ می شدگی فقط برای کروموزومنکته: جهش مضاعف  

دهد. در مردان، جهش های همتا رخ میو ...( و فقط بین کروموزوم  n2  ،n3  ،n4هایی با بیش از یک مجموعۀ کروموزومی ) اختهشدگی در ینکته: جهش مضاعف  
 دهد. رخ نمی Yو  Xهای جنسی شدگی بین کروموزوممضاعف

 

 ( ۱۲۴ـ  ۴۰)        هاتنهای ساختاری در فامانواع ناهنجاری  نامه:شکل  
 شود. ای از کروموزوم حذف می های ساختاری، ابتدا قطعه در همۀ انواع جهش  ✓
 در جهش واژگــونی، شکل ظاهــری و طــول کــروموزوم، قبل و بعد از جهش، یکســان است؛  ✓

 البته اگه محل جهش دو طرف سانترومر باشه، ممکنه شکل کروموزوم تغییر کنه. 
 جـایی،کنـد. در جهش جـابه روموزوم )همتا( تغییر میشدگی، قطعاً ساختار دو کدر جهش مضاعف  ✓

 ممکن است سـاختـار یک کروموزوم یـا دو کرومـوزوم تغییر کنـد. در جهش حـذف و واژگـــونی 
  چک شودکند. نیز فقط ساختار یک کروموزوم تغییر می 

 کند. های یاخته تغییری نمی کدام از کروموزومدر جهش واژگونی، طول هیچ  ✓
 یابد.  شود و مقدار مادۀ وراثتی یاخته کاهش می در جهش حذف، طول یک کروموزوم یاخته کم می  ✓
 جـایی )بین دو کروموزوم( طـول یک کروموزوم کم شده و طول شدگی و جـابهدر جهـش مضـاعف ✓
 جـا شده به همـان کروموزوم  جایی، اگر قطعۀ جابه جهش جابه  در یابد. یک کروموزوم افزایش می  ✓

 کند. نمی  تغییریهای یاخته کدام از کروموزوممتصل شود، طول هیچ 

 
 

 شده در شکل مقابل صحیح است؟ چند مورد، دربارۀ جاندار نشان داده  -157

 نانومتر دارد.  2۰۰ود  بیشتر حجم آن توسط بخشی اشغال شده است که کروی است و قطری حد -الف

 توان در یک جمعیت زیستی دید.   بر اساس تعریف ارنست مایر، دو نوع مختلف از آن را می -ب

 های دستگاه تنفسی شود. تواند باعث آسیب یاختههمانند ویروس آنفلوانزای پرندگان، می -ج

   گ موش شود.تواند باعث اختلال در تنفس و مرمی  به تنهایی شکلشده در بخش مشخص -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 دار ـ ترکیبی ـ مفهومی ـ نکات شکل( ـ متوسط ـ چندموردی ـ شکل ۱۲۰۱)  ۱پاسخ: گزینه  

نومونیا است و بخش مشخص فقط مورد )ج(، صحیح است. شکل نشان  استرپتوکوکوس  باکتری  شده در  دهندۀ 

 شکل، کپسول )پوشینۀ( باکتری است.  

  موارد:بررسی همۀ  

الف( باکتری استرپتوکوکوس نومونیا کروی است و بیشتر حجم آن توسط سیتوپلاسم اشغال شده است. با توجه  

 نانومتر است.    ۲۰۰به شکل کتاب درسی، اندازۀ باکتری استرپتوکوکوس نومونیا بیشتر از  

 باشد.  شکل میای شکل است اما اشرشیا کُلای، میله استرپتوکوکوس نومونیا، کروی نکته:  

 ای خود دارند. ای، پوشش دیگری نیز در اطراف غشای یاختهبر غشای یاخته هم استرپتوکوکوس نومونیا و هم اشرشیا کُلای، علاوه  نکته:  

های متعلق به گونۀ استرپتوکوکوس  کنند. بنابراین، باکتری و در یک زمان و مکان زندگی می شود که به یک گونه تعلق دارند ب( جمعیت، به افرادی گفته می 

دار و بدون کپسول(  توانند یک جمعیت زیستی را تشکیل دهند. در گونۀ این باکتری، دو نوع باکتری )کپسول نومونیا که در یک زمان و مکان قرار دارند، می 

ها فاقد تولیدمثل جنسی یف ارنست مایر برای گونه، برای جاندارانی کاربرد دارد که تولیدمثل جنسی دارند و باکتری وجود دارد. دقت داشته باشید که تعر

 ها صادق نیست.  هستند. بنابراین، تعریف ارنست مایر دربارۀ باکتری 

   آورند.وجود میت را به کنند، یک جمعیافراد یک گونه که در زمان و مکانی خاص زندگی می [: ۲دهم: گفتار  ۱ترکیب ]فصل  

یکی از تعاریف رایج برای گونه، تعریفی است که ارنست مایر ارائه کرده است و برای جاندارانی کاربرد دارد که تولیدمثل [:  ۳دوازدهم: گفتار    ۴ترکیب ]فصل   
توانند  وجود آورند ولی نمیهای زیستا و زایا به ش کنند و زاده توانند در طبیعت با هم آمیز شود که میشناسی به جاندارانی گفته می جنسی دارند: »گونه در زیست 

 آمیز داشته باشند.« با جانداران دیگر آمیزش موفقیت 

بینند و به همین دلیل، هر دو بیماری همراه با علائم تنفسی هستند.  های دستگاه تنفسی آسیب می پهلو، یاختهج( هم در بیماری آنفلوانزا و هم بیماری سینه

 پهلو(، عامل بیماری آنفلوانزا است.  شد باکتری استرپتوکوکوس نومونیا )عامل بیماری سینهموضوع منجر به این اشتباه شده بود که در ابتدا تصور می این  
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ها آلوده کند. این ویروس به شش   ها، از جمله انسان را نیز تواند سایر گونه آورد که می أنفلوانزای پرندگان را ویروسی پدید می [:  ۳یازدهم: گفتار    ۵ترکیب ]فصل   
 انجامد. می Tهای و بیش از اندازۀ لنفوسیت  هترتیب، به تولید انبوشود دستگاه ایمنی بیش از حدّ معمول فعالیت کند. بدینکند و سبب می حمله می 

ها سالم ماندند. گریفیت نتیجه گرفت  ها تزریق و مشاهده کرد که موش شده با گرما را به موش دار کشتههای کپسول د( گریفیت در آزمایش سوم خود باکتری 

 ها نیست.  تنهایی عامل مرگ موش وجود کپسول به 

های در نتیجه، باکتری بتواند باعث بیماری شود. دقت داشته باشید که باکتری کند که از دستگاه ایمنی در امان باقی بماند و  به باکتری کمک می  کپسولنکته:   
 روند.  زایی را دارند ولی توسط دستگاه ایمنی از بین می های مربوط به بیماریبدون کپسول نیز ژن 

 

 ست؟ سازی در استرپتوکوکوس نومونیا صحیح اکدام عبارت، دربارۀ تنظیم سرعت و مقدار رونویسی و پروتئین  -158

 پذیر نیست.  ( امکانmRNAسازی از طریق تغییر در پایداری )طول عمر( رِنای پیک ) ( تغییر در میزان پروتئین۱
 ( دارد.  DNAترین فاصله را تا مولکول دِنا )پپتید کمترین پلی(، طویلRNAشده توسط رِناتَن )ریبوزوم(ها و رِنا )مانند تشکیل( در ساختار تسبیح۲
 شود تا تعداد پروتئین بیشتری در واحد زمان ساخته شود.)ریبوزوم(ها انجام می  ای از رِناتنَزمان و پشت سر هم توسط مجموعهطور همروتئین، به( ساخت هر پ۳
 پیوندد. ( میRNAوم( به رِنا )شود، زیرواحد کوچک رِناتنَ )ریبوززمان توسط چند آنزیم انجام میطور همشدن رونویسی هر ژنی که رونویسی آن به( در مرحلۀ طویل۴

 ـ متوسط ـ عبارت ـ متن ـ نکات شکل(  ۱۲۰۲)  ۲پاسخ: گزینه  

سازی حتی ممکن است )نه همیشه( پیش از پایان  ها پروتئینشود. در پروکاریوت ها بسته به نیاز تنظیم میسازی در یاخته طور کلی، سرعت و مقدار پروتئین به

هایی که به مقدار بیشتری نیازند )نه همۀ  ها کم است. برای پروتئین(؛ زیرا طول عمر رِنای پیک در این یاخته۴ادرستی گزینۀ  رونویسی رِنای پیک آغاز شود )ن

ه  شود تا تعداد پروتئین بیشتری در واحد زمان ساختها انجام می ای از ریبوزوم زمان و پشت سر هم توسط مجموعه طور همها، بهها(، ساخت پروتئین پروتئین 

)نادرستی گزینۀ   این مجموعه، ریبوزوم ۳شود  از درون دانهها مانند دانه (. در  رِنای پیک شبیه نخی است که  و  این مجموعه،  ها میهای تسبیح  گذرد. در 

های پروکاریوتی، در مواردی  (. در یاخته۲ترین فاصله را تا مولکول دِنا دارد )درستی گزینۀ پپتید توسط ریبوزومی در حال ساخت است که کمترین پلیطویل

 (.  ۱ممکن است یاخته با تغییر در پایداری )طول عمر( رِنا یا پروتئین، فعالیت آن را تنظیم کند )نادرستی گزینۀ  

 شدن یا پایان رونویسی باشد.  زمان با مرحله طویل تواند هم ها، شروع ترجمه مینکته: در پروکاریوت  
 

 (۲۲۱ـ  ۶۰)         زمان چندین رِنا از روی ژنشدن هم ساخته  نامه:شکل  

 اند.  داده شده  نشاندر شکل  متفاوتدو ژن  ✓

 ژنی( قرار دارد.  انداز ژن سمت راست، در بین دو ژن )توالی بین راه  ✓

 جهت رونویسی هر دو ژن از چپ به راست است.  ✓

 این تصویر با میکروسکوپ الکترونی تهیه شده است.   ✓
 

 ( ۲۲۱ـ  ۱۵)      کننـد. هایی که چند رِنای در حال رونویسی را ترجمه میطرحی ساده از رِناتَن  نامه:شکل  

 شدن رونویسی آغـاز جدا شدن رِنای در حال رونویسی از رشتۀ دِنا از مرحلۀ طویل  ✓
 زمان با مرحلۀ تواند هم هــا، مرحلۀ آغـاز ترجمه می شـود. پس در پروکاریوت می 

 رونویسی شروع شود.  شدن طویل 
 ترین ریبوزوم به مولکول دِنا، بخش بیشتری از فرایند ترجمه را انجام داده نزدیک  ✓

 تری متصل است. پپتیدی بلند است و به زنجیرۀ پلی 
 پپتیدی از ریبوزوم، آمینواسید متیونین و انتهـایدورترین آمینواسیـد زنجیرۀ پلی  ✓

 پپتیدی است. آمینی زنجیرۀ پلی 
 دورترین بخش رِنـای پیک از مولکول دِنـا، بخشی از رِنـا است که در مرحلۀ آغـاز ✓

 رونویسی ساخته شده است. 
های اد ریبوزوم تر به سمت رِنای بلندتر )چپ به راست( است. در نزدیکی توالی پایان رونویسی نسبت به محل شروع رونویسی، تعد جهت رونویسی از رِنای کوتاه  ✓

 متصل به رِنای پیک بیشتر است.  
پپتیدی بلندتر )در این شکل از پایین به بالا( است. بنابراین، بخشی از رِنای پیک که به مولکول تر به سمت زنجیرۀ پلی پپتیدی کوتاهجهت ترجمه از زنجیرۀ پلی  ✓

 تر است.  تر است، به توالی کدون پایان نزدیک دِنا نزدیک 
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آلانین را کنندۀ فنیلکه عامل انعقادی شمارۀ هشت و آنزیم تجزیه   AB+باشند، پسر دارای گروه خونی  در یک خانوادۀ چهار نفره که والدین سالم می   -159
هموفیلی و ترین نوع  دارد، ناقل شایع  O+میرد. دختر خانواده که گروه خونی  های قرمز خود در کودکی میدلیل شکل غیرطبیعی گویچهسازد، بهنمی

 با قاطعیت بیان کرد؟  تواننمیباشد و به بیماری مالاریا مبتلا شده است. کدام عبارت را دربارۀ این خانواده کتونوری میفنیل

 شود.  دیده می Dکتونوری و پروتئین  نمود ناخالص بیماری فنیل( در همۀ افراد سالم خانواده، ژن۱
 توان با اطمینان مشخص کرد.   تیپ( مربوط به یک صفت را نمینمود )ژنو( در همۀ افراد خانواده، ژن۲
 شود.( در هر فردی که زنجیرۀ بتای طبیعی در هموگلوبین وجود دارد، عامل انعقادی شمارۀ هشت ساخته می۳
 نی را دارد.شود، یک یا دو نوع کربوهیدرات گروه خوهای قرمز آن کامل نمی( هر فردی که چرخۀ زندگی انگل مالاریا در گویچه۴

 ـ سخت ـ ژنتیک ـ قید ـ عبارت ـ ترکیبی ـ مفهومی(  ۱۲۰۳)  ۱پاسخ: گزینه  

 برای پاسخگویی به این سؤال، لازم است که ژنوتیپ همۀ افراد را مشخص کنیم: 

و   A( هست. در نتیجه، یکی از والدین دارای الل  OO)ژنوتیپ    O( و دختر دارای گروه خونی  AB)ژنوتیپ    ABپسر دارای گروه خونی    :ABOگروه خونی  

 است.   BOو    AOصورت  را دارند و ژنوتیپ والدین، به  Oها، الل  است و هر دوی آن  Bدیگری دارای الل  

فرزندانی با هر چهار نوع   است و تولد  BOو    AOباشد، ژنوتیپ والدین قطعاً    ABو فرزند دیگر دارای گروه خونی    Oنکته: اگر یکی از فرزندان دارای گروه خونی   
 گروه خونی در این خانواده ممکن است. 

 

 های والدین نوتیپ ژ های گروه خونی با توجه به های خاص آمیزشحالت 

 ویژگی فنوتیپ فرزندان  ژنوتیپ فرزندان  ۲ژنوتیپ والد  ۱ژنوتیپ والد 

AA BB AB AB ۱ دارند. ـ هر دو والد ژنوتیپ خالص و فنوتیپ متفاوت 
 شود.ـ فقط یک گروه خونی در فرزندان مشاهده می ۲

 ـ همۀ فرزندان دارای ژنوتیپ ناخالص و متفاوت با هر دو والد هستند. ۳
AA OO AO A 

BB OO BO B 

AB OO AO  یاBO A  یاB 
 ـ ژنوتیپ و فنوتیپ همۀ فرزندان با والدین متفاوت است. ۱

 دارند. ـ همۀ فرزندان ژنوتیپ ناخالص  ۲

AB AA AA   یاAB A  یاAB ۱ ـ یکی از والدین دارای گروه خونیAB   و دیگری دارای ژنوتیپ خالص گروه خونیA  
 است.  Bیا 

 ABیا  AB Bیا   AB BB BB ـ ژنوتیپ و فنوتیپ فرزندان مشابه ژنوتیپ و فنوتیپ والدین است. ۲

هستند و حداقل یکی از   Ddیا   DDهستند. بنابراین، پسر و دختر دارای ژنوتیپ   Dپسر و دختر گروه خونی مثبت دارند و حتماً دارای الل    :Rhگروه خونی 

از والدین دارای گروه    توان با قاطعیت مشخص کرد. همچنین حداقل یکی، ژنوتیپ فرزندان را نمی Rhدقت داشته باشید که برای گروه خونی  است.   Dها، دارای الل  والدین آن 

توان توان با قاطعیت بیان کرد. دربارۀ والد دیگر نیز نه ژنوتیپ و نه فنوتیپ را نمیداشته باشد و ژنوتیپ این والد را نیز نمی Ddیا  DDتواند ژنوتیپ خونی مثبت است که می

  مشخص کرد.

را به پسر    hXاست و چون الل    HXباشد. مادر خانواده سالم و دارای الل  می  YhXژنوتیپ  است و پسر بیمار و دارای    YHXپدر سالم و دارای ژنوتیپ  هموفیلی: 

 است.    hXHXصورت  باشد. بنابراین، ژنوتیپ مادر و دختر، بهخود انتقال داده است، ناقل هموفیلی می

را    Fرا دریافت کرده است. والدین سالم هستند و الل    fدارد و در نتیجه، از هر دو والد خود الل    ffکتونوری است و ژنوتیپ  پسر مبتلا به فنیل  فنیل کتونوری:

 دارد.    Ffکتونوری است و ژنوتیپ  است. دختر نیز ناقل فنیل  Ffصورت  قطعاً دارند و بنابراین، ژنوتیپ والدین به

میرند. بنابراین، پسر مبتلا به  دارند و در سنین پایین معمولاً می   SHbSHbشکل ژنوتیپ  های قرمز داسی فراد مبتلا به بیماری گویچها  شکل:خونی داسیکم 

پ والدین  را دارند و بنابراین، ژنوتی  AHbرا دارد. والدین سالم هستند و الل    SHbدارد و از هر دو والد خود، الل    SHbSHbشکل است و ژنوتیپ  خونی داسی کم

شکل سالم و دارای  خونی داسیاست. دختر خانواده به بیماری مالاریا مبتلا شده است و بنابراین، از نظر کم  SHbAHbصورت  شکل بهخونی داسیبرای کم

 است.    AHbAHbژنوتیپ  

وتی بین زنان و مردان وجود ندارد. بنابراین، مثلاً  ای از کل اطلاعات این سؤال است. دقت داشته باشید که در صفات مستقل از جنس، تفاجدول زیر، خلاصه 

در  Aکند که کدام والد را دارای گروه خونی است، تفاوتی نمی Bو دیگری دارای گروه خونی  Aکه یکی از والدین دارای گروه خونی  ABOبرای گروه خونی 

 کند. نیز صدق می   Rhنظر بگیریم. همین موضوع، دربارۀ گروه خونی  

 

 

 

 



 

98 

شناسی زیست  17 ههای تجربی | مرحل| کنکوری الکترونیکی ماز آزمون    

 . ارسال کنید 20008585را به سامانه  20عدد ، نام در آزمون ماز به راهنمایی نیاز داریددر صورتی که برای ثبت 

 
 

 صفت 
 دختر  پسر  مادر  پدر 

 ژنوتیپ  فنوتیپ  ژنوتیپ  فنوتیپ  ژنوتیپ  فنوتیپ  ژنوتیپ  فنوتیپ 

 O OOگروه خونی  AB ABگروه خونی  B BOگروه خونی  A AOگروه خونی  ABOگروه خونی 

 گروه خونی مثبت  Ddیا  DD گروه خونی مثبت  نامشخص  نامشخص  Ddیا  DD گروه خونی مثبت  Rhگروه خونی 
DD   یا

Dd 

 hXHX سالم )ناقل(  YhX بیمار  hXHX سالم )ناقل(  YHX سالم هموفیلی

 Ff سالم )ناقل(  ff بیمار  Ff سالم )ناقل(  Ff سالم )ناقل(  کتونوریفنیل 

 AHbAHb سالم SHbSHb بیمار  SHbAHb سالم )ناقل(  SHbAHb سالم )ناقل(  شکل خونی داسی کم

 ها:بررسی همۀ گزینه  

، یکی از والدین و دختر دارای گروه خونی مثبت هستند و  Rhهستند. از نظر گروه خونی    Ffکتونوری و دارای ژنوتیپ  ( همۀ افراد سالم خانواده، ناقل فنیل۱

 باشد.    Dسازند. اما فنوتیپ والد دیگر مشخص نیست و ممکن است دارای گروه خونی منفی و فاقد پروتئین  را می  Dپروتئین  

 را با قاطعیت مشخص کرد.    Rhتوان ژنوتیپ مربوط به صفت گروه خونی  همۀ افراد خانواده، نمی  ( در۲

 Xهای وابسته به  البته، واسه بیماری ( است.  aXaXیا    aaته )هفصورت خالص نتوان با قطعیت مشخص کرد و بههای نهفته، ژنوتیپ افراد بیمار را می در بیماری   نکته: 
 گیم!کنه که توی نکتۀ بعدی مینهفته در مردان فرق می

توان با قطعیت مشخص کرد و مردان با توجه به فنوتیپ خود )سالم یا بیمار(، دارای )چه نهفته چه بارز(، ژنوتیپ مردان را می   Xهای وابسته به  در بیماری   نکته: 
 زا یا سالم هستند.  الل بیماری 

های وابسته به بازم این واسه بیماری .  ( است bXbXیا    bbصورت خالص نهفته ) توان با قطعیت مشخص کرد و به های بارز، ژنوتیپ افراد سالم را می در بیماری   نکته: 

X کنه که توی نکتۀ قبلی گفتیم. بارز در مردان فرق می 

توان ژنوتیپ در زنان و در صفات مستقل از جنس )در زنان و مردان(، زمانی که فرد دارای فنوتیپ بارز باشد، فقط در صورتی می   Xهای وابسته به  در بیماری   نکته: 
بیمار   مثلاً توی مورد )ب(، پسروی را با قطعیت مشخص کرد که والدین یا فرزندان با فنوتیپ متفاوت داشته باشد و در این حالت، ژنوتیپ فرد قطعاً ناخالص است.  

تونیم بگیم که پسر حتماً  تونه دو نوع ژنوتیپ خالص یا ناخالص داشته باشه. اگه یکی از والدینش سالم )دارای فنوتیپ متفاوت( باشن، در اون صورت میدارای فنوتیپ بارز هست و می
   دارای ژنوتیپ ناخالص هست.

زنجیرۀ بتای طبیعی هموگلوبین را بسازند. همۀ این افراد، از نظر هموفیلی نیز سالم هستند و    توانندهستند و می   AHb( پدر، مادر و دختر خانواده دارای الل  ۳

 سازند.  بنابراین، عامل انعقادی شمارۀ هشت را نیز می

. چرخۀ زندگی این انگل در  گذراندهای قرمز می شود که بخشی از چرخۀ زندگی خود را در گویچه ای ایجاد می یاختهوسیلۀ نوعی انگل تک( بیماری مالاریا به ۴

شکل، نسبت به مالاریا مقاوم  خونی داسی ( و افراد مبتلا به کمSHbAHbشود و بنابراین، افراد دارای ژنوتیپ ناخالص )شکل تکمیل نمیهای قرمز داسی گویچه

هستند و یک نوع کربوهیدرات گروه خونی دارند.   Bو  Aونی کند. والدین دارای گروه خهستند. بنابراین، این گزینه دربارۀ پدر، مادر و پسر خانواده صدق می

 است و دو نوع کربوهیدرات گروه خونی را دارد.    ABپسر نیز دارای گروه خونی  

 ABOو  Rhمقایسه گروه خونی 

 ABOگروه خونی  Rhگروه خونی  نوع گروه خونی

 اساس
در غشای   Dبودن یا نبودن پروتئین 

 های قرمزگویچه 
 های قرمزدر غشای گویچه   Bو  Aهای بودن یا نبودن کربوهیدرات 

 ۹بالای سانترومر کروموزوم شمارۀ  ۱بالای سانترومر کروموزوم شمارۀ  جایگاه ژن 

 d D B (BI ) A (AI ) O (i) ها الل 

 Dپروتئین   هامحصول الل 
کنندۀ آنزیم اضافه 

 Bکربوهیدرات 
کنندۀ کربوهیدرات  آنزیم اضافه 

A  

 باشد. ، نهفته می Oبارز هستند و  Oتوان و نسبت به هم Bو  A نهفته است.  dبارز و  D هارابطۀ بین الل 

 dd Dd DD AB BO BB AO AA OO هاانواع ژنوتیپ 

 AB B A O مثبت  منفی  فنوتیپ )گروه خونی( 
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 ها درست است؟چند مورد، دربارۀ گونه  -16۰

 باشد. انه میوبالۀ دلفین، ساختار همتای اندامی از پرنده است که آنالوگ بال پر -الف

 توانند کار مشابهی انجام دهند.ساختارهای آنالوگ برخلاف ساختارهای همتا، می -ب

 ای استفاده کرد.  توان از مطالعات مولکولی و تشریح مقایسه ها میبرای بررسی خویشاوندی گونه -ج

 اند.ها در طول زمان تغییر کردهتواند نشان دهد که گونههای همتا میها برخلاف بررسی اندامبررسی سنگواره -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 چندموردی ـ مقایسه ـ مفهومی( ـ متوسط ـ  ۱۲۰۴)  ۲پاسخ: گزینه  

 موارد )الف( و )ج(، صحیح هستند. 

 بررسی همۀ موارد:  

 الف( بال کبوتر و بال پروانه آنالوگ هستند. بال پرنده و بالۀ دلفین نیز ساختار همتای یکدیگر هستند.  

حتی اگر کار  هایی که طرح ساختاری آنها یکسان است،  مند. اندام ناب( ساختارهایی را که کار یکسان اما طرح ساختاری متفاوت دارند، ساختارهای آنالوگ می 

 نامند.  ها یا ساختارهای همتا« میدهند(، »اندام )نه اینکه الزاماً کار متفاوتی انجام می   متفاوتی انجام دهند

شاوند از یک گونۀ مشترک )نیای مشترک( مشتق های خویدهندۀ این هستند که گونهطرح ساختاری یکسانی دارند و نشان   هموارهساختارهای همتا،    نکته: 
 اند. ساختارهای همتا ممکن است کار مشابه یا متفاوتی داشته باشند.  شده 

 

 ای ساختارهای مورد مطالعه در تشریح مقایسه

 وستیجیال  آنالوگ  همتا نوع ساختار 

 شده  کوچک یا ساده متفاوت  مشابه  طرح ساختاری 

 شده یا فاقد کار خاصضعیف  مشابه  متفاوت یا مشابه  کارکرد

   سازش متفاوت به یک نیاز یکسان 

 مار از تغییر سوسمار پدید آمده است    هاردپای تغییر گونه

 هاشاهد تغییر گونه

 بقایای پا در لگن مار پیتون  بال کبوتر و بال پروانه  داران اندام حرکتی جلویی مهره  مثال

شناسان از مقایسۀ دهند. زیستکنند و جانداران خویشاوند را در یک گروه قرار میبندی جانداران استفاده میشناسان از ساختارهای همتا برای ردهج( زیست

د داشته باشد، خویشاوندی  کنند. هر چه بین دِنای دو جاندار شباهت بیشتری وجوبین دِنای جانداران مختلف نیز برای تشخیص خویشاوندی آنها استفاده می 

 تری دارند.  نزدیک 

 ای و مطالعات مولکولی دِنا، جزء این شواهد هستند.  ها، تشریح مقایسه اند. سنگواره ها در طول زمان تغییر کردهدهند گونه د( شواهدی وجود دارند که نشان می 

 
 هایی درست است که منجر به کشف ساختار و ماهیت مادۀ وراثتی شد؟ کدام عبارت، دربارۀ پژوهش  -161

 تواند به یاختۀ دیگری منتقل شود. ( میDNAش چهارم خود متوجه شد که مولکول دِنا )( گریفیت پس از آزمای ۱
 شود. ( مشاهدات و تحقیقات چارگاف نشان داد که بین آدنین و تیمین پیوندهای هیدروژنی اختصاصی تشکیل می۲
 ( را تشخیص دادند.  DNAدو رشتۀ دِنا )شده توسط پرتو ایکس حالت مارپیچی ( ویلکینز و فرانکلین با استفاده از تصاویر تهیه۳
 شود. ( میDNAبازهای مکمل و پیوندهای هیدروژنی، باعث پایداری دِنا ) ( واتسون و کریک با ارائۀ مدل مولکولی خود نشان دادند که وجود جفت ۴

 ـ متوسط ـ عبارت ـ متن( ۱۲۰۱)  ۴پاسخ: گزینه  

 های ایوری و همکارانشهای گریفیت + آزمایش آزمایش د = هایی که منجر به کشف ماهیت مادۀ وراثتی شپژوهش 

 های واتسون و کریک مشاهدات و تحقیقات چارگاف + پژوهش ویلکینز و فرانکلین + پژوهش هایی که منجر به کشف ساختار مادۀ وراثتی شد = پژوهش 
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 برای پاسخگویی به این سؤال، ابتدا به جدول زیر دقت کنید:  

 های دانشمندان در ارتباط با ماده وراثتی آزمایش 

 نتیجه  روش انجام پژوهش  هدف  دانشمند  دورۀ

ماهیت مادۀ  
 وراثتی 

ساخت واکسن برای  گریفیت 
 بیماری آنفلوانزا 

تواند به یاختۀ  مادۀ وراثتی می  موشهای استرپتوکوکوس نومونیا به تزریق انواعی از باکتری 
 دیگری منتقل شود 

شناسایی عامل مؤثر در   ایوری 
 انتقال صفات وراثتی 

شده دار کشته های کپسولکردن عصارۀ تغییریافتۀ باکتری اضافه 
 های بدون کپسول زنده به محیط کشت باکتری

 ها مادۀ وراثتی نیستند. ـ پروتئین ۱
 وراثتی است. ـ دِنا مادۀ ۳و  ۲

ساختار دِنا 
 

گیری مقدار بازهای اندازه  چارگاف
 های دِناآلی در مولکول 

 A=T گیری مقدار بازهای آلی در دِناهای جانداران مختلف اندازه 
C=G 

ویلکینز و 
 فرانکلین 

تهیۀ تصویر از مولکول 
 دِنا 

 دارد، ـ دِنا حالت مارپیچی ۱ استفاده از پرتو ایکس برای تهیۀ تصویر 
 ـ دِنا بیش از یک رشته دارد، ۲
 ـ تشخیص ابعاد مولکول دِنا ۳

واتسون و  
 کریک 

های حاصل از  ـ داده ۲های چارگاف، ـ نتایج آزمایش ۱استفاده از  ارائۀ مدل مولکولی دِنا 
 های خودـ یافته ۳شده با پرتو ایکس و تصاویر تهیه 

 مدل مولکولی نردبان مارپیچ 

روش 
 همانندسازی 

مزلسون و  
 استال 

شناسایی روش 
 همانندسازی 

های مختلف  های دارای ایزوتوپ هایی در محیط کشت باکتری
 های مختلف نیتروژن و سپس سنجش چگالی دِناها در زمان 

صورت همانندسازی دِنا به 
 .شودحفاظتی انجام می نیمه 

 ـ نحوۀ باز شدن دِنا  سایر   .شودباز می طور تدریجی دِنا به  ــــ

های خود، مدل مولکولی  شده با پرتو ایکس و با استفاده از یاخته های حاصل از تصاویر تهیه های چارگاف و داده واتسون و کریک با استفاده از نتایج آزمایش 

روی هم  ( روبهT( با تیمین )Aشوند. آدنین )میصورت اختصاصی تشکیل  نردبان مارپیچ را ساختند. بر اساس این مدل، پیوندهای هیدروژنی بین جفت بازها به 

شود که  بازها به این شکل باعث می گویند. قرارگیری جفت شوند. به این جفت بازها، بازهای مکمل می ( جفت می C( با سیتوزین )Gگیرند و گوانین )قرار می 

( DNAگیرد و باعث پایداری مولکول دِنا )ای قرار میای در مقابل یک باز دو حلقه حلقه تک( در سراسر آن یکسان باشد؛ زیرا یک باز DNAقطر مولکول دِنا )

ها نوکلئوتید و برقراری پیوند هیدروژنی بین آنها  تنهایی انرژی پیوند کمی دارد، ولی وجود هزاران یا میلیون بر این، اگرچه هر پیوند هیدروژنی به شود. علاوه می

 دهد.  ایدارتری میبه مولکول دِنا حالت پ 

 شود. ، پیوندهای هیدروژنی نیستند و وجود پیوندهای هیدروژنی، باعث پایداری بیشتر مولکول دِنا می دِناتنها عامل پایداری مولکول  نکته: 

 ها:بررسی سایر گزینه 

ی ماهیت این ماده و چگونگی انتقال آن مشخص نشد.  تواند به یاختۀ دیگری منتقل شود ولهای گریفیت مشخص شد که مادۀ وراثتی می( از نتایج آزمایش۱

تواند به یک یاخته منتقل نشود اما هنوز مشخص نشده بود که این مادۀ  های گریفیت، مشخص شد که مادۀ وراثتی میدقت داشته باشید که در نتیجۀ آزمایش 

 ( است. DNAوراثتی، همان دِنا )

وراثتی،    ۀهای ایوری مشخص شد که این ماد دیگری منتقل شود. در آزمایش   ۀتواند به یاختراثتی می و  ۀشد که ماد  مشخصهای گریفیت  در آزمایش   نکته: 
 مولکول دِنا است. 

( با مقدار تیمین برابر است و مقدار گوانین در آن با مقدار  DNA( مشاهدات و تحقیقات چارگاف روی دِناهای جانداران نشان داد که مقدار آدنین در دِنا )۲

کند. تحقیقات بعدی دانشمندان دلیل این برابری نوکلئوتیدها را مشخص کرد. دقت داشته باشید که چارگاف متوجه رابطۀ مکملی بین برابری می سیتوزین  

 ها نشد و این موضوع توسط واتسون و کریک مشخص شد.  بازهای آلی و تشکیل پیوندهای هیدروژنی اختصاصی بین آن

دست  ( تصاویری تهیه کردند. با بررسی این تصاویر در مورد ساختار دِنا نتایجی را بهDNAهای دِنا )اده از پرتو ایکس از مولکول ( ویلکینز و فرانکلین با استف۳

ست و فقط  ای دو رشته ا آوردند؛ از جمله اینکه دِنا حالت مارپیچی و بیش از یک رشته دارد. دقت داشته باشید که ویلکینز و فرانکلین، متوجه نشدند که دِنا دار 

 های آن بیش از یک عدد است.  متوجه شدند که تعداد رشته 
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 کند؟ درستی کامل میی( حامل اطلاعات لازم برای ساخت گلوکاگون، بهmRNAکدام گزینه، عبارت زیر را دربارۀ فرایند ترجمۀ رِنای پیکِ )  -162

 توان گفت که بلافاصله پس از ..................« ای از ترجمه که ..................، می »دربارۀ مرحله

 رسد.  شود ـ تغییر تمایل زیرواحدهای رِناتَن به یکدیگر، این مرحله به پایان میرِناتنَ )ریبوزوم( نمی Aیی( وارد جایگاه tRNAناقلی )( هیچ رِنای  ۱
 شود.  خالی می A، جایگاه mRNAکند ـ حرکت زیرواحد رِناتنَ روی  رِناتَنی )ریبوزومی( تغییر نمی  هایهای( مستقر در جایگاهtRNA( تعداد رِناهای ناقلِ )۲
 شود.  خارج می E(، رِنای ناقل از جایگاه  tRNAپپتید از رِنای ناقل )شود ـ جدا شدن پلیپپتید مشاهده می( در دو جایگاه رِناتنَ )ریبوزوم( مولکولی با پلی۳

 شکند.می P( در جایگاه RNA، پیوند آمینواسید و رِنا )(tRNAشود ـ استقرار رِنای ناقل )رِناتنَ )ریبوزوم( می Aوارد جایگاه  ACUکدونِ( ( پادرمزۀ )آنتی۴

 ـ سخت ـ عبارت ـ زماندار ـ متن ـ مفهومی ـ نکات شکل(  ۱۲۰۲)  ۱پاسخ: گزینه  

 مرحلۀ آغاز + مرحلۀ پایان شود = ریبوزوم نمی  Aای از ترجمه که هیچ رِنای ناقلی وارد جایگاه مرحله  

 مرحلۀ آغاز + مرحلۀ پایان کند = ستقر در جایگاه ریبوزومی تغییر نمی ای ترجمه که تعداد رِناهای ناقل ممرحله  

 مرحلۀ پایان شود = پپتیدی مشاهده می ای از ترجمه که در دو جایگاه ریبوزوم زنجیرۀ پلی مرحله  

 شدن مرحلۀ طویل شود = ریبوزوم می Aکدون وارد جایگاه ای از ترجمه که آنتی مرحله  

رسد. در مرحلۀ پایان، پس  پایان می   شود و مرحلۀ آغاز به یرواحد بزرگ ریبوزوم به زیرواحد کوچک آن، ساختار ریبوزوم تکمیل میدر مرحلۀ آغاز، با پیوستن ز

 رسد.  از جدا شدن زیرواحدهای ریبوزوم از یکدیگر، فرایند ترجمه به پایان می 

 ترجمه میانبر: مرحله آغاز  

توانند زیرواحد کوچک ریبوزوم را به سوی شوند، میهایی از رِنای پیک که ترجمه نمی شوند. اما بخش هایی وجود دارند که ترجمه نمی در ابتدای رِنای پیک، توالی  •
 رمزۀ آغاز هدایت کنند. 

اتصال زیرواحد کوچک ریبوزوم به رِنای پیک   رِنای پیک  هایی از  هدایت زیرواحد کوچک ریبوزوم به سوی کدون آغاز توسط بخش   ترتیب وقایع مرحلۀ آغاز:  •
شدن ساختار کامل   شدن زیرواحد بزرگ ریبوزوم  اضافه   ( به کدون آغاز  UACکدون  اتصال رِنای ناقل حامل متیونین )دارای آنتی   در مجاورت کدون آغاز  

 Eو  A ،Pهای گیری جایگاه ریبوزوم و شکل 
 شود. ، رِنای ناقل مشاهده می Pمانند و فقط در جایگاه خالی می  Eو  Aهای در مرحلۀ آغاز ترجمه، جایگاه  •
 شود، رِنای ناقل حامل متیونین است.  مشاهده می  Pهمواره رِنای ناقلی که در مرحلۀ آغاز در جایگاه  •
 ، محل قرارگیری رِنای ناقل دارای یک آمینواسید است. Pاست اما در مرحلۀ آغاز، جایگاه    پپتیدیمحل قرارگیری رِنای ناقل حامل رشتۀ پلی   Pطور کلی، جایگاه  به  •
های ـ ورود رِنای ناقل به هر کدام از جایگاه   Eو    Aتشکیل پیوند پپتیدی ـ قرارگیری رِنای ناقل در جایگاه  شوند:  وقایعی که در مرحلۀ آغاز ترجمه مشاهده نمی  •

جایی رِنای ناقل از یک جایگاه ریبوزوم به جایگاه دیگر ـ شود( ـ خروج رِنای ناقل از ریبوزوم ـ جابهاز استقرار رِنای ناقل تشکیل می نیز بعد    Pریبوزوم )جایگاه  
 زمان دو رِنای ناقل در ریبوزومحضور هم

 ها:بررسی سایر گزینه 

 شدن ترجمه است.  لمربوط به مرحلۀ طوی  Aشدن جایگاه  برای خالی  mRNAجایی ریبوزوم روی  ( جابه ۲

 شود.  ( از ریبوزم خارج می E)نه جایگاه    P( در مرحلۀ پایان ترجمه، رِنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاه  ۳

 مرحله پایان ترجمه میانبر: 

 شود. ریبوزوم قرار بگیرد، مرحلۀ پایان ترجمه آغاز می   Aزمانی که یک کدون پایان در جایگاه  •
 شود. نمی Aکدون مکمل کدون پایان را ندارند. بنابراین، در مرحلۀ پایان، رِنای ناقل وارد جایگاه  کدام از رِناهای ناقل، آنتی هیچ  •
 گیرند. قرار می  Aنام عوامل آزادکننده در جایگاه   هایی بهدر مرحلۀ پایان ترجمه، پروتئین  •
 ـ آزاد شدن رِنای پیک۳ـ جدا شدن زیرواحدهای ریبوزوم از یکدیگر، P ،۲پپتید و رِنای ناقل در جایگاه ـ شکستن پیوند بین پلی ۱عملکردهای عوامل آزادکننده:  •
ریبوزوم   Pپپتیدی و رِنای ناقل در جایگاه  ۀ پلیشدن پیوند بین آمینواسید زنجیر شکسته   ریبوزوم    Aورود عوامل آزادکننده به جایگاه  ترتیب وقایع مرحلۀ پایان:   •

  خروج رِنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاهP  ریبوزوم  جدا شدن زیرواحدهای ریبوزوم از یکدیگر   آزاد شدن رِنای پیک 
 

  شود.انجام می  Pشدن، خروج رِنای ناقل از ریبوزوم از جایگاه مرحلۀ طویل   برخلافدر مرحلۀ پایان نکته:  

، پیوند پپتیدی  Aشکند و در جایگاه می Pدر جایگاه  tRNAریبوزوم، پیوند بین آمینواسید و  Aدر جایگاه  tRNAشدن، پس از استقرار ( در مرحلۀ طویل۴

وجود    ACUو    AUU  ،AUCهای  کدون ، کدون پایان هستند و بنابراین، آنتیUGAو    UAA  ،UAGهای  شود. اما دقت داشته باشید که کدونتشکیل می

 ندارند.  

ها ، کدون پایان هستند و مربوط به هیچ آمینواسیدی نیستند. بنابراین، برای آن UGAو    UAA  ،UAGنوع کدون وجود دارد. سه کدون    ۶۴،  یاختهدر    نکته: 
 وجود ندارند.  ACUو  AUU ،AUCهای کدونکدونی وجود ندارد و آنتی آنتی 
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 وقایع مراحل مختلف ترجمه 

 پایان  شدن طویل  آغاز  مرحله 

   هدایت ریبوزوم به سمت کدون آغاز  mRNAحرکت ریبوزوم روی 

ی متصل به tRNA شدن  جاجابه 

mRNA  
 

به  P+ از جایگاه   Pبه جایگاه  Aاز جایگاه  
  Eجایگاه 

 شدن ساختار ریبوزومکامل 
پس از پیوستن زیرواحد بزرگ به زیرواحد  

   کوچک ریبوزوم

    Aورود رِنای ناقل به جایگاه 

  تواند وارد شود( می  A)از جایگاه   Pورود رِنای ناقل به جایگاه 

  تواند برود( می  Eیگاه )به جا  Pخروج رِنای ناقل از جایگاه 

    Eخروج رِنای ناقل از جایگاه 

 ورود عوامل آزادکننده 
در جایگاه  

A

شدن پیوند بین آمینواسید و  شکسته 
tRNA 

 Pدر جایگاه  
در جایگاه  

P 

  Aدر جایگاه   پیوند پپتیدی تشکیل 

 

 است؟ نادرستچند مورد، دربارۀ انسان   -163

 نمود )ژنوتیپ(های متفاوتی باشند. توانند دارای ژنبرخلاف هر بیماری مستقل از جنس، افراد بیمار می Xدر هر بیماری وابسته به  -الف

 نمود )ژنوتیپ( خود داشته باشند. مشابه در ژنشوند که دو دگرۀ )اللِ( در هر بیماری نهفته برخلاف هر بیماری بارز، فقط افرادی بیمار می -ب

 شود. زا آشکار میهمانند هر بیماری مستقل از جنس نهفته، علائم بیماری در همۀ افراد دارای دو دگرۀ )اللِ( بیماری Xدر هر بیماری وابسته به  -ج

نمود )ژنوتیپ( خالص دیده لائم بیماری فقط در افراد دارای ژندر هر بیماری مستقل از جنس غیر بارز همانند هر بیماری مستقل از جنس نهفته، ع  -د

 شود. می

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ سخت ـ ژنتیک ـ چندموردی ـ مقایسه ـ قید ـ ترکیبی ـ مفهومی(  ۱۲۰۳)  ۴پاسخ: گزینه  

 هر چهار مورد این سؤال، نادرست است.  

 بررسی همۀ موارد:  

، قطعاً ژنوتیپ زنان و مردان دارای  Xهستند، برای هر صفت وابسته به    Xدارند و زنان دارای دو کروموزوم    Xالف( با توجه به اینکه مردان فقط یک کروموزوم  

های  د. همچنین برای بیماری دار hXhXاست و زن مبتلا به هموفیلی، ژنوتیپ  YhXفنوتیپ مشابه، متفاوت است. مثلاً مرد مبتلا به هموفیلی، دارای ژنوتیپ  

توانند دارای ژنوتیپ خالص بارز یا ناخالص بارز باشند. مثلاً در نوعی بیماری مستقل از جنس بارز )دارای  یا مستقل از جنس(، افراد بیمار می  Xبارز )وابسته به  

 باشند.    Hhیا    HHتوانند دارای ژنوتیپ  (، افراد بیمار میHزای  الل بیماری 

های  نهفته در زنان و بیماری   Xهای وابسته به  شود. در بیماری زا( را داشته باشد، بیمار می های بارز، هر فردی که فقط یک الل بارز )بیماری ریب( در بیما

ر مردان، افرادی که فقط نهفته د  Xهای وابسته به  زا( را داشته باشند. اما در بیماری شوند که دو الل نهفته )بیماری مستقل از جنس نهفته، افرادی بیمار می

 بیمار هستند.   YhXنهفته(، مردان دارای ژنوتیپ    Xشوند. مثلاً در بیماری هموفیلی )وابسته به  یک الل نهفته دارند، مبتلا به بیماری می

ن دهند که فرد دارای ژنوتیپ خالص  توانند اثر خود را نشاهای نهفته فقط در صورتی می در زنان، الل   Xنکته: در صفات مستقل از جنس و صفات وابسته به   
 نهفته باشد.  

 تواند اثر الل نهفته را در فنوتیپ خود نشان دهد.  در مردان، فرد با داشتن فقط یک الل نهفته نیز می Xنکته: در صفات وابسته به  

های مستقل از جنس نهفته، افراد  دهند. در بیماریزا، زنان بیمار هستند و علائم بیماری را بروز می)نهفته یا بارز(، افراد دارای دو الل بیماری  Xهای وابسته به  ( در بیماریج

بیمار است ولی وقتی که نوزادی با    ffژنوتیپ کتونوری، فرد دارای ها آشکار نشود. مثلاً در بیماری فنیلدارای دو الل نهفته، بیمار هستند ولی ممکن است علائم بیماری در آن

آلانین، عوارض بیماری مهار  های غذایی بدون )یا کم( فنیلشود، علائم آشکاری ندارد. در ادامۀ زندگی نیز در صورت رعایت رژیم غذایی و استفاده از رژیماین ژنوتیپ متولد می

   شود و علائم آن آشکار نخواهد شد.می

 کتونوری همانند نوزادان سالم، هنگام تولد علائمی از آسیب مغزی وجود ندارد.  مبتلا به فنیل نکته: در نوزادان  

 بر این، لاکتوز )قند شیر( نیز در شیر مادر وجود دارد.  آلانین( وجود دارد. علاوه نکته: در شیر مادر، ترکیبات پروتئینی )دارای فنیل  
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 چیز درباره شیر همه 

 توانند ثابت کنند که شیر مایعی خوشمزه است. شناسان نمی زیست  :[۱دهم: گفتار  ۱ـ ]فصل ۱
 ساکارید و قند شیر است.  لاکتوز، نوعی دی  [:۲دهم: گفتار  ۱ـ ]فصل ۲
بدن مادر ترشح    شود. پس از تولد نوزاد، این هورمون در هایی است که از بخش پیشین هیپوفیز ترشح می پرولاکتین، یکی از هورمون   [:۲یازدهم: گفتار    ۴ـ ]فصل ۳

 دارد.  شود و غدد شیری مادر را به تولید شیر وامی می 
بر پروتئین  تواند در جریان بارداری، زایمان و شیردهی، ویروس را به فرزند خود منتقل کند. پس علاوه است، می   HIVمادری که آلوده به    [:۳یازدهم: گفتار    ۵ـ ]فصل  ۴

 [ 1401]حذفیات توانند وارد شیر مادر شوند. ها نیز می و قند، ویروس
شود. این  و توسط بخش پسین غدۀ هیپوفیز ترشح می توسین، هورمونی است که توسط هیپوتالاموس ساخته شده  هورمون اکسی   [:۳یازدهم: گفتار    ۷ـ ]فصل  ۵

های موجود در غدد شیری با مکیدن  کند تا خروج شیر انجام شود. البته تحریک گیرنده بر تأثیر در زایمان، ماهیچۀ صاف غدد شیری را نیز منقبض می هورمون، علاوه 
 [ 1401حذفیات ]شود. ها و افزایش تولید و ترشح شیر می نوزاد باعث افزایش هورمون  شود. مکیدنافتد و از طریق بازخورد مثبت، تنظیم می نوزاد، اتفاق می 

رساند و در آنجا ضمن ای که بر روی شکم مادر است میدار )مانند کانگورو(، نوزاد نارس خود را به درون کیسه در پستانداران کیسه   [:۴یازدهم: گفتار    ۷ـ ]فصل  ۶
دار )مانند انسان(، نوزاد پس از تولد از غدد شیری مادر تغذیه  کند تا مراحل رشدونمو را کامل کند. در پستانداران جفت ه میحفاظت، از غدد شیری درون آن تغذی

 [ 1401]حذفیات طور مستقل به زندگی ادامه دهد.  کند تا زمانی که بتواند به می 
تواند منجر به آسیب مغزی این نوزادان شود. به همین آلانین(، می شیر مادر )حاوی فنیل   کتونوری باتغذیۀ نوزادان مبتلا به فنیل   [:۲دوازدهم: گفتار    ۳ـ ]فصل  ۷

   کنند.آلانین تغذیه می های فاقد فنیل کتونوری را با شیر خشکخاطر، نوزادان مبتلا به فنیل 
دهد، سبب فساد شدن شیر رخ می ها، مانند آنچه در ترش ز این باکتری دهند. بعضی اها تخمیر لاکتیکی را انجام می انواعی از باکتری   [:۳دوازدهم: گفتار    ۵ـ ]فصل  ۸

 های شیری نیز نقش دارد.  اسید است. تخمیر لاکتیکی در تولید فراورده شدن شیر، لاکتیکشوند. علت ترش غذا می 
های انسانی یا داروهای خاص در بدن آنهاست. مثلًا،  د پروتئین فناوری، تولی یکی از دلایل طراحی و تولید جانوران تراژنی در زیست   [: ۳دوازدهم: گفتار    ۷ـ ]فصل  ۹

 تر است. ها مناسب توانند شیر غنی از نوعی پروتئین انسانی تولید کنند که برای انسان نسبت به شیر طبیعی دام های تراژنی می دام 
دهند. بنابراین،  ای هستند که جانوران ماده آنها را انجام می های پرهزینه بارداری و شیر دادن به نوزادان در پستانداران فعالیت   [: ۲دوازدهم: گفتار    ۸ـ ]فصل  ۱۰

 تولیدمثل برای آنها هزینۀ بیشتری دارد. 

کتونوری، فقط ا را داشته باشند. مثلاً در بیماری فنیلزشوند که دو الل بیماریهای مستقل از جنسی که بارز نیستند، افرادی مبتلا به بیماری مید( در بیماری

ها، ممکن است علائم بیماری در افراد دارای ژنوتیپ ناخالص نیز بروز پیدا  گونه بیماری بیمار هستند. اما دقت داشته باشید که در این  ffافراد دارای ژنوتیپ  

بودن ( نیز در صورت کمSHbAHbبیمار هستند اما در افراد دارای ژنوتیپ ناخالص )  SHbSHbشکل، فقط افراد دارای ژنوتیپ  خونی داسیکند. مثلاً در کم

 شوند.  شکل می های قرمز داسیاکسیژن محیط، گویچه

 کتونوری های فنیل ها و فنوتیپ ژنوتیپ

 آلانین کنندۀ فنیل = تولید آنزیم تجزیه  Fالل بارز:  آلانین کنندۀ فنیل عدم تولید آنزیم تجزیه =  fالل نهفته:  هاالل 

 )خالص بارز(  FF )ناخالص(  Ff خالص نهفته( ) ff ژنوتیپ

پ 
وتی

فن
 

کنندۀ  آنزیم تجزیه 
 آلانین فنیل 

  

 سالم سالم )ناقل بیماری(  بیمار  بودن  سالم یا بیمار 

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -164

 توان گفت که ..................« طور حتم میای .................. داشته باشد، به»اگر یاخته

 (ی متصل به غشای یاخته دارد.  DNA(ی خود ـ دِنا )DNAهمانندسازی در هر دِنا )( بیش از یک جایگاه آغاز ۱
 (ی خطی خود دارد.DNAهای هیستون را همراه دِنا )های وراثتی محصور شده در غشا ـ فقط پروتئین( مولکول۲
 ندامک، پلازمید )دیسکَ( دارد.تن )کروموزوم( را ـ در نوعی اهای آغاز همانندسازی یک فام( توانایی تغییر تعداد جایگاه۳
   رساند.( را ـ همانندسازی را در مقابل نقطۀ آغاز به پایان میDNA( توانایی آغاز همانندسازی دو جهتی از فقط یک نقطه در دِنا )۴

 ـ متوسط ـ عبارت ـ ترکیبی ـ مفهومی(  ۱۲۰۱)  ۴پاسخ: گزینه  

 های یوکاریوتی  یاخته (ی خود دارد = DNAهمانندسازی در هر دِنا )ای که بیش از یک جایگاه آغاز یاخته  

 های یوکاریوتی یاخته های وراثتی محصور شده در غشا دارد = ای که مولکول یاخته  

 های یوکاریوتی یاخته تن )کروموزوم( را دارد = های آغاز همانندسازی یک فامای که توانایی تغییر تعداد جایگاه یاخته  

 های پروکاریوتی یاخته ( را دارد = DNAتوانایی آغاز همانندسازی دو جهتی از فقط یک نقطه در دِنا ) ای کهیاخته  
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می  باز  هم  از  دِنا  رشتۀ  دو  همانندسازی،  آغاز  جایگاه  همانند  در  شوند. 

ها نیز وجود دارد؛ یعنی از  ها، همانندسازی دو جهتی در باکتری یوکاریوت 

تا به همدیگر  دو جهت ادامه می   یک نقطه همانندسازی شروع و در یابد 

هایی که فقط یک نقطۀ آغاز  رسیده و همانندسازی پایان یابد. در باکتری 

می  پایان  به  آغاز  نقطۀ  مقابل  در  همانندسازی  دارند،  رسد  همانندسازی 

  (.۴)درستی گزینۀ  

 

ای است که تقریباً کند. نتیجۀ آن، ایجاد تودۀ یاخته ت میتوزی را شروع می ساعت پس از لقاح، یاختۀ تخم تقسیما  ۳۶حدود  [:  ۳یازدهم: گفتار    ۷]فصل    ترکیب 
آید و کند. پس از رسیدن به رحم به شکل کرۀ توخالی درمی ای توپر با نام مورولا در لولۀ رحم به سمت رحم حرکت میاندازۀ تخم است. این تودۀ پریاخته به 

 شود. ه آن بلاستوسیست گفته می شود. در این مرحله، ب درون آن با مایعات پر می 

ها شکل مشخص  اندام   همۀ کنند. در طی ماه دوم،  شدن می های اصلی شروع به تشکیل در انتهای ماه اول بارداری، اندام [:  ۳یازدهم: گفتار    ۷]فصل    ترکیب 
 گیرند. می 

های بدن تنها قادر به تشکیل همۀ بافت هایی نه های بنیادی جنینی هستند. چنین یاخته مورولا و بلاستولا، دارای یاخته [:  ۲دوازدهم: گفتار    ۷]فصل  ترکیب   
 توانند یک جنین کامل را تشکیل دهند.  جنین هستند، بلکه اگر در مراحل اولیۀ جنینی جداسازی شوند، می 

 ها:بررسی سایر گزینه 

ها که ای از پروتئینصورت خطی است و مجموعه تن )کروموزوم( به ( در هر فامDNAها، گیاهان و جانوران(، دِنا )ن، قارچ ها )شامل آغازیا( در یوکاریوت ۲

ها، یکی از  های مختلفی وجود دارند و هیستونها، پروتئینها هستند، همراه آن قرار دارند. پس در کروموزوم یوکاریوت ها هیستونترین )نه تنها نوع( آنمهم 

 شوند.  ها محسوب می ترین آنها و مهم انواع این پروتئین

 شوند. های یوکاریوتی دیده می های هیستون، فقط در کروموزومها نیز در ساختار کروموزوم، دِنا و پروتئین وجود دارد، اما پروتئین در پروکاریوت  نکته:  

 ها وجود دارند که قبل از همانندسازی باید جدا شوند.  طی یوکاریوت های دیگری نیز همراه دِنای خها، پروتئين بر هیستون علاوه  نکته:  

هاست. مثلًا  . پس پلازمید در اصل مال باکترینام دیسَک )پلازمید( داشته باشند  هایی از دِنایی دیگر به بر دِنای اصلی ممکن است مولکول ها علاوه ( پروکاریوت ۳

 ها )نظیر مخمرها( پلازمید دارن.  خونیم که بعضی از قارچ ( می ۷عداً توی فصل )های انسان، فاقد پلازمید هستن. البته بیاخته 

توالی ناقلین همسانه [:  ۱دوازدهم: گفتار    ۷]فصل    ترکیب  )نه همانندسازی(،  )فامسازی  از کروموزوم  در خارج  دِنایی هستند که  و های  دارند  قرار  اصلی  تن( 
ای و خارج ها، پلازمید )دیسَک( حلقوی باکتری است. این نوع پلازمید، یک مولکول دِنای دو رشته توانند مستقل از آن تکثیر شوند. یکی از این مولکول می 

تواند مستقل از ژنوم میزبان همانندسازی ها وجود دارد و می ها مثل مخمر )نه همۀ( قارچ  بعضیها و  )نه همیشه( درون باکتری   معمولاا ومی است که  کروموز 
 کند. 

 

 ها )مثل مخمرها(شود؛ نظیر بعضی قارچ های یوکاریوتی نیز یافت میها، در بعضی از یاخته باکتری بر علاوه پلازمید،  نکته: 
 

 هاها و یوکاریوت مقایسه همانندسازی در پروکاریوت 

 یوکاریوت  پروکاریوت نوع یاخته 

 ها، گیاهان و جانورانآغازیان، قارچ  باکتری انواع 

 دِنای خطی درون هسته  دِنای حلقوی متصل به غشا  دِنای اصلی 

 معمولًا: پلازمید )حلقوی و آزاد در سیتوپلاسم(  دِنای غیراصلی 
 میتوکندری و پلاست ـ حلقوی در ۱

 ها(ها )مثل مخمر ـ پلازمید حلقوی در بعضی قارچ ۲

 هاترین: هیستون دارد؛ انواع مختلفی از پروتئين، مهم  دارد )غیرهیستونی(  پروتئين همراه دِنای اصلی 

 زمان همانندسازی 
 دِنای اصلی: قبل از تقسیم یاخته 

 دِنای غیراصلی: مستقل از تقسیم یاخته 
 Sدِنای اصلی: قبل از تقسیم یاخته در مرحلۀ 

 2Gدِنای غیراصلی: مستقل از تقسیم یاخته، معمولا در مرحلۀ  

 همواره بیش از یک عدد در دِنای اصلی  معمولًا: یکی، گاهی: بیش از یک عدد  تعداد جایگاه آغاز همانندسازی 

 دارد: وابسته به مراحل رشدونمو  ندارد  تغییر تعداد جایگاه آغاز همانندسازی 

 دوجهتی  دوجهتی  جهت همانندسازی 

 سیتوپلاسم  محل همانندسازی 
 دِنای اصلی: هسته 

 غیراصلی: سیتوپلاسم دِنای 
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 طور حتم صحیح است؟های زندۀ دارای هسته، بهکدام عبارت، دربارۀ همۀ یاخته  -165

 شده است. (ی رونویسیRNA( در رونویسی، جهت حرکت آنزیم برعکس جهت خروج رِنا )۱
 ترجمه هستند. نوکلئوتیدی در یک ژن، رمزهای مربوط به یک آمینواسید یا پایان   های سه( توالی۲
 کنند.( رونویسی میrRNAزمان از ژن رِنای رِناتَنی )طور هممراز( بهپلیRNA( تعداد زیادی رِنابسپاراز )۳
 شود. ( تشکیل میDNAهایی در دِنا )ای با ژن آن، حلقهی( هستهmRNAدر پی مجاورت یک رِنای پیکِ ) ( ۴

 مفهومی( ـ متوسط ـ عبارت ـ  ۱۲۰۲)  ۱پاسخ: گزینه  

مراز( به پیش  پلیRNAشدن و پایان رونویسی، همچنان که مولکول رِنابسپاراز )در مرحلۀ طویل 

( از دِنا  RNAتر رِنا )( در جلوی آن باز و در چندین نوکلئوتید عقبDNAرود، دو رشتۀ دِنا )می

آنزیم رِنابسپاراز به سمت پس مثلًا اگه جهت حرکت  پیوندند.  شود و دو رشتۀ دِنا مجدداً به هم میجدا می

شه و جدا شدن رنِا از دنِا و دنِا و حرکت رِنابسپاراز از چپ به راست انجام می  ۀراست باشه، باز شدن دو رشت

  کتاب درسی هم مشخصه. هایشکلهمۀ این موضوع تو  رونویسی، از راست به چپ. ۀخروجش از مجموع

 ها:بررسی سایر گزینه 

نوع نوکلئوتید به کار   ۴تایی از نوکلئوتیدهای دِنا، بیانگر نوعی آمینواسید است. با  ۳( هر توالی  ۲

نوع آمینواسید را داشته باشند. به هر یک از این    ۲۰پپتیدهایی با  توانند رمز ساخت پلی شود، که می نوکلئوتیدی مختلف ایجاد می ۳توالی    ۶۴رفته در دِنا،  

 ، رمزی وجود ندارد.  tRNAو   rRNAگویند. دقت داشته باشید که رمز در ژن رِنای پیک وجود دارد و در ژن  یدی در دِنا، رمز مینوکلئوتهای سه توالی 

 هکنند نوکلئوتیدی تعیین ـ رمزه )کُدون(: توالی سه ۲های مربوط به رِنای پیک(، نوع آمینواسید در دِنا )در ژن  هکنند تعیین  نوکلئوتیدیسه ـ رمز )کُد(: توالی ۱ نکته: 
 های رِنای پیک مولکول هترجمنوع آمینواسید در بخش قابل 

( در rRNAهای سازندۀ رِنای رِناتنَی )ند ژنها، مانهای آن بستگی دارد. بعضی ژنطور کلی میزان رونویسی یک ژن به مقدار نیاز یاخته به فراورده ( به۳

سازی زیادی ندارند،  هایی که پروتئینخبُ مشخصه که یاختهاند؛ زیرا باید تعداد زیادی از این نوع رِنا را بسازند. ها( بسیار فعال شده )نه همۀ یاختههای تازه تقسیمیاخته

   سازن.ی هم نمیی زیادrRNAزیاد هم نیاز به ریبوزوم ندارن و در نتیجه، 

هایی که مقدار های آن ژن دارد. برای ژن هایی است که یاخته به مقدار زیادی نیاز به فراورده رِنا از روی ژن فقط مربوط به ژن  چندینزمان  شدن همساخته نکته:   
 افتد. زمان چند رِنا از روی ژن نیز اتفاق نمیزیادی از فراوردۀ ژن لازم نیست، تولید هم

های معینی از رِنای  ها، توالیهایی از مولکول رِنای پیک است. در بعضی )نه همۀ( ژناز تغییراتی که رِنای پیک ممکن است داشته باشد، حذف بخش یکی ( ۴

د. این فرایند  شوسازند. به این فرایند پیرایش گفته میشوند یک رِنای پیک یکپارچه می ها به هم متصل میشود و سایر بخش شده، جدا و حذف میساخته 

هایی نیز فاقد دهند ولی بخششده، دو رشتۀ مکمل را تشکیل میهایی از دِنای الگو با رِنای رونویسیهنگامی آشکار شد که دانشمندان دریافتند که بخش

های رِنای پیک  ید که فقط بعضی از مولکول گیرند. دقت داشته باشای قرار می هایی بیرون از مولکول دو رشتهصورت حلقهها بهمانند. این بخش مکمل باقی می 

 شود. شدن بخشی از رِنای پیک دیده نمی ها، حذف گیرند و در سایر آن تحت تأثیر فرایند پیرایش قرار می

 ( ۲۲۱ـ  ۰۴و  ۰۵)         ای از رشته الگوی مولکول دِنا و رِنای بالغ حاصل از آن پیرایش در بخشی از رِنای یک ژن + طرح ساده نامه:شکل  

 اند. درمیان قرار گرفته صورت یک ها، بهها و اینترون اگزون  ✓
 اولین توالی ژن و آخرین توالی آن، اگزون هستند. بنابراین، محل شروع رونویسی و توالی پایان رونویسی، جزء اگزون هستند.  ✓
در دو طرف آن شکسته شوند. بنابراین، برای جدا شدن هر رونوشت استر سفودیف پیوندهای  برای جدا شدن هر رونوشت اینترون، لازم است که در دو طرف آن  ✓

شکل   در شود. مثلًا  تشکیل می استر فسفودیشود و برای اتصال دو رونوشت اگزون مجاور آن به یکدیگر، یک پیوند  شکسته میاستر فسفودی اینترون، دو پیوند  
اینترون داریم. بنابراین،  ۴کتاب درسی، ما   رِنای پیک،    تا رونوشت  هم استر فسفودی تا پیوند    ۴شه و  شکسته می استر فسفودی تا پیوند    ۸برای پیرایش این 

 شه. تشکیل می 
 های مختلفی دارند.  ها اندازه ها و اگزوناینترون  ✓
ای دهند و یک ساختار دو رشتههیدروژنی تشکیل می های دِنا و رِنای بالغ، پیوند زمانی که رشتۀ الگوی رِنای پیک و رِنای بالغ در کنار یکدیگر قرار بگیرند، اگزون ✓

 شوند.  ای مشاهده می هایی در خارج از ساختار دو رشته صورت حلقه مانند و بهای باقی می رشته های دِنا نیز بدون مکمل و تک شود. اینترون تشکیل می 

 
 درست است؟شود، قطعاً ای جدید میچند مورد، دربارۀ هر سازوکاری که باعث ایجاد گونه  -166

 کنندۀ جمعیت از حال تعادل در ایجاد گونۀ جدید مؤثر هستند.عوامل مختلف خارج -الف

 ها از یکدیگر ضروری است. تغییر در ژنگان )ژنوم( افراد برای جدا شدن خزانۀ ژنی آن -ب

  گونه آمیزش کنند.افراد همان  توانند با بعضی دیگر از در پی جدایی تولیدمثلی، بعضی از افراد یک گونه نمی -ج

 شود.  اگر میان افراد یک گونه جدایی تولیدمثلی رخ دهد و خزانۀ ژنی آنها از یکدیگر جدا شود، گونۀ جدید تشکیل می -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
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 ـ سخت ـ چندموردی ـ متن ـ مفهومی(  ۱۲۰۴)  ۱پاسخ: گزینه  

زایی دگرمیهنی که در آن کنند: گونهشوند، به دو گروه تقسیم میای جدید می طور کلی سازوکارهایی را که باعث ایجاد گونهفقط مورد )ج(، صحیح است. به

 دهد.  میهنی که در آن جدایی جغرافیایی رخ نمیزایی همدهد و گونهجدایی جغرافیایی رخ می 

 بررسی همۀ موارد:  

زایی  ـ انتخاب طبیعی. در گونه۵ـ آمیزش غیرتصادفی،  ۴ـ شارش ژن،  ۳ـ رانش ژن،  ۲ـ جهش،  ۱اند از:  کنندۀ جمعیت از حال تعادل عبارت ج الف( عوامل خار

 میهنی، فقط جهش )یک عامل( نقش دارد. زایی همدگرمیهنی، جهش، رانش ژن و انتخاب طبیعی مؤثر هستند اما در گونه

 گونه نیستند ولی ژنوم مشابهی دارند.  ، هم۴nو    ۲nمغربی  ای مختلف، ممکن است ژنوم یکسانی داشته باشند. مثلاً، گل هب( دو جاندار متعلق به گونه 

 شوند.  ج( منظور از جدایی تولیدمثلی، عواملی است که مانع آمیزش بعضی از افراد یک گونه با بعضی دیگر از افراد همان گونه می

شود )نه اینکه حتماً  گاه خزانۀ ژنی آنها از یکدیگر جدا شده و احتمال تشکیل گونۀ جدید فراهم می ی تولیدمثلی رخ دهد، آن د( اگر میان افراد یک گونه جدای

 گونۀ جدیدی تشکیل شود(. 

 
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -167

صورت  توان گفت که نحوۀ وراثت بیماری بهاین خانواده متولد شود، در این صورت با قطعیت می ای .................. باشد و فرزند .................. در  »اگر در خانواده

 .................. است.« 

 نهفته   X( پدر سالم و مادر سالم ـ پسر بیمار ـ وابسته به ۲ بارز  X( پدر سالم و مادر بیمار ـ دختر بیمار ـ وابسته به ۱
 ( پدر بیمار و مادر سالم ـ پسر سالم ـ مستقل از جنس نهفته ۴ دختر سالم ـ مستقل از جنس بارز ( پدر بیمار و مادر بیمار ـ ۳

 ـ متوسط ـ ژنتیک ـ عبارت ـ مفهومی(  ۱۲۰۳)  ۳پاسخ: گزینه  

زا را به دختر  بیمار قطعاً الل بارز و بیماری بارز باشد، پدر    Xزا بارز است. اگر بیماری وابسته به  زمانی که والدین بیمار دارای فرزند سالم باشند، قطعاً الل بیماری 

تواند باشد.  بارز نمی Xشوند. بنابراین، اگر پدری بیمار دارای دختر سالم باشد، الگوی بیماری وابسته به دهد و بنابراین، همۀ دختران بیمار می خود انتقال می 

 صورت مستقل از جنس بارز است.  اثت بیماری قطعاً به توان گفت که در شرایط ذکرشده در این گزینه، الگوی وردر نتیجه، می

 تکنیک ]تعیین الگوی وراثتی[  

)صفت وابسته به    منظور از الگوی وراثتی این است که جایگاه ژنی مربوط به بیماری در کروموزوم غیرجنسی قرار دارد )صفت مستقل از جنس( یا کروموزوم جنسی
های خاصی بین والدین  عیین کرد که حالت توان الگوی وراثتی را تزا بارز است یا نهفته. با استفاده از فنوتیپ والدین، تنها در صورتی می جنس( و همچنین الل بیماری 

توان مشخص کرد که کدام الگو یا الگوهای وراثتی دربارۀ فرض سؤال صادق است. در صورتی که  ها، میو فرزندان وجود داشته باشد. در صورت وجود این حالت 
 ربارۀ فرض سؤال صادق است. های ذکر شده نباشد، هر چهار الگوی وراثتی د کدام از حالت اطلاعات سؤال منطبق با هیچ 

 زا را مشخص کرد: توان دو مورد از الگوهای وراثتی را حذف کرد و نهفته یا بارز بودن الل بیماری در دو حالت، می 
 زا نهفته است. الل بیماری ←ـ والدین سالم و فرزند بیمار ۱
 زا بارز است.  الل بیماری ←ـ والدین بیمار و فرزند سالم ۲

 : کندنمی دربارۀ بیماری مذکور صدق  Xتوان مشخص کرد که یکی از الگوهای وابسته به ر، می در دو حالت زی
 .  نیست نهفته  Xبیماری وابسته به  ←ـ پدر سالم و دختر بیمار / مادر بیمار و پسر سالم ۳
 . نیست بارز  Xبیماری وابسته به  ←ـ پدر بیمار و دختر سالم / مادر سالم و پسر بیمار ۴

 یک از الگوهای وراثتی دربارۀ بیماری صادق است: طور دقیق مشخص کرد که کدام توان به ت زیر، می در دو حال
 بیماری مستقل از جنس نهفته است.  ←ـ والدین سالم + دختر بیمار ۵
 بیماری مستقل از جنس بارز است.  ←ـ والدین بیمار + دختر سالم ۶

 ها:بررسی سایر گزینه 

جز این حالت، سایر الگوهای وراثتی )مستقل از جنس نهفته، مستقل  نهفته نیست. به  Xباشد، بیماری قطعاً وابسته به  ( چون پدر سالم است و دختر بیمار می۱

زای بارز است و اگر  ی الل بیماری کند. مثلاً اگر صفت مستقل از جنس بارز باشد، مادر بیمار دارابارز( دربارۀ این گزینه صدق می Xاز جنس بارز و وابسته به 

 شود.  این الل را به دختر خود انتقال دهد، دختر نیز بیمار می 

نهفته   Xصورت مستقل از جنس نهفته یا وابسته به تواند به زا قطعاً نهفته است و الگوی وراثت بیماری می( چون والدین سالم فرزند بیمار دارند، الل بیماری ۲

 باشد.  

 توان حذف کرد. شده نمیکدام از الگوهای وراثتی را با اطلاعات دادهکند و هیچینه، تمامی الگوهای وراثتی دربارۀ بیماری صدق می ( در این گز۴
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟    -168

های هر جایگاه، رابطۀ بارز و نهفتگی وجود دارد. اگر  است و بین دگره )الل(   Bو    A(، صفتی دارای دو جایگاه ژنی  2n»در نوعی گیاه نهاندانه دیپلوئید ) 

توان گفت که ممکن است .................. دارای ..................  باشد و خودلقاحی انجام دهد، در این صورت می نمود )ژنوتیپ( ..................این گیاه دارای ژن

 باشد.« 

 AAbbنمود )ژنوتیپ(  ند لپه ـ ژنـ اندوختۀ غذایی دانۀ بالغ همان AABb -الف

 Bو   Aدانه )آندوسپرم( برخلاف رویان ـ دگره )الل(های ـ درون AaBb -ب

 ای ـ دگرۀ )اللِ( بارز  ـ پوستۀ دانه برخلاف یاختۀ دو هسته Aabb -ج

   aBنمود )ژنوتیپ( زا همانند اسپرم ـ ژنـ یاختۀ تخم aaBB -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ سخت ـ ژنتیک ـ چندموردی ـ مقایسه ـ ترکیبی ـ مفهومی(  ۱۲۰۳)  ۳پاسخ: گزینه  

ح گامت  فقط مورد )ب(، نادرست است. آندوسپرم، حاصل تقسیم میتوز تخم ضمیمه و رویان حاصل تقسیم میتوز تخم اصلی است. تخم ضمیمه، در نتیجۀ لقا

ای حاصل تقسیم میتوز  ته زا و یاختۀ دو هسشود. با توجه به اینکه یاختۀ تخمزا ایجاد می ای و رویان در نتیجۀ لقاح گامت نر و یاختۀ تخمنر و یاختۀ دو هسته

های نر نیز حاصل تقسیم میتوز یاختۀ زایشی هستند و بنابراین، ژنوتیپ مشابهی دارند. در نتیجه، ها وجود دارد. گامت یک یاخته هستند، الل مشابهی در آن

یان این هست که ما از ژنوتیپ آندوسپرم استفاده کنیم و بیایم یکی از  های تشخیص ژنوتیپ روکلًا یکی از راه ها، قطعاً مشابه هستند.  آندوسپرم و رویان از نظر انواع الل 

های مشابه هر جایگاه رو  داریم و ما اگه یکی از الل  Bو دو الل مشابه    Aباشه، دو الل مشابه    AAaBBbهای مشابه هر جایگاه ژنی رو حذف کنیم. مثلًا اگه ژنوتیپ آندوسپرم  الل
 هستش.  AaBbصورت میاد که بهدست حذف کنیم، ژنوتیپ رویان به

 گیاهی میانبر: ژنتیک   

ها، در دانۀ بالغ نیز آندوسپرم ایلپه شود و اندوختۀ غذایی دانۀ بالغ، لپه است. اما در تک ها مصرف می طور کامل توسط لپه ای، آندوسپرم به در گیاهان دولپه  •

 ( است. پس مثلًا اندوختۀ غذایی دانۀ بالغ لوبیا، لپه است که دیپلوئيده!  n2( و لپه )n3ئید )طور معمول، آندوسپرم تریپلوعنوان ذخیرۀ غذایی وجود دارد. به به 

 ( هستند. n3( و موز )n6(، گندم زراعی )n4شده توسط هوگو دووری، تتراپلوئید ) مغربی کشف( نیستند. مثلًا گل n2پلوئيد هستند و دیپلوئید )بعضی از گیاهان پلی  •

 ژنوتیپ پوستۀ دانه مشابه ژنوتیپ گیاه ماده است.   •

 زا است. ای دو برابر یاختۀ تخم های ژنوتیپ یاختۀ دو هسته زا است ولی تعداد الل ای مشابه الل یاختۀ تخم الل یاختۀ دو هسته  •

 های گیاه اصلی است.  الل های آن، نصف تعداد ژنوتیپ گردۀ نارس، یاختۀ رویشی، یاختۀ زایشی و اسپرم مشابه است و تعداد الل  •

 بررسی سایر موارد: 

ای، آندوسپرم ذخیرۀ غذایی دانۀ  لپهشوند. در گیاهان تک تولید می   AAbbیا    AABBهای دارای ژنوتیپ  ، رویانAABbالف( از خودلقاحی گیاه دارای ژنوتیپ  

یا   AAABBBاشد )در آمیزش ذکرشده در این مورد، ژنوتیپ آندوسپرم باید  ب  AAbbتواند دارای ژنوتیپ  باشد و بنابراین، نمی( می۳nبالغ است و تریپلوئید )

AAAbbb  ها جذب میای، آندوسپرم توسط لپه باشد(. اما در گیاهان دولپه( ۲شود و اندوختۀ غذایی دانۀ بالغ، همان لپه است که دیپلوئیدnمی )  باشد. ژنوتیپ

 باشد.   AAbbصورت  تواند به می  AABbلپه مشابه ژنوتیپ رویان است و در خودلقاحی گیاه  

ای،  است. یاختۀ دو هسته  Aabbصورت  ج( پوستۀ دانه حاصل تغییر تخمک است و ژنوتیپ آن همان ژنوتیپ گیاه ماده است. بنابراین، ژنوتیپ پوستۀ دانه به

، دارای  Aabbاختۀ حاصل تقسیم میوز در گیاه دارای ژنوتیپ  آیند. یوجود می هایی است که از تقسیم میوز یاختۀ پارانشیم خورش به حاصل میتوز یکی از یاخته 

پذیر  باشد، فاقد الل بارز است. بنابراین، امکان   aabbاست و اگر ژنوتیپ آن    aabbیا    AAbbای دارای ژنوتیپ  است. بنابراین، یاختۀ دو هسته  abیا    Abژنوتیپ  

 ی الل بارز نداشته باشد.   ااست که پوستۀ دانه دارای الل بارز باشد ولی یاختۀ دو هسته

 باشد.  می  aBزا و اسپرم،  هستند. بنابراین، ژنوتیپ یاختۀ تخم  aBها )چه نر و چه ماده(، دارای ژنوتیپ  ، همۀ گامت aaBBد( در گیاه دارای ژنوتیپ  

 

 های گیاهی تعیین ژنوتیپ انواع یاخته نگاه: نیم  
طور بینی نتیجۀ آمیزش، ابتدا لازم است که ژنوتیپ یاختۀ گیاهی را تعیین کنیم. به مربوط به ژنتیک گیاهی همانند سایر سؤالات مربوط به پیش  سؤالاتبرای حل  

ـ تعیین ژنوتیپ ۲ها و  ـ تعیین ژنوتیپ یاخته بر اساس ژنوتیپ گیاه یا گامت ۱های گیاهی حائز اهمیت هستند:  کلی دو روش برای تعیین ژنوتیپ انواع یاخته 
 ها بر اساس ژنوتیپ آندوسپرم یاخته 
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 هاگامت   یاها با توجه به ژنوتیپ گیاه تعیین ژنوتیپ یاخته  •
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 آندوسپرم ها با توجه به ژنوتیپ تعیین ژنوتیپ یاخته  •

ای، دو الل مشابه دارد و در آندوسپرم نیز حداقل دو الل مشابه هستند که این دو الل، همان  ای و اسپرم است. یاختۀ دو هستهآندوسپرم حاصل لقاح یاختۀ دو هسته 
های مختلف گیاهی را تعیین کرد. برای مثال فرض کنید که ژنوتیپ آندوسپرم در گیاه گل ژنوتیپ یاخته  توانزا نیز هستند. با استفاده از این نکته، می الل یاختۀ تخم 

 باشد.  RWWمیمونی 
  WW → WWR →RWW    ای است. دو الل مشابه در ژنوتیپ آندوسپرم، همان ژنوتیپ یاختۀ دو هسته  ای: ـ یاختۀ دو هسته ۱
  W →W W → WWR →RWW             زا است.تخم   ۀای، همان الل یاختو هسته د  ۀهای یاختیکی از الل  زا: ـ یاختۀ تخم ۲
  R → WWR →RWW       ای وجود دارد، الل اسپرم است. های یاختۀ دو هستهجز الل در ژنوتیپ آندوسپرم، الل سومی که به  ـ گامت نر: ۳
  RW → WRW →RWW    مانده ژنوتیپ رویان است.  اگر یکی از دو الل مشابه در ژنوتیپ آندوسپرم را حذف کنیم، دو الل باقی ـ رویان: ۴
زا، اسپرم و رویان نیز کاملًا یکسان است. مثلًا اگر ژنوتیپ ای، یاختۀ تخم دقت داشته باشید که اگر هر سه الل آندوسپرم یکسان باشند، الل یاختۀ دو هسته  •

 است.  Rزا و اسپرم و ژنوتیپ یاختۀ تخم  RRصورت ای و رویان به باشد، ژنوتیپ یاختۀ دو هسته  RRRصورت ندوسپرم به آ 
(، 4nالگوی کلی کار دربارۀ سایر گیاهان نیز به همین صورت است. برای مثال در یک گیاه تتراپلوئید )شده در ارتباط با یک گیاه دیپلوئید بود ولی  موارد گفته  •

 کنیم. ای، دو الل را حذف می جای حذف کردن یک الل از ژنوتیپ آندوسپرم برای تعیین ژنوتیپ یاختۀ دو هسته به 

 
  های زیستی از نظر ساختار شیمیایی و عملکردی درست است؟ترین گروه مولکولکدام عبارت، دربارۀ متنوع  -169

 گیرد.  ها فقط با واکنش سنتز آبدهی و توسط نوعی آنزیم صورت می( تشکیل پیوند بین گروه کربوکسیل و آمین آن۱
 هایی که دارند، مشابه هستند. ساز در راکیزه )میتوکندری( و پمپ سدیم ـ پتاسیم از نظر نقشATP( مجموعۀ پروتئینی ۲
 آبگریز دارند.   Rها مؤثر هستند که گروه دهی آنو آمینواسیدهایی در شکل ای دارند( نقش بسیار مهمی در فرایندهای یاخته۳
 ها را شناسایی کرد.  توان نوع آمینواسیدهای موجود در ساختار اول پروتئین( با استفاده از تصاویر حاصل از پرتوهای ایکس، می۴

 ـ متوسط ـ عبارت ـ متن( ۱۲۰۱)  ۲پاسخ: گزینه  

 هاپروتئین های زیستی از نظر ساختار شیمیایی و عملکردی = ترین گروه مولکول متنوع  

های سدیم و پتاسیم در عرض غشا، فعالیت آنزیمی هم دارد. مجموعۀ  جایی یونبر جابه پمپ سدیم ـ پتاسیم، پروتئینی است که در غشا وجود دارد و علاوه 

ها در عرض غشا نقش دارد و دارای فعالیت آنزیمی هم جایی پروتون م در جابهساز در غشای داخلی میتوکندری و غشای تیلاکوئید هATPپروتئینی آنزیم  

 باشد.  می

 هانقش پروتئين میانبر:  

 های زیستی از نظر ساختار شیمیایی و عملکردی هستند.  ترین گروه مولکول ها، متنوع پروتئين •
 های متفاوتی شرکت دارند. ها در فرایندها و فعالیت پروتئین •
 افزایش سرعت واکنش شیمیایی خاص   صورت کاتالیزورهای زیستی عمل به نزیمی: ـ فعالیت آ ۱
 ( هستند. RNAها، از جنس رِنا )بعضی از آنزیم    های همانندسازی و ... پروتئینی هستند های گوارشی، لیزوزیم، آنزیم ها نظیر آنزیم آنزیم  بیشتر  مثال:  •
 هاهای شیمیایی یا شناسایی مولکول دریافت اثر پیک های سطح یاخته: ـ گیرنده۲
 سیناپسی های عصبی در یاختۀ پس های ناقلها، گیرنده های هورمونها، گیرندهژنی در سطح لنفوسیت های آنتی گیرنده   مثال:  •
 جایی مواد درون یاخته، در عرض غشای یاخته یا در بدن جابه  ـ انتقال مواد:۳
 دار سدیم و پتاسیم(، آلبومین )انتقال بعضی داروها( های نشتی و دریچه غشایی )نظیر پمپ سدیم ـ پتاسیم یا کانال  های پمپ و  هاکانالهموگلوبین،   مثال:  •
 های مختلف نظیر استحکام های مختلف و ایجاد ویژگی شرکت در ساختار قسمت  ـ ساختاری:۴

 ژنوتیپ  روش تولید  نوع یاخته 

حاصل از میوز =  ۀیک الل گیاه نر = الل یاخت  گرده   ۀزایشی در لول ۀتقسیم یاخت ( nهاپلوئید ) اسپرم )گامت نر( 
 رویشی  ۀزایشی = الل یاخت ۀالل یاخت 

یاختۀ تخم زا )گامت 
 ماده( 

مانده پس از میوز در بافت باقی  ۀتقسیم یاخت ( nهاپلوئید )
 خورش

حاصل از میوز  ۀیک الل گیاه ماده = الل یاخت
 رویانی  ۀهای کیس= الل سایر یاخته 

مانده پس از میوز در بافت باقی  ۀتقسیم یاخت دارای دو الل  اییاختۀ دو هسته 
 خورش بدون تقسیم سیتوپلاسم 

یکسان و هر دو مشابه الل  دارای دو الل که 
 ۀ×ژنوتیپ یاخت ۲زا هستند = تخم   ۀیاخت

 زا تخم 

 زا تخم  ۀژنوتیپ اسپرم + ژنوتیپ  یاخت زا تخم   ۀلقاح اسپرم و یاخت ( 2nدیپلوئید ) رویان 

ای دو هسته  ۀژنوتیپ اسپرم + ژنوتیپ یاخت ایدو هسته  ۀلقاح اسپرم و یاخت ( 3nتریپلوئيد ) اییاختۀ دو هسته 
 زاتخم  ۀ×ژنوتیپ یاخت۲= ژنوتیپ اسپرم + 

 ژنوتیپ گیاه ماده  تخمک  ۀتغییر پوست ( 2nدیپلوئید ) پوستۀ دانه 
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 های کشسان )الاستیک( در بافت پیوندی نظیر زردپی، رباط، بافت پیوندی سست، استخوان و ... کلاژن و رشته   مثال:  •
 ایجاد انقباض با حرکت لغزشی ـ انقباض:۵
 مچنین کمربند انقباضی هنگام تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ جانوری ای و ههای ماهیچه اکتین و میوزین در یاخته  مثال:  •
 های مختلف در بدن از طریق انتقال پیام انجام تنظیم  ای:های بین یاخته ـ انتقال پیام۶
 توسین و انسولین ها از جمله اکسی هورمون  بیشتر  مثال:  •
 هال کردن ژن تغییر در میزان تولید محصول یک ژن و فعال یا غیرفعا ـ تنظیم بیان ژن:۷
 هاها و عوامل رونویسی در یوکاریوت کننده در باکتری مهارکننده و فعال مثال:  •

 

 هانقش پروتئين 
نقش 
 پروتئین

 هامثال

 آنزیم 

پانکراس )نظیر پروتئاز و های های رودۀ باریک، آنزیمهای گوارشی یاخته پمپ سدیم ـ پتاسیم، آمیلاز، لیزوزیم، پپسینوژن )پروتئاز(، لیپاز معده، آنزیم 
های هیدرولیزکنندۀ  ای، آنزیم کنندۀ ناقل عصبی، آنزیم القاکنندۀ مرگ یاخته های گوارشی لیزوزوم، سلولاز، کربنیک انیدراز، آنزیم تجزیه آمیلاز(، آنزیم 

کنندۀ  کنندۀ قاعدۀ دمبرگ، آنزیم اضافه ای تجزیه هدار آندوسپرم، آنزیم های گوارشی لایۀ گلوتن کنندۀ تروفوبلاست، آنزیم های هضمآکروزوم، آنزیم 
وتاب کروماتین، آنزیم رِنابسپاراز، مراز(، آنزیم هلیکاز، آنزیم بازکنندۀ پیچ پلی DNAبه غشای گویچۀ قرمز، آنزیم دِنابسپاراز ) Bیا   Aکربوهیدرات 

، آنزیم ۲کنندۀ آب در سطح داخلی فتوسیستم نزیم تجزیه ساز در غشای داخلی میتوکندری و غشای تیلاکوئيد، آ ATPمجموعۀ پروتئینی آنزیم  
 در اشرشیا کُلای(، لیگاز  EcoR1دهنده )نظیر روبیسکو، پلاسمین، آنزیم برش 

 های سرطانیبرای شناسایی یاخته  ژن میکروب و گیرنده ژنی مثل گیرندۀ آنتی گیرندۀ ناقل عصبی، گیرندۀ پیک شیمیایی، گیرندۀ آنتی  گیرنده 

 دفاعی
کشنده(، پروتئین مکمل،   Tشده از یاختۀ کشندۀ طبیعی و لنفوسیت ای )ترشح ها(، پرفورین، آنزیم القاکنندۀ مرگ یاخته ها )پادتن لیزوزیم، گلوبولین 

 در اشرشیا کُلای(  EcoR1دهنده )نظیر (، پروتئین سمی در باکتری خاکزی، آنزیم برش IIو نوع  Iاینترفرون )نوع 

 انتقالی 
دار سدیم، کانال دهندۀ آب، کانال نشتی سدیم، کانال نشتی پتاسیم، کانال دریچه پمپ سدیم ـ پتاسیم، هموگلوبین، آلبومین، گلوبولین، کانال انتقال 

 عصبی دار پتاسیم، گیرندۀ ناقل دریچه 

 ۸فیبرینوژن، پروترومبیناز، پروترومبین، ترومبین، فیبرین، عامل انعقادی شمارۀ  انعقادی 

 های دوک تقسیم، پروتئین اتصالی سانترومر های کشسان )ارتجاعی(، هیستون، ریزلوله های کلاژن، رشته رشته  ساختاری

 گلوتن )در گندم و جو( ای ذخیره 

 اکتین و میوزین  انقباضی 

 توسینانسولین، اکسی  هورمون

تنظیم  
 بیان ژن 

 کننده، عوامل رونویسی مهارکننده، فعال

 ها:بررسی سایر گزینه 

دهند. در این نوع واکنش با خروج یک مولکول آب، یک آمینواسید با آمینواسید یا  ( آمینواسیدهای مختلف با حضور آنزیم، واکنش سنتز آبدهی را انجام می۱

تیدی بین گروه کربوکسیل و  گویند. پیوند پپکند. این پیوند اشتراکی بین آمینواسیدها را پیوند پپتیدی می رشتۀ آمینواسید دیگر پیوند اشتراکی ایجاد می

پیوند  ها، گروه کربوکسیل و آمین می شود. دقت داشته باشید که در ساختار دوم پروتئینآمین تشکیل می توانند پیوند هیدروژنی تشکیل دهند. تشکیل 

 شود.  خودی انجام میطور خودبه هیدروژنی بدون دخالت آنزیم و به 

تر )مثلًا پروتئین از  تر از اجزای کوچکیدرولیز )آبکافت( است. واکنش سنتز آبدهی، باعث تشکیل یک ترکیب بزرگ واکنش سنتز آبدهی برعکس واکنش ه نکته:  
 شود.  تر )مثلًا نشاسته به گلوکز( می تر به اجزای کوچکشود ولی واکنش هیدرولیز، باعث تجزیۀ یک ترکیب بزرگ آمینواسید( می 

گلیسیرید و فسفولیپید با استفاده از واکنش هایی نظیر تری ساکاریدها و همچنین مولکولاسیدها، پلی ها، نوکلئیک ئین تشکیل پلیمرهای زیستی، نظیر پروت  نکته:  
 باشد. سنتز آبدهی می 

 

شود. هنگام یل می ریبوزوم )رِناتن( تشک   Aشدن فرایند ترجمه، پیوند پپتیدی بین آمینواسیدها در جایگاه  در مرحلۀ طویل [:  ۲دوازدهم: گفتار    ۲]فصل    ترکیب 
به گروه آمین آمینواسید دوم )آمینواسید موجود در جایگاه  Pتشکیل این پیوند، گروه کربوکسیل آمینواسید اول )آمینواسید موجود در جایگاه    )A متصل )

ابتدای پلیمی  انتهای آن، گروه کربوکسیل آزاد دیده م شود. بنابراین، همواره در  اولین پیوند پپتیدی، یک ی پپتید، گروه آمین آزاد و در  شود. هنگام تشکیل 
  شود.آمینواسید به یک آمینواسید دیگر و هنگام تشکیل پیوندهای پپتیدی بعدی، یک آمینواسید به یک رشتۀ آمینواسیدی متصل می 

دها هستند. هر آمینواسید )نه فقط آمینواسیدهای  ها بسپار )پلیمر(هایی از آمینواسیای دارند. پروتئینها نقش بسیار مهمی در فرایندهای یاخته ( پروتئین ۳

 بستگی دارد.   Rدهی پروتئین مؤثر باشد و تأثیر آن به ماهیت شیمیایی گروه  تواند در شکل آبگریز( می

 ۀ همباشد. مثلًا،  فرد می ها، منحصربه ها، بین آمینواسیدهای مختلف مشترک است و بعضی از آن های مختلفی دارند که بعضی از آن آمینواسیدها ویژگی   نکته: 
های ن مرکزی، ویژگی های آمین، کربوکسیل و هیدروژن متصل به کربآمینواسیدها خاصیت اسیدی دارند که علت آن، وجود گروه کربوکسیل است. بنابراین، گروه

 آن است.   Rفرد هر آمینواسید مربوط به گروه های منحصربه کنند و ویژگیمشترک آمینواسیدها را ایجاد می 



 

111 

شناسی زیست  17 ههای تجربی | مرحل| کنکوری الکترونیکی ماز آزمون    

 . ارسال کنید 20008585را به سامانه  20عدد ، نام در آزمون ماز به راهنمایی نیاز داریددر صورتی که برای ثبت 

 
 

یدها  های شیمیایی )نه تصاویر حاصل از پرتوهای ایکس(، آمینواس( هر نوع پروتئین، ترتیب خاصی از آمینواسیدها )ساختار اول( را دارد که با استفاده از روش ۴

 کنند. را جدا و آنها را شناسایی می 

 
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -17۰

رود که  صورت .................. انجام شود، در این صورت انتظار می( بهDNA»با توجه به مراحل آزمایش مزلسون و استال، با فرض اینکه همانندسازی دِنا )

 شده از باکتری در شیبی از محلول سزیم کلرید پس از .................. دقیقه، .................. لوله تشکیل شود.«اجپس از گریز دادن نمونۀ استخر

 ـ یک نوار در مرکز و یک نوار در پایینِ   ۲۰( حفاظتی ـ ۲ ـ یک نوار در مرکز و یک نوار در پایینِ   ۲۰( پراکنده ـ ۱
 ـ یک نوار در بالا و یک نوار در مرکزِ  ۴۰( غیرحفاظتی ـ ۴ یک نوار در بالای   ـ یک نوار در پایین و  ۴۰( حفاظتی ـ ۳

 ـ متوسط ـ عبارت ـ مفهومی ـ نکات شکل(  ۱۲۰۱)  ۳پاسخ: گزینه  

 برای پاسخگویی به این سؤال، به جدول زیر توجه کنید: 

 های پیشنهادی برای همانندسازی مقایسۀ طرح 

 غیرحفاظتی )پراکنده(  حفاظتی نیمه  حفاظتی  پیشنهادی همانندسازی  طرح 

 شدن رشته قطعهقطعه  نخورده )بدون تغییر( دست  نخورده )بدون تغییر( دست  قبلی )اولیه( نوکلئوتیدی رشتۀ پلی 

 قطعات مختلفجدا شدن دو رشته و تقسیم به  شوند.دو رشتۀ قبلی از هم جدا می  نخورده )بدون تغییر( دست  قبلی )اولیه( مولکول دِنای 

 قطعاتی از رشتۀ قبلی و جدید  فقط نوکلئوتیدهای جدید  فقط نوکلئوتیدهای جدید  )ثانویه(  نوکلئوتیدی جدیدرشتۀ پلی 

 های قبلی و جدید قطعاتی از رشته  یک رشتۀ قدیمی + یک رشتۀ جدید  فقط نوکلئوتیدهای جدید  )ثانویه(  مولکول دِنای جدید

در 
ار 

تظ
 ان

رد
مو

ۀ 
یج

نت
ال

ست
و ا

ن 
سو

مزل
ش 

مای
آز

 

 صفر دقیقه 
 دِنای سنگین  دنای سنگین  دِنای سنگین 

 یک نوار در پایین لوله  یک نوار در پایین لوله  یک نوار در پایین لوله 

 دقیقه  ۲۰

 دِنای سنگین 
 + دِنای سبک 

 دِنای متوسط دِنای متوسط

 یک نوار در پایین لوله 
 + یک نوار در بالای لوله 

 یک نوار در وسط لوله  وسط لوله یک نوار در 

 دقیقه  ۴۰

 دِنای سنگین 
 + دِنای سبک 

 دِنای متوسط
 + دِنای سبک 

 دِنای متوسط

 یک نوار در پایین لوله 
 + یک نوار در بالای لوله 

 یک نوار در وسط لوله 
 + یک نوار در بالای لوله 

 یک نوار در وسط لوله 

ن 
سو

مزل
ش 

مای
آز

ت 
دا

اه
ش

م
ال

ست
و ا

 

 دقیقه صفر 
 یک نوار در پایین لوله تشکیل شد. 

 تأیید شد.  تأیید شد.  تأیید شد. 

 دقیقه  ۲۰
 یک نوار در وسط لوله تشکیل شد. 

 تأیید شد.  تأیید شد.  رد شد. 

 دقیقه  ۴۰
 یک نوار در وسط و یک نوار در بالای لوله تشکیل شد. 

 رد شد.  تأیید شد.  رد شد. 

 
طور حتم  شوند، چند مورد، بهشکل مشاهده میهای قرمز داسیاست و در خون وی، گویچه  AB+دربارۀ مردی که مبتلا به هموفیلی و دارای گروه خونی    -171

 باشد؟ صحیح می

 شود. های گروه خونی ساخته میهای بنیادی میلوئیدی، سه نوع پروتئین توسط ژنهای حاصل از تقسیم یاختهدر گروهی از یاخته -الف

 شود.  ، عامل انعقادی شمارۀ هشت در این فرد ساخته نمیXتن )کروموزوم( مدلیل وجود نوعی دگرۀ )اللِ( نهفته در فابه -ب

 در جایگاه ششمین آمینواسید زنجیره وجود دارد.    CATهای مربوط به زنجیرۀ بتای هموگلوبین، رمز در هر کدام از ژن -ج

 به گروه خونی است.  این فرد دارای دگرۀ )اللِ( مربوط 1(های شمارۀ تن )کروموزومحداکثر یکی از فام -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ سخت ـ ژنتیک ـ چندموردی ـ ترکیبی ـ مفهومی(  ۱۲۰۳)  ۱پاسخ: گزینه  

های مربوط به  های قرمز نابالغ، پروتئینهای بنیادی میلوئیدی هستند. در گویچههای قرمز نابالغ، حاصل تقسیم یاختهفقط مورد )الف(، صحیح است. گویچه

)مربوط به گروه خونی    Dتئین  ـ پرو۱های خونی را بسازد:  تواند سه نوع پروتئین مربوط به گروه، میAB+شوند. فرد دارای گروه خونی  های خونی بیان میگروه 

Rh  ،)۲کنندۀ کربوهیدرات  ـ آنزیم اضافهA    کنندۀ کربوهیدرات  ـ آنزیم اضافه۳به غشا وB    .به غشا 
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 بررسی سایر موارد: 

شدن خون دچار  ند لخته قرار دارد، نهفته است. در این بیماری، فرای  Xنهفته است و الل این بیماری که روی کروموزوم    Xب( هموفیلی، یک بیماری وابسته به  

)هشت( مربوط است. پس فرد مبتلا به هموفیلی، قطعاً الل نهفته در   VIIIترین نوع )نه همۀ انواع( هموفیلی به فقدان عامل انعقادی  شود. شایع اختلال می 

 ن نوعی دیگر از عوامل انعقادی باشد.  خود دارد اما ممکن است عامل انعقادی شمارۀ هشت را داشته باشد و اختلال وی مربوط به فقدا   Xکروموزوم  

 ها حواستون باشه به هر نوع اختلال در انعقاد خون، هموفیلی میگیم! اصلن لغت هموفیلی به معنی "اختلال در انعقاد خون" هست.تکنیک تستی: بچه  

 ط هست. ها اگه قیدی دادن و مثلن گفتن "در هر نوع هموفیلی، عامل انعقادی هشت وجود ندارد"، غلدر تست 
 تونیم بگیم درسته! "در هموفیلی، عامل انعقادی شماره هشت وجود ندارد". ولی اگه بطور کلی حرف بزنه و قیدی بکار نبره، می 

قرار گرفته    Tجای  به  Aدهد که در رمز مربوط به ششمین آمینواسید، نوکلئوتید  های زنجیرۀ بتای هموگلوبین در بیماران و افراد سالم نشان میج( مقایسۀ ژن

نتیجه، رمز   باشید که گویچه  CATبه رمز    CTTاست و در  بیماری کمهای قرمز داسی تبدیل شده است. دقت داشته  افراد مبتلا به  خونی  شکل، هم در 

(. در SHbAHbی ژنوتیپ  شکل )داراخونی داسی بودن اکسیژن محیط، در افراد ناقل کمشود و هم در صورت کم( دیده میSHbSHb)دارای ژنوتیپ    شکل داسی 

( سالم است. در الل  AHbیافته است و الل دیگر )الل  های زنجیرۀ بتای هموگلوبین جهش شکل، فقط یکی از اللخونی داسیافراد دارای ژنوتیپ ناخالص کم
AHb  رمز مربوط به ششمین آمینواسید زنجیرۀ بتای هموگلوبین، رمز ،CTT    .است 

 AUG GAA GUA UAA UAG UGA کدون 
 _____ _____ _____ UAC CUU CAU کدون آنتی 

 TAC CTT CAT ATT ATC ACT رمز دِنا 

 معنی 
متیونین  

(Met ) 
اسید  گلوتامیک 

(Glu ) 
والین  

(Val) 
 پایان  پایان  پایان 

 

 شکل خونی داسیدر بیماری کم  جهشمیانبر:  

 دِگرمعنا )تبدیل رمز یک آمینواسید به رمز آمینواسید دیگر( است. دهد، جهش جانشینی از نوع  شکل رخ می خونی داسی جهشی که در بیماری کم  •
شکل، خونی داسی ( است. در زنجیرۀ بتای هموگلوبین افراد مبتلا به کمGluاسید ) در زنجیرۀ بتای هموگلوبین طبیعی، ششمین آمینواسید، آمینواسید گلوتامیک  •

 شود. می اسید  ( جانشین آمینواسید گلوتامیک Valآمینواسید والین )
میانی   Tجایگزین نوکلئوتید    A(، نوکلئوتید  SHbیافته )الل  است. در ژن جهش   CTT(، رمز  DNA(، ششمین رمز دِنا ) AHbدر رشتۀ الگوی ژن طبیعی زنجیرۀ بتا )الل   •

 شود. تبدیل می  CATبه  CTTشود و رمز می 
 آمینواسید والین است.   ، مربوط بهGUAاسید و کدون ، مربوط به آمینواسید گلوتامیک GAAکدون  •
جایگزین   T(، نوکلئوتید  SHbیافته )الل  وجود دارد. در ژن جهش  GAA(، توالی  DNA(، در مقابل ششمین رمز دِنا )AHbدر رشتۀ رمزگذار ژن طبیعی زنجیرۀ بتا )الل   •

 شود. تبدیل می   GTAبه  GAAشود و توالی  میانی می  Aنوکلئوتید 
 (، دو نوکلئوتید تغییریافته وجود دارد. AHb( نسبت به ژن طبیعی )SHbهموگلوبین )یافتۀ زنجیرۀ بتای در ژن جهش  •

  Ddدارد. دقت داشته باشید که در فرد دارای ژنوتیپ    Ddیا    DDقرار دارد. فرد دارای گروه خونی مثبت، ژنوتیپ    ۱در کروموزوم شمارۀ    Rhهای  د( جایگاه ژن 

دارای    ۱های شمارۀ  ، یکی از کروموزوم Ddوجود دارد. در افراد دارای ژنوتیپ    Rh، الل گروه خونی  ۱های شمارۀ  وم در کروموز   Rhهای  نیز در هر دو جایگاه ژن

دارای الل گروه خونی هستند. این گزینه،    ۱توان گفت که همواره هر دو کروموزوم شمارۀ  عبارت دیگر می است. به   dدیگر دارای الل    ۱و کروموزوم شمارۀ    Dالل  

 است.    نادرستکلمۀ »حداکثر«  خاطر  به

 
نمود )ژنوتیپ( ناخالص برای تمام صفات، کدام گزینه، عبارت زیر را های بدن دختر دارای ژنای در یاختهبا در نظر گرفتن محتوای مادۀ وراثتی هسته  -172

 کند؟ طور صحیحی کامل میبه

 طور حتم ..................« .................. حذف شود، در این صورت، به»با فرض اینکه تعداد زیادی نوکلئوتید از 

 کند.های پانکراس )لوزالمعده( ـ ساختار و مقدار انسولین موجود در خون تغییری نمیژنی در یاختههای بین( یکی از توالی۱
 شود.کننده دستخوش تغییر میهای رونویسیآنزیمهای هستۀ یاختۀ پوششی کبد ـ میزان فعالیت های افزایندۀ همۀ ژن( توالی۲
 کند.ها به اکسیژن، تغییر می( رمزهای جایگاه فعال آخرین جزء زنجیرۀ انتقال الکترونِ راکیزه )میتوکندری( ـ میزان انتقال الکترون۳
 شود. های قرمز دیده میدر غشای گویچه Aدرات در یاختۀ تخم ـ کربوهی Aکنندۀ کربوهیدرات  ( رمزهای جایی دور از جایگاه فعال آنزیم اضافه۴

 ـ سخت ـ قید ـ عبارت ـ ترکیبی ـ متن ـ مفهومی(  ۱۲۰۴)  ۳پاسخ: گزینه  

 ایژنگان )ژنوم( هسته ای = محتوای مادۀ وراثتی هسته  

شود.  دهد و باعث تولید یون اکسید میقال میها را به اکسیژن مولکولی انتآخرین جزء زنجیرۀ انتقال الکترون در میتوکندری، پروتئینی است که الکترون 

ها وارد واکنش  آید که درصدی از اکسیژن آید اما گاه پیش میوجود میشوند و در نتیجه، مولکول آب به ( ترکیب میH+های هیدروژن )های اکسید با یون یون
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اند. بروز  های آزاد، به ترکیبات پاداکُسنده وابستهی مقابله با اثر سمی رادیکال ها براآیند. میتوکندری صورت رادیکال آزاد در میشوند، بلکه بهتشکیل آب نمی

شود که عملکرد آن مختل شود و در نتیجه، انتقال الکترون به اکسیژن کاهش تواند باعث  جهش در جایگاه فعال آخرین پروتئین زنجیرۀ انتقال الکترون، می

 یابد.  

 ها:بررسی سایر گزینه 

ژنی رخ دهد. در این صورت بر توالی محصول ژن، اثری نخواهد گذاشت. دقت داشته های بینها فقط بخشی از ژنوم هستند. ممکن است جهش در توالی ( ژن۱

انداز یا افزاینده،  ه های تنظیمی، مثلاً بر را ژنی هستند. جهش در یکی از توالی های بین شوند و جزء توالیهای تنظیمی جزء ژن محسوب نمیباشید که توالی

انداز، ممکن است  گذارد. برای مثال، جهش در راه ژنی، بر توالی پروتئین اثری نخواهد داشت بلکه بر »مقدار« آن تأثیر میهای بین همانند جهش در سایر توالی 

های تنظیمی ا نیز بیشتر یا کمتر کند. بنابراین، جهش در توالی تر تبدیل کند و با اثر بر میزان رونویسی از ژن، محصول آن رتر یا ضعیفانداز قوی آن را به راه

 ژنی(، بر ساختار انسولین تأثیری ندارد ولی ممکن است باعث تغییر مقدار تولید انسولین شود.  )نوعی توالی بین 

 پپتید( تغییری نخواهد کرد.  طور حتم توالی محصول ژن )رِنا یا پلی ژنی رخ دهد، به های بیننکته: اگر جهش در توالی  

 کند. دهد، یک توالی تنظیمی باشد، ممکن است مقدار تولید محصول ژن )میزان بیان ژن( تغییر ژنی که در آن جهش رخ می های بیننکته: اگر بخشی از توالی  

 کند. دهد، توالی تنظیمی نباشد، نه توالی محصول ژن و نه مقدار تولید محصول ژن تغییر نمی ژنی که در آن جهش رخ می های بیناگر بخشی از توالی نکته:  

شوند. جهش در این نمی  شوند و رونویسی نیز ژنی هستند و جزء ژن محسوب نمی های بینکننده، توالی انداز، افزاینده، اپراتور و جایگاه اتصال فعالنکته: راه  
تواند میزان رونویسی )میزان بیان ژن( را تغییر دهد پپتید حاصل از ترجمۀ رِنای پیک( اثری ندارد ولی می ها، بر توالی محصول رونویسی )و همچنین پلی توالی 

 و کم یا زیاد کند. 

شود. با توجه به اینکه برای شروع رونویسی همواره اتصال آنزیم رِنابسپاراز داز متصل می ان مراز( به راه پلی RNAنکته: در مرحلۀ آغاز رونویسی، آنزیم رِنابسپاراز ) 
انداز بیشتر تواند شروع شود، هرچقدر تمایل آنزیم برای اتصال به راه انداز می انداز لازم و ضروری است و رونویسی فقط پس از اتصال این آنزیم به راه به راه 

کنندۀ بیان ژن برای های تنظیم انداز )و همچنین تمایل سایر پروتئين یابد. تمایل آنزیم رِنابسپاراز برای پیوستن به راه افزایش می  باشد، میزان رونویسی ژن نیز 
 اتصال به توالی تنظیمی مربوط به خود(، به توالی نوکلئوتیدی تنظیمی بستگی دارد.  

های افزاینده فقط  کند. اما دقت داشته باشید که توالی ی افزاینده(، میزان رونویسی تغییر میهای تنظیمی )مانند توال( گفتیم که در صورت جهش در توالی۲

 ها نقش دارند.  در رونویسی بعضی از )نه همۀ( ژن

بنابراین، با جهش   طوری که بر آن اثری نگذارد، احتمال تغییر در عملکرد آنزیم کم یا حتی صفر است.( اگر جهش در جایی دور از جایگاه فعال رخ دهد، به ۴

تواند باعث  به غشای گویچۀ قرمز می   Aکنندۀ کربوهیدرات  در جایی دور از جایگاه فعال نیز ممکن است عملکرد آنزیم تغییر کند. تغییر در عملکرد آنزیم اضافه 

 های قرمز اضافه نشود.  شود که این کربوهیدرات به غشای گویچه
»احتمال« در کتاب درسی راجع به    ۀطور حتم« به کار رفته و ما خواستیم اثر کلمداد زیادی نوکلئوتید حذف شن؟ برای اینکه توی سؤال قید »بهراستی یه سؤال؛ چرا توی سؤال گفتیم تع

 تغییر در جایگاه فعال یا جایی دور از جایگاه فعال رو از بین ببریم. بنابراین، خیلی چیز خاصی نیست! 

که رمزهای مورداستفاده در ترجمه   دهند  رخ می خاموش، نوعی جهش جانشینی هستند که در بخشی از ژن یک رِنای پیک    ، دگرمعنا و معنابیهای  نکته: جهش  
 اند.  )رمز پایان و رمزهای آمینواسیدها( در آن قرار گرفته 

 

 پپتید میانبر: اثر جهش بر توالی رِنا و پلی  

 أثیری بر توالی محصول ژن یا میزان تولید آن ندارد.  ژنی و خارج از توالی تنظیمی: هیچ ت ـ جهش در توالی بین ۱
 دهد.  میزان تولید آن را تغییر تواند می ژنی و درون توالی تنظیمی: بر توالی محصول ژن تأثیری ندارد اما ـ جهش در توالی بین ۲
 کند. : توالی محصول رونویسی )رِنا( تغییر می tRNAیا  rRNAـ جهش درون ژن ۳
 ماند. کند ولی اگر جهش در اینترون باشد، رِنای بالغ بدون تغییر می رِنای پیک: توالی محصول رونویسی )رِنا( قطعاً تغییر می ـ جهش درون ژن ۴

 کند.پپتید تغییری نمی توالی پلی  شود هایی که ترجمه نمی ـ خاموش )تبدیل رمز یک آمینواسید به رمز دیگر همان آمینواسید( یا در بخش الف 
 پپتید تغییر اندک در توالی پلی  ـ جهش جانشینی دگرمعنا )تبدیل رمز یک آمینواسید به رمز آمینواسید دیگر( ب 
 پپتید تر شدن طول پلی پپتید و کوتاهتغییر در توالی پلی   معنا )تبدیل رمز یک آمینواسید به رمز پایان( ـ جهش جانشینی بی ج
 پپتید پپتید و بیشتر شدن طول پلی تغییر در توالی پلی  ن به رمز یک آمینواسید شود ـ جهش جانشینی باعث تبدیل رمز پایاد
 پپتید بدون تغییر در چارچوب خواندن تغییر در توالی پلی  باشد(  ۳ـ جهش حذف یا اضافه )تعداد نوکلئوتیدهای تغییریافته مضرب ه
 پپتید همراه با تغییر در چارچوب خواندن تغییر در توالی پلی   باشد( ن  ۳ـ جهش حذف یا اضافه )تعداد نوکلئوتیدهای تغییریافته مضرب و
 
A جهش در رمز آمینواسیدهای جایگاه فعال آنزیم :    .احتمال تغییر عملکرد آنزیم بسیار زیاد است 
Bایگاه فعال آنزیم : جهش در رمز آمینواسیدهای جایی دور از ج    .احتمال تغییر عملکرد آنزیم کم یا حتی صفر است 
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 ای که ..................، ممکن ..................« »در بدن یک فرد بالغ، در یاخته

 که دو توالی نزدیک به ژن در تنظیم مقدار رونویسی ژن مؤثر باشند. کند ـ نیست های مؤثر در دفاع غیراختصاصی را تولید می( یاخته۱
 انداز، جایگاهی برای اتصال عوامل رونویسی داشته باشد.ای از راهکند ـ نیست هر ناحیهلازم برای شروع گوارش لیپیدها را ترشح می ( آنزیم۲
 انداز، باعث کاهش تولید نوعی پروتئین در سیتوپلاسم شود.  صل به راهکند ـ است عوامل رونویسی مت( مقدار زیادی چربی در خود ذخیره می۳
 انداز نداشته باشد. ( نقش اصلی را در تنظیم میزان قند خون بر عهده دارد ـ است نوعی عامل رونویسی مؤثر در تنظیم رونویسی، تأثیری در اتصال آنزیم به راه۴

 ترکیبی ـ متن ـ مفهومی( ـ سخت ـ عبارت ـ  ۱۲۰۲)  ۱پاسخ: گزینه   

 یاختۀ بنیادی میلوئيدی کند = های مؤثر در دفاع غیراختصاصی را تولید می ای که یاخته یاخته  

 یاختۀ اصلی در غدۀ معده کند = ای که آنزیم لازم برای شروع گوارش لیپیدها را ترشح می یاخته  

 ی یاختۀ چرب کند = ای که مقدار زیادی چربی در خود ذخیره می یاخته  

 کنندۀ انسولین در جزایر لانگرهانس یاختۀ ترشح ای که نقش اصلی را در تنظیم میزان قند خون بر عهده دارد = یاخته  

انداز هستند و ممکن  های افزاینده متفاوت از راه های خاصی از دِنا به نام توالی افزاینده متصل شوند. توالیها ممکن است عوامل رونویسی به بخشدر یوکاریوت

انداز  ها، راه یوت ست )نه همیشه( در فاصلۀ دوری از ژن قرار داشته باشند. بنابراین، افزاینده ممکن است در نزدیکی ژن قرار داشته باشد. همچنین در یوکارا

ر تنظیم مقدار رونویسی نقش داشته  انداز + افزاینده( دهمواره در مجاورت محل شروع رونویسی قرار دارد. بنابراین، ممکن است که دو توالی در نزدیکی ژن )راه 

 باشند.  

 نکته: افزاینده ممکن است در نزدیکی ژن یا در فاصلۀ دوری نسبت به آن قرار داشته باشد.   

 ها:بررسی سایر گزینه 

انداز  مراز( را به محل راه پلی RNAانداز، رِنابسپاراز )راه ای( از  ها، گروهی از )نه همۀ( عوامل رونویسی، با اتصال به نواحی خاصی )نه هر ناحیه( در یوکاریوت ۲

 کنند. هدایت می 

 توانند متصل شوند نه هر قسمتی از آن.  انداز می نکته: عوامل رونویسی فقط به بخشی از راه  

مقدار زیادی در یاخته تولید شود، اتصال  اشد که پروتئینی بهکند. مثلاً اگر لازم ب انداز و افزاینده در اثر عواملی تغییر می( تمایل پیوستن عوامل رونویسی به راه ۳

یابد. در صورتی که یاخته نیاز کمتری به نوعی پروتئین داشته باشد، از روی ژن آن رونویسی  انداز مربوط به ژن آن پروتئین، افزایش میعوامل رونویسی به راه 

 دهد.  کمتری انجام می 

هایی به نام عوامل رونویسی  انداز را شناسایی کند و برای پیوستن به آن نیازمند پروتئینتنهایی راهتواند به مراز( نمی پلیRNAها رِنابسپاراز )( در یوکاریوت ۴

ز هدایت  اندامراز( را به محل راه پلیRNAانداز، رِنابسپاراز )ای( از راه هستند. گروهی از )نه همۀ( عوامل رونویسی، با اتصال به نواحی خاصی )نه هر ناحیه

انداز ندارند؛ مثل عوامل  های یوکاریوتی وجود دارند که نقشی در اتصال رِنابسپاراز به راه کنند. دقت داشته باشید که عوامل رونویسی دیگری نیز در یاختهمی

 شونده به افزاینده.  متصل  رونویسی 
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 طور حتم .................. ساختار نهایی آن، ..................« توان گفت که بهتئین که ..................، می »در ارتباط با نوعی پرو

 شوند. پپتیدی وجود دارد ـ برای تشکیل ـ انواعی از پیوندها ایجاد می( در همۀ سطوح ساختاری آن، فقط یک زنجیرۀ پلی۱
 شود.ز یک نوع ساختار دوم وجود دارد ـ قبل از تشکیل ـ ثبات نسبی در پروتئین ایجاد می( در بعضی از سطوح ساختاری آن بیش ا۲
 گیری ـ ناشی از آرایش خاص زیرواحدهای آن در کنار هم است.   شوند ـ شکل( در بعضی از سطوح ساختاری آن پیوندهای هیدروژنی تشکیل می۳
 اند.  های متصل به کربن مرکزی پیوند هیدروژنی تشکیل دادهربوکسیل و آمین وجود دارند ـ در ـ انواعی از گروه( در همۀ سطوح ساختاری آن، پیوندهای اشتراکی بین ک ۴

 ـ سخت ـ قید ـ مفهومی ـ نکات شکل(   ۱۲۰۱)  ۴پاسخ: گزینه  

شود و در همۀ سطوح  پروتئین تشکیل می  منظور از پیوند اشتراکی بین گروه کربوکسیل و آمین، همان پیوند پپتیدی است. پیوند پپتیدی در ساختار اول

های  ها است. در ساختار دوم پروتئین، پیوند هیدروژنی بین گروه (، همۀ پروتئین۴شود. بنابراین، منظور از قسمت اول گزینۀ )ساختاری پروتئین مشاهده می 

شود. با توجه به اینکه سه ساختار  تشکیل می   Rهای  ژنی بین گروه شود. در ساختار سوم پروتئین، پیوندهای هیدروکربوکسیل و آمین آمینواسیدها تشکیل می

های متصل به کربن مرکزی در تشکیل پیوند هیدروژنی  ها، انواعی از گروه توان گفت که در همۀ پروتئین ها وجود دارند، می ها در همۀ پروتئیناول پروتئین 

 کنند.  مشارکت می 

 مشاهده در ساختار دوم پروتئین  ⃪های کربوکسیل و آمینی تشکیل پیوند هیدروژنی با کمک گروه 

 مشاهده در ساختار سوم پروتئین  ⃪ Rهای تشکیل پیوند هیدروژنی با کمک گروه 
 

 توانند در تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت کنند.  گروه آمین و کربوکسیل می   همچنینبعضی از آمینواسیدها و  Rگروه نکته:  
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 ها:بررسی سایر گزینه 

پپتیدی در کنار یکدیگر پروتئین را تشکیل دهند. گیرد که دو یا چند زنجیرۀ پلیها ساختار چهارم دارند. این ساختار هنگامی شکل می ( بعضی پروتئین۱

پپتیدی دارند. تشکیل ساختار سوم در اثر  ها ساختار سوم است، در همۀ سطوح ساختاری خود فقط یک زنجیرۀ پلی تار نهایی آنهایی که ساخبنابراین، پروتئین 

شوند تا در معرض آب نباشند. سپس با تشکیل  گریزند، به یکدیگر نزدیک میآمینواسیدهایی که آب  Rهای  گریز است؛ به این صورت که گروه های آبکنشبرهم

   شود.های دیگری مانند هیدروژنی، اشتراکی و یونی ساختار سوم پروتئین تثبیت )نه تشکیل( میپیوند

 گریز است. آمینواسیدهای آب  Rهای گریز بین گروههای آب کنشها مربوط به تشکیل برهم نکته: تشکیل ساختار سوم پروتئین  

 شود نه تشکیل آن.  می ها باعث تثبیت ساختار سوم پروتئین م پروتئین نکته: ایجاد پیوندهای هیدروژنی، یونی و اشتراکی در ساختار سو 

پروتئین ۲ از  بعضی  زنجیره(  دوم همۀ  ساختار  مثلاً  باشند؛  داشته  دوم  ساختار  نوع  فقط یک  است  ممکن  های  ها 

ها  بعضی از پروتئینصورت ساختار مارپیچ است. اما  پپتیدی در هموگلوبین و همچنین ساختار دوم میوگلوبین، به پلی

پپتیدی دارای  نیز ممکن است بیش از یک ساختار دوم در خود داشته باشند. مثلاً، در شکل مقابل نوعی زنجیرۀ پلی

ای و هم ساختار مارپیچی وجود دارد. با توجه به اینکه  ساختار سوم نشان داده شده است که در آن هم ساختار صفحه 

زمان بیش از یک نوع ساختار دوم وجود دارد، ساختار نهایی  امکان حضور هم  پپتیدی هم در فقط یک زنجیرۀ پلی

ای(  ای( یا چهارم )چندزنجیرهزنجیرههای دارای بیش از یک نوع ساختار دوم ممکن است ساختار سوم )تکپروتئین 

شود. مجموعۀ این نیروها  ی ساختار سوم پروتئین تثبیت می ها، با تشکیل پیوندهای دیگری مانند هیدروژنی، اشتراکی و یونباشد. در ساختار سوم پروتئین 

های دارای ساختار سوم، ثبات نسبی دارند.  دارند. بنابراین با وجود این نیروها، پروتئینپیچیده در کنار هم نگه می همصورت بهرا به  های مختلف پروتئین قسمت

ها، ساختار سوم  هایی که ساختار نهایی آن ها، ساختار چهارم است. در پروتئینه ساختار نهایی آنهایی درست است کبنابراین، این گزینه فقط دربارۀ پروتئین

   شود.باشد، ثبات نسبی در مرحلۀ تشکیل ساختار نهایی )نه قبل از تشکیل آن( ایجاد میمی

 پپتیدی ممکن است بیش از یک نوع ساختار دوم وجود داشته باشد.  نکته: در یک زنجیرۀ پلی  

 های دارای ساختار چهارم نیز ثبات نسبی دارند  باشد اما پروتئین کته: ایجاد ثبات نسبی در پروتئین مربوط به ساختار سوم پروتئین می ن 

ن گفت که در تواها دارای ساختار دوم و سوم هستند، میشود. با توجه به اینکه همۀ پروتئینها، پیوند هیدروژنی تشکیل می( در ساختار دوم و سوم پروتئین۳

ها ساختار سوم است، فاقد زیرواحد هستند و  هایی که ساختار نهایی آنشود. پروتئینها، در بعضی از سطوح ساختاری پیوند هیدروژنی تشکیل میهمۀ پروتئین

پپپتیدی در کنار یکدیگر پروتئین را تشکیل  هایی که دو یا چند زنجیرۀ پلیای نادرست است. در پروتئین زنجیرههای تک بنابراین، این گزینه دربارۀ پروتئین 

کند و نحوۀ آرایش این زیرواحدها در کنار هم ساختار  صورت یک زیرواحد، تا خورده و شکل خاصی پیدا می ها بهدهند، در ساختار سوم هر یک از زنجیره می

 شود.  ها نامیده می چهارم پروتئین

 شود. ها دیده می گریز و پیوند یونی در همۀ پروتئین کنش آب پیوند هیدروژنی، برهم نکته: پیوند اشتراکی )پپتیدی و غیر پپتیدی(،  
 

 ها سطوح ساختاری پروتئین 

 ساختار چهارم ساختار سوم ساختار دوم ساختار اول  سطح ساختاری 

 معادل 
توالی )= نوع، تعداد، ترتیب و 

 تکرار( آمینواسیدها 

الگوهایی از  
پیوندهای  
 هیدروژنی 

 آرایش زیرواحدها  تاخورده و متصل به هم 

شکیل 
ت

 

 ـ مبنا   ساختار سوم ساختار دوم ساختار اول ــــ

 منشأ 
ایجاد پیوندهای پپتیدی بین  

 آمینواسیدها 

برقراری پیوندهای  
هیدروژنی بین  

هایی از  بخش 
 پپتیدی زنجیرۀ پلی 

  Rهای شدن گروه نزدیک 
در   گریز آمینواسیدهای آب 

معرض آب نبودن این  
تاخوردگی   آمینواسیدها 

 هابیشتر صفحات و مارپیچ 

کنار هم قرار گرفتن زیرواحدها با  
 آرایش خاص 

پیوند 
 

 ـ گریزکنش آب برهم هیدروژنی  پپتیدی  دهنده شکل   ــــ

 ــــ ـ هیدروژنی، اشتراکی و یونی    سایر پیوندها 

های بخش 
دهندۀ تشکیل 

 پیوند 

( و آمین COOHگروه کربوکسیل )
(2NH ) آمینواسیدهای مجاور 

  NHو  COگروه 
 ها آمینواسید

گریز =  های آبکنش برهم
آمینواسیدهای  Rگروه 

 گریز آب 
پیوند هیدروژنی، اشتراکی و 

 آمینواسیدها  Rیونی = گروه 

 ـ  ــــ
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 خطی شکل 
به چند صورت  

ـ مارپیچی  ۱مانند 
 ایـ صفحه ۲و 

 های متفاوتشکل  های متفاوتشکل 

 ثبات نسبی 

 ای زنجیره د  های چنپروتئين  ای زنجیره های تک پروتئين    ساختار نهایی 

 هاویژگی

ـ تغییر آمینواسید در هر جایگاه  ۱
  تغییر ساختار اول   امکان

 تغییر در فعالیت 
ـ عدم محدودیت در توالی  ۲

 هاتنوع پروتئین آمینواسیدها 
ـ وابستگی همۀ ساختارهای  ۳

 دیگر به این ساختار 

 ـ  ــــ

ـ تثبیت پروتئین با تشکیل  ۱
پیوندهای هیدروژنی، اشتراکی  

داشتن  کنار هم نگه   و یونی 
های مختلف پروتئین قسمت 

 هم پیچیده صورت به به 
ـ ثبات نسبی در  ۲

های دارای ساختار پروتئین
 سوم

ـ تا خوردن و شکل خاص ۳
پیدا کردن هر زنجیره  

صورت یک زیرواحد در  به 
 ساختار سوم

های  وتئین ـ فقط در پر ۱
 ایچندزنجیره 

کلیدی هر زنجیره در    ـ نقش۲
 گیری پروتئينشکل 

 

 

متفاوت هستند و هر   ABOهای قرمز خود دارند، دارای گروه خونی  در یک خانواده، پدر و مادری که یک نوع کربوهیدرات گروه خونی در غشای گویچه  -175
ل این های پیکری خود دارند. اگر دختر اوکتونوری، فقط یک نوع دگره )الل( در یاخته، هموفیلی و فنیلRhها، برای صفات گروه خونی  کدام از آن

 ؟نیستنمود )ژنوتیپ( ناخالص باشد، در این صورت کدام عبارت دربارۀ این خانواده صحیح دارای ژن ABOجز گروه خونی خانواده برای تمام صفات به

 نمود )ژنوتیپ( دو والد متفاوت با یکدیگر است.  سازند و ژنرا می D، همۀ فرزندان پروتئین Rh( از نظر گروه خونی ۱
 نمود )فنوتیپ( متفاوت با پدر خود دارند.  شوند و همۀ پسران رخشدن خون، همۀ فرزندان دختر قطعاً سالم می( از نظر فرایند لخته۲
 نمود )ژنوتیپ( همۀ فرزندان متفاوت با هر دو والد است.  اوت با همۀ فرزندان است و ژننمود )فنوتیپ( یکی از والدین متفآلانین، رخ( از نظر توانایی تجزیۀ فنیل۳
 دارند.    ABنمود )ژنوتیپ( ناخالص گروه خونی و همۀ فرزندان دارای ژن Oنمود )ژنوتیپ( خالص دارای گروه خونی ، همۀ فرزندان دارای ژنABO( از نظر گروه خونی ۴

 ـ ژنتیک ـ قید ـ عبارت ـ مفهومی( ـ سخت  ۱۲۰۳)  ۴پاسخ: گزینه  

 برای پاسخگویی به این سؤال، ابتدا لازم است که ژنوتیپ والدین را مشخص کنیم. 

 والدین  ژنوتیپروش تعیین نگاه: نیم  

توانیم انجام  سادگی میچند گام به بینی نتیجۀ یک آمیزش هستند، اولین قدم تعیین ژنوتیپ والدین است. تعیین ژنوتیپ والدین را طی در سؤالاتی که دربارۀ پیش 
 دهیم: 

  Dو ایجاد گروه خونی مثبت، اثر الل    D، تولید پروتئین  Rhدانیم که هر فنوتیپ، اثر یک الل است؛ مثلًا در گروه خونی  می  ـ تعیین الل اصلی مؤثر در ایجاد فنوتیپ: ۱
است.   Bو    A، اثر الل  ABتوانند در ایجاد فنوتیپ مؤثر باشند؛ مثلًا گروه خونی  ک الل می توانی یا بارزیت ناقص، بیشتر از یاست. البته در صورت وجود رابطۀ هم 

و الل مؤثر در گروه خونی مثبت    B، الل  Bنویسیم. مثلًا در این سؤال، الل مؤثر در ایجاد گروه خونی  بنابراین، در گام اول، الل اصلی و مؤثر در ایجاد هر فنوتیپ را می 
تواند بسازد و را نمی   Dاست و باید الل دوم هر صفت را تکمیل کنیم. پدر پروتئین    D-B-صورت است. پس ژنوتیپ مادر تا این لحظه به   Dالل    (،D)ساخت پروتئين  

 را دارد.  dگروه خونی منفی دارد و بنابراین، قطعاً الل 
ها را تکمیل کنیم. اگر فنوتیپ مربوط توانیم بعضی از ژنوتیپ بعد از گام اول، بلافاصله می   مردان:   Xهای مربوط به فنوتیپ نهفته و صفات وابسته به  ـ تکمیل ژنوتیپ ۲

 Xدارد. همچنین مردان با توجه به اینکه فقط یک کروموزوم    ddبه الل نهفته باشد، الل دوم نیز قطعاً الل نهفته است. مثلًا پدر که گروه خونی منفی دارد، ژنوتیپ  
صورت  شود. مثلًا پدر از نظر هموفیلی سالم است و ژنوتیپش برای هموفیلی به شدن یک الل تکمیل می ها با مشخص آن   Xه صفات وابسته به دارند، ژنوتیپ مربوط ب

YHX  .است 
کمیل کنیم. مثلًا پسر خانواده گروه ها را نیز تتوانیم سایر ژنوتیپ در گام آخر، با توجه به فنوتیپ فرزندان، می ها با توجه به فنوتیپ فرزندان: ـ تکمیل سایر ژنوتیپ ۳

واسه این است.   Ddصورت به  Rhرا دارد و ژنوتیپش برای گروه خونی  dرا از هر دو والد خود دریافت کرده است. بنابراین، مادر نیز الل   dخونی منفی دارد و قطعاً الل  

 تونه سرعتتون رو ببره بالا. یزنان م Xصفات مستقل از جنس و صفات وابسته به  ۀمرحله، چند تا نکته دربار

زنان، اگر والد دارای فنوتیپ مربوط به الل بارز و فرزند دارای فنوتیپ مربوط به الل نهفته باشد، ژنوتیپ والد   Xدر صفات مستقل از جنس و صفات وابسته به  نکته:  
 صورت ناخالص است.  به 

سالم باشند و فرزند بیمار داشته باشند، هر دو والد دارای ژنوتیپ ناخالص آن صفت هستند. در صفات  در صفات مستقل از جنس نهفته، اگر پدر و مادر هر دو    نکته:
 صورت ناخالص است.  مستقل از جنس، اگر مادر سالم، دارای فرزند بیمار باشد، ژنوتیپ مادر به 
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های قرمز خود  ها، یک نوع کربوهیدرات گروه خونی را در غشای گویچهمتفاوت هستند و هر کدام از آن  ABOوالدین دارای گروه خونی  : ABOگروه خونی 

دارای ژنوتیپ خالص است و بنابراین،    ABOاست. دختر خانواده برای صفت گروه خونی    Bو گروه خونی والد دیگر    Aدارند. بنابراین، گروه خونی یکی از والدین  

باشد و بنابراین، ژنوتیپ دختر    BBیا    AAتواند  دارند، ژنوتیپ دختر نمی  Bو    Aاست. ولی با توجه به اینکه والدین گروه خونی    OOیا    BBیا    AAژنوتیپ آن  

OO  ( چون مثلًا ممکن نیست هم پدر و هم مادر دارای الل  استA    باشند. اگه هر دو والد اللA   ه خونی  تونن گروکدومشون نمیرو داشته باشن، دیگه اونجوری هیچB  داشته باشن .)

 است.    BOو   AOصورت  ، بهABOبنابراین، ژنوتیپ والدین نیز برای گروه خونی  

با توجه به اینکه دختر خانواده برای این صفت دارای ژنوتیپ ناخالص است و والدین نیز فقط یک نوع الل    کتونوری:، هموفیلی و فنیلRhگروه خونی  

 ddو    DDصورت  به  Rhنتیجه، قطعاً الل مربوط به این صفات در والدین متفاوت است. پس ژنوتیپ والدین برای گروه خونی  مربوط به این صفات را دارند، در  

است و اگر پدر    HXHXباشد، مادر سالم و دارای ژنوتیپ    YhXاست. برای هموفیلی، اگر پدر بیمار و دارای ژنوتیپ    ffو    FFصورت  کتونوری، به و برای فنیل

 دارد.    hXhXباشد و ژنوتیپ  باشد، مادر بیمار می  YHXرای ژنوتیپ  سالم و دا

کند  . دقت داشته باشید که در صفات مستقل از جنس، تفاوتی بین زنان و مردان وجود ندارد و تفاوتی نمیای از کل اطلاعات این سؤال استجدول زیر، خلاصه 

 برای مادر در نظر بگیریم:یک را  که کدام فنوتیپ یا ژنوتیپ را برای پدر و کدام 

 کتونوری فنیل  ABOگروه خونی  Rhگروه خونی  هموفیلی  صفت

 ۲حالت  ۱حالت  
 ۲والد  ۱والد  ۲والد  ۱والد 

والد  
۱ 

والد  
 مادر پدر مادر پدر والدین  ۲

 بیمار  سالم سالم بیمار  فنوتیپ 
گروه خونی 

 منفی 
گروه خونی 

 مثبت 
 سالم بیمار  Bگروه خونی  Aگروه خونی 

 YhX HXHX YHX hXhX dd DD AO BO ff FF ژنوتیپ

 پسر و دختر  پسر و دختر  پسر و دختر  دختر  پسر دختر  پسر فرزندان 

 سالم فنوتیپ 
سالم 
 )ناقل( 

 بیمار 
سالم 
 )ناقل( 

 گروه خونی مثبت 
گروه خونی 

A 
گروه خونی 

B 
گروه خونی 

AB 
گروه خونی 

O 
 سالم

 YHX hXHX YhX hXHX Dd AO BO AB OO Ff ژنوتیپ

، AO، دارای ژنوتیپ  ABO(، فرزندان دارای ژنوتیپ ناخالص گروه خونی  ۴( مشخص است. در ارتباط با گزینۀ )۳( تا )۱با توجه به جدول بالا، درستی گزینۀ )

BO   یاAB  توانند گروه خونی  هستند و میA  ،B    یاAB     .داشته باشند 

 

 است؟  ستنادرزای فیزیکی و شیمیایی چند مورد، دربارۀ عوامل جهش  -176

 سود در پیشگیری از سرطان مؤثر است. مصرف غذاهای گیاهی و نمک -الف

 شود.  های حاصل از تقسیم تخم دیده میها وجود داشته باشد، در همۀ یاختهفقط جهشی که در گامت -ب

 زا تبدیل شود. ترکیبات سرطانتواند به است که می عامل ماندگاری محصولات پروتئینی مانند سوسیس و کالباس، سدیم نیترات -ج

 ها شود.تواند منجر به تشکیل دوپار )دیمر( تیمین در این یاختههای اپیدرم )لایۀ بیرونی( پوست، میترین یاخته تابش مداوم نور خوشید به خارجی -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ متوسط ـ چندموردی ـ ترکیبی ـ متن( ۱۲۰۴)  ۴پاسخ: گزینه  

 هر چهار مورد این سؤال، نادرست است.  

 بررسی همۀ موارد:  

مؤثرند. در    الف( سبک زندگی و تغذیۀ سالم نقش مهمی در پیشگیری از سرطان دارند. غذاهای گیاهی که پاداکُسنده و الیاف دارند، در پیشگیری از سرطان

شده رایج است،  سود یا دودی شان داده است در مناطقی که مصرف غذاهای نمک گذارد. تحقیقات نعین حال، شیوۀ فراوری و پخت غذا بر سلامت آن اثر می 

 سرطان شیوع بیشتری دارد.  

ها وجود دارد که پس از لقاح، جهش را به تخم منتقل رسد. این جهش در گامت ب( جهش ارثی یا اکتسابی است. جهش ارثی از یک یا هر دو والد به فرزند می

های حاصل از تخم، دارای آن جهش هستند. دقت داشته باشید که اگر جهش در خود یاختۀ تخم )تا قبل از اولین تقسیم یاخته  کنند. در این صورت، همۀمی

 شود.  های حاصل از تقسیم تخم دیده می آن( نیز رخ دهد، جهش مذکور در همۀ یاخته

شود، در بدن  گاری محصولات پروتئینی مانند سوسیس و کالباس به آنها اضافه می دار مانند سدیم نیتریت )نه سدیم نیترات(، که برای ماندج( ترکیبات نیتریت 

 زایی دارند. بنابراین، مصرف زیاد چنین مواد غذایی از عوامل ایجاد سرطان است.  شوند که تحت شرایطی قابلیت سرطان به ترکیباتی تبدیل می

( DNAو، که در نور خورشید وجود دارد، باعث تشکیل پیوند بین دو تیمین مجاور هم در دِنا )زای فیزیکی است. این پرت د( پرتو فرابنفش یکی از عوامل جهش 

 های مرده و فاقد دِنا هستند. های لایۀ بیرونی )اپیدرم( پوست، یاخته ترین یاختهگویند. دقت داشته باشید که خارجیشود که به آن دوپار )دیمر( تیمین میمی
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 اند. های آن مرده ترین یاخته لایۀ بیرونی )اپیدرم( پوست شامل چندین لایۀ یاختۀ پوششی است که خارجی[: ۱ر یازدهم: گفتا ۵ترکیب ]فصل  
 

مراز( و ... مؤثر هستند. دیمر پلی DNA(، آنزیم هلیکاز، دِنابسپاراز )DNAهای همراه دِنا )جداکنندۀ پروتئين   های مختلفی نظیر آنزیم نکته: در همانندسازی، آنزیم  
 کند. مین، در عملکرد آنزیم دِنابسپاراز اختلال ایجاد می تی

 شود. شود و در نتیجه، تولید مولکول دِنای جدید با مشکل مواجه می شود، همانندسازی دِنا با مشکل مواجه می نکته: زمانی که دیمر تیمین در دِنا تشکیل می  
 

دهند ای هستند که به آن اطمینان می ۀ وارسی وجود دارد. نقاط وارسی مراحلی از چرخۀ یاخته ای، چند نقط در چرخۀ یاخته [: ۲یازدهم: گفتار  ۶ترکیب ]فصل  
کند. اگر دِنا آسیب دیده  ( مطمئن می DNA، یاخته را از سلامت دِنا )1Gاند. نقطۀ وارسی  که مرحلۀ قبل کامل شده است و عوامل لازم برای مرحلۀ بعد آماده 

 افتد.  ای به راه می مرگ یاخته باشد و اصلاح نشود، فرایندهای 

 

نمود )فنوتیپ(های این صفت با توجه به مطلب کتاب درسی دربارۀ صفت رنگ نوعی ذرت، کدام عبارت دربارۀ شکل زیر که نمودار توزیع فراوانی رخ  -177
 درستی بیان شده است؟ است، به

 
 فقط در یک جایگاه دارای دگرۀ )اللِ( نهفته است.نمودی )ژنوتیپی( وجود دارد که «، ژن۵« برخلاف بخش »۶( در بخش »۱

 نمودی )ژنوتیپی( وجود دارد که فقط در یک جایگاه دارای دگرۀ )اللِ( بارز است.  «، ژن۲« همانند بخش »۳( در بخش »۲
 باشد. های ژنی خالص مینمودی )ژنوتیپی( وجود دارد که در همۀ جایگاه«، ژن۳« برخلاف بخش »۷( در بخش »۳
 های ژنی ناخالص است.نمودی )ژنوتیپی( وجود دارد که در همۀ جایگاه«، ژن۴« همانند بخش »۲ر بخش »( د۴

 دار ـ مفهومی ـ نکات شکل( ـ سخت ـ ژنتیک ـ مقایسه ـ قید ـ شکل ۱۲۰۳)  ۲پاسخ: گزینه  

الل بارز    ۲های دارای  «، ژنوتیپ۳شود. در بخش »الل بارز دیده می ها  ها فقط یک الل بارز دارند و بنابراین، فقط در یک جایگاه آن «، همۀ ژنوتیپ۲در بخش »

هایی هستند «، ژنوتیپ۳در بخش »  aabbCCو    AAbbcc  ،aaBBccهای  وجود دارد. بنابراین، هر ژنوتیپ در یک یا دو جایگاه دارای الل بارز است. ژنوتیپ

 که فقط در یک جایگاه دارای الل بارز هستند. 

 های صفت رنگ نوعی ذرت ها و فنوتیپ نگاه: ژنوتیپ نیم  

 دهد. نمودار زیر، چگونگی تعیین رنگ صفت نوعی ذرت را نشان می 

 
)فاقد الل بارز(، رنگ   aabbccهای بارز در یک ذرت بیشتر باشد، رنگ ذرت قرمزتر خواهد بود. بر این اساس، ذرت دارای ژنوتیپ  هرچه تعداد الل   ها: ـ رنگ ذرت ۱

 )دارای شش الل بارز(، رنگ قرمز دارد.  AABBCCسفید دارد و ذرت دارای ژنوتیپ  
  aaBbCCو    AABbcc  های دارای ژنوتیپ د الل بارز )یا الل نهفتۀ( برابر دارند، فنوتیپ یکسانی دارند. مثلًا ذرت هایی که تعداذرت   ها: ها و ژنوتیپ ـ ارتباط بین فنوتیپ ۲

 دارای سه الل بارز هستند و هر دو فنوتیپ حدواسط )رنگ صورتی( دارند.  
های دارای شش الل بارز )دارای  ها بیشتر است. مثلًا ذرت تر باشد، شباهت بین آن ها کمهای بارز ذرت هر چقدر اختلاف بین تعداد الل   ها: های ذرت ـ شباهت فنوتیپ ۳

 الل بارز دارند.   ۵های دارای (، بیشترین شباهت را با ذرت AABBCCژنوتیپ 
 
 
 
 
 

 هابررسی میزان شباهت بین ذرت 

 صفر  ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ های بارز تعداد الل 

 ۱ یا صفر  ۲ ۱یا  ۳ ۲یا  ۴ ۳یا  ۵ ۴یا  ۶ ۵ های دارای بیشترین شباهت های بارز ذرت الل تعداد 

 ۶ ۶ ۶ یا صفر  ۶ صفر  صفر  صفر  های دارای کمترین شباهت های بارز ذرت تعداد الل 
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 های هر فنوتیپبررسی انواع ژنوتیپ 
ایم. در  مشخص کرده  Gتا   Aها را با حروف  گروه مختلف قرار داد که در شکل، ما آن   ۷توان در های مختلف را می ها، ژنوتیپ های بارز و فنوتیپ با توجه به تعداد الل 

 پردازیم. های هر گروه میادامه، به بررسی نکات مربوط به ژنوتیپ 
 Aگروه 

 های ژنی هستند و فقط الل نهفته دارند.  های دارای فنوتیپ رنگ سفید، فاقد الل بارز در همۀ جایگاه ـ ذرت ۱
 ها، خالص است.  ـ ژنوتیپ مربوط به این فنوتیپ در همۀ جایگاه ۲

 Bگروه 
ه دارند و در یک جایگاه، هم الل نهفته و هم بارز وجود دارد و ژنوتیپ  ـ در هر ژنوتیپ، فقط یک الل بارز وجود دارد. بنابراین، در هر ژنوتیپ، دو جایگاه فقط الل نهفت۱

 ناخالص است.  
 ها در دو جایگاه، دارای ژنوتیپ خالص و در یک جایگاه، دارای ژنوتیپ ناخالص هستند.  ـ همۀ ژنوتیپ ۲

 Cگروه 
جایگاه ژنی باشند، هر سه جایگاه خالص خواهند بود و اگر دو الل بارز مربوط   ـ هر ژنوتیپ، در یک یا سه جایگاه ژنی خالص هست. اگر هر دو الل بارز مربوط به یک۱

 به دو جایگاه ژنی متفاوت باشند، دو جایگاه دارای ژنوتیپ ناخالص هستند و جایگاه دیگر که فقط الل نهفته دارد، ژنوتیپ خالص دارد.  
 الل بارز است. ـ هر ژنوتیپ، حداقل در یک جایگاه و حداکثر در دو جایگاه دارای  ۲

 Dگروه 
 ها مربوط به فنوتیپ حدواسط با سه الل بارز است.  ـ بیشترین تنوع ژنوتیپ ۱
 ها، حداقل دو جایگاه دارای الل بارز وجود دارد.  ـ در همۀ ژنوتیپ ۲
 ها، حداقل یک جایگاه دارای ژنوتیپ ناخالص وجود دارد.  ـ در همۀ ژنوتیپ ۳
 شود. های مربوط به صفت تعیین رنگ ذرت دیده می ها دارای ژنوتیپ ناخالص هستند و همۀ انواع الل ، همۀ جایگاه AaBbCcـ در ژنوتیپ ۴
هایی  ها، یک جایگاه فقط الل نهفته دارد، یک جایگاه ژنوتیپ ناخالص دارد و دو جایگاه ژنوتیپ خالص دارند. یکی از جایگاه، در سایر ژنوتیپ AaBbCcجز ژنوتیپ  ـ به۵

 لص دارد، فقط الل بارز دارد و جایگاه دیگر دارای ژنوتیپ خالص، فقط دارای الل نهفته است.  که ژنوتیپ خا
 Eگروه 

 ها، حداقل یک جایگاه وجود دارد که فقط الل بارز دارد. ـ در همۀ ژنوتیپ ۱
 شود. ـ در هر ژنوتیپ، حداقل در دو جایگاه الل بارز مشاهده می ۲
و اگر دو الل نهفته  ـ هر ژنوتیپ، در یک یا سه جایگاه ژنی خالص هست. اگر هر دو الل نهفته مربوط به یک جایگاه ژنی باشند، هر سه جایگاه خالص خواهند بود  ۳

 ای ژنوتیپ ناخالص هستند و جایگاه دیگر که فقط الل بارز دارد، ژنوتیپ خالص دارد. مربوط به دو جایگاه ژنی متفاوت باشند، دو جایگاه دار 
 Fگروه 

و هم بارز وجود دارد و ژنوتیپ   ـ در هر ژنوتیپ، فقط یک الل نهفته وجود دارد. بنابراین، در هر ژنوتیپ، دو جایگاه فقط الل بارز دارند و در یک جایگاه، هم الل نهفته۱
 ناخالص است.  

 ها در دو جایگاه، دارای ژنوتیپ خالص و در یک جایگاه، دارای ژنوتیپ ناخالص هستند.  همۀ ژنوتیپ ـ ۲
 Gگروه 

 های ژنی هستند و فقط الل بارز دارند.  های دارای فنوتیپ رنگ قرمز، فاقد الل نهفته در همۀ جایگاه ـ ذرت ۱
 ها، خالص است.  ـ ژنوتیپ مربوط به این فنوتیپ در همۀ جایگاه ۲

 ها:بررسی سایر گزینه 

ها الل نهفته  ها فقط یک الل نهفته دارند و بنابراین، فقط در یک جایگاه آن الل بارز وجود دارند و بنابراین، همۀ ژنوتیپ  ۵های دارای  «، ژنوتیپ ۶( در بخش »۱

، در هر ژنوتیپ، یک یا دو جایگاه دارای  الل نهفته است. بنابراین  ۲الل بارز وجود دارند و هر ژنوتیپ، دارای    ۴های دارای  «، ژنوتیپ۵شود. در بخش »دیده می

 فقط در یک جایگاه دارای الل نهفته هستند.   aaBBCCو    AABBcc  ،AabbCCهای  الل نهفته هستند. ژنوتیپ 

ز دارند.  الل بار  ۲هایی وجود دارند که  «، ژنوتیپ۳های ژنی خالص است. در بخش »وجود دارد که در همۀ جایگاه  AABBCC«، فقط ژنوتیپ  ۷( در بخش »۳

و   AAbbcc  ،aaBBccهای  های ژنی دارای ژنوتیپ خالص خواهند بود. بنابراین، ژنوتیپ الل بارز مربوط به یک جایگاه ژنی باشند، همۀ جایگاه   ۲اگر این  

aabbCC  « باشند.  های ژنی خالص می هایی هستند که در همۀ جایگاه«، ژنوتیپ۳در بخش 

های ژنی ناخالص است. این ژنوتیپ دارای سه الل بارز  است که در همۀ جایگاه   AaBbCcصفت رنگ ذرت، فقط ژنوتیپ  های مربوط به  ( در بین کل ژنوتیپ۴

 « شکل قرار دارد.  ۴است و در بخش »

 ذرت[: چیز درباره همه ترکیب ] 
ها شود؛ مثلًا آندوسپرم، ذخیرۀ دانه در ذرت است نکه جذب لپه عنوان ذخیرۀ دانه باقی بماند یا ای دانه( به ممکن است آندوسپرم )درون   [: ۳یازدهم: گفتار    ۸ـ ]فصل  ۱

صورت زیرزمینی است؛ یعنی اینکه  ای است و رویش دانۀ آن نیز به لپه و نقش لپه، انتقال مواد غذایی از آندوسپرم به رویان در حال رشد است. ذرت، گیاهی تک 
 شوند.  مانند و از خاک خارج نمی های آن درون خاک می لپه 

 جایگاهی است و طیفی از رنگ سفید تا قرمز را دارد.  صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی سه  [: ۲دوازدهم: گفتار  ۳ـ ]فصل 2
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نوع    ای وجود ندارد و میانبرگ، فقط از وجود دارد. در برگ این گیاهان، میانبرگ نرده   4Cای مانند ذرت، فتوسنتز  لپه در گیاهان تک   [: ۳و    ۱دوازدهم: گفتار    ۶ـ ]فصل  3
 شود. ها انجام می های غلاف آوندی در این گیاهان دارای کلروپلاست )سبزدیسه( هستند و چرخۀ کالوین و تولید قند در این یاخته اسفنجی است. یاخته 

]فصل  4 ا  [: ۳دوازدهم: گفتار    ۷ـ  ذرت  و  برنج  مانند گندم،  در محصولات کشاورزی  افزایش چشمگیری  توانست  نوین  در کشاورزی  با  تحول  یجاد کند. همچنین 
ری جداسازی و پس  فناوری امکان تولید گیاهان مقاوم به آفت وجود دارد. در نوعی روش تولید گیاه مقاوم به آفت، ابتدا ژن مربوط به نوعی سم از ژنوم باکتزیست 

 اند.  ل ذرت، پنبه و سویا تولید شده شود. تاکنون با این روش چند نوع گیاه مقاوم مثسازی به گیاه موردنظر انتقال داده می از همسانه 

 
 نامناسبشود، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر  ای که در ساختار رِناتَن )ریبوزوم( دیده میرشتهاسید تکدر ارتباط با مراحل ساخت نوعی نوکلئیک  -178

 است؟

 کند.  ( حرکت میDNAمراز( روی دِنا )پلیRNAپیوندند، همانند مرحلۀ قبل، رِنابسپاراز )( مجدداً به هم میDNAای که دو رشتۀ باز شدۀ دِنا )( در هر مرحله۱
 کننده فقط با نوکلئوتیدهای ژن اتصال دارد.  شوند، برخلاف مرحلۀ آغاز، آنزیم رونویسیای که پیوندهایی با انرژی پیوند کم شکسته و تشکیل می( در هر مرحله۲
 کند. ( تغییر میDNAگیرد، برخلاف سایر مراحل، تمایل آنزیم برای اتصال به دِنا )( مورد استفاده قرار میDNAای در دِنا )ای که توالی ویژه( در هر مرحله۳
 کننده در تماس با رشتۀ رمزگذار ژن است.  شود، همانند مرحلۀ قبل، آنزیم رونویسی( جدا میDNA( از دِنا )RNAای که رشتۀ رِنا )( در هر مرحله۴

 هومی ـ نکات شکل( ـ سخت ـ مقایسه ـ قید ـ مف ۱۲۰۲)  ۲پاسخ: گزینه  

 رونویسی ای موجود در ساختار ریبوزوم( = رشته اسید تک)نوکلئیک  rRNAفرایند ساخت  

 شدن + مرحلۀ پایان مرحلۀ طویل پیوندند = ( مجدداا به هم می DNAای از رونویسی که دو رشتۀ باز شدۀ دِنا )هر مرحله  

 شدن + مرحلۀ پایانمرحلۀ آغاز + مرحلۀ طویل شوند = با انرژی پیوند کم( شکسته و تشکیل می ای از رونویسی که پیوندهای هیدروژنی )پیوندهای هر مرحله  

 مرحلۀ آغاز + مرحلۀ پایان گیرد = ( مورد استفاده قرار می DNAانداز یا توالی پایان رونویسی( در دِنا )ای )راهای از رونویسی که توالی ویژههر مرحله  

 شدن + مرحلۀ پایان مرحلۀ طویل شود = ( جدا می DNA( از دِنا ) RNAۀ رِنا )ای از رونویسی که رشتهر مرحله  

شود. رونویسی  طی فرایند رونویسی ساخته می   rRNAشود.  ای است که در ساختار رِناتَن )ریبوزوم( دیده می رشتهاسید تک ( نوعی نوکلئیکrRNAرِنای رِناتنَی )

 کنند.  شدن و پایان تقسیم میرا به سه مرحلۀ آغاز، طویل  فرایندی پیوسته است ولی برای سادگی موضوع، آن

 ها:بررسی همۀ گزینه  

شوند. در مرحلۀ  ها، دو رشتۀ دِنا از هم باز میشود و در این بخش ( شکسته میDNA( در همۀ مراحل رونویسی، پیوندهای هیدروژنی بخشی از دو رشتۀ دِنا ) ۱

 کند.  مراز( روی دِنا حرکت میپلیRNAپیوندند. دقت داشته باشید که در تمام مراحل رونویسی، رِنابسپاراز )مجدداً به هم میشدن و پایان، دو رشتۀ دِنا  طویل

 کند تا به جایگاه آغاز رونویسی برسد. در مرحلۀ آغاز رونویسی، رنابسپاراز بر روی دنا حرکت می 
 

 شدن و پایان رونویسی میانبر: مرحله طویل  

شدن دو رشتۀ دِنا مراز( و بسته پلی RNA( در جلوی آنزیم رِنابسپاراز )DNAـ باز شدن دو رشتۀ دِنا )۱شدن و پایان رونویسی:  شترک مرحلۀ طویل های مویژگی •
(DNA در چندین نوکلئوتید عقب )  ،۲تر از آنزیم( ـ جدا شدن رشتۀ رِناRNA( از رشتۀ الگوی مولکول دِنا )DNA  ،)۳ استر، ل پیوند فسفو دی ـ انجام رونویسی و تشکی
 ( DNAمراز( در طول مولکول دِنا )پلی RNAـ پیشروی آنزیم رِنابسپاراز )۴

(، DNAشدن کامل مولکول دِنا )ـ بسته ۲(،  DNA(ی جدید از رشتۀ الگوی دِنا )RNAـ جدا شدن کامل مولکول رِنا ) ۱فرد مرحلۀ پایان رونویسی:  های منحصربه ویژگی •
 ـ رونویسی توالی ویژۀ نوکلئوتیدی )توالی پایان( ۴(، DNAمراز( از مولکول دِنا )پلیRNAسپاراز )ـ جدا شدن آنزیم رِناب ۳

شوند. تشکیل پیوندهای هیدروژنی در رونویسی  (، پیوندهای هیدروژنی بین دو رشتۀ دِنا شکسته میDNA( در تمام مراحل رونویسی، در بخشی از دِنا )۲

رشتۀ دِنا به یکدیگر یا تشکیل پیوند هیدروژنی بین ریبونوکلئوتید مکمل با نوکلئوتید رشتۀ الگوی دِنا باشد و با توجه به    تواند مربوط به پیوستن مجدد دومی

ل  توان گفت که قسمت اول این گزینه دربارۀ تمام مراحگیرد، می اینکه در تمام مراحل رونویسی، ریبونوکلئوتید مکمل در مقابل نوکلئوتید رشتۀ الگو قرار می

انداز متصل  مراز( ابتدا به راه پلیRNAمرحلۀ آغاز رونویسی، آنزیم رِنابسپاراز )در  »برخلاف« غلطه!    ۀخاطر اون کلمپس تا همینجا این گزینه بهرونویسی صادق است.  

هایی از دِنا اتصال دارد که جزء ژن  شدن و پایان رونویسی، آنزیم رِنابسپاراز فقط با بخش شود. اما در مرحلۀ طویلانداز بخشی از ژن محسوب نمیشود و راه می

 شوند.  محسوب می 

 تواند به آن متصل شود. مراز( می پلی RNAشود ولی آنزیم رِنابسپاراز )هم نمی رونویسیانداز جزء ژن نیست و راه  نکته: 
 

 مرحله آغاز رونویسی میانبر:  

انداز جزء ژن محسوب نشده و رونویسی انداز است ولی راه شود، راهمراز( به آن متصل می پلی RNA( که آنزیم رِنابسپاراز )DNAاولین بخشی از مولکول دِنا ) •
 شود. نمی

انداز، نیاز انداز را شناسایی کند و برای شناسایی راهتواند راه تنهایی نمی مراز( به پلیRNAها، رِنابسپاراز )خونیم که در یوکاریوت( دوازدهم می۲( فصل )۳گفتار )  در  •
کننده  انداز فقط پس از اتصال پروتئين فعال( به راه مراز پلی RNAها نیز اتصال رِنابسپاراز )به کمک عوامل رونویسی دارد. در تنظیم مثبت رونویسی در پروکاریوت 

 دهد.  کننده رخ میبه توالی جایگاه اتصال فعال 
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انداز  ها، بین راه که در تنظیم منفی رونویسی در پروکاریوت   خونیم( می۳باز در گفتار )انداز قرار دارد.  شود، بعد از راه ( که رونویسی می DNAاولین بخشی از مولکول دِنا )  •

انداز  ها، محل شروع رونویسی بلافاصله در مجاورت راه ها و در یوکاریوت و محل شروع رونویسی، توالی اپراتور وجود دارد. در تنظیم مثبت رونویسی پروکاریوت 
 قرار دارد.  

 شود. ( ساخته میRNAشود و زنجیرۀ کوتاهی از رِنا )( باز می DNAدر مرحلۀ آغاز رونویسی، فقط بخش کوچکی از مولکول دِنا ) •
 شود.( جدا نمی DNAشده از مولکول دِنا )ساخته (ی تازه RNAدر مرحلۀ آغاز رونویسی، رشتۀ رِنا ) •
 شود.  شده در مرحلۀ آغاز، پس از قرارگیری دومین نوکلئوتید مکمل در مقابل رشتۀ الگو تشکیل می تشکیل استر فسفودی نخستین پیوند  •

کند. برای اینکه رونویسی ژن از محل صحیح شود و دو رشتۀ آن را از هم باز می( متصل میDNAمراز( به مولکول دِنا )پلیRNA)  ( در مرحلۀ آغاز، رِنابسپاراز۳

دارد که موجب    ای وجودهای ویژه کند. در دِنا توالی انداز( در دِنا وجود دارد که رِنابسپاراز آن را شناسایی میای )راه های نوکلئوتیدی ویژه خود شروع شود، توالی 

 شوند.  ساخت جدا و دو رشتۀ دِنا به هم متصل میها، آنزیم از مولکول دِنا و رِنای تازه شوند. در این محلپایان رونویسی توسط آنزیم رِنابسپاراز می

 آغاز رونویسی  ⃪یابد انداز افزایش می در مرحلۀ آغاز رونویسی، تمایل اتصال رنابسپاراز به راه  

 پایان رونویسی  ⃪یابد یان رونویسی، تمایل اتصال رنابسپاراز به جایگاه پایان رونویسی کاهش میدر مرحلۀ پا 

( جدا شود. دقت داشته باشید که در تمام مراحل رونویسی، آنزیم رِنابسپاراز  DNAتواند از دِنا )( میRNAشدن و پایان رونویسی، رشتۀ رِنا )( در مرحلۀ طویل۴

(RNAبا هر دپلی )و رشتۀ ژن )رشتۀ الگو و رشتۀ رمزگذار( در تماس است.  مراز 

 مقایسه مراحل مختلف رونویسی 

 پایان  شدن طویل  آغاز  مرحلۀ رونویسی 

 شودتوالی پایان رونویسی: رونویسی می    شودانداز: رونویسی نمی راه   ( DNAتوالی ویژه دِنا )

    حرکت آنزیم 

   ( DNAبخش کوچکی از دِنا )  ( DNAشدن دو رشتۀ دِنا )باز 

 رونویسی توالی پایان    ( RNAزنجیرۀ کوتاهی از رِنا )  شدن رِنا( رونویسی )ساخته 

 شود.ترجمه نمی  mRNAانتهای     شود.ترجمه نمی  mRNAابتدای     ترجمۀ ژن رونویسی بخش قابل 

 شود. جدا می طور کامل به     (DNA( از دِنا )RNAجدا شدن رشتۀ رِنا )

 شود.بسته می طور کامل به     ( DNAشدن مولکول دِنا )بسته 
 

 (۱۲۲ـ  ۲۰) مراحل مختلف رونویسی  نامه:شکل  

                 مرحله آغاز 
 شود. انداز شروع می ( از یکدیگر، از قسمت انتهایی راه DNAباز شدن دو رشتۀ دِنا ) ✓
 انداز قرار دارد. محل شروع رونویسی، بعد از راه  ✓
 شود. ( ساخته می RNAدر مرحلۀ آغاز، فقط زنجیرۀ کوتاهی از رِنا ) ✓
 . کند( را باز می DNAمراز(  بخش کوچکی از مولکول دِنا )پلی RNAدر مرحلۀ آغاز، رِنابسپاراز ) ✓

 شدن مرحله طویل 
 ( DNAمراز(، در طول مولکول دِنـا )پلی RNAشدن، آنزیم رِنابسپاراز ) در مرحلۀ طویل  ✓

 سازد.  ( را میRNAکند و رشتۀ رِنا )پیشروی می 
 ( مخالف یکدیگر است.  RNAجهت رونویسی و جهت خروج مولکول رِنا ) ✓
 ( بـرای نخستیـن بـار در مرحلۀ  DNA( از مولکول دِنـا )RNAجـدا شدن رشتۀ رِنـا ) ✓

 دهد. شدن رخ می طویل 
 مرحله پایان

 ( DNAا )مراز( روی مولکول دِنپلی RNAروی آنزیم رِنابسپاراز )در مرحلۀ پایان، پیش  ✓
 شود. دیده می 

 شود.شود و توالی پایان رونویسی می در مرحلۀ پایان نیز رونویسی انجام می  ✓
 شود.( جدا می DNAطور کامل از دِنا )( به RNAدر مرحلۀ پایان، رشتۀ رِنا ) ✓

 

 کنند، درست است؟مل میصورت کاتالیزورهای زیستی عهای زیستی که در جانداران بهکدام عبارت، با توجه به گروهی از مولکول  -179

 مانند.  نخورده باقی میکنند اما در پایان واکنش دستشود، سرعت واکنش را زیاد می( در هر واکنشی که در یک یاختۀ زندۀ انجام می۱
 اشد.تواند برخورد مناسب داشته ب گیرد، فقط با یک نوع مولکول دیگر میها قرار میای که در جایگاه فعال آنماده( هر پیش۲
 ها نقش مؤثری دارند.  ها در ساخت آناسید است، رِناتنَ )ریبوزوم(ریبونوکلئیک ای که دارای دئوکسی( در هر یاختۀ زنده۳
 دهد. های دیگر پیوند تشکیل میها در یاخته مورد نیاز است، اتم کربن با اتم( در هر کوآنزیمی که برای فعالیت آن۴
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 ـ قید ـ ترکیبی ـ مفهومی(ـ سخت  ۱۲۰۱)  ۴پاسخ: گزینه  

 هاآنزیم کاتالیزورهای زیستی =  

گویند. کنند کوآنزیم میها نیاز دارند. به مواد آلی که به آنزیم کمک میهای فلزی مانند آهن، مس و یا مواد آلی مثل ویتامین ها برای فعالیت به یونبعضی آنزیم

 در ساختار مواد آلی، اتم کربن وجود دارد.  

 باشند. ترکیبات آلی دارای اتم کربن می  
 

 شوند. ها لازم هستند، کوآنزیم محسوب نمیی فعالیت آنزیم که برا  فلزیهای یون  نکته: 
 

شود. تولید می   Aپیوندد و استیل کوآنزیم  به بنیان استیل می   Aدر تنفس هوازی، طی فرایند اکسایش پیرووات، کوآنزیم  [:  ۲و    ۱دوازدهم: گفتار    ۵]فصل    ترکیب 
ترتیب، نوعی شود و بدینبنیان استیل جدا شده و بنیان استیل با ترکیب چهار کربنی ترکیب می از    Aشود؛ کوآنزیم  ، در چرخۀ کربس مصرف می Aاستیل کوآنزیم  

  شود.کربنی تولید می ترکیب شش
 

 کربس لازم است.    ۀواکنش چرخ اولین، نوعی کوآنزیم است که برای فعالیت آنزیم Aکوآنزیم    نکته: 

 ها:بررسی سایر گزینه 

مانند.  نخورده باقی میها دست کنند اما در پایان واکنش کنند، سرعت واکنش را زیاد می های شیمیایی بدن جانداران که شرکت میها در همۀ واکنش( آنزیم۱

اپایدار تولیدشده در مرحلۀ اول  کربنی نشوند. برای مثال، ترکیب شش ها انجام می ها در بدن جانداران بدون دخالت آنزیمدقت داشته باشید که بعضی از واکنش 

 شکند.  کربنی میخودی و بدون دخالت آنزیم، به دو ترکیب سهطور خودبه چرخۀ کالوین، به

ها عملی اختصاصی دارند ولی برخی از آنها  اگرچه آنزیم  ؛دهدسازی واکنش را کاهش می ها را افزایش و انرژی فعال ( آنزیم امکان برخورد مناسب مولکول ۲

فسفات  تواند ریبولوز بیسبخشند. برای مثال، آنزیم روبیسکو هم فعالیت کربوکسیلازی دارد و هم فعالیت اکسیژنازی و می از یک نوع واکنش را سرعت می  بیشتر

 اکسید و هم با اکسیژن ترکیب کند. را هم با کربن دی 

 ها آنزیم   میانبر: 

شدنی های انجام افزایش سرعت واکنش     سازی )انرژی اولیه( واکنش کاهش انرژی فعال   ماده  های پیش افزایش امکان برخورد مناسب مولکول عملکرد آنزیم:   •
 در بدن موجود زنده 

 ها بسیار کُند انجام شود و انرژی لازم برای حیات تأمین نشود.وساز یاختهدر دمای بدن سوخت  ممکن است بدون آنزیم  نکته: 
ای، فتوسنتز و های مؤثر در تنفس یاخته ـ درون یاخته: مثل آنزیم ۱شوند؛  ها بر اساس محل فعالیت خود به سه دسته تقسیم می آنزیم محل فعالیت آنزیم:   •

 های ترشحی نظیر آمیلاز بزاق و لیپاز. ـ بیرون یاخته: مثل آنزیم۳ـ غشایی: مثل پمپ سدیم ـ پتاسیم، ۲همانندسازی، 
 

 بخشند[: هایی که بیش از یک نوع واکنش را سرعت می ]آنزیم  ترکیب 
 استر )فعالیت نوکلئازی(، مرازی( + واکنش شکستن پیوند فسفودیاستر )فعالیت پلی مراز(: واکنش تشکیل پیوند فسفودی پلی DNAآنزیم دِنابسپاراز )ـ ۱
 مرازی( + واکنش شکستن پیوند هیدروژنی، استر )فعالیت پلی تشکیل پیوند فسفودیمراز(: واکنش پلی RNAرِنابسپاراز ) دوازدهم[ آنزیم ۲ـ ]فصل ۲
فسفات )واکنش کربوکسیلازی( + بیس اکسید و ریبولوز دیفسفات کربوکسیلاز ـ اکسیژناز )روبیسکو(: واکنش ترکیب کربنبیسآنزیم ریبولوز دوازدهم[    ۶ـ ]فصل  ۳

 )فعالیت اکسیژنازی( فسفات بیس واکنش ترکیب اکسیژن و ریبولوز 
 

 هاعملکرد اختصاصی آنزیم  میانبر: 

 مادۀ خاص مؤثر بودن هر آنزیم روی یک یا چند پیش  آن  بخشی از ماده یا بودن( شکل جایگاه فعال با شکل پیش تطابق )مکمل مادۀ اختصاصی: ـ پیش۱ •
دِنابسپاراز، رِنابسپاراز و روبیسکو،       بخشند.  ش از یک نوع واکنش را سرعت می ها بیآنزیم   بعضی از ها، فقط یک نوع واکنش،  آنزیم   بیشتر ـ واکنش اختصاصی:  ۲ •

 بخشند.  هایی هستند که بیش از یک نوع واکنش را سرعت می آنزیم 
از بین رفتن تدریجی   نیاز به مقدار کم آنزیم در یاخته    شوند(  مانند )مصرف نمی نخورده باقی می ها دست ها در واکنش آنزیم ها:  ـ تولید و مصرف آنزیم ۳ •

 های جدید نیاز به تولید آنزیم ها مقداری از آنزیم 
 

 ماده دارند. کنند، بیش از یک نوع پیش کیب شرکت میهای تر هایی که در واکنشبخشند و آنزیم هایی که بیش از یک واکنش را سرعت می همۀ آنزیم  نکته:  

های پروتئینی نقش دارند و رِناهای  ها فقط در ساخت آنزیم( هستند. ریبوزوم RNAها نیز از جنس رِنا )ها پروتئینی هستند. برخی از آنزیم ( بیشتر آنزیم ۳

 شوند.   مراز( و در فرایند رونویسی ساخته می پلیRNAآنزیمی توسط رِنابسپاراز )

 آمینواسیدها میانبر:   

ها هستند. توالی )نوع، ترتیب و تعداد( آمینواسیدها در پروتئین، ساختار و عمل پروتئین را مشخص  ( پروتئين ۀآمینواسیدها، مونومرهای )واحدهای سازند  ـ تعریف: ۱
 کند. می 
 روند.  کار میها در ساختار پروتئین به نوع از آن  ۲۰ فقطدر طبیعت وجود دارد ولی   آمینواسیدانواع مختلفی   •
  Rگروه    ـ۴گروه آمین و  ـ  ۳گروه کربوکسیل،  ـ  ۲هیدروژن،    ـ۱توسط چهار گروه    چهار ظرفیت کربن مرکزیدارد.  در آمینواسیدها یک کربن مرکزی وجود    ـ ساختار:   ۲

 )متغیر( پر شده است.  
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 فرد هر آمینواسید به آن بستگی دارد.  بههای منحصر متفاوت است و ويژگی مختلفدر آمینواسیدهای  Rگروه  •
 بستگی دارد.   Rدهی پروتئین مؤثر باشد و تأثیر آن به ماهیت شیمیایی گروه تواند در شکل هر آمینواسید می  نکته:

پپتیدی: ۳ پیوند  پیوند  ها میگیرند، گروه آمین و کربوکسیل آن وقتی دو آمینواسید در مجاورت یکدیگر قرار می   ـ تشکیل  )نوعی  پپتیدی  پیوند  توانند در تشکیل 
د پپتیدی  بدهی، پیون اشتراکی( شرکت کنند. با جدا شدن هیدروژن از گروه آمین یک آمینواسید و هیدروکسیل از گروه کربوکسیل آمینواسید دیگر، طی واکنش سنتز آ 

 شود. شود و مولکول آب آزاد می تشکیل می 
بلند و   ۀها از یک یا چند زنجیر شود. پروتئین پپتید تشکیل می ای از آمینواسیدها به نام پلی وقتی تعدادی آمینواسید با پیوند پپتیدی به هم وصل شوند، زنجیره  •

 اند.  پپتیدها ساخته شده بدون شاخه از پلی 
 پپتید تشکیل پروتئین توسط یک یا چند پلی   پپتید پلی   ۀبلند و بدون شاخ ۀتشکیل زنجیر   سید به یکدیگر با پیوند پپتیدی  اتصال تعدادی آمینوا

 پپتیدی جدا و شناسایی کرد.  پلی   ۀتوان آمینواسیدها را از زنجیر های شیمیایی، می با استفاده از روش  پپتیدها: ـ شناسایی توالی آمینواسیدی پلی ۴
 

 اسیدها )نظیر دِنا و رِنا(، پلیمر زیستی هستند.  ها و هم نوکلئیک باشند. هم پروتئین های درون یاخته، یا پروتئینی هستند و یا از جنس رِنا می آنزیم  نکته:  

 وند.  شاسیدها ساخته می شده در نوکلئيک ذخیره ها، با استفاده از اطلاعاتاسیدها )نظیر دِنا و رِنا( و پروتئین نوکلئیک  نکته:  
 

 هاساختار آنزیم  میانبر: 

 ( هستند.  RNAجنس رِنا ) برخی ازها پروتئینی و آنزیم  بیشترـ جنس: ۱
ماده ترکیبی هست که آنزیم  ماده هست. پیش ها در ساختار خود بخشی به نام جایگاه فعال دارند. شکل جایگاه فعال مکمل با شکل پیش آنزیم بعدی: ـ ساختار سه ۲

 کند. د و آن را به فراورده تبدیل می کنروی آن عمل می 
 ها(ها )مواد آلی نظیر ویتامین ـ کوآنزیم های فلزی نظیر آهن و مس، ب ـ یونالفـ مواد مورد نیاز برای فعالیت آنزیم: ۳
 امکان مرگ  جلوگیری از فعالیت آنزیم  مواد سمی در جایگاه فعال آنزیم  بعضی ازقرارگیری  ها: ـ تأثیر مواد سمی بر آنزیم ۴

 سیانید و آرسنیک  مثال:
 

 
 شناسی )ژنتیک(، کدام گزینه صحیح است؟ با توجه به سازوکار وراثت صفات مختلف در جانداران یوکاریوت و دیپلوئید )دولاد( بر اساس مفاهیم علم ژن  -18۰

 جایگاهی است.  وجود دارد، یک صفت تک ۲nای هسته( هر صفتی که دو دگره )الل( برای آن در یاختۀ تک۱
 باشد.(های دیگر است، صفت چندجایگاهی مینمود )فنوتیپنمودی )فنوتیپی( حدواسط رخ( هر صفتی که دارای رخ۲
 باشد. توانی بین دگره )الل(ها میرابطۀ بارزیت ناقص یا هم  شود، دارایجایگاهی که به بیش از دو شکل مشاهده می( هر صفت تک۳
 تواند طی فرایند تولیدمثل از نسلی به نسل دیگر منتقل شود. گیرد، می( هر صفت چندجایگاهی که تحت تأثیر عوامل محیطی قرار می۴

 سخت ـ ژنتیک ـ قید ـ عبارت ـ مفهومی(  ـ ۱۲۰۳) ۴گزینه  پاسخ:  

شناسی است که به چگونگی وراثت صفات از نسلی به نسل ای از زیستنامند. ژنتیک شاخه های ارثی جانداران را صفت میشناسی )ژنتیک(، ویژگیدر علم ژن

کنیم، حتماً باید این  در ژنتیک بررسی می تونه از نسلی به نسل دیگه به منتقل بشه و هر صفتی که ماپس اصلًا طبق تعریف علمی، صفت نوعی ویژگی هست که می پردازد.  دیگر می

  ویژگی رو داشته باشه.

 

 

 عوامل مؤثر بر فعالیت آنزیم 

pH 

pH  مایعات بدن 
 ۷/ ۴خون    pH ۸و  ۶بیشتر مایعات: بین 

 ۲ترشحات معده:  ۸و  ۶بعضی خارج از محدودۀ 
 ۸رودۀ کوچک: 

pH  بهینه 
pH  ۲پپسین و لیپاز معده:  ویژۀ بهترین فعالیت آنزیم 

 ۸های لوزالمعده: آنزیم 
 تغییر در میزان فعالیت آنزیم  ماده عدم اتصال آنزیم به پیش  تغییر شکل آنزیم  تأثیر بر پیوندهای شیمیایی پروتئین  محیط  pHتغییر 

 دما

 دمای بهینه 
ها در آن دمایی که بهترین فعالیت آنزیم 

 وجود دارد 
 گراد بهترین فعالیت را دارند درجه سانتی ۳۷های بدن انسان در آنزیم 

 تغییر دما 
 شدن دائمیغیرفعال ناپذیر پروتئین شکل غیرطبیعی یا برگشت  دمای بالا 

 شدن مجدد پروتئین با برگشت دما به حالت طبیعی فعال دمای پایین 

 غلظت 

 ماده به فراورده در واحد زمان بسیار کم از آنزیم برای تبدیل مقدار زیادی از پیش نیاز به مقدار  نیاز به آنزیم 

 افزایش سرعت تولید فراورده در واحد زمان  غلظت آنزیم 

 ماده غلظت پیش 
 ماده( ها با پیش های فعال آنزیم افزایش سرعت تا حدی )تا زمان اشغال تمام جایگاه  ماده افزایش کم غلظت پیش 

 انجام واکنش با سرعت ثابت  ماده ها با پیش های فعال آنزیم پر بودن تمام جایگاه  ماده افزایش شدید غلظت پیش 
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 شناسی(نگاه: ژنتیک )ژن نیم  

 شوند. های ارثی و غیرارثی تقسیم می هایی که افراد دارند، به دو دستۀ ویژگیویژگی •
 گ پوست(، ویژگی جدید فرد غیرارثی هست. شدن رناگر فردی یک ویژگی ارثی داشته باشد و آن ویژگی تحت تأثیر محیط تغییر کند )مثل تیره  •
 شود. شود. در علم ژنتیک، چگونگی وراثت صفات از نسلی به نسل دیگر بررسی می های ارثی، صفت گفته می به ویژگی  •
 شود. های آن صفت گفته میهای آن صفت یا فنوتیپ به انواع مختلف یک صفت، شکل  •
ا آبی باشد. بنابراین، قطعاً بیش از دو الل در ایجاد فنوتیپ رنگ چشم انسان نقش دارند. رنگ چشم مربوط ای، سبز یرنگ چشم انسان ممکن است مشکی، قهوه •

 های موجود در عنبیه است.  به رنگیزه 
انسان، رابطۀ های حالت موی  دار، فنوتیپ حدواسط موی صاف و فر است. بنابراین، بین الل دار یا فر است. موی موجصورت صاف، موجحالت موی انسان به  •

 دار، مربوط به ژنوتیپ ناخالص این صفت است.  بارزیت ناقص وجود دارد و فنوتیپ موی موج
 تواند دیده شود. های مختلفی می ها یک ویژگی ارثی است که به شکل رنگ پوست در گربه  •

 ها:بررسی سایر گزینه 

های همتا  ها در یکی از این کروموزوم های همتا در یاخته وجود دارد. بنابراین، برای صفاتی که جایگاه ژنی آن( در یک یاختۀ دیپلوئید، دو نسخه از کروموزوم ۱

پیکری انسان وجود   ۀدر یک یاخت ۱ ۀه اینکه دو کروموزوم شمارقرار دارد و با توجه ب ۱ ۀروی کروموزوم شمار Rhهای مثلًا جایگاه ژن قرار دارد، حداقل دو الل در یاخته وجود دارد.  

اما باید دقت داشته باشید که ممکن است صفتی چندجایگاهی باشد و هر دو جایگاه ژنی    های خود هست.دارای دو الل در یاخته  Rhدارد، فرد برای صفت گروه خونی 

قرار دارند. در این    Xت دو جایگاهی را در نظر بگیرید که هر دو جایگاه ژنی آن، بر روی کروموزوم  آن بر روی کروموزوم جنسی قرار داشته باشد. مثلاً نوعی صف

هستند،  Xهای خود دارند اما زنان که دارای دو کروموزوم دارند، برای این صفت دو جایگاهی فقط دو الل در یاخته Xصورت، مردان که فقط یک کروموزوم 

 این صفت دارند.   های خود برای  الل در یاخته  ۴

صورت یک طیف  ها بههای آن ( صفات چندجایگاهی، صفاتی هستند که در بروز آنها بیش از یک جایگاه ژن شرکت دارد. این صفات پیوسته هستند و فنوتیپ۲

یفی از سفید تا قرمز است و  صورت طجایگاهی است و بهاست که در میانۀ آن، فنوتیپ حدواسط وجود دارد. مثلاً صفت رنگ نوعی ذرت، نوعی صفت تک

های یک  جایگاهی هم امکان مشاهدۀ فنوتیپ حدواسط وجود دارد. اگر بین الل بر این، در صفات تکهای صورتی، دارای فنوتیپ حدواسط هستند. علاوه ذرت

های رنگ گلبرگ رابطۀ  در گل میمونی، بین الل های خالص است. مثلاً  صفت رابطۀ بارزیت ناقص وجود داشته باشد، فنوتیپ در حالت ناخالص حدواسط فنوتیپ 

 ، دارای رنگ صورتی هستند که فنوتیپ حدواسط رنگ قرمز و سفید گلبرگ است.  RWهای دارای ژنوتیپ  بارزیت ناقص وجود دارد و گل 

های آن رابطۀ  ی باشد، قطعاً بین الل جایگاهی و دو اللگویند. اگر صفتی تکهای آن صفت میهای یک صفت(، شکل ( به انواع مختلف یک صفت )فنوتیپ۳

توانی وجود دارد. در این حالت، فنوتیپ افراد ناخالص نیز با فنوتیپ افراد خالص متفاوت است و در نتیجه، بیش از دو شکل مختلف برای  بارزیت ناقص یا هم

ز دو الل باشد. در این حالت، حتی اگر رابطۀ بارز و نهفتگی جایگاهی و دارای بیش اشود. اما دقت داشته باشید که ممکن است صفتی تکصفت مشاهده می 

نسبت به هر دو    Aاست و الل    Cو    A  ،Bشود. مثلاً فرض کنید که صفتی دارای سه الل  ها وجود داشته باشد، بیش از دو شکل برای صفت دیده میبین الل 

،  AAهای  )برای ژنوتیپ   Aشود: فنوتیپ  شرایط، سه فنوتیپ برای این صفت مشاهده می باشد. در این  بارز می  Cنیز نسبت به الل    Bالل دیگر بارز است و الل  

AB    وAC فنوتیپ ،)B  برای ژنوتیپ(  هایBB    وBC و فنوتیپ )C    برای ژنوتیپ(CC). 
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به ازای   Tزمانی صفر تا    ۀاست. بزرگی سرعت متوسط این متحرک در باز   زیرکند، مطابق شکل  حرکت می  xزمان متحرکی که روی محور    –نمودار مکان     -181

0T T=   .0بیشینه استT تر است؟های زیر نزدیک یک از لحظهبه کدام   

1 )t1 
2)t2 
3)t3 
4)t4 
 
 
 

 1پاسخ: گزینه  

 گوییم که یک کمیت برداری است.  ای می زمان در هر لحظه را سرعت لحظه – ای: شیب خط مماس بر نمودار مکان سرعت لحظه

 

شیب خط  =t  ۀای متحرک در لحظسرعت لحظه
با  توجه  به نمودار  مکان −زمان  داریم :
⇒                      

 

av

x x
V

t t

2 1

2 1

−
= =

−
 خط شیب پاره 

 ( 85 –)سراسری ریاضی   

                   زمان متحرکی سهمی و مطابق شکل است. سرعت متوسط متحرک در کدام بازه زمانی بیشتر است؟      – نمودار مکان 

 t1( صفر تا  1

2 )t1   تاt3 

3 )t2   تاt3  

 های زمانی دارد.فاصله  ۀ( بستگی به انداز4

 3پاسخ: گزینه 

 خواسته شده است، به دقت به هم  زمانی یهایی را که سرعت متوسط در آن بازهبرای حل این نوع تیپ سؤالات کافی است نقطه

 وصل کنیم. 

کند، بیشتر است. پس سرعت  به هم وصل می  را   (3( و )2)  ۀشیب خطی که دو نقط  ،دهد. مطابق شکلمتوسط را نشان میها سرعت  طبق درسنامه گفته شده شیب این خط

 بیشتر است.  t3تا  t2متوسط در بازه  

سرعت متوسط استفاده کنیم! سرعت متوسط متحرک بین دو لحظه برابر شیب با یک نمودار سروکار داریم. نمودار یعنی هندسه!! یعنی باید از تعبیر هندسی  

به ترتیب    L4و    L2  ،L3و    L1های  خطشیب پاره  ۀرو، انداز. در شکل روبهکندهم وصل میدو لحظه را به  نقاط متناظر با آن  t-xنمودار    در  خطی است که پاره

)های زمانی  برابر سرعت متوسط متحرک در بازه ,t )10 ،( , t )20 ،( , t )و  30( , t  است.  t1در نزدیکی  T0. پس L1تر است؟  است. شیب کدام خط بزرگ 40(

 

 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

زمان -معادله مکان   ساده 10درجه از  6 1 7 دوازدهم   
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x

t
t1 t2 t3 t4

0

L1

L2

L3

L4

 
 گفت در کدام لحظه تندی متحرک بیشینه است جوابتان چه بود؟  طراح میاگر 

 
برابر    2کند،  حرکت می  xاست. تندی متحرک در مدتی که در جهت محور    زیرکند، مطابق شکل  حرکت می  xزمان متحرکی که روی محور    –نمودار مکان    -182

 کند؟ ای )بر حسب ثانیه( برای اولین بار از مبدأ مکان عبور میکند. این متحرک در چه لحظه حرکت می  xتندی آن در مدتی است که در خلاف جهت محور  

1 )4 
2 )6 
3 )8 
4 )12 
 
 
 
 
 
 

 1پاسخ: گزینه  

 زمان مقابل را در نظر بگیرید. –نمودار مکان  

 
 
 
 
 
 
 

 زمان قابل استنباط است.   –مطالب زیر از نمودار مکان 

در   t2صفر تا   ۀبه بعد منفی است. به عبارت دیگر بردار مکان در باز  t2  ۀمثبت و از لحظ t2زمانی صفر تا   ۀالف( مکان متحرک در هر لحظه: مکان متحرک در باز 

 است. xبه بعد، بردار مکان در خلاف جهت محور  t2  ۀاست و از لحظ xجهت محور 
  ۀد، متحرک از مبدأ مکان عبور کرده است. به عنوان مثال در نمودار بالا، در لحظکنب( لحظات عبور متحرک از مبدأ مکان: هنگامی که نمودار محور افقی را قطع می

t2 .متحرک از مبدأ مکان عبور کرده است ، 

منفی است و از   t3تا  t1ۀ رعت مثبت است، در باز ، سt1صفر تا    ۀزمان برابر سرعت متحرک است. در نمودار فوق، در باز  –ج( سرعت حرکت: شیب نمودار مکان  

t3   .به بعد، سرعت صفر است و متحرک ساکن است 
 متوسط بین این دو لحظه است.د( سرعت متوسط: اگر هر دو نقطه از نمودار را با خط راست به هم وصل کنیم، شیب این خط برابر سرعت  

)ای  شتاب حرکت است. اگر نمودار به شکل قله ۀ دهندعر نمودار نشانقهـ( شتاب حرکت: ت ) ای  باشد، شتاب منفی است و اگر به فرم درّه( )   باشد، شتاب
 مثبت است. 

 ثابت به شکل یک خط است.  زمان حرکت با سرعت  –( نمودار مکان 2

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

زمان -معادله مکان   سخت 10درجه از  7 7 8 دوازدهم   

x(m)

t(s)

60

0

30−

28
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شود، استفاده کرد. طبق تشابه  الزاویه که روی آن خط بنا میتوان برای یافتن طول یا عرض یک نقطۀ مجهول از تشابه بین دو مثلث قائمدر نمودارهای خطی می

 توان چنین نوشت:  ها میمثلث
 برای دو مثلث متشابه  ها  نسبت قاعده =ها  نسبت ارتفاع

 گوییم بردار مکان آن در جهت محور  ذکر این نکته نیز لازم است که هرگاه متحرک سمت راست مبدأ مختصات قرار داشته باشد میx  ها و هرگاه متحرک سمت
ها است. بنابراین هنگامی که متحرک به مبدأ مختصات رسیده و از آن عبور  xگوییم بردار مکان آن در خلاف جهت محور  چپ مبدأ مختصات قرار داشته باشد می

 گوییم جهت بردار مکان متحرک تغییر خواهد یافت. کند می

 مثال 

 گردد؟  ای جهت بردار مکان متحرک عوض می زمان شکل مقابل، در چه لحظه   –باتوجه به نمودار مکان 

1 )2 

2 )4 

3 )6 

4 )8 

 

 

 

 

 

 

 1پاسخ: گزینه 

 AOH، بین دو مثلث  tکند. برای یافتن  ای استت که متحرک به مبد  مکان رستیده و از آن عبور میدستت آوریم. زیرا این لحظه همان لحظهرا به  t ۀکافی استت لحظ

 نویسیم: تشابه می BHMو 

 

 

OH OA t
t s

HM MB t


=  =  =

−

10
2

6 20
 

 

 

 

 

 

 

زمانی   ۀو در باز  xدر جهت محور    t2و    t1های زمانی  ایم. متحرک در بازهمثلث تقسیم کرده  3زمان متحرک را به    –گام اول: در شکل مقابل نمودار مکان  

t3    در خلاف جهت محورx  شیب نمودار    ۀکند. اندازحرکت میt-x   ( است. 3( دو برابر شیب وتر مثلث )2بیانگر تندی متحرک است. بنابراین شیب وتر مثلث ) 

 

  

t (s)
6

x(m)

20

10-
8

t (s)
6

20

10-
8O

H M

B

A

x (m)

t
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x(m)

t(s)

60

0

30−

28

t1

t2 t31

( )2 ( )3

( )1

 

t t
t t

 =  → =3 2
2 3

60 60
2 2 

{
 
 

 
 ( )2  شیب  وتر مثلث  

t
=

2

60

( )3  شیب  وتر مثلث  
t

=
3

60
 

 ( است.  1( دو برابر ضلع نظیر آن در مثلث ) 2( متشابهند و هر ضلع مثلث ) 2( و ) 1های ) گام دوم: مثلث

t
t t

t
→ = → =2

2 1
1

60
2

30
 

( )2 ارتفاع مثلث 

( )1 ارتفاع مثلث 
 =  

( )2 قاعدۀ مثلث 

( )1 قاعدۀ مثلث 
 

 نویسیم:  کنیم و میهای قبلی استفاده میگام سوم: از نتایج محاسباتمان در گام

t t t t t ( t ) t t s= + + = + +  → = → =1 2 3 1 1 1 1 12 2 2 28 7  tکلی  4

x)متحرک در همین لحظه برای اولین بار از مبد  مکان   کند.  عبور می 0=(

 تندی متحرک چند متر بر ثانیه است؟  ۀپرسش: بیشین 

دوم است که مقدار آن را با    ۀتر از مرحلاول بزرگ  ۀدوم است. پس تندی متحرک در مرحل  ۀشیب نمودار در مرحلتر از  اول بزرگ  ۀپاسخ: شیب نمودار در مرحل

)زمانی   ۀشیب نمودار در باز ۀمحاسب ,t  آوریم. به دست می 10(

t
av

x x ( ) m
V /

t s

− − −
= = = =

− −
1 0

1

0 30 30
7 5

0 4 0 4
 

 
چند برابر   Tتا    0زمانی    ۀ رو است. تندی متوسط متحرک در بازکند مطابق شکل روبهحرکت می  xزمان جسمی که در راستای محور    –نمودار سرعت    -183

 سرعت متوسط آن در همین مدت است؟ 

1 )5/1 
2 )2 
3 )3 
4 )4/1  

 
 

 4پاسخ: گزینه  

 زمان  –تحلیل نمودار سرعت  

 زمان رسم شده داریم:   –باتوجه به نمودار سرعت 
 
 
 
 
 
 
 
 زمان بیانگر شتاب است.   –شیب در نمودار سرعت  -1

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
ترکیبو   

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

زمان -معادله سرعت    متوسط 10درجه از  6 8 8 دوازدهم   

 

 

t (s) 

 

    

 

 

A 

B 

C D 

E 
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vای که نمودار  در لحظه -2 t− محور ،t دهد.  کند، متحرک تغییر جهت میرا قطع می 

vمساحت محصور بین نمودار   -3 t−  و محورt  جایی برابر جابه( )x   است و از نظر اندازه برابر با مسافت( )L   :است. باتوجه به نمودار رسم شده داریم 

L S s= +1 x   )مسافت(   2 S S = −1  جایی( )جابه 2

 ها:  روش تشابه در مثلث
vمطابق نمودار   t−ان داد که:  توان نش، فوق می 

t tv
ABC FDC

v t t

−
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

 −

2 1

3 2
 

 شود.  توان در حل سؤالات کمک گرفت و روند حل سؤال آسان میگیری فوق میاز نتیجه
 علامت سرعت منفی است.   t، علامت سرعت مثبت و پایین محور  tبالای محور  -4
 زمان از محور زمان دور شود، حرکت تندشونده است و اگر به محور زمان نزدیک شود، حرکت کندشونده است.  –اگر نمودار سرعت  -5

 مثال:  

tزمانی    ۀ جایی متحرک در فاصلرو است. بزرگی جابه کند، مطابق شکل روبه حرکت می  xزمان متحرکی که روی محور    –نمودار سرعت   s= tتا    6 s=12    چند متر

 است؟  

1 )12 

2 )18 

3 )5 /22 

4 )5 /32 

 

 

 

 

 2پاسخ: گزینه 

tکه در  آوریم. باتوجه به ایندست میزمان متحرک را باتوجه به نمودار به –معادله سرعت   سرعت   0=
m

s
 است، داریم:   12

( )
( )av

v m
a a v t at v t

t s

− − −
= = = = = −  = + = − +

 −
02

9 12 21
1 12

21 0 21
 

)حال باتوجه به معادله  )v t t= − tسرعت در دو لحظه  12+ s= tو   6 s=12  آوریم:  دست میرا به 

( ) ( )
m

v , v
s

= − + = = − + =6 6 12 6 12 12 12 0 

tجایی بین  جابه s= tتا  6 s=12   :برابر است با 

( ) ( )
( )

v vv v
x t x t m

+ + + 
 =    =  = − =  

   

0 6 12 6 0
12 6 18

2 2 2
 

 جایی متحرک است. زمانی یکسان، برابر نسبت مسافت طی شده به جابه ۀنسبت تندی متوسط به سرعت متوسط متحرک در بازگام اول: 
V

t
S1

S2
S2

S3

 
را باید با علامت منفی لحاظ کنید.    tدهد. توجه دارید که سطوح پایین محور  جایی متحرک را نشان میجابه   tو محور    v-tگام دوم: مساحت محصور بین نمودار  

 رو: پس در شکل روبه 
S S

S S S S

x S S S x S

=
= − ⎯⎯⎯→ =

 = + + → =

2
1 2 1

1 2 3 3

 

 تشکیل شده است. پس: Sتا ناحیۀ  5از  S3 ناحیۀ

 

 

t (s)  
 

 

 

 دو مثلث ایجاد شده متشابه هستند. بنابراین داریم:  
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x S S = =3 5 
 کنیم:  ها را با هم جمع میجاییمسافت قدرمطلق جابه ۀگام سوم: برای محاسب

L | S | S S S S S S1 2 3 5 7= + + = + + =  

 نویسیم:  های بعدی، میبه دست آمده در گام اول و محاسبات انجام شده در گام ۀبر اساس رابطگام چهارم: 

av

av

S S
/

V S

7 7
1 4

5 5
= = = 

 کدام گزینه درست است؟   زمان متحرک مطابق شکل صورت تست باشد، –اگر نمودار مکان 
xاند. پس  ( مساوی2( و )1های )رو نگاه کنید. مثلث به شکل روبه – 3 ۀپاسخ: گزین | x |1  شود:  جا میجابه x0  ۀبه انداز  Tتا  0زمانی   ۀ است. متحرک در باز  =0

(x )

Tx x x x x |x |0 0
0 0 00 

 = − = − ⎯⎯⎯→ = 
x

t

( )1

( )2

x0

x1

t1 t2 T

 
 چین( مسافت طی شده توسط متحرک برابر است با:  مسیر حرکت متحرک )خطمتحرک با توجه به  

L x | x | | x | x1 0 02 3 3= + = =  

 
کشد تا قطار به طور  شود. زمانی را که طول میمی  1kmکند و وارد تونلی به طول  با سرعت ثابت بر مسیر مستقیم حرکت می  200mقطاری به طول    -184

1دهیم.  نشان می  2tو زمانی که قطار به طول کامل داخل تونل است با  1tکامل از تونل خارج شود با  

2

t

t
 کدام است؟ 

1 )2 /1 2 )25 /1 3 )5 /1 4 )2 

 3 ۀپاسخ: گزین 

 حرکت با سرعت ثابت   

 آید:   رو به دست میحرکت با سرعت ثابت: حرکتی که در آن اندازه سرعت )تندی( و جهت سرعت متحرک در طول مسیر ثابت است. و از رابطه روبه
 

 (m)مکان اولیه متحرک                                                                                                 

x vt x= +     (m)مکان نهایی متحرک                     0

سرعت متحرک                                                                                                                
m

( )
s

 

ت 
ثاب

ت 
رع

 س
 با

ت
رک

 ح
در

 

avVای و سرعت متوسط با هم برابرند.  سرعت لحظه -1 V= 

 شتاب حرکت صفر است.  -2

)جایی و مسافت با هم برابرند  اندازه جابه -3 )| d | L=.  

 جایی است.زمان با محور زمان در هر بازه زمانی برابر با جابه –مساحت بین نمودار سرعت  -4

»طول پل +    ۀشود که مسافتی به اندازدهیم. مطابق شکل، زمانی قطار به طور کامل از تونل خارج مینشان می  dو طول تونل را با   Lگام اول: طول قطار را با  

 طول قطار« را طی کند. 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  9 8 9 دوازدهم حرکت با سرعت ثابت    سخت  
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تونل

x

d

L 
x v t L d vt ( )1 1 =  → + = 

جایی یک متحرک طویل مثل قطار  دهد که قطار به طور کامل داخل تونل است. برای تعیین جابهای را نشان میرو اولین و آخرین لحظهشکل روبهگام دوم:  

جا ایم. قطار همین اندازه جابهنشان داده  xجایی پیشانی قطار را با  مناسبی است! در شکل، جابه  ۀای از آن را تعقیب کنیم. پیشانی قطار نقطباید حرکت نقطه

 شود؛ پس: می

x

d

L 
d L x

d L v t d L vt ( )2 2

= +

= +  → − =
 

 ها به دست آید. tکنیم تا نسبت ( را بر هم تقسیم می 2( و ) 1روابط ) گام سوم:  

(d m)vt t t tL d
/

d L vt t t t

10001 1 1 1

2 2 2 2

200 1000 1200
1 5

1000 200 800
=+ +

= ⎯⎯⎯⎯→ =  =  =
− −

 

 ونه است؟ چگ t3و   t1  ،t2 ۀ طی کند، رابط t3( را در مدت  dپرسش: اگر قطار طول تونل )

d vt

d L vt t t
(d L) (d L) v(t t ) d v(t t ) vt v(t t ) t

d L vt

3

1 1 2
1 2 1 2 3 1 2 3

2

2 2
2

=

+ = +
 + + − = + → = + → = + → =

− =

 

 
اول با سرعت ثابت و پس از آن با شتاب ثابت حرکت کند،   ۀثانی  3دهد. اگر این متحرک در  های متوالی نشان میشکل زیر مکان یک خودرو را در ثانیه  -185

 شود؟ششم چند متر بر ثانیه می  ۀسرعت آن در پایان ثانی

t 0=

3− 12 26
x(m)

 
1 )11 2 )12 3 )15 4 )17 

 1 پاسخ: گزینه 

 دهیم.  نشان می v0شود. سرعت متحرک را در این مدت با  جا میجابه m15اول که سرعت متحرک ثابت است، متحرک  ۀثانی 3گام اول: در 

m
x v t ( ) v v v

s
1 0 0 0 012 3 3 15 3 5 =   − − =  → = → = 

xبا شتاب ثابت از مکان  s5تا   s3زمانی  ۀگام دوم: متحرک در باز m12=   به مکانx m26= رود. می 

m
x a t v t a ( ) ( ) a a

s

2 2
2 0 2

1 1
26 12 5 3 5 5 3 14 2 10 2

2 2
 =  +   − =  − +  − → = + → = 

t ۀششم یعنی لحظ  ۀگام سوم: پایان ثانی s6= دقت کنید که در این لحظه .s3  :از حرکت متحرک با شتاب ثابت گذشته و باید بنویسیم 

m
v a t v ( )

s
0 2 6 3 5 6 5 11=  + =  − + = + = 

 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  6 7 7 دوازدهم سرعت ثابت و شتاب ثابت   متوسط  
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چند متری از مبدأ مکان   ۀکند، مطابق شکل مقابل است. این اتومبیل در فاصلحرکت می   xزمان اتومبیلی که با شتاب ثابت روی محور    –نمودار مکان    -186
 دهد؟ تغییر جهت می

1 )9 /0 
2 )8 /1 
3 )6 /1 
4 )4 
 
 
 
 

 2گزینه پاسخ:   

 آید: دست میکند و با کمک رابطه زیر بهصورت خطی با زمان تغییر میدر حرکت راست خط با شتاب ثابت، سرعت به 

سرعت اولیه متحرک  
m

s

 
 
 

 ( )V t at V = + 0   سرعت نهایی متحرک
m

s

 
 
 

 

شتاب متحرک                                                    
m

s

 
 
 2

 

 
 باشد:  رو میصورت روبهزمان در حرکت راست خط با شتاب ثابت یک متحرک به –مکان   معادله 

)مکان اولیه متحرک   )m x at v t x = + + 2
0 0

1
2

)مکان نهایی متحرک    )m 

سرعت اولیه متحرک                                                                                         
m

s

 
 
 

شتاب متحرک                               
m

s

 
 
 2

 

صورت قسمتی از یک سهمی  زمان، به –زمان از نوع معادله درجه دو برحسب زمان است. پس نمودار مکان  –در حرکت با شتاب ثابت چون معادله مکان   نکته: 
 توانیم نکات زیر را بیان کنیم: است. در مورد این نمودارها می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ( اگر شتاب حرکت مثبت باشد، سهمی دارای مینیمم و اگر شتاب منفی باشد، سهمی دارای ماکزیمم است.  1
 دهد.  ( در نقاط ماکزیمم یا مینیمم سرعت متحرک صفر است و متحرک در این لحظه تغییر جهت می2

xاس بر نمودار  زمان در هر لحظه برابر با سرعت است. پس شیب خط مم –( شیب مماس در نمودار مکان 3 t−   در لحظۀ صفر برابر با سرعت اولیه( )v0   است و

tاگر سرعت اولیه صفر باشد، باید این نمودار از نقطه ماکزیمم یا مینیمم در لحظه   شروع شود.   0=
 هستند.   tهای منفی پایین محور و مکان  tهای مثبت، بالای محور ( مکان4

xکند به شکل  حرکت می   xزمان متحرکی که با شتاب ثابت روی محور    –مکان    ۀمعادل at v t x2
0 0

1
2

= + xاست.    + m0 را حساب   aو    v0است، اگر    =11

 ای به دست آوریم.توانیم مکان آن را در هر لحظهشود و میزمان متحرک معلوم می –مکان  ۀکنیم، معادل

 روش اول:

 ۀرو، اتومبیل در لحظمطابق شکل روبه
st   و مکان

sx دهد. متوقف و سپس تغییر جهت می
st های  دقیقاً وسط لحظه/ s2 /و  5 s5  است:  5

s

/ /
t s

2 5 5 5
4

2
+

= = 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

زمان -معادله مکان   سخت 10درجه از  7 7 8 دوازدهم   

 

t 

 

  

 

x 

t 

 

x 
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x(m)

t(s)0
/2 5 /5 5

st

sx

x0 11=

 
ای بین چه رابطه

st ،v0  وa  !برقرار است؟ 

s sv at v at v v at a ( )0 0 00 4 1= + → = + → =− = − 
tدر  محتاجیم. v0و   aدیگری از  ۀبه رابط / s= 2 x)از مبد  مکان  5  توانیم به این رابطه برسیم: می که کندعبور می =0(

x at v t x a ( / ) v / ( )2 2
0 0 0

1 1
0 2 5 2 5 11 2

2 2
= + + → =  +  + 

 ( را ترکیب کنید: 2( و )1های ) رابطه

m m
a ( / ) ( a) / / a a / a a / v a / /

ss

2
02

1
0 2 5 4 2 5 11 6 25 20 22 0 13 75 22 1 6 4 4 1 6 6 4

2
=  + −  + → − + = → = → = → = − = −  = − 

 ۀحالا مکان متحرک را در لحظ
st s4=  :حساب کنید 

s s sx at v t x / ( ) ( / ) / / / m2 2
0 0

1 1
1 6 4 6 4 4 11 12 8 25 6 11 1 8

2 2
= + + =   + −  + = − + = − 

|متحرک از مبد  مکان برابر   ۀفاصل x  است.  |

s| x | | / | / m1 8 1 8= − = 
xدوم: اگر نمودار یک سهمی به شکل مقابل باشد، تابع آن به صورت    روش A(t t )(t t )1 2= − یک عدد ثابت است که مقدار آن با    Aشود که  نوشته می  −

 آید. فوق به دست می ۀگذاری یکی از مختصات روی نمودار در معادلجای 
x(m)

t(s)t1 t2
 

 

x              زمان اتومبیل به شکل مقابل است:  –مکان  ۀریاضی بالا، معادل ۀبر اساس نکت A(t / )(t / )2 5 5 5= − − 

A  گذاری مختصات  را با جای(t ,x m)0 00 11=  کنیم:  بالا تعیین می ۀدر معادل =
A( / )( / ) A / A / x / (t / )(t / )= − − → =  → = → = − −11 0 2 5 0 5 5 2 2 5 0 8 0 8 2 5 5 5 

  ۀحالا کافیه لحظ
st s4=  بالا قرار دهید:  ۀرا در معادل 

s sx / ( / ) ( / ) / / ( / ) / m x / m=  −  − =   − = −  =0 8 4 2 5 4 5 5 0 8 1 5 1 5 1 8 1 8 

 

60که حداکثر سرعت مجاز در آن   مستقیم  ایدر جاده  vاتومبیلی با سرعت ثابت    -187
km

h
شود. بعد رد می  که ساکن است،  عنوان شده از کنار پلیس گشت  

24، خودروی پلیس با شتاب 5sاز  
m

s
رسد. سرعت اتومبیل متخلف چند کیلومتر بر ساعت بیشتر از  بعد، به آن می  15sپردازد و به تعقیب اتومبیل می  

 حد مجاز بوده است؟ 

1 )21 2 )30 3 )48 4 )5 /37 

 1پاسخ: گزینه  

 

درجه   میزان
 سختی

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با 
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  8 8 8 دوازدهم  شتاب ثابت   متوسط   
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 در این مدت برابر است با:   ی پلیسجایی خودرو رسد! جابهمی متخلفبعد از شروع حرکت به اتومبیل  s15گام اول: خودروی پلیس  

x at v t m2 2
0

1 1
4 15 0 15 450

2 2
 = + =   +  = 

 کند؛ پس: طی می s20در مدت   vگام دوم: اتومبیل متخلف همین فاصله را با سرعت ثابت 

m
x v t v v /

s
450 20 22 5 =  → =  → = 

این سرعت را باید به  گام سوم:  
km

h
تبدیل کنیم تا بفهمیم سرعت اتومبیل چقدر از حد مجاز تجاوز کرده. برای تبدیل سرعت از    

m

s
به    

km

h
کافی است   

 ضرب کنیم.  6/3عدد سرعت را در  

km km
v / /

h h
0 22 5 3 6 81=  = 

km

h
81 60 21= − vمجاز= v v = − 

 
تند و متحرک    aمتحرک اول حرکت خود را با شتاب ثابت    ه،در این لحظ  و ها در مبدأ زمان برابر  سرعت آن  .کننددو متحرک روی خط راست حرکت می  -188

توقف متحرک دوم، مسافت طی شده توسط آن چند برابر مسافت طی شده توسط متحرک    ۀکند. در لحظکند می  a–دوم حرکت خود را با شتاب ثابت  
 اول است؟  

1 )
1
3

 2 )
1
2

 3 )
1
4

 4 )
1
5

 

 1پاسخ: گزینه  

fبرای رسم یک تابع خطی به فرم   (x) ax b=  باید به نکات زیر توجه کنید:   +
a( شیب  1 = 

                                                                                             
b( عرض از مبدأ 2  گویند. )به دو نمودار بالا توجه کن( کند، عرض از مبدأ میها را قطع می yای که تابع محور به نقطه =
 کند کافی است معادله را برابر صفر قرار دهیم.ها را قطع می ای که تابع محور طول( برای یافتن نقطه3

 مثال:   

 خارج(  – 95زمان متحرکی است که در مسیری مستقیم حرکت کرده است. بیشینۀ سرعت آن چند متر بر ثانیه است؟ )سراسری تجربی  –مکان  شکل مقابل، نمودار  
1  )3 
2 )5   
3 )7 
4 )9 

 3پاسخ: گزینه 
 زمان شیب خط مماس بر نمودار برابر سرعت است و هر چه شیب بیشتر باشد، سرعت بیشتر است. – در نمودار مکان 

tای که در بازه زمانی  با توجه به نمودار داده شده شیب مربوط به ناحیه s=1 tتا   10 s=2  بقیه نقاطاز بیشتر  ؛است 16
 است، پس داریم:  

                                                                            av
x xx m

V V
t t t s

− −
= = = = = =

 − −

2 1

2 1

54 12 42
7

16 10 6
 

 است.  s2و در راستای افقی معادل  m6ها در راستای قائم معادل  توجه: هر یک از اضلاع خانه

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  7 6 8 دوازدهم دو متحرک   سخت  

  

 

 

 

 

 

 



 

135 

17 | مرحله  تجربی هایکنکوری|   الکترونیکی ماز آزمون  فیزیک   

 . ارسال کنید  20008585را به سامانه  20عدد ، نام در آزمون ماز به راهنمایی نیاز داریدبرای ثبتدر صورتی که  

 
 

 نیست!   v-tل این تست هیچ راهکاری بهتر از رسم نمودار برای ح

( به یک مثلث 2ببینید، سطح زیر نمودار ) رو میطور که در شکل روبه ها برابر است. همانآن  v-tشیب نمودار    ۀاند، اندازاندازههای دو متحرک همچون شتاب

 ( بر سه مثلث با همین ابعاد تقسیم شده است. پس: 1( و سطح زیر نمودار ) Tو  v0)با اضلاع قائمه  

x
S S x x

x

2
1 2 1 2

1

1
3 3

3


= → =  → =


 

v

t

v0

( )1

( )2

T 
 شد، جواب چه بود؟  ثابت کند میکرد و حرکت متحرک دوم با شتاب پرسش: اگر متحرک اول با سرعت ثابت حرکت می

 ( است. 2( دو برابر سطح زیر نمودار ) 1شد. واضحه که سطح زیر نمودار ) دو متحرک به شکل مقابل می زمان –پاسخ: اون وقت نمودار سرعت 
v

t

v0

( )1

( )2

T 
S S

x
x x

x

1 2

2
1 2

1

2

1
2

2

=


 =   =



 

 

28حداکثر شتاب یک اتومبیل    -189
m

s
180و حداکثر تندی آن    

km

h
  B  ۀ کند و در نقطروی خط مستقیم شروع به حرکت می  A  ۀاست. این اتومبیل از نقط  

2AB=شود. اگر  متوقف می  km ۀباشد، اتومبیل فاصل AB تواند طی کند؟  را حداقل در چند ثانیه می 

1 )40 2 )25 /46 3 )5 /52 4 )65 

 2پاسخ: گزینه  

 کنیم....مثال رو قبل از شروع به حل تست با هم حل میهای قبل گفته شده است فقط برای یادگیری بیشتر یک  تمام نکاتی که باید بدونین در تست

 مثال:  

متحرکی در یک مسیر مستقیم با شتاب ثابت 
m

s2
شود و در نهایت با همان شتاب  آید و پس از مدتی حرکتش یکنواخت میبه حرکت درمی 5

m

s2
حرکتش کندشده و   5

ثانیه و سرعت متوسط در این مدت   25ایستد. اگر کل زمان حرکت می
m

s
 ( 97ست؟)سراسری تجربی باشد، زمانی که حرکت متحرک یکنواخت بوده، چند ثانیه ا 20

1 )5   2 )10   3 )15   4 )20 

  زمان غافل نشو! حواستان باشد که چون اندازۀ شتاب در حالت تندشونده با حالت کندشونده یکسان است و نیز در ابتدای حالت تندشونده و در  –از رسم نمودار سرعت  

 قارن، مدت زمان حرکت تندشونده با مدت زمان حرکت کندشونده یکسان است.  انتهای حالت کندشونده، سرعت یکسان و صفر است پس به خاطر این ت

x=  سطح زیر نمودارt 0 25 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  7 9 8 دوازدهم شتاب ثابت   سخت  
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( )
( )

( )
av

t t
x t t

t tx
v

t

+ −
 = = −

−
=  =  =



1 1
1 1

1 1

25 25 2 5
25 5

2

25 5
20 20 20

25

 

 

 

 

 

 

( )
t s

t t t t
t s

=
 − =  − + =  

=

12
1 1 1 1

1

20
25 100 25 100 0

5
 

tصحیح است.  3گزینۀ  s= − = − = 125 2 25 10    مدت زمان حرکت یکنواخت15

 برابر است با: حداکثر تندی متحرک 

max

km m m
v

h s s

310
180 180 50

3600
= =  = 

maxای را طی کند باید در حداقل زمان ممکن )بیشترین شتاب ممکن( سرعت خود را به  ترین زمان ممکن فاصلهاگر اتومبیل بخواهد در کم

m
v

s
برساند،    =50

زمان از   –ترین زمان ممکن )باز هم بیشترین شتاب ممکن( حرکت خود را کند و متوقف کند. نمودار سرعت  تا جای ممکن با این سرعت حرکت کند و در کم

اول، حرکت اتومبیل با شتاب  ۀکل مقابل است. در مرحلاتومبیل مطابق ش
m

a
s2

کت آن با شتاب سوم، حر  ۀتند و در مرحل =8
m

a
s2

8=  شود.  کند می −

t1 t2 t3

m
v( )

s

maxv 50=

t(s)0

 
(t t )maxv

a t / s t / s
t t

3 1
1 3

1 1

0 50
8 6 25 6 25=−

= = = → = ⎯⎯⎯→ = 

AB ۀبرابر فاصل tو محور  t-vمساحت بین  نمودار  m2000= .است 

( ) ( ) ( )max max
max

v v
x t t t t t t t t v

t t t t t t / / s

 = + + + = + = + =

 + = → = + + = + =

1 2 3 2 1 2 1 2

1 2 1 2 3

2 2 2000
2 2

40 40 6 25 46 25
 

 

6−دهد که در مبدأ زمان با سرعت  زمان متحرکی را نشان می  –رو، نمودار شتاب  شکل روبه  -190
m

s
کند. در مدت نشان داده شده در شکل،  از مبدأ عبور می  

 است؟   نادرستهای زیر در مورد این متحرک یک از گزینه کدام

 کند.ر تغییر می( جهت حرکت دو با1
2 )s8 کند. در جهت محور حرکت می 
 است.  m26متحرک از مبد   ۀ( بیشترین فاصل3
4 )s3 کند.به صورت تندشونده حرکت می 
 
 
 
 
  

t (s) 

 

  
 

 

 

  

  

 

✓ 

 کل
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 3پاسخ: گزینه  

 زمان -نمودار شتاب 
 است.  tزمان خطی موازی محور -در حرکت شتاب ثابت، نمودار شتاب

 
 
 

 

 آن بازۀ زمانی است.در این نمودار مساحت سطح بین نمودار و محور زمان در هر بازۀ زمانی، نشان دهندۀ تغییرات سرعت در  
در یک نمودار رسم می شود. در این نوع نمودار ها باید به این نکته مهم توجه کنیم که  گاهی اوقات نمودار چند حرکت متوالی با شتاب ثابت یا با سرعت ثابت  

 ولیه حرکت دوم است.در صورتی که زمان تغییر حرکت بسیار سریع و قابل چشم پوشی باشد، اطلاعات نهایی حرکت اول، اطلاعات ا

 جایی )معادله مستقل از زمان( در حرکت با شتاب ثابت برابر است با:  جابه -معادله سرعت  

v v a x− = 2 2
0 2 

 مثال: 

t  ۀکند، مطابق شکل زیر است. اگر متحرک در لحظحرکت می   xمکان متحرکی که روی محور    –نمودار شتاب   مبد  با سرعت  از    0=
m

s
آن در    تعبور کند، سرع  10

xمکان   m=  ( 97چند متر بر ثانیه است؟ )سراسری تجربی  61

1 )22 

2 )12 

3 )8 

4 )6 

 

 

 

 مکان و صحبت از سرعت! خ ُّب یاد کدوم فرمول افتادین؟ آفرین، مستقل از زمان.  –ها نمودار شتاب  بچه

متحرک در مبد  زمان از مبد  مکان با سرعت  
m

s
 عبور کرده است:  10

( )( )
x m x

v v a x

m m
x , v v v

s s

= =

− = 
= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = − −  =1 0

2 2
1 0 1 1

25 0 2 2
0 0 1 12

0 10 10 2 2 25 0 0  

( )( )
x m x m

v v a x

m
v v v

s

= =

− = 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = −  =   =  =2 1

2 2
2 1 2 2

61 25 2 2 2
2 2 22

0 2 2 61 25 4 36 2 6 12  

 صحیح است.  2گزینه 

 نکته:   
زمان، برابر با تغییر سرعت متحرک است. حواستان باشد که مساحت بالای محور زمان را با علامت مثبت و مساحت زیر محور زمان را با   –سطح زیر نمودار شتاب 
 زنیم:  علامت منفی جمع می

v S S = −1 2 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

زمان -نمودار شتاب    متوسط 10درجه از  8 8 9 دوازدهم   
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 مثال:  

 دست آورید. ثانیه را به  4زمان مقابل، شتاب متوسط متحرک از لحظۀ صفر تا    –باتوجه به نمودار شتاب 

 

 

 

 

 
 

 

( )

S
v S S

S

=  = 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  = − + = −

= −  = 

1
1 2

2

3 2 6
5

4 3 1 1
 

av
v m

a
t s

  −
 = =  

  2
5
4

    

و    v1  ،v2به ترتیب با   s12و   s5  ،s10های  سرعت متحرک را در لحظهو انتهای هر مرحله از حرکت داشته باشیم.    ابتدا  متحرک را درگام اول: باید سرعت  

v3 کند: مساحت محصور بین نمودار و محور زمان تغییر می ۀدهیم. سرعت متحرک در هر مرحله به اندازنشان می 
m

v v S v ( ) v v
s

− = → − − =  → + = → =1 0 1 1 1 16 2 5 6 10 4 

)زمانی  ۀدر باز s, s)5  کند:شتاب حرکت ثابت است و متحرک سرعتش را حفظ می 10
m

v v
s

m
v v S v ( ) v v

s

= =

− = → − = −  − → − = − → = −

2 1

3 2 2 3 3 3

4

4 4 12 10 4 8 4

 

a1 2=

a2 4= −

0
5 10

12
t(s)

m
a( )

s2

S1

S2

 
(. یک بار در  :  1  ۀدهد )گزینشه! مطابق شکل متحرک دو بار تغییر جهت می متحرک رمزگشایی می  تحرک  ۀزمان، نحو  –با رسم نمودار سرعت  گام دوم:  

 . t2 ۀو بار دیگر در لحظ t1 ۀلحظ

t

t

v a t v t t s

v a (t ) v (t ) t t s

= → + = → − = → =

= → − + = →−  − + = → − = → =

1

2

1 1 0 1 1

2 2 0 2 2 2

0 0 2 6 0 3

0 10 0 4 10 4 0 10 1 11
 

)ی زمانی  وسط بازه  t2البته واضح است   s, s)10 مثبت است. یعنی   t2تا    t1زمانی    ۀفرمولی آن نبود! سرعت متحرک در باز  ۀاست و نیازی به محاسب  12

tمتحرک در این بازه که   t t s = − =2 1 متحرک منفی است و این به معنی    ۀ(. سرعت اولی:  2  ۀکند )گزینحرکت می  xدر جهت محور    ،کشدطول می   8

xو در مکان  t1 ۀاست. متحرک در لحظ xحرکت متحرک در خلاف جهت محور  m=  دهد. تغییر جهت می 9−

t t tx x S x x x x m
− 

− = → − = → = −
1 1 10 1 0 0

6 3
9

2
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m
v( )

s

t(s)
S1

S2

0
t1 5 10

v v2 1 4= =

v3 4= −

6−

t2

12

 
را   t2  ۀ شود. مکان متحرک در لحظ کند و در این مدت، ابتدا به مبد  نزدیک و سپس از آن دور میحرکت می  xدر جهت محور    t2تا    t1  ۀمتحرک از لحظ

 کنیم:حساب می

t t t t t
(t t ) ( )

x x S x (x ) x x ( ) x x m
− + − + 

− = → − − =  → + − =  → = + 
 2 1 2 2 2

2 1
2 0 0 0

10 5 8 5
9 4 9 4 17

2 2
 

 (.: 3 ۀاست )گزین m17متحرک از مبد   ۀگردد. پس حداکثر فاصلشود و متحرک به سمت مبد  برمیبه بعد سرعت متحرک منفی می t2 ۀاز لحظ

maxx m=17  

t)یکی   یابد. زمانی مختلف تندی متحرک افزایش می ۀدر دو باز , s)1 t)و دیگری  5 , s)2  کشد  طول می s3زمانی  ۀکه مجموع این دو باز 12

t ( t ) ( t ) ( ) ( ) s = − + − = − + − =1 25 12 5 3 12 11  ( : 4 ۀ. )گزین3

 
و در زمان پایین    N6شود. اگر نیروی متوسط مقاومت هوا در زمان بالا رفتن  از سطح زمین در راستای قائم به سمت بالا پرتاب می   kg1ای به جرم  گلوله  -191

mباشد، زمان بالا رفتن گلوله چند برابر زمان پایین آمدن آن است؟  N5آمدن  
(g )

s
= 210 

1 )
5
4

 2 )
15
2

 3 )
5
16

 4 )/3 2 

 « 1پاسخ: گزینه » 

 درسنامه:  

گیرد که این شتاب با نیروی خالص وارد بر جسم نسبت مستقیم دارد و در همان جهت  هرگاه بر جسم نیروی خالصی وارد شود، جسم تحت تأثیر آن نیرو شتاب می 
 با جرم جسم نسبت وارون دارد. نیروی خالص است و 

net (N)Fm
( ) a

(kg)ms

→
 =

→2 

 یک کمیت برداری است.   نکته: شتاب 

 یه مروری داشته باشیم بر قوانین نیوتون:  

اگه در حال  مونه و چسبه! یعنی اگه ساکن باشه، ساکن می، وضعیت سابقش رو دو دستی مینیروی خالص وارد بر جسمی صفر بشهمیگه اگه   قانون اول نیوتن
 مونه حرکت باشه، سرعتش ثابت می

 گیره که این شتاب با نیرو نسبت مستقیم و با جرم نسبت عکس داره:  میگه اگه بر جسم نیرو وارد بشه، جسم شتابی در جهت نیرو می  قانون دوم نیوتن  

 (
F

a
m

= ) 

 دازه و در خلاف آن استمیگه هر کنشی، واکنشی داره که هم ان قانون سوم نیوتن 
 

netF        توجه کنید که در قانون دوم نیوتون باید از نیروی خالص یا برآیند نیروها استفاده کنیم:  F F ... ma= + + =1 2 

kF            مانع حرکت باشد، خواهیم داشت:  kfپیشران و نیروی Fبرای مثال اگر نیروی  f ma− = 
 
 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  9 9 9 دوازدهم دینامیک    سخت  
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 مثال: 
Fکنند. اگر بردار نیروها بر حسب نیوتون به صورت اثر می  kg5ای به جرم زمان بر وزنهسه نیرو هم  i j= −1 20 50  ،F i j= +2 10 Fو   20 j= −3 باشد، بزرگی    10

 (  93 - شتاب حاصل از این نیروها چند متر بر مربع ثانیه خواهد شد؟ )سراسری ریاضی خارج 

1 )5   2 )5 2   3)10   4 )10 2 

 3پاسخ: گزینه 

 کنیم. بنابراین داریم:  نیروی برآیند وارد بر جسم را محاسبه میابتدا اندازۀ 

net

net

F F F F ( i j) ( i j) ( j) i j

| F | ( ) ( ) N

= + + = − + + + − = −

= + =

1 2 3

2 2

20 50 10 20 10 30 40

30 40 50
 

 و در نهایت طبق قانون دوم نیوتون داریم: 

net
m

F ma a a
s

=  =   =
2

50 5 10 

رو به پایین به آن وارد    نیروی مقاومت هوا  و  در حرکت است  گیریم که گلوله مطابق شکل )الف( در راستای قائم به طرف بالامیگام اول: حالتی را در نظر  

 شود. در این حالت ، شتاب گلوله برابر است با:  می

netF f mg m
a

m m s

− − − − 
= = = = −1

1 2
6 1 10

16
1

 

 جایی و سرعت نهایی به شکل مقابل است:  رابطۀ جابه 

y a t v t = − +21 1 1
1
2

 

 نشان دهیم:   t1اگر زمان بالا رفتن گلوله را با 

y ( ) t t = −  −  + =2 2
1 1

1
16 0 8

2
 

f)دهد. نیروی مقاومت هوا  گام دوم: شکل )ب( مسیر حرکت گلوله را در زمان سقوط نشان می به بالاست. شتاب سقوط    رو  ر خلاف جهت حرکت گلوله ود  2(

 گلوله برابر است با: 

netF mg f m
a

m m s

−  −
= = = =2

2 2
1 10 5

5
1

 

 نویسیم:  زمان را برای گلوله می -جاییرابطۀ جابه 

y a t v t

y t / t

 = +

 =  + =

2
2 1 1 2

2 2
2 2

1
2
1

5 0 2 5
2

 

 گیریم: های اول و دوم نتیجه میگام چهارم: از روابط به دست آمده در گام

 

t t
t t ( )

t t
= → = → =2 2 21 1

1 2
2 2

5 5 5
8

2 16 4
 

 
m ثابت شوند. و جسم با تندیبه جسمی وارد می  F2و نیروی قائم   F1در شکل روبرو، نیروی افقی    -192

s
 F2کند. اگر نیروی  روی سطح افقی حرکت می  10

 افتد؟  قطع شود، چه اتفاقی برای جسم می 

 شود.  متوقف می  m20( پس از طی مسافت 1

 شود. متوقف می  m50( پس از طی مسافت 2

( با شتاب  3
m

s2
 دهد.به حرکت خود ادامه می  2

( با شتاب  4
m

s2
5
6

 دهد.به حرکت خود ادامه می  

v =1 0

w
f1

( ) +

v0

 الف 

v =1 0

w

f2
( ) +

v2

 ب 

F N=2 20

kg4 F N=1 10
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 « 1پاسخ: گزینه » 

ترتیب که بعد از پیدا  زمان باشد. بدین –ترین روش، استفاده از نمودار سرعت کند، شاید کوتاهگونه که جسم با دو شتاب حرکت میهایی اینطور کلی، در سؤالبه
v، نمودار  Tو در مرحلۀ دوم، بدون حضور Tکردن شتاب در رابطۀ اول، با حضور  t− هایی ترکیبی  کنیم. )دقت کنید که نقطۀ مشترک سؤالرا رسم می

 شناسی و دینامیک، شتاب متحرک است.( حرکت
یروی اصطکاک  ای که باید به آن اشاره کنیم، این است که اگر جسمی در امتداد یک سطح افقی پرتاب شود، تنها نیروی مؤثر وارد بر آن در امتداد سطح، ناما نکته

kaبوده، لذا حرکتی کندشونده با شتاب   g= −  :خواهد داشت، زیرا 
 
 

 net k k kF ma f ma mg ma a g=  − =  − =  = − 

 

اش چند جاییشود. سرعت متوسط متحرک در کل جابجهثانیه، نخ پاره می 5کند و بعد از در شکل مقابل جسم از حال سکون شروع به حرکت می 
m

s
 است؟  

1 )5 

2 )/2 5 

3 )10 

4 )4 

 پاسخ:

  

( )( )

net k kF ma T f ma T mg ma

m
/ a a

s

=  − =  − =

 − =  =
2

10 0 4 20 2 1
 

 

 

 
کنیم. چون جسم در امتداد قائم شتاب ندارد، برآیند نیروهای وارد گام اول: نیروهای وارد بر جسم را رسم می

 بر جسم در راستای قائم صفر است.

 

net,y N N NF F F W F F N= → + − = → + − = → =
1 1 120 0 20 40 0 20 

 شود: گاه با نیروی وزن جسم موازنه می، نیروی عمودی تکیهF2گام دوم: بعد از حذف نیروی  

NF W N= =
2

40 

 

درجه   میزان
 سختی 

ترکیب بامفاهیم قابل   پیش نیاز پیش نیاز لازم تست 
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  9 9 10 دوازدهم دینامیک    سخت  

t (s) 

 

 

 

 

 

F N=2 20

F N=1 10

w N= 40

kf
1

NF

 

 

  

av max

m
V V /

s
= =  =
1 1

5 2 5
2 2
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 کنند: کند، نیروهای افقی وارد بر جسم یکدیگر را خنثی میگام سوم: در ابتدا که جسم با سرعت ثابت حرکت می

net,x k kF F f f F N= → − = → = =
1 11 10 0 10 

kf   باNF  برابر شدن  2نسبت مستقیم دارد و باNF ،kf شود.هم دو برابر می 

k N k '
k k N k

k N

f F f
f F f N

f F
= → = → = → =2 2 2

2

1 1

40
20

10 20
 

شود. شتاب حرکت شود و حرکت جسم به تدریج کند و در نهایت متوقف میمی F1تر از نیروی محرک  بزرگ kf، نیروی مقاوم F2ف حذگام چهارم: پس با  

 جسم در این حالت برابر است با:  

kF f m
a /

m s

− − −
= = = = −21

2
10 20 10

2 5
4 4

 

 آوریم. مسافت توقف را با استفاده از رابطۀ مستقل از زمان به دست می

v v a x ( / ) x x x m− =  → − =  −  →− =−  → =2 2 2 2
0 2 0 10 2 2 5 100 5 20 

 رو به پایین باشد، جوابتان چیست؟   F2پرسش: اگر نیروی  

 را در شکل رسم شده برعکس کنید و بنویسید:  F2پاسخ: در این حالت باید جهت  

N NF W F F W F N− − = → = + =
1 12 20 60 

k N k
k

k N

f F f
f N

f F
= → = → =2 2 2

2

1 1

40 20
10 60 3

 

kFچون   f
 گیرد. شتاب می F1است، جسم در جهت نیروی   21

net k
m

F ma F f ma a a
s

= → − = → − = → =
21 2 2 2

20 5
10 4

3 6
 

 

mبا تندی    g1200جسمی به جرم    -193
s

باشد، جسم پس از چند    N13کند  شود. اگر نیرویی که سطح به جسم وارد می روی یک سطح افقی پرتاب می   10

 شود؟ ثانیه متوقف می 

1 )/2 4 2 )2 3 )
1
2

 4 )
5
3

 

 « 1پاسخ: گزینه » 

 درسنامه:  

...( قرار داشته باشد. از طرف سطح نیرویی عمود بر سطح به جسم وارد  گاه(: هنگامی که جسمی بر روی یک سطح )قائم، افقی و نیروی عمودی سطح )نیروی تکیه 

 های زیر توجه کنید: دهند. برای فهم بیشتر به شکل نمایش می NFگویند و با  گاه( میشود. به این نیرو، نیروی عمودی سطح )نیروی تکیه می

NF

NF

W W 
 باشد. توجه: جهت نیروی عمودی سطح همواره از طرف سطح به طرف جسم می  

 

 

 

 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  8 9 9 دوازدهم دینامیک    سخت  
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 مثال:  
کند؟ )سراسری ریاضی میها، نیروی چند نیوتون وارد  بدون اصطکاک قرار دارد. این جسم به هر یک از دیواره   ۀدرون یک ناو  kg5ای همگن به جرم  در شکل زیر، کره 

 ( 98 –خارج 
  

1 )20     

2 )25 

3 )25 2    

4 )50 2 

   3پاسخ: گزینه 

  کنیم: رو، نیروهای وارد بر جسم را رسم میابتدا مطابق شکل روبه

NF
NF

  
 که جسم در حال تعادل است، پس برآیند نیروهای وارد بر آن صفر است. بنابراین: از طرفی با توجه به این

گاه شوند و چون بر هم عمودند پس برآیند نیروهای عمودی تکیهاندازه میهای ناوه، همگاه وارد بر کره از طرف دیوارهبخاطر تقارن موجود در شکل، نیروی عمودی تکیه

 همدیگر را خنثی کنند:  Wو   NF2شود. حالا برای حفظ تعادل، باید می NF2برابر با  

N N N
W

F W F W mg F N=  = = = =   =
2 2 2

2 50 25 2
2 2 22

 

W

045045

NF2

NFNF

 

 نیروی واکنش سطح 

دهیم. برای فهم نمایش می Rگویند و با  واکنش سطح میشود نیروی به برآیند دو نیروی اصطکاک و نیروی عمودی سطح که از طرف سطح به جسم وارد می
 بیشتر به شکل زیر توجه کنید:

f

NFR

 
mجرم جسم   / kg=1  شود.کند، نیروی عمودی تکیه گاه با وزن جسم موازنه میاست. چون جسم در راستای قائم حرکت نمی 2

 

net,y N NF F w F w mg / N= → − = → = = =  =0 0 1 2 10 12 

 

m
v

s
=0 10NF

kf

w

R
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 گاه است. برآیند دو نیروی عمود بر هم اصطکاک و عمودی تکیه (R)کند  گام دوم: نیرویی که سطح به جسم وارد می

N k k k kR F f f f f N= + → = + → = → =2 2 2 2 2 2 213 12 25 5 

 شود.شود نیروی اصطکاک است که در خلاف جهت حرکت جسم به آن وارد میدر راستای حرکت وارد میگام سوم: تنها نیرویی که به جسم 

net,x k
m

F ma f ma / a a
s

−
= →− = →− = → =

2
25

5 1 2
6

 

v)شود گام چهارم: سرعت جسم در لحظۀ توقف صفر می  بنابراین، زمان توقف جسم برابر است با:   0=(

v at v t t t / s= + → = − + → = → =0
25 25

0 10 10 2 4
6 6

 

 

Fروی صفحۀ توزین نیروسنجی قرار دارد و توسط نیروی    mرو، جسمی به جرم  هدر شکل روب  -194 ( N)i ( N) j= −4 mبا شتاب    2

s2
روی صفحه حرکت    1

m)   ؟دهدکند. نیروسنج چند نیوتن را نشان می می 
g

s
=    شود(نظر می و از اصطکاک صفحۀ توزین با جسم صرف 210

1 )2 2)6 
3)38 4 )42 
 
 

 

 «  4پاسخ: گزینه » 

xFدهد. نیروی  گام اول: شکل روبرو، نیروهای وارد بر جسم را نشان می N=4 شود جسم در راستای افقی شتاب بگیرد.  باعث می 

xF ma m m kg w mg N= → =  → = → = =  =4 1 4 4 10 40 

 

 

 

 کنند. گیریم نیروهای وارد بر جسم در این راستا یکدیگر را خنثی میکند نتیجه مینمیگام دوم: از این که جسم در راستای قائم حرکت 

N y

N N

F F W

F F N

− − =

− − = → =

0

2 40 0 42
 

 شود. شود که اندازۀ این نیرو در صفحه دیده میاز طرف جسم به صفحه وارد می NFواکنش 

'
N NF F N= =42 

Fپرسش: اگر   ( N)i ( N) j= +4  بود، جوابتان به این تست چه بود؟   2

yFپاسخ: در این  صورت   N=  به سمت بالا بود :   2

N y

N N

F F W

F F N

+ − =

+ − = → =

0

2 40 0 38
 

 
 با سرعت ثابت به طرف  F3گیرد و نیروی افقی  در آستانۀ حرکت قرار می  F2ساکن است، با نیروی افقی   F1کتاب با نیروی افقی    -195

s)است. کدام گزینه درست است؟  f3و   f1 ،f2آید. نیروی اصطکاک در این سه حالت به ترتیب پایین می   k ( 
1 )F F F 1 2 fو   3 f f 2 1 3 2 )F F F 1 2 fو   3 f f 2 1 3 
3 )F F F 3 1 fو   2 f f =3 1 2 4 )F F , F F 3 2 1 fو   2 f f= =3 2 1 
 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  5 6 7 دوازدهم دینامیک    ساده  

F

m

w

NFyF N= 2

xF N= 4

i

j
F

m
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 « 4پاسخ: گزینه » 

 نیروی اصطکاک  

کند. به این نیرو، نیروی حرکت دو جسم مخالفت میشود که با ها ایجاد مینی بین سطوح آ ی اند، نیرودر اثر به حرکت درآوردن دو جسمی که با هم در تماس
 گویند. اصطکاک می 

 نکته: نیروی اصطکاک به شرایط فیزیکی سطح از نظر جنس سطح تماس، زبری و ناهمواری بستگی دارد.   

s(fنیروی اصطکاک ایستایی   ) 

دهیم.  نمایش می sfکند، نیروی اصطکاک ایستایی است و با  را خنثی می Fنتواند جسم را روی سطح بکشد نیرویی که اثر نیروی   Fمطابق شکل اگر نیروی  
نیست، برابر است. بنابراین نیروی اصطکاک    شود و قادر به حرکت جسمنیروی اصطکاک ایستایی همواره با نیرویی که موازی سطح تماس بر جسم وارد می

 ایستایی فرمول معینی ندارد. 

 
s,max(fبیشینه نیروی اصطکاک ایستایی   ) 

کند. به  گیرد و از آن لحظه به بعد جسم شروع به لغزیدن میخاص در آستانه حرکت قرار می  ۀرا افزایش دهیم، جسم در یک لحظ Fاگر مطابق شکل بالا، نیروی  

 آید: دهیم و از رابطه زیر به دست مینمایش می s,maxfگویند و با  اصطکاک یک لحظه قبل از حرکت را نیروی اصطکاک در آستانه حرکت می

s,max s Nf F=  

 ضریب اصطکاک ایستایی است و یکا ندارد. sنکته:   

s,maxنکته: همواره    sf f .است 

k(f  نیروی اصطکاک جنبشی  ) 
شود. به این نیرو،  نیروی اصطکاک در خلاف جهت حرکت )لغزش( به جسم وارد میلغزد(، از طرف سطح وقتی جسمی روی یک سطح در حال حرکت است )می

 آید:دهیم و از رابطه زیر به دست مینمایش می kfگویند و با  نیروی اصطکاک جنبشی می

k k Nf F= 

 ضریب اصطکاک جنبشی است و یکا ندارد.  kنکته:   

s,maxنکته: همواره    kf f  است چرا؛                            N s N k s,max kF F f f      
NF در طرفین  

→            s k  

 : مثال 
/در شکل زیر، جسمی به جرم   kg1 شود برابر  نیرویی که از طرف سطح به جسم وارد می ۀشود. اگر انداز به آن وارد می N50روی سطح افقی قرار دارد و نیروی افقی   5

باشد، اندازه شتاب حرکت جسم چند متر بر مجذور ثانیه است؟   N25با 
N

(g )
kg

=10 

 16/ 66( 2   ( صفر1

3 )20   4 )30 

 

 3پاسخ: گزینه 

 کنیم: نیروهای وارد بر جسم را رسم می

 

 

درجه   میزان
 سختی 

ترکیب بامفاهیم قابل   پیش نیاز پیش نیاز لازم تست 
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  5 7 7 دوازدهم دینامیک    متوسط  
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 مودی بر هم یکی نیروی عمودی سطح و دیگری اصطکاک است و داریم: شود برآیند دو نیروی عنیروی خالصی که از طرف سطح به جسم وارد می

net,y N

N N

F F W mg / N

R f F R f F ( ) f ( ) f f N

= → = = =  =

= +  = + → = + → = → =2 2 2 2 2 2 2 2 2

0 1 5 10 15

25 15 400 20
 

Fاست    Fنیروی    ۀچون اندازه نیروی اصطکاک وارد بر جسم کمتر از انداز N f N=  =50 بنابراین جسم با شتاب ثابت به طرف راست در حال حرکت است و نیروی    20

netFاصطکاک وارد بر آن از نوع اصطکاک جنبشی است. بنابراین طبق قانون دوم نیوتون   ma=   :داریم 

net,x k
m

F ma F f ma a a
s

=  − = → − = → =
2

3
50 20 20

2
 

ند. در ابتدا که کتاب ساکن است نیروی اصطکاک آن، با دیوار از نوع ایستایی و هم اندازه با نیروی وزن کتاب گام اول: نیروهای وارد بر کتاب به شکل مقابل

 است.

s

N

(f f )
net,y s s

(F F)
s smax s N s

s s

F f w f w f w

f W
f f f F f F F F

=

=

= → − = → = ⎯⎯⎯⎯→ =

 →  ⎯⎯⎯⎯→  →   
 

1

1

1

1
1 1 1 1 1

0 0
 

 

 

smaxfگیرد، باز هم کتاب ساکن است و نیروی اصطکاک با دیوار بیشینه است: گام دوم: در حالت دوم که کتاب در آستانۀ حرکت قرار می f w= =2 

smax s N s
s s

f W
f F f F F F=  → = → =  =

 
2

2 2 2 2 

کند. از نظر دینامیکی هیچ فرقی بین جسم ساکن و جسمی که  به کتاب وارد شود، کتاب با سرعت ثابت حرکت می  F3گام سوم: در صورتی که نیروی افقی  

کند وجود ندارد. باز هم برآیند نیروهای وارد بر چنین جسمی صفر است، البته در این حالت، اصطکاک کتاب با دیواره از نوع جنبشی  با سرعت ثابت حرکت می

 است: 

k

k k N k
k k

f f w

f W
f F f F F F

= =

= → = → =  =
 

3

3
3 3 3 3

 

f.یعنی   اندازه با وزن کتاب استگام چهارم: نوبت مقایسه است! در هر سه حالت کتاب تعادل دارد و نیروی اصطکاک هم f f= =1 2 3 

sبا توجه به این که  k  گیریم: است، نتیجه می 

s

s

k

W
F

W
F F F , F F

W
F






=   



 =



1

2 1 2 3 2

3

 

 

3برابر    6s  ۀزمان متحرکی بخشی از سهمی به شکل مقابل است. اگر تندی متحرک در لحظ  –نمودار مکان    -196
m

s
باشد، شتاب آن در این لحظه چند متر    

 بر مربع ثانیه است؟

1 )1 
2 )1 - 
3 )15 
4 )15-   
 
 
 
 

f

NF

F

w
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 1پاسخ: گزینه 

و   s6های اند. لحظه اندازه و قرینههایی که به یک فاصله از ر س قرار دارند، همگام اول: از تقارن سهمی کمک بگیرید! شیب خطوط مماس بر نمودار در لحظه

اند؛ فیزیکیش یعنی سرعت متحرک در این دو اندازه( فاصله دارند. پس شیب خطوط مماس بر نمودار در این دو لحظه همs3  ۀاز ر س )لحظ  s3هر دو    0

   اند:  اندازه و قرینهلحظه هم
t sv v6 0= = −

t                منفی است؛ پس:   s6  ۀدقت کنید شیب نمودار در لحظ s

m m
v v

s s
6 03 3= = − → =

x(m)

t(s)3

L1

L2

6
0

زمانی دلخواه است. پس یک کاری کنیم!    ۀمتحرک به شکل سهمی است، شتاب متحرک آن ثابت و برابر شتاب متوسط آن در هر باز  x-tگام دوم: چون نمودار  

( همین مقدار است. s6 ۀاول حرکت حساب کنیم؛ شتاب متحرک در هر لحظه )از جمله لحظ s6شتاب متوسط را در 

t s
av

v vv m
a

t t s

6 0
2

3 3 6
1

6 6
= − − − −

= = = = = −
 

کردید؟ساب می خواست، چه طور ح اگر طراح مکان اولیه را از شما می

 دهیم. نشان می xاول با  ۀثانی 3جایی متحرک را در جابه

t s
( , s)

v v
x ( ) t3 0

0 3 2
= +

 = 

t ۀدر لحظ s3=  شیب خط مماس بر نمودارt-x.یعنی سرعت متحرک، صفر است ،

t sx x ( ) x / x / / m3 0 0 0

0 3
3 12 4 5 12 4 5 7 5

2=

+
− =  → − = → = − =

متر است؟نمودار نیرویی کشسانی یک فنر برحسب طول آن مطابق شکل مقابل است. طول طبیعی فنر چند سانتی   -197
1 )4 2 )5
3 )6 4 )8

« 1پاسخ: گزینه » 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

زمان -مکانمعادله    ساده 10درجه از  5 5 6 دوازدهم   

درجه   میزان
 سختی 

تستپیش نیاز لازم  مفاهیم قابل ترکیب با  پیش نیاز 
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  7 8 8 دوازدهم نیروی کشسانی فنر    متوسط  

10 20

150

400

eF (N)

0 L(cm)
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خواهد فنر را به حالت عادی شود که مینیروی کشسانی فنر: اگر به یک فنر نیرویی وارد کنیم تا از طول عادی کشیده یا فشرده شود، در فنر نیرویی ایجاد می 
 رو(  گوییم. )مطابق شکل روبهبرگرداند؛ که به آن نیروی کشسانی فنر می

 
 آید:  رو به دست می( رابطۀ مستقیم دارد و اندازۀ آن از رابطۀ روبهxکند و با اندازه تغییر طول آن )نیروی کشسانی فنر از قانون هوک پیروی می 

eF kx= 

ثابت فنر بر حسب   kاندازۀ نیروی کشسانی فنر بر حسب نیوتون و   eFاندازۀ تغییر طول فنر بر حسب متر،   xنکته: در این رابطه   
N

m
 است.   

 ( 85  –تجربی   –)سراسری    

فنری با ثابت  
N

m
افزایش طول پیدا    cm10کشیم. اگر فنر در حالت افقی بوده و ایم و آن را با سرعت ثابت روی یک سطح افقی میبسته  kg5ای به جرم  را به وزنه  50

کرده باشد، ضریب اصطکاک جنبشی بین جسم و سطح چقدر است؟  
m

(g )
s

=
2

10  

1 )1 /0   2 )2 /0   3 )3 /0   4 )4 /0 

 1پاسخ: گزینه 

 هستند. پس داریم:   ن کند، و نیروهای وارد بر آن متوازرو و اینکه جسم با سرعت ثابت حرکت میبا توجه به شکل فرضی روبه

kf

W

NF

eF

 
eF)که    Lنمودار با محور    اش را دارد، نیروی کشسانی فنر صفر است. پس محل تقاطع در حالتی که فنر طول طبیعی  است( بیانگر طول طبیعی فنر است.  0=

 داریم:های ناحیۀ رنگی را پیدا با استفاده از نسبت تشابه مثلث
 

( )
L

( L ) / L
L

L / L / L L cm

−
= → − = −

−

→ − = − → = → =

0
0 0

0

0 0 0 0

20400
4 10 1 5 20

150 10

40 4 30 1 5 2 5 10 4

 

 

 دادید؟  خواست چه جوابی میپرسش: اگر طراح ثابت فنر را می
eFشیب نمودار   x−   :بیانگر ثابت فنر است 

( )eF k L k L L kL kL=  = − = −0 0 

N
k

cm

−
= → = =

−

400 150 250
25

20 10 10
 شیب نمودار  

 را هم حساب کنید. L0توانید  را حساب کردید می kاتفاقاً بعد از این که  

( )eF k L L L L cm=  → =  − → = − → =0 0 0150 25 10 6 10 4 

 

  

L(cm)
10 20

150

400

eF (N)

L0
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mکنیم. آسانسور با شتاب ثابت می را به انتهای فنر سبکی که از سقف آسانسور آویزان است، وصل  kg3ای به جرم  وزنه   -198

s2
رو به بالا شروع به حرکت   2

mدهد و در پایان حرکت خود را با شتاب ثابت از مدتی با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه می   پس کند و  می 

s2
شود.  کند کرده و در نهایت متوقف می  4

mباشد، ثابت فنر چند نیوتن بر متر است؟   cm100و   cm80آسانسور به ترتیب   ز کفاگر کمترین و بیشترین فاصلۀ وزنه ا
(g )

s
= 210  

1 )30 2 )36 3 )90 4 )180 

 « 3پاسخ: گزینه » 

 دهد. ( شکل زیر نیروهای وارد بر جسمی که از یک فنر درون آسانسور آویخته شده است را نشان می1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ( هنگامی که شتاب حرکت آسانسور به سمت بالا است داریم:  2

( )

( )

net e e

e

F F mg F m g a

F k L k L m g a

= −  = +


=    = +

 

 ( هنگامی که شتاب حرکت آسانسور به سمت پایین است داریم:  3

( )

( )

net e e

e

F mg F F m g a

F k L k L m g a

= −  = −


=    = −

 

 
 طور خلاصه نیروی فنر برابر است با:  ( بنابراین به4

 شتاب به سمت بالا                          
 

( )eF m g a=  

 
 

 شتاب به سمت پایین                                 شتاب آسانسور است.  ۀ ، انداز aها حواستان باشد که بچه
 ، جهت شتاب آسانسور اهمیت دارد و جهت حرکت آسانسور مهم نیست.  ( دقت کنید که در محاسۀ نیروی فنر 5

m، طول آن را در حالتی که با شتاب  l0رو، طول اولیۀ فنر با  در شکل روبه
a

s
=1 2
و طول آن را در حالتی که حرکت خود را با   l1رود با  به سمت بالا می  2

mشتاب 
a

s
=2 2
 نویسیم: کنیم و قانون دوم نیوتن را در دو حالت میدهیم. جهت رو به بالا را مثبت انتخاب مینشان می l2کند با را کند می 4

 

 

 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  7 8 8 دوازدهم دینامیک    سخت  

eF
1

eF
2

wwcm80 cm100

l0 l1 l2
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 (I  )( )eF w ma k l l kl kl− = → − −  =  → − =
1 1 1 0 1 03 10 3 2 36 

(II   )( )eF w ma k l l ( ) kl kl− = → − −  =  − → − =
2 2 2 1 2 03 10 3 4 18 

( ) ( ) ( )(I) (II) : kl kl kl kl k l l

N
l l cm / m k / k

m

− − − − = − → − =

− = − = = →  = → =

1 0 2 0 1 2

1 2

36 18 18

100 80 20 0 2 0 2 18 90
 

 دهیم. نشان می netFتفاضل برآیند نیروهای وارد بر جسم را در دو حالت با   ای:روش حرفه

( ) ( ) ( )  

net

net e e

l l

F ma

F m a F F m a k d d m a a k / ( )

N
/ k k

m

−

=

 =  → − =  → − = − →  − =  − −

→ = → =

1 2

1 2

1 2 1 2 1 0 8 3 2 4

0 2 18 90

 

 جمع بندی آسانسور
 های مختلف آسانسور: بررسی حرکت

 های مختلفی که  شخصی به جرم درون یک آسانسور قرار دارد، حرکت مطابق شکل فرض کنید 
 کنیم: برای حرکت آسانسور وجود دارد، در جدول زیر بررسی می 

 
 
 
 
 
 

 بزرگی شتاب است.  aها در این جدول بچه

a



net,y N N NF ma F mg ma F mg ma F m(g a)= → − = → = + → = +

NF m(g a)⎯⎯⎯→ = +

N

N

F m(g a)

F mg

= +




net,y N N NF ma F mg ma F mg ma F m(g a)= − → − = − → = − → = −N

N

F m(g a)

F mg

= −




net,y N N NF ma mg F ma F mg ma F m(g a)= − → − = − → = − → = −N

N

F m(g a)

F mg

= −




net,y N N NF ma mg F ma F mg ma F m(g a)= → − = → = + → = +N

N

F m(g a)

F mg

= +



 نکته: هرگاه آسانسور با سرعت ثابت )بدون شتاب( حرکت کند، طبق قانون اول نیوتون داریم:   

                                                                                                                                              net,y NF F mg=  =0
 

 کند، دیگه براش حرکت تندشونده و کندشونده بی معنی است چون شتاب ندارد.: حواستان باشد وقتی آسانسور با سرعت ثابت حرکت مینکته 
 رو به پایین است. به عبارتی داریم: gکند و شتاب آن برابر نکته: وقتی کابل آسانسور پاره شود، آسانسور سقوط آزاد می 

                                     a g

net,y N N NF ma F mg ma F mg ma m(g a) F m(g g)==  − = −  = − = − ⎯⎯→ = − =0 

 بنابراین نیروی عمودی سطح صفر است.
 های گفته شده وقتی کابل آسانسور پاره شود، رابطه بالا صادق است.  توجه: در همه حالت 

نیروی عمودی سطح است. طبق قانون سوم  العمل دهد عکس نکته: اگر شخص درون آسانسور بر روی یک ترازو قرار داشته باشد، عددی که نیروسنج نشان می
 راستا در مخالف جهت هم. به عبارتی داریم:اندازه و همالعملی دارد همنیوتون هر علمی، عکس

Nالعمل(  )عکس                                                                                                                                          NF F=  )عمل(  −

 دهد نیروی عمودی سطح = عددی که ترازو نشان می                                                                                                                                      
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NF mg=N NF F mg= =

NF =0N NF F= =0
 دهد به جدول اولی مراجعه کنید. نیرویی که نیروسنج نشان میهایی که حرکت آسانسور با شتاب هست، برای مشخص کردن توجه: برای حالت 

 : خارج( – 86)سراسری ریاضی   

دهد. شتاب آسانسور چند متر بر مجذور ثانیه و به کدام  را نشان می  N480درون آسانسوری، روی یک ترازوی فنری ایستاده است و ترازو عدد    N600شخصی به جرم  

جهت است؟  
m

(g )
s

=
2

10                         

(  3، بالا                       2( 2، پایین                          2( 1
1
2

(  4، پایین                     
1
2

 ، بالا 

 1پاسخ: گزینه 

 است. جرم شخص برابر است با:  N600کنیم. چون وزن شخص  جهت حرکت آسانسور را رو به بالا فرض می

W mg m m kg=  =   =600 10 60 

 
Fکنیم و طبق قانون دوم نیوتون  شود رسم میکلیه نیروهایی که به شخص داخل آسانسور وارد می  ma= کنیم:شتاب را محاسبه می 

net N
m

F ma F W ma a a a
s

=  − =  − = − =  =− = −
2

120
480 600 6 120 60 2

60
 

 

vبه صورت    SIدر    kg2زمان جسمی به جرم    - معادلۀ سرعت  -199 t t= − −2 4 ای که جهت است. بزرگی نیروی متوسط وارد بر جسم از مبدأ زمان تا لحظه   5
 کند، چند نیوتن است؟  حرکت جسم تغییر می 

1 )1 2 )2 3 )5 4 )10 

 « 2پاسخ: گزینه » 

 درسنامه:  

 تکانه و قانون دوم نیوتون 
 آید: گوییم و از رابطۀ زیر به دست میضرب جرم جسم در سرعت آن را تکانۀ جسم می تکانه: حاصل

kg.m m
( ) P mV ( )

s s

(kg)

 = →
 

 نکته: تکانه یک کمیت برداری است.   

  ای و شیب خط واصل بین دو نقطه برابر ( شیب نمودار تکانه بر حسب زمان برابر نیروی خالص وارد شده بر جسم است. شیب خط مماس برابر نیروی لحظه1) 
 نیروی متوسط وارد شده بر جسم  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  6 6 7 دوازدهم تکانه   متوسط  

  

 

 است. 
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 ای و شتاب متوسط را محاسبه کرد.  زمان بر جرم، شتاب لحظه –توان با تقسیم شیب نمودار تکانه ( با توجه به نکتۀ قبل و قانون دوم نیوتون، می2)

شیب  نمودار  تکانه −زمان 

m     

F
a

m
= =  

 جایی آن را در آن بازه بدست آورد.  توان جابهزمان بر جرم جسم، می –( با تقسیم مساحت زیر نمودار تکانه  3)
مساحت  زیر  نمودار  تکانه −زمان 

m
=x = 

زمان به شکل یک خط افقی است، جسم با سرعت ثابت در حرکت است و هنگامی که این نمودار به شکل یک خط با شیب ثابت   –( هنگامی که نمودار تکانه 4)
 کند.  است، جسم با شتاب ثابت حرکت می 

    
 شود.  دهد، جهت حرکت جسم عوض میو تغییر علامت میکند زمان محور افقی را قطع می –( هنگامی که نمودار تکانه 5)
 زمان از محور افقی )محور زمان( دور شود، حرکت تندشونده است و اگر به محور افقی نزدیک شود، حرکت کندشونده خواهد بود.   –( اگر نمودار تکانه 6)

                        
 

 های تکانه از یادمان نرود که نکات و فرمول یک تکنیک ساده برای این 
   : اگه شتاب رو داشته باشیم، چکار کنیم تا نیرو به دست بیاد؟ بپرسم یه سوال اول بزارید 

Fاز رابطه خب معلومه ma=نیرو،  فقط فرقشون اینه که کنیم. در واقع شتاب و نیرو عین هم هستن و استفاده میm   برابر شتابه 
P)  ضرب کنیم تا تکانه بدست بیاد   mهمین حرف رو الان برای تکانه میخام بزنم: ما اگر سرعت رو داشته باشیم، کافیه اونو در   mv= ) 

 . پس نیازی نیست فرمول جدیدی یاد بگیریم یا احساس کنیم تکانه چیز جدیدی هست
 دست میاد!!تونیم بگیم اگر از تکانه مشتق بگیریم، نیرو بهبه دست میاد؛ پس الان می ( a)( مشتق بگیریم، شتاب vاز سرعت ) ما از قبل میدونستیم که اگر  

میدونستیم:    قبلا این فرمول
v

a
t


:  تونیم بگیمپس الان می ؛=

P
F

t


= 

 بندی: جمع  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 یاد گرفتیم 1چیزی که از فصل  تکانه باید بدونیمچیزی که در مورد  

 زمان برابر شتاب است  –شیب نمودار سرعت  زمان برابر نیرو است –شیب نمودار تکانه  

زمان به صورت خط ثابت باشد،   – اگر نمودار تکانه 
 حرکت با سرعت ثابت است 

زمان به صورت خط ثابت باشد،    -اگر نمودار سرعت 
 ثابت است حرکت با سرعت 

زمان به صورت یک خط با شیب   -اگر نمودار تکانه 
 ثابت باشد، حرکت با شتاب ثابت است 

زمان به صورت یک خط با شیب    -اگر نمودار سرعت 
 ثابت باشد، حرکت با شتاب ثابت است 

 : معادله شتاب نسبت به زمان مشتق معادله سرعت : معادله نیرو برحسب زمان مشتق معادله تکانه 

av
P

F
t


= av

v
a

t


= 

زمان به محور افقی نزدیک شود،   – اگر نمودار تکانه 
 حرکت کند شونده است

زمان به محور افقی نزدیک شود،   – اگر نمودار سرعت  
 حرکت کند شونده است
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 : (99 –تجربی  -)سراسری  

روی سطح افقی بدون اصطکاکی با سرعت   kg2جسمی به جرم  
m

s
Fدر حال حرکت است. اگر نیروی افقی    5 N= بر جسم   s4در جهت حرکت جسم به مدت    3

وارد شود، در پایان این مدت، تکانۀ جسم چند  
kg.m

s
        شود؟  می 

1 )12   2 )18   3 )22   4 )38 

 3پاسخ: گزینه 

با کمک رابطه  
P

F
t


=


 توان نوشت:  می 

P P P mV PP kg.m
F P P

t t t s

− − − 
= = =  = → = −  = + =
  

2 1 2 1 2
2 2

2 5
3 12 10 12 10 22

4
 

 کنیم.میکند که سرعت آن صفر و سپس تغییرعلامت دهد. این لحظه را حساب ای تغییر میجهت حرکت جسم در لحظه

( )( ) ( )v t t t t t s , t s= − − = → − + = → = = −2 4 5 0 5 1 0 5 1 

 آید: نیروی متوسط وارد بر جسم از رابطۀ مقابل به دست می

( )  

av

av

P m v
F

t t

( )m v v
F N

t t

 
= =
 

 − −− 
= = = =

− −

0

0

2 0 5 2 5
2

5 0 5

 

 دهید؟  چند ثانیه است؟ چه جوابی می tثانیۀ اول صفر است،  tپرسش: اگر از شما بپرسند نیروی متوسط وارد بر جسم در 

avFپاسخ: در صورتی که  vشود که می 0= mشود، یعنی  0=
v v

s
= = −0  شود.  5

( ) ( )v t t t t t t t , t s= − − = − → − = → − = → = =2 24 5 5 4 0 4 0 0 4 

 

A  ،mتندی متحرک    -200
s

و    Bاز متحرک    کمتر درصد    A  ،25است. اگر انرژی جنبشی متحرک    Bاز متحرک    بیشتر  kg10و جرم آن    Bاز متحرک    کمتر  5

 ها چند کیلوگرم  متر بر ثانیه است؟ها با هم برابر باشد، تکانۀ آنتکانۀ آن
1 )120 2 )250 3 )500 4 )600 

 « 4پاسخ: گزینه » 

A B A B A Bv v , m m , P P= − = + =5 10 

 است. پس:  Bدرصد کمتر از انرژی جنبشی  A ،25انرژی جنبشی 

A B

A B

P
K

A B Bm
B BP P

B A B

B

K Pv
A A B

B BP P
B B B

B B B B

K m m
m m

K m m

m kg

K v v
v v

K v v

kgmmv P m v
s s

=

=

=

=

= ⎯⎯⎯⎯→ =  =  = +
+

 =

−
= ⎯⎯⎯⎯→ =  =  − =

 =  = =  =

2

2

1
2

3 3 3
4 3 30

4 4 10 4

30

53 3 3
4 20 3

4 4 4

20 30 20 600

 

 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  6 8 6 دوازدهم تکانه   متوسط  
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ای، در یک آسانسور ساکن به حالت تعادل قرار دارند. اگر آسانسور با نام، داخل یک لولۀ شیشه در شکل مقابل، دو گلولۀ مشابه، با بارهای الکتریکی هم  -201

mشتابی به بزرگی  

s2
ها پس از تعادل مجدد، چند درصد و چگونه تغییر  به حرکت کند، مربع فاصلۀ میان گلولهبه صورت تندشونده و رو به بالا شروع    6

mکند؟ )می 
g

s
=  و اصطکاک تمامی سطوح ناچیز است.(  210

1 )/−62   کاهش5
2 )/−62    افزایش 5
3 )/−37    افزایش 5
4 )/−37  کاهش5

    4پاسخ: گزینۀ  

 دهیم: باشد. پس تحلیل نیروهای وارد بر گلولۀ بالایی را انجام می  rها اند، فرض کنیم فاصلۀ میان گلوله ها در حال تعادلدر حالت اول که آسانسور ساکن است و گلوله 

 

 

net,y e: F F mg=   ل شرط تعاد 0=

 

در حالت دوم که آسانسور با شتابی به بزرگی  
m

s2
کند، چون جهت شتاب آسانسور به سمت بالا است، پس برآیند نیروهای  صورت تندشوندۀ رو به بالا شروع به حرکت می به  6

 دهیم: ها نیز به سمت بالا است. باز هم تحلیل نیروهای وارد بر گلولۀ بالایی را انجام می کدام از گلوله وارد بر هر 

 

( )net,y y e y e yF ma F mg ma F m g a =  − =  = + 

 

 

( )
e

k q q
F

e r

e yy

F mg r g

F g am g a r

= 
 = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

 + ++

1 2
2

2

2
10

10 6
 

r r r
/

r r

  − −
 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =  = − = −

2 2 2

2 2
5 5 8 300

100 100 37 5%
8 8 8

 

37/ها، پس از تعادل مجدد،  پس مربع فاصلۀ میان گلوله   یابد. درصد کاهش می 5

 

mدر شکل زیر، آسانسور با شتاب ثابتی به بزرگی    -202

s2
صورت افقی بر روی کف  به   v0ای را با تندی  صورت تندشوندۀ رو به بالا در حرکت است. گلولهبه   5

صورت کندشوندۀ رو به بالا در  شود. اگر آسانسور با همان بزرگی شتاب قبلی، بهجایی معینی، متوقف می جابه  کنیم و گلوله پس ازآسانسور پرتاب می 
صورت افقی بر کف آسانسور پرتاب کنیم، باید تندی اولیۀ گلوله نسبت به حالت اول، چند برابر شود تا مسافتی که گلوله حرکت باشد و دوباره گلوله را به

mمتوقف شود، برابر با حالت اول باشد؟ ) کند تا طی می 
g

s
=  و آسانسور به اندازۀ کافی عریض است.(  210

1 )1 

2 )
2
2

 

3 )
3
3

 

4 )
1
2

 

    3پاسخ: گزینۀ  

 

 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  10 9 9 دوازدهم دینامیک    سخت  

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  10 10 10 دوازدهم دینامیک  حرکت شناسی حرکت شناسی سخت  

q1   وq2 اند ثابت 

 هادرصد تغییرات مربع فاصله

mg

eF

mg

eF

v0
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 در حالت اول که آسانسور تندشوندۀ رو به بالا در حرکت است، جهت شتاب آسانسور به سمت بالا است: 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

net,y y N y N y

net,x x K x K N x

K y x x K y

F ma F mg ma F m g a

F ma f ma F ma

m g a ma a g a

=  − =  = +

=  − =  − =

⎯⎯→ − + =  = − +
1

1

 

 

( )
( )

( ) ( )

v
x K y

K y

K K

v
v v a x v g a x x

g a

v v
x

=
− =  ⎯⎯⎯→ − = −  +    =

 +

  = =
 + 

2
02 2 2 0

0 0

2 2
0 0

2 2
2

2 10 5 2 15

 

yدقیقاً همین تحلیل را برای حالت دوم داریم. ولی حواستان باشد که در حالت دوم، حرکت آسانسور کندشوندۀ رو به بالا است و  
m

a
s

= −
2

5 : 

( ) ( )K K

v v
x

 
 = =

 − 

2 2
0 0

2 10 5 2 5
 

( ) ( )K K

v v v v
x x v

v

 
  =   =  =  = =

 

2 2 2
20 0 0 0
0

0

1 3
2 5 2 15 3 33

 

 
و   aدهد. این نوسانگر بدون تغییر جهت حرکت، مسافت  کند، نشان می نوسان می   Nو    Mشکل زیر مسیر حرکت نوسانگری را که میان دو نقطۀ    -203

 کدام گزینه است؟   bو  aکند. دامنۀ حرکت نوسانگر برحسب  را، هرکدام را در مدت یکسانی طی می  bمسافت  

1 )
b

b a−

2
 2 )

a

a b−

22
3

 

3 )
b

a b+

23
2

 4 )
b

b a−

22
3

 

 

    2پاسخ: گزینۀ  

 زمان در حرکت هماهنگ ساده:  –معادله مکان  

 
 شود:  ای نوسانگر است که به صورت زیر تعریف میبسامد زاویه  توجه:  

f
T


=  =

2
2 

)صورت  زمان نوسانگر به   –معادلۀ مکان   )x Acos t=     است. طبق صورت سؤال، فرض کنیم نوسانگر مسافتa    را در مدتt    و نیز مسافتb    را هم در مدتt    طی

 کند: می

 

 

 قرار دارد:   Qثانیه در نقطۀ  t2و پس از   Pثانیه در نقطۀ   tشروع به حرکت کرده و پس از   Mنوسانگر در مبد  زمان از نقطۀ  
MO NO A= =  

 

درجه   میزان
 سختی 

نیازپیش  پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با  
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  10 10 10 دوازدهم نوسان  حرکت شناسی سخت  

 

Kf

NF

mg

O MN

ab

O MN

ab

Q P
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( )Qx Acos t= 2   و( )Px Acos t=    وMx A= 

( ) ( )( ) ( )

( ) ( )

M P
a

x x a A Acos t a A cos t a cos t
A

a
cos t

A

  − =  −  =  −  =  −  =

  = −

1 1

1 1

 

( ) ( ) ( ) ( )

( )( ) ( ) ( )

cos cos
Q Px x b Acos t Acos t b

a a
A cos t Acos t b A A b

A A

 =  −
 − = −   −  = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

    
    − −  = − ⎯⎯→ − − − − = −        

22 2 1

2
12

2

2 1 2 1 1 1
 

a a a
A A A a b A a A a b

A AA

a a a
a b a b A

A A a b

 
 − + − − + = −  − + − + = − 

 
 

 − + = −  = −  =
−

2 2

2

2 2 2

2 2
2 1 2 4 2

2 2 2
3 3

3

 

 طوری هم ببین:این

( )

( )( )
( )

( )

M Px x A Acos t a

a
A cos t a A

cos t

− = −  =

 −  =  =
− 

1 1
1

 

( ) ( )

( ) ( )( ) ( ) ( )

P Q

cos cos

x x Acos t Acos t b

A cos t cos t b
 =  −

 − =  −  =

   −  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
22 2 1

2

2
 

( ) ( )( ) ( )

( )
( ) ( )( )

( ) ( ) ( )

a
A cos t cos t b cos t cos t b

cos t

a cos t a a cos t b bcos t

    + −  = ⎯⎯→  + −  =
− 

    + −  = − 

12 2

2

1 2 1 2
1

2

 

( ) ( ) ( ) ( )a cos t a b cos t b a   − +  + − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→22 0  

( )

( ) ( )

cos t

b a a a
cos t A

b aa a b

a





 =




−
 = ⎯⎯→ = = − −

−


2
1

1

2
2 31

2

 

 
متصل است، با    v100است، مطابق شکل، میان صفحات خازن تخت بارداری که به اختلاف پتانسیل ثابت    mc+1اش دارای بار  گلولهای که  آونگ ساده   -204

های مولد را برعکس کاهش داده و پایه  cm5کنیم. سپس فاصلۀ میان صفحات آن را  کند. خازن را از مولد جدا و بار آن را تخلیه می دامنۀ کم نوسان می 
87/کنیم. اگر پس از شارژ کامل خازن، طول آونگ را  حالت اول، به آن وصل می  درصد کاهش دهیم و آونگ دوباره با دامنۀ کم نوسان کند، دورۀ    5

/کند؟ )جرم گلوله آونگ  یر می تناوب آن نسبت به حالت قبل چند درصد و چگونه تغی kg0 5  ،m
g

s
=  و بار گلولۀ آونگ ثابت است.(  210

 کاهش50−( 1
 کاهش25−( 2
 افزایش 25−( 3
 افزایش 50−( 4

 
 

    1پاسخ: گزینۀ  

 

درجه   میزان
 سختی 

تستپیش نیاز لازم  مفاهیم قابل ترکیب با  پیش نیاز 
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  10 10 10 دوازدهم آونگ فصل یک یازدهم  سخت  

+

+ ++ + ++ ++

− − − − − − −−

+
−

v100 نخ عایق cm10

 

 

 جمع ضرایب صفر است.
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 نکته(  
 به وزنۀ آونگ وارد شود، خواهیم داشت:   Fدیگری مثل   ثابت و قائم اگر در راستای قائم، علاوه بر نیروی وزن، نیروی

L
T

F
g

m

= 



2

 
 رو به پایین باشد.   F: اگر  +علامت  
 رو به بالا باشد.   F: اگر  −علامت  

dصفحات خازن در حالت اول، فاصلۀ میان  cm=1 Vو اختلاف پتانسیل بین صفحات خازن   10 v=100   :است. پس میدان الکتریکی خازن برابر است با 
V N

E
d / C

= = =1
1

100
1000

0 1
 

شود بارهای مثبت در جهت میدان الکتریکی، نیروی الکتریکی وارد میدانیم بر  میدان الکتریکی خازن از صفحۀ مثبت به صفحۀ منفی )رو به پایین( است و می

Fکه اندازۀ آن از رابطۀ  E q=  آید: دست میبه 

L L L
F E q N T

F
g

/m

−= =  =  =  =  = 

++

3 1 1 1
1 1 1

1
1000 10 1 2 2 2

1 1210
0 5

 

dدر حالت دوم، فاصلۀ میان صفحات خازن  cm=2 Vو اختلاف پتانسیل بین صفحات خازن  5 v=100   :است 
V N

E F E q N
d / C

−= = =  = =  =3
2 2 2

2

100
2000 2000 10 2

0 05
 

شود. یعنی  ایم، پس صفحۀ بالایی دارای بار منفی و صفحۀ پایینی دارای بار مثبت میهای مولد را برعکس حالت اول وصل کردهچون در حالت دوم، پایانه

 شود: نیروی میدان الکتریکی به سمت بالا به گلولۀ آونگ وارد می

L L L
T

F
g

/m

=  =  = 

−−

2 2 2
2

2
2 2 2

2 610
0 5

 

L

T L L

T L LL



= =  = 



2

2 2 2

1 1 11

2
126 2
6

2
12

 

87/در حالت دوم، طول آونگ را  12/ایم. پس طول آونگ در حالت دوم، کاهش داده 5 درصد طول آونگ در حالت اول است. یعنی  5
L

L
=2

1

1
8

: 

T
T T

T
=  = =  =2

2 1
1

1 1 1 1
2

8 4 2 2
 

%
T T

T T

T T

−
−

=  =  = −  = −
1 1

2 1

1 1

1
12100 100 100 50
2

 درصد تغییرات دورۀ تناوب

 یابد. درصد کاهش می 50پس دورۀ تناوب آونگ، 

 
xدر مکان    t، نوسانگر در لحظۀ xبر محور   Aهماهنگ ساده با دامنۀ  در یک حرکت    -205 A= tو در لحظۀ   1+ s+3   در مکانx A=−2    قرار دارد. چه

 تواند مربوط به دورۀ تناوب این نوسانگر باشد؟ اند، نمیهای نشان داده شده در جدول زیر، که همگی برحسب ثانیهتعداد از زمان

1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 

   3پاسخ: گزینۀ  

 چرخه برابر است با:    nبگیریم، مدت زمان لازم برای    Tنکته: اگر مدت زمان یک چرخه را  
tها = زمان(  )دوره تناوب × تعداد نوسان   nT = → 

6 5 3 /0 45 /1 2 2 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  9 9 9 دوازدهم نوسان   سخت  
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 بندهای زیر نگاه کن:  به حالت

 برود:   x2به   x1نوسانگر بدون تغییر جهت، از  -1

 

 

 

T T
t T s=   =  =

6
3

2 2 1
 

 

 برود:   x2به  x1نوسانگر با دو بار تغییر جهت، از  -2

 

 

 

 

T
T t T T s+ =   =  =

3 6
3

2 2 3
 

 برود:   x2به   x1نوسانگر با چهار بار تغییر جهت، از  -3

 

 

 

 
T

T t T T s+ =   =  =
5 6

2 3
2 2 5

 

توان  و ...، پس می   5به    6، در حالت سوم  3به    6، در حالت دوم  1به    6ها رو بنویسیم! در حالت اول،  حالا باید پی به یک الگو ببریم! نمیشه که همۀ حالت

 نوشت: 

T , n N
n

= 
−

6
2 1

 

nکنیم! حواستان باشد که حالا اعداد جدول را سریع با این رابطه چک می −2  ها طبیعی، میشه فردهای طبیعی:  nبه ازای   1

✓ n
n

=  − =
−

6
2 2 1 3

2 1
 

✓ / n
n

=  − =
−

6
1 2 2 1 5

2 1
 

 / n
n / /

=  − = = =
−

6 6 2 40
0 45 2 1

2 1 0 45 0 15 3
 

 n
n

=  − =
−

6
3 2 1 2

2 1
 

 n /
n

=  − =
−

6
5 2 1 1 2

2 1
 

✓ n
n

=  − =
−

6
6 2 1 1

2 1
 

 

)صورت  ، بهSIمعادلۀ حرکت هماهنگ سادۀ جسمی در    -206 )x / cos t


= 0 07
tاست. در فاصلۀ زمانی    3 s=1 tتا    1 s=2 ، تندی متوسط جسم چند 8

 متر بر ثانیه است؟ سانتی

1 )4 2 )/1 5 3 )5 4 )3 

 
 

 

A- O A+
x

A- O A+
x

A- O A+
x
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 3پاسخ: گزینۀ  

گویند و همچنین به هر دور این حرکت یک چرخه )سیکل( نوسان  میای های زمانی مساوی، عیناً تکرار شوند را نوسان دورههایی که در بازه حرکت ای:نوسان دوره
 گویند.  می

 ( است.sدهیم و یکای آن ثانیه ) نمایش می Tشود و با مدت زمان یک چرخه، دوره تناوب حرکت نامیده می  دوره تناوب:
( است.  Hzدهیم و یکای آن هرتز ) نمایش می  fشود و با نامیده می های انجام شده )تعداد چرخه( در هر ثانیه بسامد )فرکانس( تعداد نوسان بسامد )فرکانس(:

 همچنین داریم: 

f
T

=
1

 

 گویند.  ( میSHMای مطابق شکل زیر، سینوسی باشد، حرکت را هماهنگ ساده )زمان یک نوسان دوره –اگر نمودار مکان  حرکت هماهنگ ساده:

 
 کند.  نمونه حرکت هماهنگ ساده، جرمی است که با یک فنر  بر روی یک سطح بدون اصطکاک نوسان مییک   

 
 ( است.mبر حسب متر )  SIدهیم و یکای آن در نشان می Aبیشترین فاصلة نوسانگر از مرکز نوسان است و آن را با علامت دامنه نوسان:   -1
 . در این نقطه نوسانگر در حال تعادل است. خط نوسان  استنقطة وسط پاره  مرکز نوسان: -2
 ای از مرکز نوسان است. فاصلة نوسانگر در هر لحظه مکان نوسانگر: -3
 دهد. که نوسانگر روی آن حرکت هماهنگ ساده انجام می   MNخط پارهخط نوسان:  پاره -4

 امنه است.برابر د 4: در حرکت هماهنگ ساده در یک چرخه )نوسان( مسافت پیموده شده،  1نکته   
 خط نوسان است.: در حرکت هماهنگ ساده، دامنه نوسان نصف طول پاره2نکته   

 روش اول(  

rad
x / cos t A / m cm ,

s

T s

  
=  = =  = 

 

 
= = =



0 07 0 07 7
3 3

2 2
6

3

 

 آوریم: دست میحالا در لحظات گفته شده، مکان جسم را به

/
t s x / cos x / cm

/
t s x / cos / cos / cos

x / cm

 
=  = =  = 

 

       
=  = = + = = −     

     

 = −

1 1 1

2 2

2

0 07
1 0 07 3 5

3 2

8 2 2 0 07
8 0 07 0 07 2 0 07

3 3 3 2

3 5

 

 

 

 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  8 8 9 دوازدهم نوسان حرکت شناسی  متوسط  
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 زمان زیر، و باتوجه به لحظات داده شده، داریم:  –باتوجه به نمودار مکان 

 

 

 

 

 

 

 

 دست آوریم: به شکل زیر به t2تا   t1توانیم مسیر حرکت نوسانگر را از لحظۀ حالا به کمک این نمودار، می

0 7
x (cm)

3/53/5-7-
 

L / / cm= + + + =3 5 7 14 10 5  مسافت طی شده  35

av
L cm

S
t s

= = =


35
5

7
 

 روش دوم(

xدیدیم که  / cm=1 3 xو   5 / cm= −2 3 شد. اگر نسبت   5
t

T


 دست آوریم داریم: را به  

t T
t T T

T

 −
= =   = = +
8 1 7 7
6 6 6 6

 

 حالا این تکنیک زمانی رو هم نگاه کن:

0 A
x 

A- A

2
A

−
2

T

6
T

12
T

12
T

6

 

حالا گوش کن: دیدیم که 
T

t T = +
6

tشد. از طرفی هم   s=1 است که بین صفر تا  1
T

4
sاست. یعنی   / s 0 1 1 ، پس جسم در 5

A
x =1 2

بوده و به   

ها  نقطۀ تعادل در حال نزدیک شدن است. بچه
T

t T = +
6

، یک سیکل کامل طی کرده و سپس به مدت  x1یعنی جسم از مکان    
T

6
هم حرکت کرده تا    

 برسد: x2به مکان  

0 7
x (cm)

3/53/5-7-
 

مسیر قرمز رنگ همان یک سیکل کامل است و مسیر آبی رنگ هم همان 
T

6
یعنی دوتا  

T

12
 است.  

av
A L cm

L A A cm S
t s

 
= + = =  =  = = = 

 

35
4 2 5 5 7 35 5

2 7
 

 
 

 

 

 

 

t (s)

7

x (cm)

7-
3/5-

3/5

1
1/5 3 4/5

6
7/5 8 9

10/5 12
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Aرم نوسانگر  ، نیروی وارد بر هریک از نوسانگرها باهم برابر است. اگر جtمطابق شکل زیر است. در لحظۀ    Bو    Aزمان دو نوسانگر    –نمودار مکان    -207

 گاه کدام گزینه درست است؟ باشد، آن Bبرابر جرم نوسانگر   7، 

1 )cos t = +
1

3
4

 

2 )cos t = −
7

6
8

 

3 )cos t = +
1

6
4

 

4 )cos t = −
7

3
8

 

 2پاسخ: گزینۀ  

 زمان در حرکت هماهنگ ساده:  –معادله مکان 
  

                  
 
 
 
 
 
 

 شود:  ای نوسانگر است که به صورت زیر تعریف میبسامد زاویه  توجه: 

                               f
T


 =  =

2
2 

 شتاب و نیرو در حرکت نوسانی   

ای برای توانیم رابطههای آخر فصل آمده. با کمک دو رابطه زیر میتوجه: بحث شتاب و نیرو به طور مستقیم در کتاب درسی نیامده است اما در یکی از تمرین 
 بیان کنیم:  شتاب و نیرو در حرکت نوسانی بدین صورت  

F
F kx k

x F
m F m x

xk
k m

m


= −  = −


 − =   = − 

 =  = 


2 2

2
 

 حال طبق قانون دوم نیوتون:

F ma m x ma a x= →−  =  = − 
2 2 

 مثال 

ای مطابق شکل مقابل است. اندازه شتاب نوسانگر در لحظۀ زمان حرکت هماهنگ ساده  –نمودار مکان  
1
20

)ثانیه چند متر بر مجذور ثانیه است؟    ) =2 10 

1 )− 416 10 

2 )− 4125 2 10 

3 )− 216 10 
4 )− 2125 2 10 

 4گزینه  پاسخ:

 

 

 

برای محاسبه شتاب نوسانگر در لحظۀ 
1
20

aطبق رابطه   x= −2  نیاز به   وx  .داریمx  که مشخص است برابر
2
2

 چی! است اما  

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  10 10 10 دوازدهم نوسان   سخت  

 

 

8

x (m)

8-

4-

4
A

B



3

t (s)
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cos cos
   
= → = →= 5

20 4 20 4
 

t =
1
20

در  ربع  اول 
→      

A

t x

x Acos t cos

=

= → = 
=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

1
1 2
20 2 2

2 20
 

aحال جایگذاری در رابطه  x= −2  :و داریم 

 

m
| a | | x | x ( ) ( )

s

− − −
= − =  =    =  = 

2
2 2 2 2 2 2

2
2 25 2

5 10 10 125 2 10
2 2 

 است:   A، دو برابر دورۀ تناوب نوسانگر Bباتوجه به نمودار، معلوم است که دورۀ تناوب نوسانگر 

A
A A

A

B B
B

T rad
T

T s

rad
T

T s

   
=  =   = = =



  
=   = = =



2 2 2
3

22 3 3
3

2 2
6

3
3

 

aصورت  رابطۀ شتاب نوسانگر برحسب مکان آن به x= −2  صورت  است. پس رابطۀ نیروی وارد بر نوسانگر نیز بهF m x= − 2  شود. در لحظۀ  میt  نیروی ،

 وارد بر هر دو نوسانگر یکسان است: 

( ) ( )

( ) ( )

A B

A B

A B

,
A B A Bm mA B

A m , A m
A B

F F m x m x x x

x x cos t cos t

 =  =

=

= =

=  −  = −  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   = 

  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

3 62 2
7

8 4

7 9 36

7 4 7 8 3 4 4 6
 

( )cos cos
cos t cos t cos t cos t

cos t cos t cos t cos t

= −
    = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −

    = −  − − =

22 2 1 2

2 2

7 3 2 6 7 3 2 2 3 1

7 3 4 3 2 4 3 7 3 2 0

 

( ) ( )( ) cos t

 +
=




  = − − − = + =  = 


−
= −

2

7 81
2

8
7 4 4 2 49 32 81 3

7 81 1
8 4

 

cos t cos t
 

 = − = − − = − = − 
 

2
2 1 1 7

6 2 3 1 2 1 1
4 8 8

 

 
Aطوری که  مطابق شکل زیر، دو مجموعۀ جرم و فنر بر روی سطح افقی بدون اصطکاکی، در حالت تعادل قرار دارند، به   -208 Bk / k=0 Aو    8 Bm m=5 

ای که برای دومین  زمان در مبدأ زمان رها کنیم، تا لحظهطور همجا کرده و بهرا روی سطح افقی به یک اندازه به سمت راست جابه  Bmو    Amاست. اگر  
چند برابر مسافت طی شده    Aدر حداکثر فشردگی است، مسافت طی شده توسط جرم    Bدر حداکثر کشیدگی و فنر    Aن، فنر  طور همزما بار، به

 است؟  Bتوسط جرم  

1 )/0 4 
2 )/0 3 
3 )/0 2 
4 )1 
 
 
 

 

 1پاسخ: گزینۀ  

 نکته(  
xدر نوسانگر جرم و فنر مقابل، در لحظاتی که نوسانگر در مکان  A= xاست، فنر دارای حداکثر کشیدگی است و در لحظاتی که نوسانگر در مکان   + A= است،   −

 فنر در حداکثر فشردگی است.  

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  10 10 10 دوازدهم نوسان   سخت  

 

✓ 

 

Ak

A

Bk

B



 

163 

17 | مرحله  تجربی هایکنکوری|   الکترونیکی ماز آزمون  فیزیک   

 . ارسال کنید  20008585را به سامانه  20عدد ، نام در آزمون ماز به راهنمایی نیاز داریدبرای ثبتدر صورتی که  

 
 

OA− A+

m

 
 

: , T , T , t nT , n , , , , = =0 2 01 2  لحظات حداکثر کشیدگی فنر3

( )
T T T T

: , , , t n , n , , ,   = − =
3 5

2 1 1 2 3
2 2 2 2

 لحظات حداکثر فشردگی فنر

 منۀ نوسان هردو جرم باهم برابر است:  کنیم. پس داجا کرده و رها می در نقطۀ تعادل قرار دارند و هردو را به یک اندازه به سمت راست جابه  Bو   Aهای  جرم

A BA A A= =  
 ایم پس: زمان رها کردهچون هردو جرم را هم ،از طرفی هم

A Bt t=  

A A: t nT , n , , , ,= =012  در حداکثر کشیدگی است. Aلحظاتی که فنر 3

( ) B
B

T
: t n , n , , , = − =2 1 1 2 3

2
 در حداکثر فشردگی است.  Bلحظاتی که فنر 

( ) ( )B
A B A

T
t t nT n=  = −2 1 1

2
 

در سامانۀ جرم و فنر، دورۀ تناوب نوسانگر از رابطۀ  
m

T
k

= 2 آید. پس: دست میبه 

A A B
A B

B B A

T m k
T T

T m k /
=  =  = =  =

1 25 5 5
5

0 8 4 2 2
 

( ) ( ) n Nn
n n n n n

+
  ⎯⎯→  = −  = −  = ⎯⎯⎯→

1 5 1 5 1
2 1 5 2 1

2 2 2
 

 n : n= =
1

0
2

 

 ✓  nاین مربوط به اولین بار است  : n
+

= = =
5 1

1 3
2

 

 n : n /
+

= = =
10 1

2 5 5
2

 

 ✓  nاین مربوط به دومین بار است.  : n
+

= = =
15 1

3 8
2

 

( )

( ) ( )

A A A A

B
B B B B B

t nT T L A

T
t n T T L A

 = = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =


   
= − = = + ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  

 

3 3 4

15 1 15
2 1 7 4

2 2 2 2

 

A

B

L
/

L
 = = =

3 2
0 4

15 5
2

 

 برابر دامنۀ نوسان است.  4ها دیگه یادتونه که مسافت طی شده توسط نوسانگر در هر دوره، راستی بچه

 

به طول  مطابق شکل، آونگ ساده   -209 افقی  از میله  m2ای  نوسانای  افقی  میلۀ  اگر  با بسامد زاویه آویزان است.  افقی  radای در گسترۀ  هایی 
/

s
2 تا   5

rad
s

Nتوان دمای آونگ را ...................، تا به شدت به نوسان درآید. ) انجام دهد، می   5
g

kg
= −  و ضریب انبساط طولی آونگ  10 38  SIواحد    10

 است و اثر تغییر دما بر میلۀ افقی ناچیز است.(  

1 )C112  .کاهش داد 
2 )C32  .افزایش داد 
3 )C87  .افزایش داد 
4 )C63  .کاهش داد 
 

 

 

m2
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 4پاسخ: گزینۀ  

ای توانند با بسامدهای زاویهمیهایی که ابتدا طول آونگ
rad

/
s

 =1 2 و   5
rad

s
 =2  آوریم: دست مینوسان کنند را به 5

g g g
L / m

L L /

g g g
L / m

L L

 =   =  = = =


 =   =  = = =


2
1 1 1 2

1 1 1

2
2 2 2 2

2 2 2

10
1 6

6 25

10
0 4

25

 

/پس برای اینکه آونگ دچار تشدید شود باید طول آن در محدودۀ  m0 /تا   4 m1  باشد:  6
( ) ( )

L L T

L m
/ L / / T /

= +

=
  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  + 1

1

1
2

0 4 1 6 0 4 2 1 1 6  

/ T / / T /
−= 

  +   −   − ⎯⎯⎯⎯⎯→
38 100 2 1 0 8 0 8 0 2  

T
/ T / T C C

 =−−     −  −    − ⎯⎯⎯⎯→ −     − 30 8 8 10 0 2 100 25 100 25  
 در این محدودۀ تغییر دما است.  4کاهش دهیم که فقط گزینۀ  C100حداکثر  و C25پس باید دمای آونگ را حداقل  

 

Nبه کمک فنری به ضریب سختی    g500ای به جرم  نوسانگر ساده   -210
m

بر روی سطح افقی بدون اصطکاکی در حال نوسان است. اگر نمودار انرژی    200

 پتانسیل نوسانگر برحسب طول فنر به شکل زیر باشد، حداکثر طول فنر چند برابر حداقل طول آن است؟  

1 )2 
2 )3 
3 )4 
4 )5 
 

 1پاسخ: گزینۀ  

 نکته(  
 باشد، آنگاه:   minLو حداقل طول فنر   maxLفنر، اگر حداکثر طول فنر   –در سامانه جرم  

max minL L
L

+
=0 2

max طول عادی فنر minL L
A

−
=

2
 دامنۀ نوسان 

 است:  ژول  4باتوجه به نمودار، حداکثر انرژی پتانسیل،  

( )
( )maxU E

max
E m A

U J E J A
=

= 

= ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→    =
2

2
1
2

1 1
4 4 4

2 2
 

( ) ( )A A  =  =
2 16 4 1  

( )

( )max min
max min

k rad
A A / m cm

m / s

L L
L L cm

 = = = = ⎯⎯→ =  = =

−
 =  − =

1200
400 20 20 4 0 2 20

0 5

20 40 2
2

 

دانیم انرژی پتانسیل زمانی صفر است که نوسانگر در نقطۀ تعادل است، انرژی پتانسیل صفر شده است و می  cm60باتوجه به نمودار، وقتی طول فنر برابر با  

 است:  cm60باشد. یعنی فنر دارای طول عادی باشد. پس طول عادی فنر  

( )max min
max min max min

max

min

L L
L L cm L cm , L cm

L

L

+
=  + = ⎯⎯→ = =

 = =

260 120 80 40
2

80
2

40

 

 

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

دهم  4فصل   سخت 10درجه از  10 10 10 دوازدهم تشدید    

 

درجه   میزان
 سختی 

 پیش نیاز پیش نیاز لازم تست مفاهیم قابل ترکیب با
 و ترکیب

شناسه  پایه مبحث 
 سوال

 مشخصه مفهومی  محاسباتی  آموزشی 

10درجه از  10 9 9 دوازدهم انرژی نوسانگر    سخت  

U (J)

60

4

L (cm)
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𝑲𝒂مولار استیک اسید)   ۳محلول    𝒑𝑯برابر    ۹محلولی از سود،    𝒑𝑯مقدار    = ۳ × لیتر گرم بر میلی  ۱/ 25( است. اگر چگالی این محلول بازی برابر با  ۱۰−۴
 هیدروکسید حل شده است؟ کیلوگرمی از این محلول، چند گرم سدیم   2باشد، در یک نمونه 

(𝑵𝒂 = 2۳ , 𝑶 = 𝑯 و ۱۶ = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1) 8/28 2 )4/14 3 )2/19 4 )6/9 

 (1201متوسط ـ مساله ـ )       3 گزینهپاسخ:   

را محاسبه کنیم. بر این این منظور، ابتدا غلظت یون هیدروژن را در این محلول محاسبه کرده و پس    مولار استیک اسید  3محلول    𝑝𝐻در قدم اول باید مقدار  

 آوریم.را بدست می   محلول  𝑝𝐻از آن، مقدار  

[𝐻+] = √𝐾𝑎 × غلظت  اسید  = √3 × 10−4 × 3 = √9 × 10−4 = 0/03 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

𝑝𝐻 = −𝑙𝑜𝑔[𝐻+] = −log (0/03) = 1/5 
این محول، ابتدا غلظت    𝑝𝐻خواهد شد. با توجه به مقدار    5/13سود برابر  محلول    𝑝𝐻است، پس مقدار    5/1برابر با    مولار استیک اسید  3محلول    𝑝𝐻مقدار 

 کنیم. مولی حل شونده موجود در آن را محاسبه می

[𝑂𝐻−] = 10𝑝𝐻−14 = 1013/5−14 = 10−0/5 = 0/3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 
[𝑂𝐻−] = 0/3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1               ⇒    [𝑁𝑎𝑂𝐻] = 0/3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 کنیم. در مرحله بعد، غلظت مولی سدیم هیدروکسید را به درصد جرمی محلول این ماده تبدیل کرده و پس از آن، جرم این ماده را محاسبه می 

غلظت  مولی  =
10 × درصد جرمی  × چگالی

جرم  مولی 

                 
⇒     0/3 =

10 × 𝑎 × 1/25
40

             
⇒   𝑎 =  درصد 0/96

?𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻 = 2 𝑘𝑔  محلول ×
1000 𝑔  محلول

1 𝑘𝑔  محلول
×

0/96 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

100 𝑔  محلول
= 19/2 𝑔

 
های این عنصر در ی استیک اسید، چند برابر شمار اتمهای اکسیژن موجود در نمونههای برابری از استیک اسید و اوره در اختیار داریم. شمار اتمجرم 

صورت  نمونه در  و  بوده  اوره  اتمی  جرمی  درصد  یکدیگر،  با  ماده  دو  این  کردن  میمخلوط  چقدر  شده  ایجاد  مخلوط  در  کربن                                             شود؟ های 
(𝑶 = 𝑵 و ۱۶ = 𝑪 و ۱۴ = 𝑯 و ۱2 = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )2  - 20 2 )2  - 30 3 )5/2 – 20 4 )5/2 - 30 

 (1201مساله ـ آسان ـ )      ۲ گزینهپاسخ:   

های این دو ماده در  توان گفت شمار مول گرم بر مول است، پس می   60( برابر و معادل با  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻( و استیک اسید) 2𝐶𝑂(𝑁𝐻2)چون جرم مولی اوره) 

کول استیک اسید نیز دو اتم اکسیژن وجود دارد؛  شود. از طرفی، در هر مولکول اوره یک اتم اکسیژن و در هر مولها نیز برابر میهایی به جرم مساوی از آننمونه 

 شود. ساختار مولکولی اوره به صورت زیر است: ی اوره میهای این عنصر در نمونهی استیک اسید، دو برابر شمار اتمهای اکسیژن موجود در نمونه پس شمار اتم

 
اند. در این حالت، یک مخلوط  استیک اسید( با یکدیگر مخلوط شده   مول  1معادل با  گرم استیک اسید)   60مول اوره( و    1)معادل با    گرم اوره  60کنیم  فرض می

 شود. بر این اساس، داریم:وره و دو مول اتم کربن از استیک اسید( می امول اتم کربن)یک مول اتم کربن از    3گرمی در اختیار داریم که مجموعا شامل    120

درصد جرمی  کربن  =
3 × 12 𝑔 𝐶

120 𝑔  مخلوط
× 100 =  درصد 30

 
 هستند؟  نادرستچه تعداد از مطالب زیر  

 .دارد تفاوت هم با نیز کشور  یک گوناگون شهرهای در حتی و گوناگون کشورهای  در  زندگی به امید ( شاخصآ

 . کردندمی استفاده نظافت برای صابون به شبیه موادی از بابل شهر ساکنین میلاد،  از پیش سال هزار ب( چند

 . شودمی حل بنزین در یک نمونه وازلین،  برخلاف و است شده تشکیل قطبی هایمولکول از گلیکولاتیلنپ( 

 .است  کولار ساختار در  موجود عناصر مشابه  آن،  یسازنده عناصر و بوده هگزان  در نامحلول ترکیب یک ت( اوره

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 (1201متوسط ـ مفهومی ـ )       1 گزینهپاسخ:   

 فقط عبارت )پ( نادرست است. 

 بررسی چهار عبارت:  

ک کشور  آ( میزان شاخص امید به زندگی به عوامل مختلفی بستگی داشته و به همین خاطر، مقدار آن در کشورهای گوناگون و حتی در شهرهای گوناگون ی

 نیز با هم تفاوت دارد.

. کند  تمیز  را  خود  زندگی  محیط  و  ابزار، ظروف  و  بشوید  را  خود  بدن  آب،  به  دسترسی  با   که  بود  این  ها،رودخانه   و  رودها  کنار  در  انسان  دلایل اسکان  از   ب( یکی

 پاکیزگی  و   برای نظافت  امروزی  صابون  به   شبیه  موادی  از   آب  همراه  به  هاانسان   میلاد،  از  پیش  سال  هزار  چند  دهد که می  نشان   بابِل  شهر  از  باستانی  هایحفاری 

  تر این ظروف آسان   دهند،  وشوشست  گرم  آب  با  سپس  و  کنند  آغشته  خاکستر  به   چرب را  هایظرف   اگر  که  بردندپی  تجربه  به  نیز  ما  نیاکان.  کردندمی  استفاده

 کند.ها را تسهیل میدر واقع، خاکستر حاوی برخی از عناصر فلزی بوده و بخاطر خاصیت بازی خود، زدودن چربی   .شوندمی  تمیز

شود. این در حالی است که وازلین)مخلوطی از  های قطبی تشکیل شده و به همین خاطر، در بنزین)یک حلال ناقطبی( حل نمیپ( اتیلن گلیکول از مولکول 

 شود. اطلاعات مربوط به اتیلن گلیکول، به صورت زیر است: های ناقطبی تشکیل شده و در بنزین حل می( از مولکول 𝐶25𝐻52تقریبی    ها با فرمولهیدروکربن 

 
کسیژن  های کربن، نیتروژن، اشود. این ترکیب، از کنار هم قرار گرفتن اتم( یک ترکیب قطبی بوده و به همین خاطر، در هگزان حل نمی 𝐶𝑂(𝑁𝐻2)2ت( اوره) 

های عناصر کربن، نیتروژن، اکسیژن و هیدروژن  آمید مصنوعی)ساختگی( است که از کنار هم قرار گرفتن اتمو هیدروژن تشکیل شده است. کولار نیز نوعی پلی 

 تشکیل شده است. 

 
 است؟ نادرستیک از مطالب زیر کدام 

 . کنندمی پاک را  هاآلودگی هاذره میان کنشبرهم  اساس  بر  و بوده آروماتیک مواد جمله از غیرصابونی هایکنندهپاک( 1
 .کنندمی اضافه   گوگرددار شیمیایی ماده  آنها به   ها،صابون کشیمیکروب و کنندگیعفونی ضد   خاصیت  افزایش منظور ( به2
 .شودمی استفاده چرب  موهای شوی  و شست  برای  مناسب، بازی  خاصیت دلیل به   و نداشته  شیمیایی افزودنی مراغه،  ( صابون 3

𝐶پیوند   17ای که ( اسید چرب سیرشده4 − 𝐶   دارد، در واکنش با اتانول ترکیبی با فرمول مولکولی𝐶20𝐻40𝑂2 کند.را ایجاد می 

 (1201متوسط ـ مفهومی ـ )       2 گزینهپاسخ:   

 دهد:های صابونی نشان میکنندههای مختلف را در پاک نمودار زیر، نقش افزودنی

 
کنند. توجه داریم که این ها، به آنها ماده شیمیایی کلردار اضافه میکشی صابونتوجه به نمودار بالا، به منظور افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب با  

  و   صورت  جوش  بردن  بین  از   شوند. مواد گوگرد دار نیز برایای هستند که در ساختار مولکولی خود حاوی اتم کلر نیز می های پیچیده مواد، از جمله ترکیب 

 پوستی کاربرد دارند.   هایقارچ 

 ها:بررسی سایر گزینه 

از جمله مواد آروماتیک به شمار می های غیرصابونی، دارای یک حلقهکننده( پاک 1 و  آنیونی خود بوده  بنزنی در ساختار بخش  این مواد، همانند  ی  روند. 

ها، با  های خورنده افزون بر این برهم کنشکننده ی مقابل، پاک کنند. در نقطه ها را پاک میها آلودگی کنش میان ذره برهمهای صابونی، بر اساس  کننده پاک 

 شوند. ها میدهند و از این طریق نیز سبب زدودن آن ها واکنش میآلاینده

ون سنتی ایران است. برای تهیه این نوع صابون طبیعی، پیه)چربی(  ترین صابسال قدمت، معروف   150( صابون طبیعی یا همان صابون مراغه، با بیش از  3

ها را در آفتاب  گیری، آن جوشانند و پس از قالب های بزرگ با آب برای چندین ساعت می ( را در دیگ𝑁𝑎𝑂𝐻گوسفند و سود سوزآور)سدیم هیدروکسید یا  

𝑝𝐻دلیل خاصیت بازی)   تند و بههای شیمیایی مختلف هسها فاقد افزودنی کنند. این صابون خشک می  > وشوی  ها برای شست ( مناسبی که دارند، از آن 7

 شود. موهای چرب استفاده می 

𝑛بوده و در ساختار این مولکول،   𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂2اتم کربن، به صورت   𝑛( فرمول مولکولی یک اسید چرب سیرشده با  4 − کربن وجود دارد. بر این  -پیوند کربن 1

𝐶پیوند    17ای که  فت فرمول مولکولی اسید چرب سیرشده توان گاساس، می − 𝐶    دارد، به صورت𝐶18𝐻36𝑂2    است. این ماده بر اساس معادله زیر با اتانول

 دهد:واکنش می 

𝐶18𝐻36𝑂2 + 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 → 𝐶20𝐻40𝑂2 +𝐻2𝑂 

پاک کننده های صابونی

مواد گوگرد دار از بین بردن جوش صورت و قارچ های پوستی

مواد کلر دار خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب کشی

نمک های فسفات جلوگیری از ایجاد رسوب در آب های سخت

افزودنی ها
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شود. توجه داریم که در ساختار استر ایجاد شده طی این  ایجاد می   𝐶20𝐻40𝑂2همانطور که مشخص است، طی این فرایند ترکیبی استری با فرمول مولکولی  

 اتم کربن وجود دارد.   20فرایند  

 
لیتر از این محلول،   5این محلول چقدر بوده و به کمک  𝒑𝑯است. مقدار   2۳۰۰𝒑𝒑𝒎، غلظت یون سدیم برابر با  ۱𝒈.𝒎𝑳−۱در محلولی از سود با چگالی  

 با ساختار زیر قابل تهیه است؟کننده صابونی چند گرم پاک

(𝑵𝒂 = 𝑶 و 2۳ = 𝑪 و ۱۶ = 𝑯 و ۱2 = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱  ) 

 
1 )13  - 125 2 )13  - 50 3 )7/12 - 125 4 )7/12 - 50 

 (1201متوسط ـ مساله ـ )       1 گزینهپاسخ:   

در قدم  تر است. بر این اساس،  ها راحت به ما داده شده است. برای محاسبات استوکیومتری، استفاده از غلظت مولی محلول   𝑝𝑝𝑚غلظت یون سدیم در مقیاس  

 کنیم:اول غلظت مولی یون سدیم را در محلول سود محاسبه می

[𝑁𝑎+] =
غلظت  𝑝𝑝𝑚 یون سدیم × چگالی محلول 

1000 × جرم  مولی  سدیم
=

2300 × 1
1000 × 23

= 0/1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

مول بر لیتر است. در    1/0توان گفت غلظت مولی یون هیدروکسید نیز برابر با  حلول سود، غلظت یون هیدروکسید با غلظت یون سدیم برابر است، پس میدر م

 آوریم. این محلول را بدست می  𝑝𝐻قدم بعد، غلظت یون هیدروژن را در محلول مورد نظر محاسبه کرده و  
[𝐻+] × [𝑂𝐻−] = 10−14              ⇒   [𝐻+] × 0/1 = 10−14              ⇒   [𝐻+] = 10−13 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 
𝑝𝐻 = −𝑙𝑜𝑔[𝐻+] = −log (10−13) = 13 

کننده حاصل از این  توجه داریم که پاک  توان تهیه کرد.های صابونی را از واکنش میان محلول سود با اسیدهای چرب و یا استرهای سنگین می کننده پاک 

معادله این واکنش شیمیایی که منجر  مول سدیم هیدروکسید مصرف خواهد شد.    1هر دو واکنش، به ازای تولید هر مول صابون،  در    فرایند، حالت جامد دارد.

 شود به صورت زیر است: به تولید صابون می 
𝐶13𝐻27𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝑁𝑎𝑂𝐻 → 𝐶13𝐻27𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝐻2𝑂

 است، پس داریم:   𝐶13𝐻27𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎فرمول شیمیایی صابون داده شده به صورت  

? 𝑔 𝐶13𝐻27𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 = 5 𝐿  محلول  سود ×
0/1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

1 𝐿  محلول  سود
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶13𝐻27𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
×

250 𝑔 𝐶13𝐻27𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶13𝐻27𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎
= 125 𝑔 

 گرم صابون تولید شده است.  125با توجه به محاسبات بالا، طی این فرایند  

 
 𝑺𝑻𝑷اکسید در شرایط  لیتر گاز کربن دی  ۶/۳۳گرم آب و    8/۱۹هیدروکربنی غیرحلقوی،    مول از نوعی اسید چرب با زنجیره   ۱/۰بر اثر سوختن کامل   

 ند پیوند یگانه وجود دارد؟ تولید شده است. در ساختار هر مولکول از این اسید چرب، چ

(𝑶 = 𝑪 و ۱۶ = 𝑯 و ۱2 = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )36 2 )31 3 )38 4 )33 

 (1201سخت ـ مساله ـ )       4 گزینهپاسخ:   

 ساختار یک اسید چرب سیرشده، به صورت زیر است: 

 
شود. به ازای هر پیوند دوگانه که در  می  𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂2ها به صورت  ی کربنی موجود در ساختار این مواد کاملا سیرشده باشد، فرمول مولکولی آن اگر زنجیره 

پیوند دوگانه وجود    𝑚ول  شود، پس اگر در نظر بگیریم که در ساختار این مولکاتم هیدروژن از ساختار مولکول حذف می  2ساختار این ترکیب قرار بگیرد،  

های اکسیژن و کربن این  توجه داریم که وجود پیوندهای دوگانه، هیچ تغییری در تعداد اتم  شود.می  𝐶𝑛𝐻2𝑛−2𝑚𝑂2داشته باشد، فرمول مولکولی آن به صورت  

 به صورت زیر است:  𝐶𝑛𝐻2𝑛−2𝑚𝑂2کند. واکنش سوختن  مولکول ایجاد نمی 

𝐶𝑛𝐻2𝑛−2𝑚𝑂2 + (
3𝑛 −𝑚

2
− 1)𝑂2 → 𝑛𝐶𝑂2 + (𝑛 −𝑚)𝐻2𝑂 

 کنیم. را محاسبه می   𝑛اکسید تولید شده در واکنش سوختن، مقدار  در قدم اول، با توجه به مقدار کربن دی 

33/6 𝐿 𝐶𝑂2 = 0/1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛−2𝑚𝑂2 ×
𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛−2𝑚𝑂2
×

22/4 𝐿 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

           
⇒   𝑛 = 15 
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، به صورت زیر  𝑛شود. واکنش سوختن این ماده نیز با توجه به مقدار  می 𝐶15𝐻30−2𝑚𝑂2، فرمول مولکولی اسید چرب مورد نظر به صورت  𝑛با توجه به مقدار  

 خواهد بود: 

𝐶15𝐻30−2𝑚𝑂2 + (
43−𝑚

2
)𝑂2 → 15𝐶𝑂2 + (15 −𝑚)𝐻2𝑂 

 کنیم. را محاسبه می  𝑚آب تولید شده، مقدار  ی این واکنش و جرم  با توجه به معادله 

19/8 𝑔 𝐻2𝑂 = 0/1 𝑚𝑜𝑙 𝐶15𝐻30−2𝑚𝑂2 ×
(15−𝑚) 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶15𝐻30−2𝑚𝑂2
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

           
⇒   𝑚 = 4 

𝐶ی  پیوند دوگانه   4توان گفت که در ساختار اسید چرب مورد نظر  ، می𝑚با توجه به مقدار   = 𝐶  جز این پیوندها، یک پیوند  ه  قرار شده است. ببر𝐶 = 𝑂    نیز

این ترکیب    نهایی  ، فرمول مولکولی𝑚با توجه به مقدار  خواهد بود.    5در ساختار این ماده وجود دارد، پس مجموع تعداد پیوندهای دوگانه در این ماده برابر با  

 بر این اساس، داریم:  خواهد بود.  𝐶15𝐻22𝑂2به صورت  

تعداد  کل  پیوندها  =
(4× 𝐶  تعداد) + (2 × 𝑂  تعداد) + (1 ×𝐻  تعداد)

2
=

4× 15+ 2× 2+ 22 × 1
2

= 43 

تعداد پیوند یگانه  = −تعداد کل پیوندهای اشتراکی  2× تعداد پیوند دوگانه  = 43− (2× 5) = 33 

 پیوند یگانه وجود دارد.   33با توجه به محاسبات بالا، در ساختار هر مولکول از این ماده  

 
.2/۳𝒈را در شرایطی که چگالی این گاز برابر    𝑵𝑶2لیتری از گاز    ۶یک نمونه    𝑳−۱  ی حاصل را  است، در واکنش موازنه نشده زیر شرکت داده و فراورده

شود؟ ی چقدر میاین محلول آب  𝒑𝑯لیتر برسانیم،    ۱5کنیم. اگر حجم محلول حاصل را با استفاده از آب خالص به  در مقداری آب به طور کامل حل می
(𝑶 = 𝑵 و ۱۶ = ۱۴ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 𝑵𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 𝑵2𝑶5(𝒔) 

1) 7/2 2 )3/2 3 )7/1 4 )3/1 

 (1012 ـ مسالهـ  آسان)      3 گزینهپاسخ:   

های انجام شده  ی واکنش معادله رود که با انحلال در آب، نیتریک اسید را تولید خواهد کرد.  نیتروژن پنتاکسید یک اکسید اسیدی به شمار میدانیم که دیمی

 به صورت زیر است: در این فرایند  
4𝑁𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁2𝑂5(𝑠) 

𝑁2𝑂5(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞) + 2𝐻+(𝑎𝑞) 

شود. بر  مول یون هیدروژن در محلول نهایی تولید می 4در واکنش اول،  𝑁𝑂2مول گاز  4توان گفت به ازای مصرف ها، میارزی واکنش با استفاده از روش هم 

 کنیم.این اساس، غلظت یون هیدروژن را در محلول محاسبه می

?𝑚𝑜𝑙 𝐻+ = 6 𝐿 𝑁𝑂2 ×
2/3 𝑔 𝑁𝑂2

1 𝐿 𝑁𝑂2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂2

46 𝑔 𝑁𝑂2
×

4 𝑚𝑜𝑙 𝐻+

4 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂2
= 0/3 𝑚𝑜𝑙 

[𝐻+] =
𝐻+  مول

لیتر محلول 
=

0/3 𝑚𝑜𝑙

15 𝐿  محلول
= 0/02 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 کنیم.این محلول آبی را محاسبه می  𝑝𝐻ی بعد،  در مرحله 
𝑝𝐻 = −log[𝐻+] = − log(2 × 10−2) = 2 − 0/3 = 1/7  

 
𝑺است؟ ) نادرستیک از مطالب زیر کدام  = 𝑶 و ۳2 = 𝑪 و ۱۶ = 𝑯 و ۱2 = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

 شود.یافت نمی  هیدروژن-کربن  اشتراکی پیوند زیاد، مولی  جرم  با   زنجیر بلند  استرهای قطبی  بخش  ساختار  در( 1
 .رودمی شمار به خورنده  یکنندهپاک یک  ها،سفیدکننده همانند هیدروکسید، سدیم  و آلومینیم پودر از  ( مخلوطی2
 .شوندمی جدا یکدیگر  از  روغن  و آب مخلوط  صابون،   و روغن آب، مخلوط  به کلرید کلسیم محلول مقداری افزودن   ( با3

 گرم کمتر خواهد بود. 112کننده غیرصابونی یکسان باشد، جرم مولی صابون به اندازه صابون جامد و پاک 𝑅اگر گروه  ( 4

 (1012ـ  مفهومی و حفظیـ  متوسط)       1 گزینهپاسخ:   

 زیاد، به صورت زیر است:   مولی  جرم  با  زنجیر  بلند  استرهای  ساختار
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همانطور که مشخص است،  شود.  گروه عاملی استری در ساختار خود می   3بخش قطبی ذرات سازنده این ماده، در تصویر بالا در سمت چپ قرار داشته و شامل  

𝐶پیوند    5در بخش قطبی این مولکول،   − 𝐻   .وجود دارد 

 ها:بررسی سایر گزینه 

این مخلوط    .رودمی   شمار  به  خورنده  یکننده پاک  یک  ها، جوهر نمک و محلول سود،سفیدکننده   همانند  هیدروکسید،  سدیم  و  آلومینیم  پودر  از  ( مخلوطی2

 دهد: زیر با آب واکنش می  جامد بر اساس معادله 

 
 دهد. کنندگی این مخلوط را افزایش میپاک   تها شده و قدرتخریب ساختار آلاینده گرما و گاز هیدروژن آزاد شده در این واکنش، موجب  

های صابون واکنش داده و با تشکیل های کلسیم موجود در این محلول با مولکول آب، صابون و روغن، یون   ( با ریختن مقداری محلول کلسیم کلرید در مخلوط3

شود. واکنش انجام شده به  های صابون، مخلوط آب و روغن از یکدیگر جدا می کنند. با خارج شدن مولکول می ها را از درون مخلوط مورد نظر خارج  رسوب، آن 

 صورت زیر است: 

 
ن  یکسا  (R)با گروه آلکیل  𝑅𝐶6𝐻4𝑆𝑂3𝑁𝑎کنندة غیرصابونی با فرمول کلی  است، بنابراین تفاوت جرم مولی آن با پاک  𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎( فرمول کلی صابون جامد  4

  برابر خواهد بود با: 

تفاوت  جرم  مولی = (𝐶6𝐻4 جرم  مولی+ 𝑆𝑂3 جرم  مولی)− 𝐶𝑂2 جرم  مولی = (76+ 80)− 44 = 112𝑔  

 گرم بر مول بیشتر است.   112کننده غیرصابونی به اندازه  همانطور که مشخص است، جرم مولی پاک 

 
 کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟  

 دهند. ، رنگ این کاغذ را از زرد به آبی تغییر می𝒑𝑯ها خاصیت اسیدی داشته و در برخورد با کاغذ  ( صابونآ

 . شودمی انجام هاالکترون یوسیله به آن رسانایی قابلیت و بوده الکترونی رسانای  نوعی مس،  همانند ب( گرافیت، 

 . دهدمی واکنش فلزها  با بیشتری سرعت با  اسید هیدروسیانیک با مقایسه در اسید فورمیک یکسان،  شرایط پ( در

[−𝑶𝑯]ها به صورت  ت( در محلول فورمیک اسید، مقایسه غلظت گونه < [𝑪𝑯۳𝑪𝑶𝑶
−] < [𝑪𝑯۳𝑪𝑶𝑶𝑯] .است 

 ( آ و ت 4 ( آ و پ 3 ( ب و ت 2 ب و پ ( 1

 (1012ـ  مفهومیـ  متوسط)       1 گزینهپاسخ:   

 هستند. های )ب( و )پ( درست  عبارت 

 بررسی چهار عبارت:  

𝑝𝐻های صابونی، نمک آمونیوم، پتاسیم و یا سدیم اسیدهای چرب هستند. این مواد خاصیت بازی) کنندهآ( پاک  > ،  𝑝𝐻( داشته و در در برخورد با کاغذ  7

ی در مقداری آب، غلظت یون هیدروکسید در محلول مورد  های صابونکننده توان گفت با انحلال پاک در واقع می   دهند.رنگ این کاغذ را از زرد به آبی تغییر می

 کند.نظر افزایش پیدا می 

...، همانند و  آهن  عناصر فلزی مثل مس،  از  ب(  مواد،  رسانایی  قابلیت  گیرند.قرار می   الکترونی  رساناهای   یگرافیت، در دسته  یک نمونه    ی وسیله   به  این 

های  یون  یوسیله  به  نمک،الکتریکی رساناهای یونی مثل محلول آب  رسانایی  ی مقابل، قابلیتدر نقطه  .شود می  انجام  هاهای آزاد موجود در ساختار آنالکترون 

 . شودمی  انجام  هاآزاد موجود در آن

حلول این  تری است، در شرایط یکسان غلظت یون هیدروژن در م اسید دارای ثابت یونش اسیدی بزرگ   هیدروسیانیکپ( چون فورمیک اسید در مقایسه با  

از غلظت یون هیدروژن در محلول   این اساس، می اسید می   هیدروسیانیکاسید بیشتر  بر    با  مقایسه  در  اسید  فورمیک  یکسان،  شرایط  توان گفت درشود. 

 . دهدمی  واکنش  فلزها  با  بیشتری  سرعت  با  اسید  هیدروسیانیک

ها مقدار زیادی مولکول  آن  است. اسیدهای ضعیف به طور جزئی یونش یافته و در محلول   𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻ت( فورمیک اسید، یک اسید ضعیف با فرمول مولکولی  

حات داده شده، در  اسید یونیده نشده وجود دارد. محلول این مواد خاصیت اسیدی داشته و غلظت یون هیدروکسید نیز در آن بسیار کم است. با توجه به توضی

[−𝑂𝐻]ها به صورت  محلول فورمیک اسید، مقایسه غلظت گونه < [𝐻+] = [𝐻𝐶𝑂𝑂−] < [𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻]    است. توجه داریم که استیک اسید، ترکیب اسیدی
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  ی موجود هالظت گونه استیک اسید، مقایسه غ  آبی  اتم کربن دارد. در محلول  2خود    هر مولکول  است که در ساختار  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻دیگری با فرمول مولکولی 

[−𝑂𝐻]به صورت   < [𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂
−] < [𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻]   .است 

 
 تر است؟ کدام گزینه برای کامل کردن عبارت زیر، مناسب 

شود که بتوان رفتار مینشین ............... و این ویژگی ظاهری، باعث ها پس از مدتی ماندگاری تهذرات سازندة ...............، ............... ذرات سازنده محلول»

 ها و ............... در نظر گرفت.« این گروه از مواد را رفتاری بین محلول

 ها سوسپانسیون  -شوند نمی - همانند  – ( کلوئیدها 2 ها سوسپانسیون - شوند می  -برخلاف  – ( کلوئیدها 1

 کلوئیدها  -شوند نمی  - مانند ه –ها ( سوسپانسیون4 کلوئیدها  -شوند می -برخلاف    –ها ( سوسپانسیون3

 (1012ـ  مفهومیـ  آسان)      2 گزینهپاسخ:   

از جمله مخلوط نشین نمیهای سازندة کلوئیدها پس از مدتی ماندگاری تهها، ذرههمانند محلول پایدار هستند. عدم  شوند. به عبارت دیگر، کلوئیدها  های 

شود که بتوان رفتار کلوئیدها را رفتاری  ر الکتریکی سطحی این ذرات است. این ویژگی ظاهری باعث مینشین شدن ذرات سازنده کلوئیدها، بخاطر وجود باته

 های مهم کلوئیدها به صورت زیر است: ها در نظر گرفت. ویژگی ها و سوسپانسیونبین محلول

 
ها را مانند پلی بین توان آن ها( هستند، می ای ناهمگن )سوسپانسیون هها مشابه مخلوط ها و در برخی ویژگی ها مشابه محلول چون کلوئیدها در برخی از ویژگی  

روند. به عنوان مثال، شربت معده)یا همان ضداسیدهای های ناهمگن به شمار میها، نوعی از مخلوط ها در نظر گرفت. سوسپانسیونهای ناهمگن و محلولمخلوط 
 شود و به همین خاطر، پیش از مصرف باید تکان داده شود. نشین می ن زمان ته ای(، یک نوع سوسپانسیون است. این مخلوط، با گذشتمعده 

 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام 

 . شد آشنا بازها  و اسیدها  میان واکنش با   فرد اولین عنوان  به   آبی، هایمحلول الکتریکی رسانایی روی  کردن کار هنگام  آرنیوس ( 1
 خواهد شد. تولید یون مول چهار آب،  در آن  از مول  هر یک انحلال با  و بوده  گاز حالت به اتاقدمای  در پنتاکسید نیتروژن ( دی2
 است.  −𝐴برابر غلظت مولی یون    𝐻𝐴 ،5های  ، غلظت مولی مولکول%20با درصد یونش  𝐻𝐴( در محلول همگنی از اسید  3

 . شودمی دندان سلامت حفظ   سبب کند،می ایجاد را ضعیف اسید  یک   هیدروژن با  ترکیب  در که   هالوژنی از  حاصل ( آنیون 4

 (1012ـ  و حفظی مفهومیـ  سخت )       4 گزینهپاسخ:   

  سلامت   حفظ  سبب  تواندمی  کند، معادل با فلوئور است. آنیون حاصل از فلوئور)یون فلوئورید(،می  ایجاد   را  ضعیف  اسید  یک  هیدروژن  با   ترکیب  در   که  هالوژنی

عنصر    مختلف  هایکنند. نمودار زیر، برخی از ویژگیاضافه می  را  فلوئورید  تک اتمی  یون   از  به همین خاطر است که به آب آشامیدنی مقدار کمی  .بشود  هادندان 

 دهد: فلوئور را نشان می 

 

 ها:بررسی سایر گزینه 

  مبنای   یک  بر  را  بازها  و  اسیدها  که   بود  کسی  نخستین  سوانت آرنیوس  .داشت  نیاز  علمی  مبنای  یک  به  بازها  و  اسیدها  رفتار   های گذشته، توجیه( در زمان1

  برق   رسانای  بازها  و  محلول اسیدها  که   دادمی  نشان  هایی را بدست آورد کهکرد و یافتهمی  کار  آبی  هایمحلول   الکتریکی  روی رسانایی  بر  او.  کرد  توصیف  علمی

  بازها  اسیدها و ساختار آنکه از پیش دهندمی نشان که دارد وجود علم  تاریخ در بسیاری شواهد .نیست یکسان یکدیگر با آنها رسانایی میزان چند هر هستند،

 . بودند  آشنا  نیز  های آنها  واکنش  برخی  با  بازها  و  اسیدها  هایویژگی  بر  افزون  هادانشیمی   شود،  شناخته

ور
لوئ

ف

عنصری از جدول دوره ای است که بیشترین خاصیت نافلزی را دارد

آنیون حاصل از آن سبب حفظ سلامت دندان ها می شود

نسبت به سایر هالوژن ها واکنش پذیری بیشتری دارد

نسبت به سایر هالوژن ها کوچک ترین شعاع اتمی را دارد

حتی در دماهای پایین  هم با گاز هیدروژن وارد واکنش می شود

دارد-1در ترکیب با سایر عناصر، همواره عدد اکسایش 
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شود. معادله واکنش انجام شده به هنگام انحلال  مول یون تولید می  4در دمای اتاق، جامد است و از حل شدن یک مول از آن در آب،    𝑁2𝑂5( حالت فیزیکی  2

 این ماده به صورت زیر است:  
𝑁2𝑂5(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻+(𝑎𝑞) + 2𝑁𝑂3

−(𝑎𝑞) 
 دهد:نشان میتصویر زیر نیز نمایی از فرایند انحلال این ماده و تولید نیتریک اسید را  

 
توان  شدن انواع اسیدها و بازها، میکنند. برای مقایسه کمیّ میزان یونیده اسیدها و بازهای گوناگون، به هنگام انحلال در آب، به مقدار متفاوتی یونش پیدا می (  3

شده از آن  های حل از یک ماده به تعداد کل مولکول   شدههای یونیده از درجه یونش استفاده کرد. درجه یونش یک ماده، عبارت است از نسبت تعداد مولکول 

 بر این اساس، داریم:   آید.دست میضرب کنیم، درصد یونش آن ماده به    100ماده. توجه داریم که اگر درجه یونش یک ماده را در عدد  

  
یون    20مولکول اسید حل شده در محلول،   100باشد، به ازای هر  %20  برابر با درصد یونش ،𝐻𝐴در محلولی از اسید  توان گفت اگر با توجه به روابط بالا، می 

𝐴−    ذره    80ایجاد شده و𝐻𝐴  غلظت مولی ذرات  ماند. در چنین محلولی،  نیز به صورت یونیده نشده باقی می𝐻𝐴 )برابر غلظت    چهار،  )ذرات اسید یونیده نشده

 است.   −𝐴مولی یون  

 
 دهد:  را نشان می ۱/2𝒈.𝒎𝑳−۱تصویر مقابل، نمایی از محلول یک اسید با چگالی  

باشد، ثابت یونش اسید حل شده در این محلول چقدر   ۱25۰𝒑𝒑𝒎در محلول مورد نظر برابر با   −𝑨گر غلظت آنیون  ا

𝑨شود؟ ) این محلول چقدر می 𝒑𝑯بوده و مقدار   = 5۰ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1)  4/5×10-2 – 5/1 
2  )4/5×10-2 – 3/1 
3  )9×10-2 – 5/1 

4  )9×10-2 – 3/1 

 

 (1012ـ  مسالهـ  متوسط)       1 گزینهپاسخ:   

 کنیم: یک ماده خاص در محلول به غلظت مولی آن ماده، از رابطه زیر استفاده می  𝑝𝑝𝑚برای تبدیل غلظت  همانطور که گفتیم،  

غلظت  مولی =
𝑝𝑝𝑚  غلظت× چگالی 

1000× جرم  مولی
 

 کنیم. را در محلول مورد نظر محاسبه می  −𝐴با توجه به رابطه بالا، غلظت مولی آنیون  

[𝐴−] =
1250 × 1/2
1000 × 50

= 0/03 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

غلظت  وجود دارد. از طرفی، محاسبه کردیم که    𝐻𝐴و دو ذره از مولکول    +𝐻ذره از یون    𝐴−  ،3ذره از یون    3با دقت در تصویر داده شده، در محلول مورد نظر  

توان گفت  دانیم که غلظت مولی هر ماده متناسب با تعداد ذرات آن ماده است. بر این اساس، می مول بر لیتر بوده و می   03/0در محلول برابر با    −𝐴مولی یون  

 رابطه با ثابت یونش این محلول، داریم: شود. در  مول بر لیتر می  02/0و    0/ 03نیز در محلول مورد نظر به ترتیب برابر با    𝐻𝐴و مولکول    +𝐻غلظت مولی یون  

𝐾𝑎 =
[𝐻+] [𝐴−]

[𝐻𝐴]
=

0/03 × 0/03
0/02

= 0/045 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

غلظت مولی یون هیدروژن در محلول مورد    است.  %60معادل با    6/0بر اساس تصویر داده شده، توجه داریم که درجه یونش اسید در محلول مورد نظر، برابر با  

 مول بر لیتر است. بر این اساس، داریم:  03/0نظر برابر با  
𝑝𝐻 = −log[𝐻+] = − log(3 × 10−2) = 2 − 0/5 = 1/5 
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این محلول   از این محلول، چند مول اسید وجود داشته و ۱۰𝑳باشد، در یک نمونه به حجم   ۴/2برابر با  %۴۰با درصد یونش   𝑯𝑨محلولی از اسید   𝒑𝑯اگر   
 خالص واکنش می دهد؟  %۴2با چند گرم سدیم هیدروژن کربنات 

(𝑵𝒂 = 2۳, 𝑶 = ۱۶ , 𝑪 = ۱2, 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶۳(𝒔) + 𝑯𝑨(𝒂𝒒)
 
→𝑵𝒂𝑨(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) 

1) 1/0  ،20 2 )01/0  ،2 3 )1/0  ،2 4 )01/0  ،20 

 (1012ـ  مسالهـ  متوسط)       1 گزینهپاسخ:   

𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑠)  انجام شده به صورت  معادله واکنش + 𝐻𝐴(𝑎𝑞)
 
→𝑁𝑎𝐴(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙)  .محلول اسیدی    اولیه  مولاریته   ،در گام اول  است

 آوریم. بر این اساس، داریم:داده شده را بدست می 

𝑝𝐻 = − 𝑙𝑜𝑔[𝐻+]
             
⇒    [𝐻+] = 10−𝑝𝐻  

             
⇒   [𝐻+] = 10−2/4 = 4 × 10−3𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1   

𝛼 =
[𝐻+]

[𝐻𝐴]اولیه

[𝐻+]=4×10−3𝑚𝑜𝑙.𝐿−1 ,   𝛼=0/4 
→                     [𝐻𝐴] = 10−2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

لیتر از محلول اسیدی    10شود. در چنین شرایطی بدیهی است که در  مول بر لیتر می  01/0با توجه به محاسبات انجام شده، غلظت اسید در محلول برابر با  

دیم هیدروژن کربنات)جوش  مول س   1/0مول اسید با مقدار    1/0موجود بوده است. با توجه به معادله واکنش انجام شده، هر    𝐻𝐴مول اسید    1/0مورد نظر، مقدار  

دهد. گرم سدیم هیدروژن کربنات واکنش می  4/8مول اسید با    1/0توان گفت هر  دهد، پس میگرم بر مول( واکنش می   84با جرم مولی    𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3شیرین یا  

8/4این فرایند برابر با    توان گفت جرم سدیم هیدروژن کربنات ناخالص مصرف شده درهیدروژن کربنات، می سدیمباتوجه به درصد خلوص  
42

100
  20گرم، معادل با    

 گرم است. اگر بخواهیم جرم سدیم هیدروژن کربنات مصرف شده را با استفاده از روش ضریب تبدیل محاسبه کنیم، داریم: 

? 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3  ناخالص = 0/1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐴 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐴
×

84 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3
×

100 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3  ناخالص

42 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3
= 20 𝑔 

توان گفت که محلول شود، میکردن محلول سدیم هیدروژن کربنات به یک محلول دیگر، سبب کاهش غلظت یون هیدروژن در آن محلول می جا که اضافه از آن  
 شیرین )یا همان سدیم هیدروژن ها جوشها، به شوینده کنندگی چربی است. برای افزایش قدرت پاک   7  تر از بزرگ   𝑝𝐻سدیم هیدروژن کربنات یک محلول بازی با  

از آب ها میها، سبب افزایش خاصیت بازی آنکردن این ماده به شوینده افزایند. اضافه کربنات( می  های سخت برای شود و علاوه بر آن، در صورت استفاده 
𝐻𝐶𝑂3های  ها، یونوشوی لباسشست 

ها را از محلول  های منیزیم و کلسیم موجود در آب سخت تشکیل رسوب داده و این یون موجود در شوینده موردنظر با یون   −
 کند.خارج می 

 
𝒑𝑯لیتر محلول هیدروکلریک اسید با    2گرمی از اکسید آهن، با    8/28ی  یک نمونه  = ید  دهد. درصد جرمی آهن در اکسبه طور کامل واکنش می  ۰/۴

دهد؟  مولار سدیم هیدروکسید به طور کامل واکنش می  ۱/۰فلزی مصرف شده به تقریب چقدر بوده و هر لیتر از محلول ایجاد شده، با چند لیتر محلول  
(𝑭𝒆 = 𝑶 و 5۶ = ۱۶ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )7/77 - 8 2 )7/77 - 4 3 )70  - 8 4 )70  - 4 

 (1012ـ  مسالهـ  سخت )       2 گزینهپاسخ:   

کنند. در قدم اول، غلظت  های متفاوت را ایجاد میهای مختلفی با رنگ اکسیدهای آهن، در شرایط مناسب با محلول هیدروکلریک اسید واکنش داده و محلول 

 کنیم:هیدروکلریک اسید را محاسبه می

[𝐻+] = 10−𝑝𝐻 = 10−0/4 = 0/4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1     𝛼=1    
⇒     [𝐻𝐶𝑙] = 0/4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 = 2 𝐿 محلول ×
0/4 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

1 𝐿 محلول
= 0/8 𝑚𝑜𝑙 

های شیمیایی زیر با هیدروکلریک اسید  وجود دارد. این دو اکسید فلزی طی معادله   𝐹𝑒𝑂و    𝐹𝑒2𝑂3آهن در طبیعت در قالب دو اکسید با فرمول شیمیایی  

 دهند:واکنش می 
𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 6𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 2𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝐻2𝑂(𝑙)                𝐹𝑒𝑂(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

 کنیم:شود را محاسبه می ر واکنش مصرف میمول هیدروکلریک اسید در ه  8/0جرمی از اکسید آهن که به ازای  

? 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 = 0/8 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3

6 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
×

160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
= 21/2 𝑔 

? 𝑔 𝐹𝑒𝑂 = 0/8 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑂
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

×
72 𝑔 𝐹𝑒𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑂
= 28/8 𝑔 

  𝐹𝑒𝑂های موجود در صورت سوال تطابق دارد، پس اکسید آهن مصرف شده معادل با  با هیدروکلریک اسید، با داده   𝐹𝑒𝑂در واکنش    جرم آهن مصرف شده

 دهد:است. تصویر زیر، واکنش میان اکسیدهای آهن با هیدروکلریک اسید را نشان می
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 کنیم.محاسبه می  𝐹𝑒𝑂های آهن را در بلور  در قدم بعد، درصد جرمی اتم

درصد  جرمی  آهن  =
1 × 𝐹𝑒 جرم  مولی

𝐹𝑒𝑂 جرم  مولی
× 100 =

56
72
× 100 =  درصد  77/7

با محلول سدیم هیدروکسید که منجر به    𝐹𝑒𝐶𝑙2است. واکنش میان محلول    %7/77همانطور که مشخص است، درصد جرمی آهن در بلور این ماده برابر با  

 شود، به صورت زیر است: تولید رسوب سبز رنگ می 

𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 2𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)2(𝑠) + 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)
 بر این اساس، داریم:

? 𝐿  محلول  سود = 28/8 𝑔 𝐹𝑒𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑂
72 𝑔 𝐹𝑒𝑂

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑂

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙2

×
1 𝐿  محلول  سود

0/1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
= 8 𝐿 

 لیتر سود واکنش خواهد داد.   4دهد، پس هر لیتر از این محلول با  لیتر سود واکنش می  8لیتری ایجاد شده با    2با توجه به محاسبات بالا، محلول  

 
 است؟ نادرستیک از مطالب زیر کدام 

 .کندمی تغییر اسیدی  محلول این  در 𝛼  مقدار اسید،   استیک از  محلولی  در  نیترات آمونیوم  مقداری انحلال  با( 1
 . شد  خواهد تولید صفر تر ازبزرگ دوقطبی گشتاور با گازی ترکیب  اسید، هیدروکلریک با جوش شیرین واکنش ( در2
 .دهدمی عبور  بازکنلوله  محلول از کمتر را  الکتریسیته  جریان  کنپاکشیشه محلول از نمونه یک   یکسان،  شرایط  ( در3
 شود. می 5/6محلول برابر  𝑝𝐻برابر غلظت یون هیدروکسید باشد،    9در دمای اتاق اگر غلظت یون هیدروژن در یک محلول ( 4

 (1012ـ  مفهومی و حفظیـ  متوسط)       2 گزینهپاسخ:   

اکسید ساختار خطی و متقارن داشته و های کربن دی شود. مولکول تولید می  𝐶𝑂2یدروکلریک اسید، گاز  سدیم هیدروژن کربنات و ه  در واکنش بین محلول 

 ها برابر با صفر است.گشتاور دوقطبی آن 

 ها:بررسی سایر گزینه 

توان گفت با انحلال مقداری  اساس، می  دهد. بر اینشود و به همین خاطر، دمای محلول را کاهش می( آمونیوم نیترات طی یک فرایند گرماگیر در آب حل می1

کند. به دنبال تغییر  آمونیوم نیترات در محلولی از استیک اسید، دمای محلول تغییر کرده و با تغییر دمای محلول، مقدار ثابت یونش استیک اسید نیز تغییر می

 کند.در این محلول اسیدی نیز تغییر می  𝛼مقدار ثابت یونش استیک اسید، مقدار  

شوند. فرایند حل شدن های آب پخش می ی این مواد از یکدیگر جدا شده و در میان مولکول های سازندهها( در آب، یون های یونی)نمکپس از ریختن ترکیب  
ه است. از فرایند انحلال این های یونی در آب با جذب گرما همراهای یونی در آب با آزاد شدن گرما و فرایند حل شدن برخی از انواع ترکیب برخی از انواع ترکیب 

ها مقداری از یک ترکیب یونی که در یک کپسول قرار داده شده شود. در این بسته های سرمازا و گرمازا استفاده میهای یونی در آب، برای تولید انواع بسته ترکیب 
ی انرژی با محیط، ها، ترکیب یونی در آب حل شده و پس از مبادله ه . با فشار دادن کپسول موجود در این بستشودمی است در مجاورت با مقداری آب قرار داده  

 کنند.  ها استفاده می های خود از این بسته دیدگی شود. اغلب ورزشکاران برای درمان آسیب با توجه به نوع ترکیب یونی موجود در بسته، سرما یا گرما تولید می 

𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑠) : شودکلسیم کلرید بر اساس معادله مقابل در آب حل می 
انحلال  در آب
→       𝐶𝑎2+(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑙−(𝑎𝑞)  .  ∆𝐻 = −83 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1 

 شود. های گرمازا استفاده می شود. از این ترکیب یونی برای تولید بسته همانطور که مشخص است، این ترکیب طی یک فرایند گرماده در آب حل می 

𝑁𝐻4𝑁𝑂3(𝑠)  شود: آمونیوم نیترات بر اساس معادله مقابل در آب حل می 
انحلال  در آب
→       𝑁𝑂3

−(𝑎𝑞) + 𝑁𝐻4
+(𝑎𝑞) . ∆𝐻 = +26 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1 

 شود.های سرمازا استفاده می شود. از این ترکیب یونی برای تولید بسته همانطور که مشخص است، این ترکیب طی یک فرایند گرماگیر در آب حل می 

های محلول  شود. چون محلول سود ثابت یونش بازی بالاتر و غلظت یون لول سود استفاده می کن از محلول آمونیاک و در لوله بازکن از محپاک ( در شیشه3

 . دهدمی  عبور  بازکنلوله   محلول  از  کمتر  را  الکتریسیته  جریان  کنپاک شیشه  محلول  از  نمونه  یک  یکسان،  شرایط  توان گفت دربیشتری دارد، پس می 

 ( در رابطه با محلول مورد نظر، داریم:4

[𝐻+][𝑂𝐻−] = 10−14      
[𝐻+]=9×[𝑂𝐻−]     

⇒              9 × [𝑂𝐻−] × [𝑂𝐻−] = 10−14                ⇒    [𝑂𝐻−]2 =
10−14

9
             
⇒   [𝑂𝐻−] =

10−7

3
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[𝐻+][𝑂𝐻−] = 10−14
     [𝑂𝐻−]=

10−7

3
     

⇒            [𝐻+] ×
10−7

3
= 10−14            ⇒   [𝐻+] = 3 × 10−7 

 کنیم. محلول مورد نظر را محاسبه می  𝑝𝐻حالا که غلظت یون هیدروژن را داریم، مقدار  
𝑝𝐻 = − log[𝐻+] = − log(3 × 10−7) = 6/5 

 

 
ارد  به شرط یکسان بودن غلظت اسیدها، سرعت تولید گاز هیدروژن در واکنش میان مواد موجود در کدام گزینه در دمای داده شده نسبت به سایر مو 

 بیشتر است؟ 

 ℃60( فلز روی و محلول نیتریک اسید در دمای  2 ℃40( فلز منیزیم و محلول نیترو اسید در دمای  1

 ℃60( فلز منیزیم و محلول نیتریک اسید در دمای  4 ℃40( فلز روی و محلول نیترو اسید در دمای 3

 (1012ـ  مفهومیـ  آسان)      4 گزینهپاسخ:   

 دهد:های شیمیایی را نشان می نمودار زیر، عوامل موثر بر سرعت واکنش 

 
پذیری کمتری دارد، پس در شرایط یکسان، یک نمونه از فلز روی در مقایسه با یک نمونه از فلز منیزیم با روی در مقایسه با منیزیم واکنشدانیم که فلز  می

  ی شرایط یکسان باشد، سرعت تولید گاز هیدروژن در واکنش میان فلز روی و محلول اسید، دهد؛ پس اگر همهسرعت و شدت کمتری با اسیدها واکنش می

 شود. کمتر از سرعت تولید گاز هیدروژن در واکنش میان فلز منیزیم و محلول اسید می 

 ی واکنش پذیری فلزهای منیزیم، روی، آلومینیم و آهن، به صورت زیر است: مقایسه  
 منیزیم  >آلومینیم  >روی  >واکنش پذیری : آهن 

های مجزایی با خاصیت اسیدی یکسان، سرعت تولید گاز هیدروژن در ظرف محتوی آهن از دیگر ظروف کمتر بوده و سرعت فلز در محلول   4در واقع با ریختن این  
 از سایر ظروف بیشتر است.  منیزیمتولید گاز در ظرف حاوی 

درجه    40در دمای    رویتوان گفت  فلز  کند؛ پس می ا می ی واکنش، سرعت انجام شدن آن واکنش کاهش پید ، با کاهش دمای سامانه علاوه بر موارد گفته شده 

عامل سوم دخیل در سرعت واکنش مورد نظر، قدرت اسید مصرف شده    دهد.های اسیدی واکنش میدرجه با سرعت کمتری با محلول   60در مقایسه با دمای  

دارد، این اسید در مقایسه با نیترواسید با سرعت بیشتری با عناصر فلزی  در این فرایند است. چون نیتریک اسید در مقایسه با نیترواسید ثابت یونش بالاتری  

 شود. وارد واکنش می 

 
 است؟ نادرستیک از مطالب زیر کدام 

 . کنندمی پیدا یونش تعادلی  واکنش  یک اساس  بر ماده این  از آبی  محلول یک  در اسید هیدروسیانیک هایمولکول( 1
 . است معمولی باران  از بیشتر ها آن در هیدرونیوم یون   غلظت و بوده  اسید نیتریک  مقداری شامل اسیدی  های ( باران2
 های مسدود شده توسط اسیدهای چرب استفاده کرد.توان برای باز کردن راه لوله، می𝐻𝐶𝑙( از مقداری محلول غلیظ  3

 .کندمی خنثی را  معده  اسید  مول  2 آن،  از مول  ر ه و بوده ضداسیدها   در برخی از موجود مواد از  یکی  هیدروکسید، ( منیزیم4

 (1012ـ  مفهومیـ  آسان)      3 گزینهپاسخ:   

هایی با خاصیت بازی  توان برای زدودن آلایندهی خورنده، میکنندهمحلول غلیظ هیدروکلریک اسید، یک محلول اسیدی است و از آن به عنوان یک پاک 

های بازی مثل محلول سود)محلول سدیم هیدروکسید(  ها باید از محلول موادی با خاصیت اسیدی هستند، برای زدودن آناستفاده است. چون اسیدهای چرب  

 و یا محلول پتاس سوزآور)محلول پتاسیم هیدروکسید( استفاده کرد. 

 هابررسی سایر گزینه 

  تعادلی  واکنش  یک  اساس  بر  های هیدروسیانیک اسیدماده، مولکول   این  بیآ  محلول  یک نمونه از  در   رود واسید یک اسید ضعیف به شمار می  ( هیدروسیانیک1

 است.   1های آبی کمتر از  در واقع درجه یونش این اسید در محلول   .کنندمی   پیدا  یونش

های  ی مقابل، باران در نقطه  .است  اسیدی  هایباران  از  کمتر  هاآن   در  هیدرونیوم  یون  غلظت  و  بوده  (𝐻2𝐶𝑂3اسید)   کربنیک  مقداری  شامل  معمولی  های( باران 2

 شوند. شوند. این اسیدها بر اثر انحلال اکسیدهای اسیدی در آب باران تولید میاسیدی شامل سولفوریک اسید و نیتریک اسید می 

ت 
رع

 س
 بر

ثر
مو

ل 
وام

ع
ی

یای
یم

 ش
ی

ها
ش 

کن
وا

نوع واکنش دهنده ها

غظت واکنش دهنده ها

دمای سامانه ی واکنش

سطح تماس واکنش دهنده ها

کاتالیزگر
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)هیدروکلریک اسید( واکنش داده و آن را خنثی مول اسید معده   2منیزیم هیدروکسید، یکی از مواد موجود در ضداسیدها است. هر مول از این ماده با  (  4

𝑀𝑔(𝑂𝐻)2 کند. واکنش انجام شده طی این فرایند به صورت مقابل است: می + 2𝐻𝐶𝑙 → 𝑀𝑔𝐶𝑙2 + 2𝐻2𝑂 

 
 چه تعداد از مطالب زیر درست هستند؟  

 .داردبرمی گام  سبز شیمی اصول کردن پیاده راستای در الکتریسیته،  کمک  به جدید  مواد تهیه بر افزون الکتروشیمی ( علمآ

 . شودمی تبدیل الکتریکی انرژی به مواد شیمیایی انرژی  کل  آن،  در شیمیایی هایواکنش انجام با که است مولدی ب( باتری، 

𝒍الکترون با  ۱۰ی مصرف شده در واکنش میان فلز روی و گاز اکسیژن، دارای اکسنده پ( گونه =  در هر اتم خود است. 2

𝑴𝒏𝑶۴واکنش تبدیل یون  ر نیمت( د
 است.  ۴در سمت چپ قرار داشته و ضریب آن برابر  −𝒆(، نماد  𝑰𝑰به یون منگنز) −

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (2012ـ  مفهومیـ  متوسط)       1 گزینهپاسخ:   

 فقط عبارت )آ( درست است. 

 بررسی چهار عبارت:  

ای از علم شیمی است که در بهبود خواص مواد  ها بوده و الکتروشیمی شاخهمورد نیاز برای استفاده از این فناوری آ( انرژی الکتریکی، پرکاربردترین شکل انرژی  

کردن اصول  تواند در راستای پیاده و تأمین انرژی نقش بسزایی دارد. این دانش، علاوه بر تهیه مواد جدید و تأمین انرژی الکتریکی مورد نیاز برای صنایع، می

 ز نیز گام بردارد. برخی از قلمروهای علم الکتروشیمی به شرح زیر هستند:شیمی سب

 برقکافت و آبکاری   تولید مواد    ✓های سوختی                                  ها و سلول باتری   تأمین انرژی    ✓

 سنج دیجیتال𝑝𝐻دستگاه    گیری و کنترل کیفی  اندازه   ✓

شود.    تبدیل  الکتریکی انرژی  به  مواد موجود در آن،  شیمیایی  انرژی  از  بخشی  دهد تامی  رخ  شیمیایی مختلفی هایواکنش  آن  در  که  است  مولدی  ب( باتری،

 بندی کرد. ی قابل شارژ و غیرقابل شارژ تقسیمتوان به دو دستهها را میبه طور کلی، باتری 

2𝑍𝑛(𝑠)معادله واکنش انجام شده به صورت پ(  + 𝑂2(𝑔) → 2𝑍𝑛𝑂(𝑠)  کاهد( مصرف  ای که اکسید شده و یک ماده دیگر را می )گونه  کاهنده است. گونه

𝑙الکترون با    10شده در این واکنش، معادل با فلز روی است. فلز روی دارای   = 𝑙با    یالکترونگونه اکسنده نیز    در هر اتم خود است.  2 =  ندارد.   2

𝑀𝑛𝑂4واکنش تبدیل یون  نیمت(  
گیرد. طی این فرایند عدد اکسایش  (، از نوع کاهش است، پس نماد الکترون در سمت چپ آن قرار می 𝐼𝐼به یون منگنز)   −

واکنش  توان گفت ضریب الکترون در نیمالکترون مبادله شده است. بر این اساس، می 5واکنش  توان گفت در این نیم+ رسیده است، پس می2+ به 7منگنز از 

 است.   5مورد نظر برابر  

 
𝑵𝑯۳(𝒈)نشده مطلب زیر درباره با گونه کاهنده مصرف شده در واکنش موازنه کدام  + 𝑶2(𝒈) → 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈) درست است؟ 

 شود. پس از موازنه معادله این واکنش، ضریب گونه مورد نظر برابر با ضریب اکسیژن در واکنش سوختن متان می (1
 میدان الکتریکی، همانند ذرات سازنده گاز اتان خواهد بود. گیری ذرات سازنده این گونه در یک ( فرایند جهت2
 ( یک نمونه از این ماده در مقایسه با یک نمونه خالص از گاز هیدروژن فلوئورید دمای جوش کمتری دارد. 3
 برابر تعداد پیوندهای اشتراکی در این ماده است.   3( تعداد پیوندهای اشتراکی موجود در مولکول پروپین، 4

 (2012ـ  مفهومیـ  متوسط)       3 زینهگپاسخ:   

4𝑁𝐻3(𝑔)معادله موازنه شده واکنش انجام شده به صورت   + 5𝑂2(𝑔) → 4𝑁𝑂(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑔)  .طی این فرایند، عدد اکسایش اتم نیتروژن موجود    است

دانیم که شود( است. میای که اکسید میونهتوان گفت در این واکنش گاز آمونیاک در نقش عامل کاهنده)گ+ رسیده است، پس می 2به    -3در آمونیاک از  

تر بودن قدرت پیوندهای هیدروژنی در این  گراد است اما دمای جوش گاز هیدروژن فلوئورید با توجه به قوی درجه سانتی  -33دمای جوش آمونیاک در حدود 

 گراد است. درجه سانتی  19ماده، در حدود  

 ها:بررسی سایر گزینه 

 شود. می  2است، درحالی که ضریب اکسیژن در واکنش سوختن متان برابر با    4آمونیاک در معادله مورد نظر برابر با  ( ضریب گاز  1

های ناقطبی تشکیل کنند، اما گاز متان از مولکول گیری پیدا میهای قطبی تشکیل شده و ذرات سازنده آن در میدان الکتریکی جهت ( آمونیاک از مولکول 2

 کنند. گیری پیدا نمی نده آن در میدان الکتریکی جهت شده و ذرات ساز

گانه و  پیوند اشتراکی)یک پیوند سه  8(، در ساختار خود 𝐶3𝐻4پیوند اشتراکی دارد، درحالی که هر مولکول پروپین)  3( هر مولکول آمونیاک در ساختار خود 4

 پیوند یگانه( دارد.   5
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×۳/۶۱2( سولفات، 𝑰𝑰فلز روی درون بشر حاوی محلول مس) گرمی از جنس  ۱۳ای اگر با وارد کردن تیغه  های اکسنده و کاهنده  الکترون بین گونه ۱۰22
می گرم   ............... به  نظر  مورد  تیغه  جرم  فرایند  این  انجام  از  پس  شود،  کند؛ مبادله  رسوب  تیغه  روی  بر  شده  تولید  فلز  تمام  کنید  )فرض                       رسد. 

𝒁𝒏 = ۶5 , 𝑪𝒖 = ۶۴ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )94/12 2 )97/12 3 )06/13 4 )03/13 

 ( 2012ـ  مسالهـ  متوسط)       2 گزینهپاسخ:   

 نویسیم: کاهش انجام گرفته را می  –ابتدا واکنش اکسایش  

نیم واکنش  اکسایش  ∶ 𝑍𝑛(𝑠) → 𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) + 2 𝑒−                       نیم واکنش  کاهش ∶  𝐶𝑢2+(𝑎𝑞) + 2 𝑒− → 𝐶𝑢(𝑠) 

واکنش  کلی  سلول  ∶  𝐶𝑢2+(𝑎𝑞) + 𝑍𝑛(𝑠) → 𝐶𝑢(𝑠) + 𝑍𝑛2+(𝑎𝑞)

تر وارد محلول شده و کاتیون های فلز های فلز فعالبالاتر وارد کنیم، بر اثر انجام واکنش الکتروشیمیایی، کاتیون    °𝐸هرگاه تیغه یک فلز را داخل محلول نمک فلز با   
مقدار تغییر جرم تیغه به جرم مولی دو فلز   در این فرایند، ممکن است جرم تیغه فلزی افزایش و یا کاهش پیدا کند.  دیگر کاهش یافته و بر روی تیغه می نشینند.

 بار کاتیون آنها بستگی دارد. و 

تولید    𝐶𝑢مصرف شده و یک مول فلز    𝑍𝑛(، یک مول فلز  𝑍𝑛( و کاهنده)اتم  +𝐶𝑢2مول الکترون بین گونه اکسنده)یون    2در این واکنش به ازای مبادلة  

 کنیم:  شود. ابتدا شمار مول الکترون مبادله شده را حساب میمی

شمار  مول الکترون  مبادله  شده  = 3/612× 1022 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑒−

6/02× 1023 = 0/06 𝑚𝑜𝑙 𝑒− 

0/06 مول  𝑍𝑛بنابراین  

2
=  شود، پس داریم:  تولید می  0/03 مول  𝐶𝑢مصرف شده و    0/03

تغییر  جرم  تیغه  = −جرم  مس تولید  شده  جرم  روی  مصرف  شده  = (0/03× 64) − (0/03× 65)   

= 0/03 × (64− 65) = −0/03 𝑔   
 گرم رسیده است.   97/12گرم، به    13و از  از آنجا که علامت تغییر جرم تیغه منفی است، بنابراین جرم تیغه کاهش پیدا کرده  

ه  ( موجود در محلول اکسایش پیدا کرد 𝐼𝐼های مس)های روی در واکنش با یون ( سولفات وارد کنیم، اتم 𝐼𝐼اگر یک تیغه از جنس فلز روی را در محلول آبی از مس)  
کنند. از طرفی، با  های مس رسوب می کاهش پیدا کرده و در قالب اتم   +𝐶𝑢2های  دهند. طی این فرایند، یون ها میهای خود را مستقیماً به این یون و الکترون 

، انرژی آزادشده در این واکنش قابل کند. واضح است که در چنین شرایطیشود و دمای محلول نیز افزایش پیدا می شدن این فرایند مقداری انرژی آزاد میانجام 
 شوند، به عنوان یک منبع تولید الکتریسیته استفاده کرد.های اکسنده و کاهنده رد و بدل می هایی که بین گونه توان از الکترون استفاده نیست و نمی 

 
 است؟ نادرستیک از مطالب زیر کدام 

 .دهدمی افزایش  بیشتری مقدار  به را  سولفات(  II)مس محلول دمای آهنی، یتیغه یک   با مقایسه  در  روی، ی تیغه یک( 1
 .کنندمی حرکت  روی سلول نیم  در موجود  محلول  سمت به متخلخل  دیواره خلال از هاآنیون نقره، - روی گالوانی   سلول  ( در2
 یابد.با قرار دادن فلز آلومینیم در محلول منیزیم کلرید، دمای محلول افزایش میباشد،   +𝑀𝑔2تر از  اکسنده +𝐴𝑙3( اگر یون  3

 . خواهد گرفت قرار کاتد  نقش   در هیدروژن -روی سلول در هیدروژن  استاندارد سلولنیم  باشد، هیدروژن  از  ترکاهنده روی ( اگر4

 (2012ـ  مفهومیـ  متوسط)       3 گزینهپاسخ:   

تر( از پتانسیل کاهشی استاندارد فلز منیزیم  توان گفت پتانسیل کاهشی استاندارد فلز آلومینیم، بیشتر)مثبت باشد، می   +𝑀𝑔2  یون  تر ازاکسنده   +𝐴𝑙3اگر یون  

 منیزیم   محلولی از  در   آلومینیم  فلز  دادن یک قطعه  قرار  . در چنین شرایطی، باگیردشده و فلز آلومینیم در سری الکتروشیمیایی در موقعیت بالاتری قرار می

 کند.انجام نشده و دمای محلول هیچ تغییری نمی  شیمیایی  کلرید، هیچ واکنش

 ها:بررسی سایر گزینه 

(  𝐼𝐼ی آهنی، دمای محلول مس) از این فلز، در مقایسه با یک تیغه  پذیری روی بیشتر از آهن است، یک تیغه( چون واکنش 1

 دهد. سولفات را به مقدار بیشتری افزایش می

 دهد:( تصویر مقابل، نمایی از این سلول گالوانی را نشان می 2

روی در نقش آند)قطب منفی( است. با کارکرد این سلول،    نقره در نقش کاتد)قطب مثبت( و تیغه  در سلول گالوانی مورد نظر، تیغه

های موجود در مدار  ند؛ درحالی که الکترون کنی روی( حرکت می ی آند)تیغههای موجود در محلول الکترولیت به سمت تیغهآنیون 

 شوند. ی نقره( جاری می خارجی، به سمت کاتد)تیغه

 دهد:سلول استاندارد هیدروژن را نشان می ( تصویر زیر نمایی از نیم4
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لول گالوانی نیز الکترودی که پتانسیل  شود. در یک ستر از هیدروژن باشد، پتانسیل کاهشی این عنصر کمتر از پتانسیل کاهشی هیدروژن میاگر روی کاهنده 

 گیرد.کاهشی کمتری داشته باشد در نقش آند)قطب منفی( قرار می 

 
کنیم.  مخلوط می  ۱/25𝒈.𝒎𝑳−۱جرمی سود با چگالی    %2/۳لیتر محلول    ۱8مول بر لیتر را با    8/2لیتر و غلظت    27محلولی از هیدروکلریک اسید با حجم   

سلول استاندارد هیدروژن استفاده کرد، باید آب حاصل از سوختن کامل چند مول متان را به محلول نهایی اضافه محلولی که بتوان از آن در نیم  برای تهیه
𝑵𝒂کنیم؟ )  = 𝑶 و 2۳ = 𝑯 و ۱۶ = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )800 2 )400   3 )700 4 )350 

 ( 2012ـ  مسالهـ  سخت )       4 گزینهپاسخ:   

𝑝𝐻)شود که در محلولی با غلظت یک مولار از یون هیدروژن سلول استاندارد هیدروژن، شامل یک الکترود فلزی از جنس پلاتین می الکترود یا نیم  = در   (0

سلول در نقش کاتد)قطب مثبت( یک سلول گالوانی  این نیم شود. اگر  اتمسفر از روی آن عبور داده می   1فرو برده شده است و گاز هیدروژن با فشار    ℃25دمای  

نیم  شود،  داده  2𝐻+(𝑎𝑞)واکنش: قرار  + 2𝑒− → 𝐻2(𝑔)    ،شود داده  قرار  گالوانی  سلول  یک  منفی(  آند)قطب  نقش  در  اگر  و  شده  انجام  آن  در 

𝐻2(𝑔)واکنش: نیم → 2𝐻+(𝑎𝑞) + 2𝑒−   سلول به طور قراردادی برابر با صفر ولت در  لکتریکی این نیمطور که گفتیم، پتانسیل اشود. هماندر آن انجام می

مول بر لیتر باشد. ابتدا مقدار یون هیدروژن در محلول     1شود. با توجه به توضیحات داده شده، غلظت یون هیدروژن در محلول نهایی باید برابر با  نظر گرفته می 

 کنیم:اسیدی را محاسبه می

محلول هیدروکلریک  اسید  ∶  [𝐻+] = 2/8 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1                ⇒     ?  𝑚𝑜𝑙 𝐻+ = 27 𝐿 محلول×
2/8 𝑚𝑜𝑙 𝐻+

1 𝐿 محلول
= 75/6 𝑚𝑜𝑙 

 کنیم.در قدم بعد، مقدار یون هیدروکسید موجود در محلول بازی استفاده شده را محاسبه می

محلول سود  ∶ غلظت  =
10× درصد  جرمی  × چگالی 

جرم  مولی
=

10× 3/2× 1/25
40

= 1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1                   ⇒        

?  𝑚𝑜𝑙 𝑂𝐻− = 18 𝐿 محلول ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

1 𝐿 محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂𝐻−

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
= 18 𝑚𝑜𝑙 

  18مول یون هیدروکسید وجود داشته است. با مخلوط شدن این دو محلول،    18مول یون هیدروژن و در محلول سود،   6/75در محلول هیدروکلریک اسید،  

ماند. از طرفی، حجم محلول تولید شده طی این فرایند نیز  ها باقی میمول از این یون   6/57روژن موجود در محلول اسیدی خنثی شده و  های هیدمول از یون 

 شود. بر این اساس، داریم:لیتر می   45برابر با  

[𝐻+] =
𝐻+ مقدار  مول

لیتر محلول

               
⇒    1 =

57/6 𝑚𝑜𝑙 𝐻+

𝑉 𝐿 محلول

               
⇒    𝑉 = 57/6 𝐿 

لیتر باشد. بر    6/57مول بر لیتر، باید حجم محلول برابر با    1لیتر است، درحالی که برای رساندن غلظت یون هیدروژن به    45حجم محلول مورد نظر برابر با  

رسد.  مول بر لیتر می  1ظر، غلظت یون هیدروژن در آن به  لیتر آب( به محلول مورد ن میلی  12600لیتر آب)معادل با    12/ 6توان گفت با افزودن  این اساس، می 

 واکنش سوختن کامل متان به صورت زیر است: 
𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

 مول متان را به طور کامل بسوزانیم.   350مول آب(، باید    700لیتر آب)معادل با  میلی   12600با توجه به معادله این واکنش، برای تولید  

 
 های داده شده درست هستند، بجز ................ . بارتهمه ع 

𝑂𝐹2در واکنش شیمیایی  ( 1 +𝐻2𝑂 → 𝑂2 + 2𝐻𝐹 کند. درجه کاهش پیدا می 2های اکسیژن ی اتم، عدد اکسایش همه 

 .است اکسیژن   هایاتم برابر  سه  کربن هایاتم اکسایش   عدد تغییرات ها،آلکن یخانواده عضو  اولین  سوختن واکنش ( در2
 . است 8 با   برابر آن در موجود نیتروژن  هایاتم اکسایش عدد  تفاوت و بوده  چندتایی یونی  ترکیب یک نیترات ( آمونیوم 3
 . است -1 برابر  بوتانوات، پروپیل تولید  برای   شده مصرف اسید  کربوکسیلیک در  کربن های اتم اکسایش عدد  ( میانگین4
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 (2012ـ  مفهومیـ  متوسط)       1 گزینهپاسخ:   

𝑂𝐹2در واکنش شیمیایی   + 𝐻2𝑂 → 𝑂2 + 2𝐻𝐹   ،درجه افزایش پیدا    2  های آب(های اکسیژن موجود در مولکول های اکسیژن)اتماکسایش برخی از اتم  عدد

های اکسیژن  جدول زیر، عدد اکسیاش اتم   کند.پیدا می درجه کاهش    2نیز    (𝑂𝐹2های اکسیژن موجود در  های اکسیژن)اتماکسایش برخی از اتم  عددکند و  می

 دهد:های مختلف را نشان می در حالت 

 

 ها:بررسی سایر گزینه 

 سوزد: ی زیر میها، اتن است. این ماده بر اساس معادله ی آلکن ( اولین عضو خانواده 2
𝐶2𝐻4 + 3𝑂2 → 2𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 

درجه اکسایش( درحالی که عدد اکسایش    6یابد)+ افزایش می4به    - 2های کربن از  این واکنش، عدد اکسایش اتمی نوشته شده، با انجام شدن  با توجه به معادله

 درجه کاهش(.   2کند)کاهش پیدا می   -2های اکسیژن از صفر به  اتم

 سازنده این ترکیب، داریم:   هایهای آمونیوم و نیترات تشکیل شده است. در رابطه با یون ( آمونیوم نیترات از کنار هم قرار گرفتن یون3

𝑁𝐻4
+: 𝑁 + 4(+1) = +1 → 𝑁 = −3

𝑁𝑂3
−: 𝑁 + 3(−2) = −1 → 𝑁 = +5

} 
            
⇒     5− (−3) = 8 

 واحد تفاوت دارد.   8های نیتروژن در این ترکیب به اندازه  همانطور که مشخص است، عدد اکسایش اتم

شود. فرمول مولکولی این ترکیب اسیدی به  دهنده اسیدی استفاده می (، از بوتانوئیک اسید به عنوان واکنش 𝐶7𝐻14𝑂2( در واکنش تولید پروپیل بوتانوات)4

 است. در رابطه با این ترکیب، داریم:   𝐶4𝐻8𝑂2صورت  

𝐶4𝐻8𝑂2 ∶ صفر = مجموع عدد اکسایش اتم های کربن  + 8 × (+1) + 2 × (−2)
 
⇒ مجموع عدد اکسایش اتم های کربن  = −4 

های کربن برابر  است، پس میانگین عدد اکسایش اتم  -4های کربن نیز برابر با  اتم کربن وجود داشته و مجموع عدد اکسایش اتم  4نظر    در ساختار ترکیب مورد

 شود. می  -1با  

 
 است؟ نادرستیک از مطالب زیر کدام 

 . کنندمی تلف  گرما شکل  به را  انرژی  از کمتری درصد  حرارتی،  هاینیروگاه نسبت به   و داشته بالایی  کارایی سوختی  هایسلول( 1
 .شودمی تولید آن در آب بخار که  روند می سمتی به مدار خارجی  در  موجود هایالکترون سوختی،  هایسلول ترین نوع( در رایج2
 .یابندمی تجمع کاتد اطراف در  کلرید هاییون  باشد، داشته  را  الکترولیت نقش  آب برقکافت  طی خوراکی نمک  محلول ( اگر3
 یابد.محلول موجود در پیرامون تیغه آندی کاهش می 𝑝𝐻( با کارکرد سلول الکترولیتی مربوط به برقکافت آب، مقدار  4

 (2012ـ  مفهومیـ  متوسط)       3 گزینهپاسخ:   

ر محلول، در اطراف الکترود با بار ناهمنام یعنی آند تجمع  موجود د  (−𝐶𝑙)های کلریدبه عنوان الکترولیت استفاده شود، یون  𝑁𝑎𝐶𝑙اگر در سلول برقکافت آب از  

 دهد:تصویر زیر، نمایی از این فرایند را نشان می   کنند.می

 

 ها:بررسی سایر گزینه 

  مرحله   چند  روش  این  در  ها،نیروگاه   برخلاف  و  شده  تبدیل  الکتریکی  انرژی  به   مستقیم  طور  به  هاسوخت   شیمیایی  انرژی  سوختی،   هایسلول   در  که  جاآن  ( از1

  انرژی  به  موردنظر سوخت در شدهذخیره شیمیایی انرژی از بیشتری درصد و است ترکم گرما صورت به انرژی اتلاف گیرد،نمی صورت انرژی تبدیل از متوالی

 دهد:های سوختی را نشان می ها و سلول تصویر زیر، مراحل مختلف انجام شده در نیروگاه   .شودمی  تبدیل  الکتریکی
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نیز    آب  بخار  ها،. در ساختار این سلول روندیم  خارجی به سمت کاتد)قطب مثبت سلول(  مدار  در  موجود  یهاالکترون   ژن،یاکس-دروژنیه  یسوخت  سلول  در(  2

 . شودی م  دیتول  سمت کاتد  در

های  واکنششود. نیم تجزیه می  𝐻2 و  𝑂2خود یعنی    جریان برق از درون آب عبور داده شده و آب به عنصرهای سازنده طی آن  ( برقکافت آب فرایندی است که  4

(قطب  منفی) انجام شده در این فرایند به صورت مقابل است:  نیم واکنش  کاهش  در کاتد ∶ 4𝐻2𝑂(𝑙) + 4𝑒− → 2𝐻2 + 4𝑂𝐻−(𝑎𝑞)   

(قطب  مثبت) نیم واکنش  اکسایش  در  آند  ∶ 2𝐻2𝑂(𝑙) → 𝑂2(𝑔) + 4𝐻+ + 4𝑒−(𝑎𝑞)   

 یابد. محلول پیرامون کاتد افزایش می  𝑝𝐻محلول پیرامون آند، کاهش یافته و    𝑝𝐻های بالا،  واکنشمطابق نیم

 
لیتر است. اگر الکتریسیته مورد نیاز برای انجام   ۴۴/۱۳، مجموع حجم گازهای تولید شده در سمت آند و کاتد سلول برقکافت آب برابر با  𝑺𝑻𝑷در شرایط   

نقره در حال تامین باشد، در طول بازه زمانی مورد نظر جرم تیغه کاتدی سلول گالوانی به اندازه چند  -این فرایند با استفاده از یک سلول گالوانی روی
𝑨𝒈کند؟ ) گرم تغییر می = 𝒁𝒏 و ۱۰8 = ۶5 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )13 2 )26 3 )2/43 4 )4/86 

 ( 2012 -  مساله – سخت )       4 گزینه:  پاسخ 

 دهد: تصویر زیر، نمایی از سلول برقکافت آب را نشان می

 
2𝐻2𝑂(𝑙)واکنش کلی انجام شده در این سلول به صورت  

  4𝑒  
→  2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔)  مول گاز هیدروژن   2مول الکترون در این سلول،  4است. به ازای مبادله

شود.  مول ماده گازی در شرایط استاندارد( می  3لیتر)معادل با    67/ 2مول گاز اکسیژن تولید شده و مجموع حجم گازهای تولید شده در آند و کاتد برابر با    1و  

 کنیم: ار خارجی سلول برقکافت را محاسبه می های مبادله شده در مد بر این اساس، شمار الکترون 

?𝑚𝑜𝑙 𝑒 = 13/44 𝐿  مجموع  حجم ×
4 𝑚𝑜𝑙 𝑒

67/2 𝐿  مجموع  حجم
= 0/8 𝑚𝑜𝑙 

واکنش  نقره در حال تامین شدن است. در سمت کاتد این سلول گالوانی، نیم-الکتریسیته مورد نیاز برای انجام فرایند برقکافت آب، توسط سلول گالوانی روی

𝐴𝑔+(𝑎𝑞)شیمیایی   + 𝑒 → 𝐴𝑔(𝑠)   ر سمت کاتد سلول گالوانی  شود. بر این اساس، جرم فلز نقره تولید شده ددر حال انجام شدن بوده و فلز نقره تولید می

 کنیم: را محاسبه می 

? 𝑔 𝐴𝑔 = 0/8 𝑚𝑜𝑙 𝑒 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔
1 𝑚𝑜𝑙 𝑒

×
108 𝑔 𝐴𝑔
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔

= 86/4 𝑔 

 
.𝒈 ۰/۹۶لیتر گاز اکسیژن با چگالی  میلی  25۰۰آهنی،    در فرایند خوردگی یک قطعه  𝑳−۱  مصرف شده است. طی این فرایند، جرم آهن موجود در تیغه  

𝑭𝒆ی چند گرم کاسته شده است؟ )فلزی به اندازه = 𝑶 و 5۶ = ۱۶ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )6/5 2 )2/11 3 )4/8 4 )8/16 
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 (2012ـ  مسالهـ  آسان)      1 گزینهپاسخ:   

 ی واکنش خوردگی آهن به صورت زیر است: معادله 

 
 کنیم. مورد نظر را محاسبه میی این واکنش، جرم آهن مصرف شده در فرایند  با توجه به معادله 

?  𝑔 𝐹𝑒 = 2500 𝑚𝐿 𝑂2 ×
1 𝐿 𝑂2

1000 𝑚𝐿 𝑂2
×

0/96 𝑔 𝑂2

1 𝐿 𝑂2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

32 𝑔 𝑂2
×

4 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

×
56 𝑔 𝐹𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
= 5/6 𝑔 

های آهن دو الکترون از دست داده و به یون  ول این فرایند، اتمی اشود. در مرحله ای انجام میتوجه داریم که واکنش خوردگی آهن، طی یک فرایند دو مرحله 

𝐹𝑒2+ ی بعد، هر یون ی بسیار قوی است، در مرحلهشوند. چون گاز اکسیژن یک اکسنده تبدیل می𝐹𝑒2+  مجددا یک الکترون از دست داده و به یون𝐹𝑒3+  

 واکنش کاهش اکسیژن به صورت زیر است: ی نیممل اکسنده است. معادله های انجام شده، گاز اکسیژن در نقش عا شود. در واکنش تبدیل می

 
های خنثی است و به همین خاطر، واکنش خوردگی آهن در تر از محیطهای اسیدی مثبتهمانطور که مشخص است، پتانسیل کاهشی گاز اکسیژن در محیط

توان  های زیر میشود. برای جلوگیری از خوردگی یک نمونه از فلز آهن، از روشانجام میهای خنثی با سرعت بیشتری  های اسیدی در مقایسه با محیطمحیط

 استفاده کرد: 

 
 از   درصد  20  حدود  سالانه  که  طوری  به  کند؛می  وارد  کشورها  اقتصاد  هنگفتی به  هایخسارت   آن  خوردگی  است،  جهان  در   فلز  ترینپرمصرف   آهن  که  آنجا  از

 . شود می  مصرف  شده  خورده  هایقطعه  برای جایگزینی  تولیدی  آهن

 
 است؟ نادرستیک از مطالب زیر کدام 

 .است عناصر استاندارد  کاهشی پتانسیل جدول  در گونه  تریناکسنده و داشته  قرار  ایدوره جدول  2شماره  تناوب در  فلوئور( 1
𝐶𝑢2+(𝑎𝑞)واکنش  در کاتد سلول گالوانی حاصل از الکترودهای نقره و مس، نیم( 2 + 2𝑒− → 𝐶𝑢(𝑠) شود.انجام می 

 کند. این سلول کاهش پیدا می 𝑒𝑚𝑓( با افزایش مقدار پتانسیل کاهشی استاندارد آند در یک سلول گالوانی، مقدار  3

 .دارد قرار روی  عنصر با  مقایسه در تری پایین موقعیت در لیتیم عنصر فلزی،  عناصر الکتروشیمیایی  سری  ( در4

 (2012ـ   مفهومیـ متوسط)       2 گزینهپاسخ:   

𝐴𝑔+(𝑎𝑞)واکنش  در کاتد سلول گالوانی حاصل از الکترودهای نقره و مس، نیم + 𝑒− → 𝐴𝑔(𝑠)  شود. توجه داریم که در سلول گالوانی مورد نظر،  انجام می

 سلول مس در نقش آند است. و نیم  سلول نقره در نقش کاتدنیم

 ها:بررسی سایر گزینه 

  به همین خاطر، ( فلوئور در انتهای تناوب دوم قرار گرفته است. این عنصر نافلزی، یک هالوژن بوده و بیشترین خاصیت نافلزی را در جدول تناوبی دارد و  1

 . است  استاندارد  کاهشی  پتانسیل  جدول  در  گونه  تریناکسنده 

𝑒𝑚𝑓 شود: ی مقابل استفاده میهای گالوانی از رابطه سلول   emfی مقدار  اسبه ( برای مح3 = 𝐸° (کاتد) − 𝐸°  (آند )

  𝑒𝑚𝑓الکترودهای آندی و کاتدی کاهش پیدا کرده و به دنبال آن، مقدار    °𝐸عنصر به کار رفته در آند، تفاوت میان    °𝐸با توجه به این رابطه، در صورت افزایش  

 کند.سلول حاصل نیز کاهش پیدا می 

  تری پایین   موقعیت  در  لیتیم  عنصر  فلزی،  عناصر  الکتروشیمیایی  سری  ( پتانسیل کاهشی لیتیم در مقایسه با سایر عناصر فلزی کمتر بوده و به همین خاطر، در4

 . دارد  قرار  روی و سایر فلزات  نصرع  با  مقایسه  در

 
 کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟  

 .شودمی محافظت  خوردگی برابر در مسی جسم بدهیم،  قرار مسی جسم یک با تماس در را منیزیمی قطعه یک ( اگرآ

 .است گرفته قرار سطح در مثبت 𝑬۰  با فلزی کاربرد دارد،  کنسرو  هایقوطی تهیه در  که آهن نوعی از ساختار ب( در

 .شود می آب قطره وارد و داده دست از صفر 𝒍مقدار   با الکترون 2 ابتدا فلزی  اتم هر آهن،  خوردگی فرایند پ( در

 .شوندنمی اکسید مرطوب هوای در است،  صفر  از تربزرگ هاآن استاندارد کاهشی پتانسیل که عناصری ت( همه

 ت  ( ب و4 ( ب و پ 3 ( آ و ت 2 آ و پ ( 1
 

راه های جلوگیری از خوردگی آهن
...ایجاد یک پوشش سطحی کمک قلع، قیر، رنگ و  به طور کامل جلوی خوردگی آهن را نمی گیرد

محافظت کاتدی به کمک سایر فلزها به طور کامل جلوی خوردگی آهن را می گیرد
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 (1202ـ  مفهومیـ  متوسط)       1 گزینهپاسخ:   

 های )آ( و )پ( درست هستند.عبارت 

 بررسی چهار عبارت:  

های مس  های منیزیم در رقابت با اتممس است، اگر یک جسم مسی را در تماس با یک قطعه از فلز منیزیم قرار بدهیم، اتم  منیزیم کمتر از    𝐸0  مقدار  آ( چون

های منیزیم اکسایش یافته و به مرور زمان از جرم این فلز شود؛ درحالی که اتمبرای اکسایش یافتن پیروز شده و جسم مسی در برابر خوردگی محافظت می

 شود. کاسته می

 دهد: ، یک قطعه حلبی را نشان میزیرب( تصویر  

 
  ی هاورقه  از  ییهانمونه  ،یحلب  یهاورقه  و(  دیسف  آهن)زهی گالوان  آهن.  است  گرید  یفلزها   با  آن  سطح  پوشاندن  ،یخوردگ  مقابل  در  آهن  از  محافظت  یهاراه  از  یکی

  خراش   جادیا  از  قبلشود.  پوشیده شده باشد، حلبی گفته می   ها با لایه نازکی از فلز قلعسطح آن های آهنی که  به ورقه   .هستند  فلزات  ریسا  با  شدهده ی پوش  یآهن

  ک ی  جادشدنیا  خاطر به زین قلع خود طیشرا نیا در  که میدار توجه. کندی م یر یجلوگ آهن یخوردگ از محافظ پوشش کی  عنوان به قلع فلز ،یحلب سطح در

تر از پتانسیل  و بزرگ  تر از صفر( قلع، کوچک𝐸0توجه داریم که پتانسیل کاهشی استاندارد)   .شودینم  یخوردگ  دچار  آن،  سطح  در   قلع  یدهایاکس  از  متراکم  هیلا

 است.   کاهشی استاندارد آهن

با عدد کوانتومی فرعی صفر(    4𝑠های موجود در زیرلایه  ترین زیرلایه خود)الکترون الکترون از بیرونی   2( ابتدا  𝐹𝑒پ( در فرایند خوردگی آهن، هر اتم فلزی)اتم  

آید. چون  ( هیدروکسید در می𝐼𝐼شود. این یون با یون هیدروکسید ترکیب شده و به صورت آهن)وارد قطره آب می  +𝐹𝑒2را از دست داده و به صورت یون  

4𝐹𝑒(𝑂𝐻)2(𝑠)مجدداً براساس معادله:    𝐹𝑒(𝑂𝐻)2ه قوی است، رسوب  اکسیژن یک اکسند + 2𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑂2(𝑔) → 4𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠)    با اکسیژن وارد

 کنند.هیدروکسید را تولید می   (𝐼𝐼𝐼واکنش شده و رسوب آهن) 

ها کمتر از این مقدار باشد،  عناصری که پتانسیل کاهشی آن  است؛ پس  𝑉 0/4+کاهش گاز اکسیژن در شرایط استاندارد برابر با    واکنش پتانسیل نیمت(  

ولت است و به همین خاطر، این عنصر   4/0تر از تر از صفر و کوچک توانند توسط اکسیژن اکسایش پیدا کنند. به عنوان مثال، پتانسیل کاهشی مس بزرگ می

 شود. توسط اکسیژن اکسید می 

 
 جدول مقابل را در نظر بگیرید:  

قدرت کاهندگی ............... داشته و مقدار  𝑩در مقایسه با عنصر   𝑨های موجود در این جدول، عنصر  ه به دادهبا توج

𝒆𝒎𝒇   سلول گالوانی𝑨 − 𝑪𝒖   نسبت به سلول𝑩 − 𝑪𝒖های  سلول، ............... بوده و در سلول گالوانی حاصل نیم𝑨 

 سلول ............... در نقش قطب منفی است.  ، نیم𝑩و 

  𝐵( بیشتری ـ کمتر ـ  𝐵 2( کمتری ـ کمتر ـ  1
 𝐴( کمتری ـ بیشتر ـ  𝐴 4( بیشتری ـ بیشتر ـ  3

 ( 2012ـ  مفهومیـ  آسان)      1 گزینهپاسخ:   

 دهد: نمایی از سری الکتروشیمیایی را نشان می  تصویر زیر،
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شود. در جدول داده شده نیز  ها بیشتر میمطابق این جدول، با حرکت از بالا به سمت پایین مقدار پتانسیل کاهشی عناصر کاهش یافته و قدرت کاهندگی آن

است،    𝐴تر از فلز  کاهنده  Bترین خانه قرار داشته و در مقایسه با سایر عناصر، قدرت کاهندگی)تمایل به اکسید شدن( بیشتری دارد. چون فلز  در پایین  Bعنصر  

های  گیرد. در این سلول، الکتروننیز در نقش کاتد)قطب مثبت( قرار می  Aآند)قطب منفی( و فلز در نقش  Bدر سلول گالوانی حاصل از این دو عنصر نیز فلز  

 کنند.موجود در مدار خارجی از سمت آند به طرف کاتد حرکت می 

توان گفت در سری الکتروشیمیایی، فلز مس در موقعیت بالاتر نسبت به فلزهای  نسیل کاهشی آهن، منفی است؛ پس میپتانسیل کاهشی فلز مس، مثبت و پتا 

A    وB   ی این فلز تا عنصر  گیرد. چون در سری الکتروشیمیایی فاصلهقرار میB   عنصر  ی آن تا  بیشتر از فاصلهA   توان گفت نیروی الکتروموتوری  است؛ پس می

Aسلول   − Cu  از نیروی الکتروموتوری سلول    کمترB − Cu  به طور کلی، برای محاسبه   شود.می (ی نیروی الکتروموتوریemf یک سلول گالوانی، از رابطه )  ی

 شود: زیر استفاده می 

𝑒𝑚𝑓 = 𝐸0(کاتد) − 𝐸0( آند) = 𝐸0( گونهی اکسنده) − 𝐸0( گونهی کاهنده) 

 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر کدام 

 کند.  در طول کارکرد سلول الکترولیتی مقابل، غلظت یون نقره در محلول الکترولیت تغییری نمی( 1

 .شودمی متصل الکترولیت، حاوی  ظرف گرافیتی بدنه به   برق جریان منبع منفی قطب هال، فرایند  ( در2
 . کنندمی حفظ را  خود استحکام طولانی  مدت  برای  که شوداستفاده می  وسایلی ساخت  برای  آلومینیم ( از 3
 . کرد تهیه  را  نقره با  آبکاری سلول   در شده   استفاده الکترولیت محلول  توانمی آب،  در کلرید  نقره   ریختن  ( با4
 

 (1202ـ  مفهومیـ  متوسط)       4 گزینهپاسخ:   

ماده فقط به مقدار خیلی جزئی در آب حل شده و طی این فرایند،  این  آب، در کلرید نقره ریختن باچون نقره کلرید یک ترکیب یونی نامحلول در آب است، 

 .کرد  تهیه  را  نقره  با  آبکاری  سلول  در  شده  استفاده  الکترولیت  محلول  توانمین

 ها:بررسی سایر گزینه 

 دهد:( تصویر زیر، نمایی از سلول استفاده شده برای آبکاری یک جسم فلزی با استفاده از فلز نقره را نشان می 1

 
توان گفت  شود. بر این اساس، میبه ازای تولید هر یون نقره در آند این سلول، یک یون نقره در سمت کاتد سلول کاهش یافته و از محلول الکترولیت خارج می

 کند.غلظت یون نقره در محلول الکترولیت ثابت مانده و هیچ تغییری نمی
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ی ظرف در نقش کاتد  ی ظرفی که الکترولیت در آن است متصل کرد. در این حالت، بدنه را باید به بدنه   در فرایند هال، قطب منفی منبع تولید جریان برق(  2

 شود. واکنش کاهش یون آلومینیم در مجاورت آن انجام می گیرد و نیمقرار می 

کنند استفاده کرد.  می  حفظ  را  خود  استحکام  طولانی  مدت  برای  ساخت وسایلی که  برای  توانشوند، مینمی  خورده  اما  یابندمی  ( از فلزهایی که اکسایش3

( بر روی سطح آن  𝐴𝑙2𝑂3ی متراکم از آلومینیم اکسید)آلومینیم، یکی از همین عناصر فلزی است. این فلز در مجاورت با هوا، به سرعت اکسید شده و یک لایه

کند. با نرسیدن اکسیژن به  های زیرین آلومینیم جلوگیری مییدن اکسیژن به لایه شود. این لایه از آلومینیم اکسید بسیار متراکم بوده و از رستشکیل می

 . کندمی   حفظ  را  خود  استحکام  و  ماندمی  باقی  نخورده  دست  طولانی  مدت  برای  های زیرین آلومینیم، این فلزلایه

 

 
 



مازی های عزیز؛ سلام :)

یه تغيير کوچیک تو تاریخ برگزاری مرحله 18 آزمون تون ایجاد شده.

آزمون 30 و 31 فروردین ماه (مرحله 18) در روزهای چهارشنبه و پنج شنبه 31 فروردین و 1 اردیبهشت 

برگزار میشه.

این مرحله از آزمون از ساعت 8 صبح چهارشنبه تا ساعت 14 بعد از ظهر پنجشنبه به روال گذشته 

ادامه دارد.




