
فصل اول : ماتریس ها و کاربرد ها

نام و نام خانوادگی: سهیل حاج کرم

نام آزمون: 111 سوال تشریحی هندسه دوازدهم

فصل یک
آموزشگاه پرسا

حل و بحث دستگاه دو معادله و دو مجهول

متوسط- 1398 در دستگاه  معکوس ماتریس ضرایب مجهولات به صورت  است.  را به دست آورید. - 1{ax + by = 2
cx + dy = −1

[ ]0
2

−1
1

x + y

وارون یک ماتریس

سخت- 1398 اگر ماتریس  وارون پذیر باشد، ثابت کنید. - 2A

= A( BA)A−1 n
A−1Bn

حل و بحث دستگاه دو معادله و دو مجهول

متوسط- 1398

دستگاه معادلات  را در نظر بگیرید. آیا می توان از ماتریس وارون براي حل این دستگاه استفاده کرد؟ توضیح دهید. - 3{2x − y = 4
− 4x + 2y = 2

دترمینان و کاربردها

متوسط- 1398
اگر  مقدار  را به  دست آورید. - 4A = [ ]|A|

1
3

4 |A|
|A|

1



وارون یک ماتریس

متوسط- 1398 اگر  وارون پذیر و  باشد، وارون  را بیابید. - 5A= AA2(I − 3A)

متوسط- 1398
اگر  حاصل دترمینان  را به  دست آورید. - 6= [ ]A3 2

−3
3
9

(2A)
−1

متوسط- 1398
اگر ماتریس   وارون پذیر باشد، معکوس  را بیابید. - 7A = [ ]|A|

−3
2 |A|

5 |A|
A

سخت- 1398 اگر  و  دو ماتریس مربعی وارون پذیر از مرتبۀ  باشند. ثابت کنید: - 8ABn

+ =∣∣A
−1 B−1∣∣

|A + B|

|AB|

ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1398 . اگر  اعداد  و  و  را طوري پیدا کنید به  طوري  که داشته باشیم  - 9A = [ ]5
2

3
1

mnrm + nA + rI =A2 O
¯ ¯̄̄

وارون یک ماتریس

متوسط- 1398 اگر  و  وارون پذیر باشد و  ثابت کنید: - 10ABAB = A + B

+ = IA−1 B−1
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متوسط- 1398 اگر  و  ماتریس هاي وارون پذیر و  و  باشد؛ آنگاه حاصل  را به  دست آورید. - 11AB= AA2= BB2(A + B)−1

ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

سخت- 1398
اگر  و  حاصل  را به  دست آورید. - 12A = [ ]1

1
1
1

= [ ](A + I)6 a

c

b

d
a − b

دترمینان و کاربردها

متوسط- 1402 ، در این  صورت حاصل  را بیابید. اگر  ماتریسی  باشد و  - 13A3 × 3|A| = 5||A|A|

متوسط- 30

اگر  و  در این صورت  و  را به  دست آورید. - 14A = [1 2 3]B =
⎡

⎣
⎢

−2
−1
3

⎤

⎦
⎥|AB||BA|

سخت- 1398

نشان دهید  معادلۀ خطی است که از نقاط  و  می گذرد. - 15= 0
∣

∣

∣
∣

x

a

c

y

b

d

1
1
1

∣

∣

∣
∣(a, b)(c,d)
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وارون یک ماتریس

متوسط- 1398 اگر  و  ماتریس هاي وارون پذیر باشند و  ثابت کنید. - 16AB= B( )A2 −1

= ABA−1

سخت- 1398

ماتریس مربعی  در تساوي  صدق می کند. ابتدا نشان دهید  وارون پذیر است، سپس وارون  را حساب کنید. - 17A2 − A + I =A2 O
−

AA

دترمینان و کاربردها

سخت- 1398 اگر  در این صورت اعداد حقیقی  و  و  و  را چنان بیابید که تساوي  برقرار باشد. - 18A = [ ]a

c

b

d
abcd− 5 |A| + 6 = 0|A|2

وارون یک ماتریس

متوسط- 1398 اگر  و  مربعی و وارون پذیر باشند، ثابت کنید: - 19AB

=(AB)−1
B−1A−1
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سخت- 1398 اگر  و  یک عدد حقیقی باشد، ثابت کنید: - 20= AA2m

= I + A(I − mA)−1 m

1 − m

دترمینان و کاربردها

متوسط- 1398

دترمینان ماتریس زیر را بیابید. - 21

A =
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∣
∣
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∣
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∣
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∣
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∣
∣

2
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−3
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∣

∣
∣

⎤

⎦

⎥⎥⎥

ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

سخت- 1398
اگر  ثابت کنید براي هر عدد طبیعی  داریم: - 22A = [ ]2

1
−1
0

n

= [ ]An n + 1
n

−n

−n + 1

متوسط- 1398
اگر  ماتریس  را به  دست آورید. - 23A = [ ]1

0
2
1

A20

متوسط- 1398

در ماتریس  مجموع درایه هاي  را به دست آورید. - 24A =

⎡

⎣

⎢⎢⎢

1
0
1
0

1
0
1
0

1
0
1
0

1
0
1
0

⎤

⎦

⎥⎥⎥A10
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دترمینان و کاربردها

متوسط- 1402
اگر  در این  صورت حاصل  را بیابید. - 25A = [ ]

5 |A|

5

|A|

4|A|2( − 2)|A|3

وارون یک ماتریس

متوسط- 1400
اگر  باشد، در این صورت حاصل  را بیابید. - 262A = [ ]|A|

1
−4
|A|

| |A−1

حل و بحث دستگاه دو معادله و دو مجهول

متوسط- 1400 دستگاه مقابل را با استفاده از  حل کنید. - 27

 

A−1

{3x − 5y = −1
2x + y = 8
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ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1398

. اگر  باشد، مطلوبست  - 28A =

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢

3−−√

3

2
3−−√

3

0

−
3−−√

3

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥
A100

وارون یک ماتریس

سخت- 1398
، ماتریس  را محاسبه کنید. از رابطۀ ماتریسی  - 29[ ]A[ ] = [ ]2

3
1
2

−3
5

2
−3

1
0

2
−1

A

ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1398 اگر  باشد، ماتریس  را به دست آورید؟ - 30A = [ ]1
1

−1
1

A100
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حل و بحث دستگاه دو معادله و دو مجهول

متوسط- 1398 دستگاه  را با استفاده از ماتریس وارون حل کنید. - 31[ 3x − 4y = 1
−x + 2y = 1

ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1398

اگر ماتریس هاي  و  تعویض پذیر باشد، حاصل  را بیابید. - 32A = [ ]x

2
y

−1
B = [ ]4

3
3
4

[ ]x 2 −y
⎡

⎣
⎢

2
2

−x

⎤

⎦
⎥

دترمینان و کاربردها

متوسط- 1398 اگر  ماتریسی  باشد و  ،حاصل  را بیابید. - 33A3 × 3|A| = −2||A| ⋅ A|

حل و بحث دستگاه دو معادله و دو مجهول

متوسط- 1402

دستگاه معادلات خطی تشکیل دهید که  ماتریس ضرایب دستگاه بوده و  ماتریس معلومات آن باشد و سپس - 34

جواب دستگاه را با استفاده از  بیابید.

A = [ ]3
4

−5
2

B = [ ]1
10

A−1

وارون یک ماتریس

سخت- 23 قضیۀ یکتایی وارون: وارون هر ماتریس مربعی در صورت وجود، منحصر به فرد است. - 35
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ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1402 اگر  و  ماتریس هاي  و تعویض پذیر باشند، آنگاه ثابت کنید: - 36

 (الف

 (ب

AB3 × 3

= + 2AB +(A + B)2
A2 B2

(A − B)(A + B) = −A
2

B2

دترمینان و کاربردها

متوسط- 126

نشان دهید  معادلۀ خطی است که از نقاط  در  می گذرد. - 37= 0
∣

∣

∣
∣

x

a

c

y

b

d

1
1
1

∣

∣

∣
∣(c,d), (a, b)R

2

متوسط- 126

اگر  رئوس یک مثلث از صفحۀ  باشند، ثابت کنید مساحت مثلث  برابر است با قدر - 38
مطلق مقدار زیر:

C = ( , ),B = ( , ),A = ( , )c1 c2 b1 b2 a1 a2R
2ABC

1
2

∣

∣

∣
∣
∣

a1

a2

1

b1

b2

1

c1

c2

1

∣

∣

∣
∣
∣
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سخت- 126

. فرض کنید بتوان یک ماتریس  مانند  را به صورت حاصل ضرب یک ماتریس  در یک ماتریس  نوشت. ثابت کنید  - 393 × 3A3 × 22 × 3|A| = 0

ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 110

کارخانه اي سه محصول  را به دو بازار  می فروشد. تعداد واحدهاي فروخته شده هر محصول در هر بازار در یک سال معین با ماتریس - 40

 

نمایش داده شده است. ماتریس هاي  به ترتیب، قیمت فروش و قیمت تمام شده هر واحد از  را نشان می دهند.

درایه هاي هر یک از ماتریس هاي  را تعبیر کنید.

c, b,an,m

a b c

A = [ ]m

n

5000
2000

2000
2000

1500
1000

C = ,B =
⎡

⎣
⎢

1٫8
3٫5
2٫5

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

2
4
3

⎤

⎦
⎥c, b,a

AB − AC,AC,AB

وارون یک ماتریس

متوسط- 1398 جاي خالی را با عبارت مناسب پر کنید. - 41

آسان- 1398 AAشرط لازم و کافی براي اینکه ماتریس مربعی  وارون پذیر باشد آن است که دترمینان ماتریس  .................. باشد.
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دترمینان و کاربردها

متوسط- 1398 اگر دترمینان ماتریس مربعی  از مرتبۀ  برابر با  باشد، حاصل  را حساب کنید. - 42A3|A| = 3| |A||A2

حل و بحث دستگاه دو معادله و دو مجهول

متوسط- 1398 مقدار  را چنان بیابید که دستگاه  جواب نداشته باشد. - 43m{mx + 3y = −3
4x + (m + 4)y = 2

متوسط- 1398
دستگاه  به ازاي چه مقادیري از  داراي جواب منحصربه فرد می باشد. - 44{ (m − 3)x + 3y = m

4x + (m + 1)y = 2
m

معرفی ماتریس و درایه هاي آنماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1398

اگر درایه هاي ماتریس  به صورت  تعریف شده باشد، ماتریس  را به  دست آورید. - 45A = [ ]aij 3×3
=aij

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

i ⋅ j

i2

2i − j

i > j

i = j

i < j

2A − 3I

ضرب ماتریس ها

متوسط- 1402 . دو ماتریس  مانند  و  مثال برنید که  و  ولی  - 463 × 3ABA ≠ O
¯ ¯̄̄

B ≠ O
¯ ¯̄̄

AB = O
¯ ¯̄̄

متوسط- 1402

با یک مثال نقص نشان دهید که قانون حذف در ضرب ماتریس ها برقرار نمی باشد. به عبارت دیگر نشان دهید در حالت کلی از تساوي  - 47

. نمی توان نتیجه گرفت 

AB = AC

B = C
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متوسط- 1402 اگر  حاصل  و  را بیابید. - 48A = [ ]1
0

0
−1

A3A7

متوسط- 1402

اگر  مفروض باشد، حاصل  را به  دست آورید. چه نتیجه اي می گیرید؟ - 49A =
⎡

⎣
⎢

−2
0
0

0
3
0

0
0
4

⎤

⎦
⎥A3

دترمینان و کاربردها

متوسط- 126

، مقدار  را با بسط دادن نسبت به سطر دوم و همچنین ستون سوم پیدا کنید. همچنین  را به کمک فرض کنید  - 50

روش ساروس محاسبه کنید.

A =
⎡

⎣
⎢

1
2
4

5
−1
5

7
3

−2

⎤

⎦
⎥|A||A|

ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 110

. ، نشان دهید عدد طبیعی  موجود است که  ، به کمک محاسبۀ توان هاي مختلف  اگر  - 51A =
⎡

⎣
⎢

0
0
0

1
0
0

3
4
0

⎤

⎦
⎥An= OAn

12

ک
111 سوال تشریحی هندسه دوازدهم فصل ی

آموزشگاه پرسا



سخت- 110 فرض کنید  چهار واحد طول باشد. ماتریس زیر یک جدول تبدیل واحد است: - 52

  

، شش واحد از  است، یک واحد از  هشت واحد از  است و یک واحد از  نصف واحد از  است. این جدول را به عنوان در این ماتریس، یک واحد از 

. آیا می توانید بدون محاسبۀ مستقیم،  را پیدا کنید؟ یک ماتریس در نظر بگیرید و شرح دهید که چرا 

d, c, b,a

A =

a

b

c

d

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢

1
1
3
1
6
1

24

3

1

1
2
1
8

6

2

1

1
4

24

8

4

1

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥

a b c d

acbdcb

=aikakj aijA2

متوسط- 110

اگر  نشان دهید - 53C = ,B = ,A =
⎡

⎣
⎢

2
−1
1

−2
3

−2

−4
4

−3

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

−1
1

−1

3
−3
3

5
−5
5

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

2
−1
1

−3
4

−3

−5
5

−4

⎤

⎦
⎥

CA = C,AC = A,AB = BA = O
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جمع و تفریق ماتریس ها و ضرب اعداد حقیقی در ماتریس  

متوسط- 110

ماتریس هاي  مفروض اند. یک ماتریس  مانند  را طوري پیدا کنید که  - 54B = ,A =
⎡

⎣
⎢

−3
1
4

−2
−5
3

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

1
3
5

2
4
6

⎤

⎦
⎥3 × 2CA + B − C = O3×2

ضرب ماتریس ها

متوسط- 1398 درستی و نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید. - 55

متوسط- 1398 ، آن گاه لزوماً  است. ،  و  داشته باشیم،  ABCABاگر براي ماتریس هاي متمایز  = ACB = C

دترمینان و کاربردها

متوسط- 1398

ماتریس  که در آن  و  مفروض اند. حاصل ماتریس  را به  دست - 56

آورید.

A = [aij ]3×3=aij

⎡

⎣
⎢

− 1i2

i − j

j − i

, i = j

, i > j

, i < j

B =
⎡

⎣
⎢

2
−1
2

1
3
0

0
2
5

⎤

⎦
⎥A × B

متوسط- 1398 Aحاصل ماتریس  را به  دست آورید. × B

حل و بحث دستگاه دو معادله و دو مجهول

متوسط- 1400 مقدار  را طوري بیابید که دستگاه معادلات خطی  جواب نداشته باشد.  - 57m{2x + my = 1
(m − 1)x + y = 3

وارون یک ماتریس

متوسط- 1400 ماتریس  مفروض است، ماتریس  را به دست آورید.  - 58= [ ]A−1 2
2

−1
3

A
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ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1400

اگر  و  باشد، مقادیر  و  را طوري به دست آورید که حاصل ضرب  ماتریس قطري باشد. (سوال - 59

تکراري)

A = [ ]4
b

a

−1
B = [ ]1

3
−2
2

abA × B

دترمینان و کاربردها

متوسط- 1401 اگر  ماتریس  باشد،  باشد، آنگاه حاصل  را به دست آورید. - 60A3 × 3|A| = 4|A|A||

حل و بحث دستگاه دو معادله و دو مجهول

متوسط- 1401

اگر ماتریس  را ماتریس ضرایب و  را ماتریس مجهولات و  را ماتریس معلومات دستگاه دو معادله و دو مجهولی  در - 61

نظر بگیریم، از تساوي  ماتریس  را به دست آورید.

AXB{2x − y = 4
−4x + 3y = 2

AX = BX

دترمینان و کاربردها

متوسط- 1401 اگر  و  باشد، دترمینان ماتریس  را به دست آورید. - 62A = [2i − 3j]3×2= {B2×3
−1
0

i ≠ j

i = j
AB

معرفی ماتریس و درایه هاي آنماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1401
، در این صورت حاصل  را به دست آورید. اگر  و  و  - 63A = [ ]2x

z

5
1

B = [ ]3
−2

2x + y

1
A = Bx + 2y + 3z

دترمینان و کاربردها

متوسط- 1402

اگر  ، حاصل  را به دست آورید.  - 64A =
⎡

⎣
⎢

1
2
1

2
6

−1

1
2
2

⎤

⎦
⎥| − |

1
2
A4
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وارون یک ماتریس

متوسط- 1402 با استفاده از ویژگی هاي ضرب ماتریس ها و ماتریس  همانی  درستی رابطۀ زیر را ثابت کنید: - 65

 

I

(A − 3I = − 6A + 9I)2 A2

متوسط- 1402
، نشان دهید:  اگر  - 66

 

A = [ ]3
1

−1
−1

(5A =)−1 1
5
A−1

ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1402 ماتریس  را محاسبه کنید. ( ماتریس همانی مرتبه سه است.) - 67( + 2I)B2I

معرفی ماتریس و درایه هاي آن

متوسط- 1402

اگر  ، ماتریس  را به صورت آرایش مستطیلی بنویسید.  - 68B = [bij , bij =]3×3

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

i + 1
j − 2
1

i = j

i < j

i > j

B

معرفی ماتریس هاي خاص

متوسط- 1402
اگر  ماتریسی اسکالر باشد، مقادیر  و  را بیابید.  - 69A = [ ]m

m − 2
0
n

mn

حل و بحث دستگاه دو معادله و دو مجهول

متوسط- 1401 ، آنگاه دستگاه بی شمار جواب دارد. (درست - نادرست) ، اگر  الف) در دستگاه  - 70

ب) اگر  باشد، حاصل  را بیابید.

 {ax + by = c

x + y =a′ b′ c′
= ≠

a

a′

b

b′

c

c′

A =
⎡

⎣
⎢

0
0

−1

0
2
0

1
0
0

⎤

⎦
⎥||A|A|
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وارون یک ماتریس

متوسط- 1401 اگر ماتریس  باشد، وارون ماتریس  را بیابید. ( ماتریس همانی مرتبه دو است.) - 71A = [ ]4
0

1
3

A − 2II

ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1401 اگر  و  دو ماتریس مربعی مرتبه  و تعویض پذیر باشند، ثابت کنید:  - 72

 

AB3

(A − B = − 2AB +)2 A2 B2

متوسط- 1401

اگر دو ماتریس مربعی  و  به صورت  و  باشند، - 73

الف) ماتریس  را به صورت آرایش مستطیلی بنویسید.

ب) ماتریس  را محاسبه کنید.

ABA = [3i − 2j]3×3B =
⎡

⎣
⎢

1
0

−1

2
1
2

0
3
1

⎤

⎦
⎥

A

B2

معرفی ماتریس و درایه هاي آن

متوسط- 1401
الف) اگر دو ماتریس  و   مساوي باشند، آنگاه مقدار  برابر با .................. است. - 74

ب) اگر   یک ماتریس قطري باشد، با محاسبۀ  و  ماتریس  را بیابید. ( ماتریس همانی مرتبه دو است.)

A = [ ]2x − 1
2

3
0

B = [ ]5
2

3
0

x

A = [ ]2
2n + 4

m + 1
5

mnA + II
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حل و بحث دستگاه دو معادله و دو مجهول

متوسط- 1401 دستگاه  را با استفاده از ماتریس وارون حل کنید.  - 75{2x + y = 4
7x + 4y = 15

معرفی ماتریس هاي خاصماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1401
اگر  و  مقادیر  و  را طوري به  دست آورید که  ماتریس قطري باشد.  - 76A = [ ]4

b

a

−1
B = [ ]1

3
−2
2

abA × B

حل و بحث دستگاه دو معادله و دو مجهول

متوسط- 1400

جواب دستگاه زیر را در صورت وجود، با استفاده از ماتریس وارون بیابید. - 77

 {3x − 4y = 7
2x + y = 1

ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1400

دو ماتریس  و  مفروض اند، اگر  یک ماتریس قطري باشد، حاصل  را - 78

محاسبه کنید.

A =
⎡

⎣
⎢

2
0

n + 1

m − 2
3
0

0
0
3

⎤

⎦
⎥B =

⎡

⎣
⎢

2
m

3

1
0

−1

1
n

2

⎤

⎦
⎥AA ⋅ B

دترمینان و کاربردها

متوسط- 1400

اگر  و  و  ماتریس همانی  باشد، حاصل عبارت زیر را به دست آورید. - 79

 

A =
⎡

⎣
⎢

2
1

−1

3
2

−2

2
3
1

⎤

⎦
⎥B =

⎡

⎣
⎢

3
0
0

0
−1
0

0
0
2

⎤

⎦
⎥I33 × 3

|A × B| + |2 |I3

18

ک
111 سوال تشریحی هندسه دوازدهم فصل ی

آموزشگاه پرسا



ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1400

اگر  و  مقادیر  و  را طوري به دست آورید که  ماتریس قطري باشد. (سوال تکراري است) - 80A = [ ]4
b

a

−1
B = [ ]1

3
−2
2

abA × B

حل و بحث دستگاه دو معادله و دو مجهول

متوسط- 1399 الف) به ازاي چه مقداري از  دستگاه معادلات  فاقد جواب است؟ - 81

ب) دستگاه معادلات  را با استفاده از  حل کنید.

m{x − 2y = 3
mx + 6y = −4

{x − 2y = 3
2x + 6y = −4

A−1

ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1399 اگر  باشد مقادیر  و  را طوري بیابید که رابطۀ  برقرار باشد. ( ماتریس همانی است.) - 82A = [ ]0
2

4
1

mn= mA + nA2 I2I2

دترمینان و کاربردها

متوسط- 1399

اگر  و  باشند حاصل  را بیابید. - 83A =
⎡

⎣
⎢

2
0
0

1
1
3

−1
−2
4

⎤

⎦
⎥B =

⎡

⎣
⎢

3
0
0

0
−1
0

0
0
2

⎤

⎦
⎥|A| + | |B2
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ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1399 معادلۀ ماتریسی  را حل کنید. - 84[x 3][ ][ ] = 01
−1

0
4

3
−1

معرفی ماتریس و درایه هاي آن

متوسط- 1399
اگر دو ماتریس  و  مساوي باشند مقدار  را بیابید. - 85A = [ ]x − 1

3
8

z + 1
B = [ ]y + 1

3
x − 2

4
x + y + z

دترمینان و کاربردها

متوسط- 1398 ماتریس   را طوري بیابید که در معادلۀ  صدق کند. - 86A3×32|A + 3|A| − 2 = 0|2

جمع و تفریق ماتریس ها و ضرب اعداد حقیقی در ماتریس  ماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1398 اگر  و مجموعه درایه هاي روي قطر اصلی ماتریس  برابر با  باشد، مقدار  را بیابید. - 872A − I + [ ] = [ ]1
2

−1
m

0
0

0
3

A5m

وارون یک ماتریس

متوسط- 1398
. اگر  و  باشد، مطلوبست محاسبه:  - 88A = [ ]2

3
−1
4

B = [ ]0
4

1
1

(A + 2 + A )BAA−1 B−1 B−1
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دترمینان و کاربردها

متوسط- 1398 . اگر ماتریس  به صورت  باشد، مطلوبست محاسبه دترمینان ماتریس  - 89A3×3A = [i − j]2A + I

وارون یک ماتریس

متوسط- 1398 اگر  ماتریسی  که  باشد، حاصل  را بیابید. - 90A3 × 3|A| = 2| + 3 |A3A−1 A2

سخت- 1398
اگر  و   باشد در این صورت  را محاسبه کنید. - 91A = [ ]

5|A|

5

2|A|

4|A|2|A| > 0( )A−1

متوسط- 1398 ، کدام یک از گزاره هاي زیر نادرست است؟ براي ماتریس هاي مربعی و هم مرتبۀ  و  - 92

الف) اگر  و  وارون پذیر باشند،  نیز وارون پذیر است.

ب) اگر  وارون پذیر باشد،  و  وارون پذیرند.

پ) اگر  و  وارون پذیر نباشند،  نیز وارون پذیر نیست.

ت) اگر  وارون پذیر نباشد،  و  هم وارون پذیر نیستند.

AB

ABAB

ABAB

ABAB

ABAB
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دترمینان و کاربردها

متوسط- 1398 دترمینان ماتریس  را به دست آورید؟ - 93M = [ − ]i2 j2
3×3

وارون یک ماتریس

متوسط- 1398 براي دو ماتریس  و وارون پذیر  و  داریم: - 94
 

2 × 2AB

= … … … … …( )A−1 −1
= … … … … …(kA)−1= … … … … …(A × B)−1

ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1398
اگر  باشد، ماتریس  را به دست آورید؟  - 95A = [ ]2

3
−1
−2

−A7 A4

حل و بحث دستگاه دو معادله و دو مجهول

متوسط- 1399
الف) مقادیر قابل قبول  را طوري بیابید که دستگاه معادلات  داراي جواب منحصربه فرد باشد. - 96

ب) جواب دستگاه مذکور را به ازاي  با استفاده از ماتریس وارون محاسبه کنید.

m{2mx + 3y = 1
2x − y = 3

m = 2
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ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1399 در تساوي ماتریسی  مقدار  را بیابید. - 97[1 x][ ][ ] = 02
1

4
2

2
1

x

دترمینان و کاربردها

متوسط- 1399 الف) اگر  در این صورت حاصل  را بیابید. - 98

ب) ماتریس وارون  را حساب کنید.

A = [ ]|A|

3
8
5

|A|

A

متوسط- 1399

دو ماتریس  و  مفروض اند. اگر  یک ماتریس قطري باشد، حاصل  را محاسبه - 99

کنید.

A = [ ]2
n + 1

m − 2
1

B =
⎡

⎣
⎢

2
m

3

1
0

−1

1
n

2

⎤

⎦
⎥A|A| + |B|

ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1399

- ماتریس هاي  و  مفروض اند، مقادیر  و  را چنان بیابید که داشته باشیم: 100

       ( ماتریس صفر است.)

A =
⎡

⎣
⎢

1
0
2

0
−1
1

2
1
0

⎤

⎦
⎥B =

⎡

⎣
⎢
a + b

2
2

2
2

−1

2
−1

4a + b

⎤

⎦
⎥ab

− B =A2 O
¯ ¯̄̄

O
¯ ¯̄̄

متوسط- 1399 اگر  باشد، ماتریس  را به  دست آورید. - 101A = [ ]0
−1

2
0

A7
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دترمینان و کاربردها

متوسط- 1399

اگر  و  باشد، دترمینان ماتریس  را به  دست آورید. - 102A = [ ]2
−1

4
3

1
2

B =
⎡

⎣
⎢

1
0
2

−1
1
3

⎤

⎦
⎥BA

ضرب ماتریس هاماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1400 درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید. - 103

آسان- 1400 ، آنگاه لزوماً  است. ،  و  داشته باشیم،  ABCABاگر براي ماتریس هاي متمایز  = ACB = C

معرفی ماتریس هاي خاص

متوسط- 1401 عبارت هاي زیر را کامل کنید.  - 104

متوسط- 1401 ]اگر ماتریس  یک ماتریس همانی باشد، حاصل  برابر با .................. است.  ]r

0
m − 1

1
m + r

دترمینان و کاربردها

متوسط- 1401 درستی و نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید. سپس شکل صحیح عبارت نادرست را بنویسید. - 105

متوسط- 1401 A3اگر  یک ماتریس  و  باشد، آنگاه  است.  × 3|A| = 5|2A| = 40

متوسط- 1401

ماتریس  مربعی مرتبه سه به صورت  که  و  باشد، - 106AA = [aij ]3×3=aij

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

i + j

j

0

i = j

i > j

i < j

B =
⎡

⎣
⎢

2
−1
2

1
3
0

0
2
5

⎤

⎦
⎥

متوسط- 1401 Aماتریس  را به صورت آرایش مستطیلی بنویسید. 

متوسط- 1401 Bدترمینان ماتریس  را محاسبه کنید. 
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متوسط- 1401 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  - 107

متوسط- 1401 AB2اگر  و  دو ماتریس  باشند آنگاه:  × 2|AB| = |A||B|

معرفی ماتریس و درایه هاي آنماتریس ها و اعمال روي آن

متوسط- 1401 جاهاي خالی را با عبارات مناسب پر کنید. - 108

متوسط- 1401 هر آرایش مستطیلی از اعداد حقیقی، شامل تعداد سطر و ستون .................. نامیده می شود. 

معرفی ماتریس هاي خاص

متوسط- 1400 جاهاي خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  - 109

متوسط- 1400 ماتریس مربعی که همۀ درایه هاي غیرواقع بر قطر اصلی آن صفر باشند را ماتریس .................. گویند. 

ضرب ماتریس ها

متوسط- 1400 درستی و نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  - 110

متوسط- 1400 AB3اگر  و  دو ماتریس  دلخواه باشند، آنگاه عبارت  همواره برقرار است.  × 3(A + B = + 2AB +)2 A2 B2

دترمینان و کاربردها

متوسط- 1400

دو ماتریس  و  را در نظر بگیرید.  - 111A =
⎡

⎣
⎢

−1
0

−2

1
2
3

⎤

⎦
⎥B = [ ]1

−2
−1
3

0
−2

متوسط- 1400 ABآیا جمع دو ماتریس  و  تعریف می شود؟ چرا؟ 

متوسط- 1400 A|حاصل  را به  دست آورید.  × B|
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             - 1

     - 2

به همین ترتیب داریم:  

خیر، زیرا دترمینان ماتریس ضرایب صفر است؛ بنابراین محاسبۀ وارون امکان ندارد. - 3

 

درواقع معادلات این دستگاه، معادلۀ  خط موازي را نشان می دهد که می دانیم دو خط موازي نقطۀ برخوردي (جوابی) ندارند.

         - 4

    - 5

         - 6

          - 7

           - 8

            - 9

{ ax + by = 2
cx + dy = −1

[ ] = [ ] [ ] = [ ] → x + y = 1 + 3 = 4x

y

0
2

−1
1

2
−1

1
3

= ( BA)( BA) = B( )BA = A( BA)A−1 2
A−1 A−1 A−1 AA−1

  
I

A−1B2

= ( A)( BA) = ( )BA = A( BA)A−1 3
A−1B2 A−1 A−1B2 AA−1

  
I

A−1B3

= A( BA)A−1 n
A−1Bn

|A| = = 4 − 4 = 0
∣

∣
∣

2
−4

−1
2

∣

∣
∣

2

{ = ≠
2x − y = 4
− 4x + 2y = 2

2
−4

−1
2

4
2

|A| = → |A| = 4 − 3
∣

∣
∣

|A|

1
3

4 |A|

∣

∣
∣ |A|2

→ 4 − |A| − 3 = 0 →|A|2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

|A| = 1

|A| = −
3
4

= A A = → A = IA2 − →−−−−−−−−−
A−1 ضرب طرفین در

AA−1
  

I

AA−1
  

I

→ = = = − = − I(I − 3A)
−1

(I − 3I)
−1

(−2I)
−1 1

2
I −1 1

2

= [ ] → = 27 → |A| = 3A3 2
−3

3
9

|A|3

= = = × =∣
∣(2A)

−1∣
∣

∣

∣
∣

1
2
A−1∣

∣
∣

1
4

∣
∣A

−1∣
∣

1
4

1
|A|

1
12

A = [ ] |A| = 5 + 6 |A| → 5 + 5 |A| = 0
|A|

−3
2 |A|

5 |A|
− →−−−−−−−−−−−

از دو طرف دترمینان می گیریم.
|A|2 |A|2

→ 5 |A| (|A| + 1) = 0 → { |A| = 0
|A| = −1

غ ق ق

→ A = [ ] → = [ ] = [ ]−1
−3

−2
−5

A−1 1
−1

−5
3

2
−1

5
−3

−2
1

= =
|A + B|

|AB|

|A + B|

|A| |B|

1
|A|

|A + B|

|B|

= |A + B| = (A + B) = (I + B) = +∣
∣A

−1∣
∣

∣
∣B

−1∣
∣

∣
∣A

−1 B−1∣
∣

∣
∣ A−1 B−1∣

∣
∣
∣B

−1 A−1∣
∣

= [ ] [ ] = [ ]A2 5
2

3
1

5
2

3
1

31
12

18
7

m + nA + rI = → [ ] + [ ] + [ ] =A2 O
¯ ¯¯̄ 31m

12m
18m
7m

5n
2n

3n
n

r

0
0
r

O
¯ ¯¯̄
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؛ پس با فرض مقادیر  و  به دست می آیند.  با جایگذاري  در درایه هاي دیگر نتیجه می گیریم 

         - 10

     - 11

     - 12

 

  همانطور که می بینید در تمام توان ها  می باشد.

    - 13

   - 14

معادلۀ خطی که از نقاط  و  می گذرد به شکل زیر است: - 15

مطابق روش ساروس داریم:

→ [ ] = [ ]31m + 5n + r

12m + 2n
18m + 3n

7m + n + r

0
0

0
0

} → 6m + n = 0 ⇒ n = −6m18m + 3n = 0
12m + 2n = 0

n = −6mr = −mm = 1n = −6r = −1

AB = A + B (AB) = (A + B)− →−−−−−−
از سمت چپ

A−1 ضرب در
A−1 A−1

( A)B = A + B → IB = I + BA−1 A−1 A−1 A−1

→ B = I + B B = (I + B)A−1 − →−−−−−−
از سمت راست

B−1 ضرب در
B−1 A−1 B−1

I = I + B → I = + → + = IB−1 A−1 B−1 B−1 A−1 A−1 B−1

= A A = → A = IA2
− →−−−−−−−−−
A−1 ضرب طرفین در

AA−1
  

I

AA−1
  

I

= B B = → B = IB2
− →−−−−−−−−−
B−1 ضرب طرفین در

BB−1
  

I

BB−1
  

I

→ = = = = I(A + B)−1 (I + I)−1 (2I)
−1 1

2
I −1 1

2

A + I = [ ] + [ ] = [ ] → a − b = 2 − 1 = 11
1

1
1

1
0

0
1

2
1

1
2

= [ ] [ ] = [ ] → a − b = 5 − 4 = 1(A + I)2 2
1

1
2

2
1

1
2

5
4

4
5

= [ ] [ ] = [ ] → a − b = 14 − 13 = 1(A + I)3 2
1

1
2

5
4

4
5

14
13

13
14

a − b = 1

||A|A| |5A| = 125 = 625= ===
|A|=5

|A|
 

5

AB = [1 2 3] = [−2 − 2 + 9] = [5] → |AB| = 5
⎡

⎣
⎢

−2
−1
3

⎤

⎦
⎥

BA = [1 2 3] =
⎡

⎣
⎢

−2
−1
3

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

−2
−1
3

−4
−2
6

−6
−3
9

⎤

⎦
⎥

→ |BA| = −2 − (−4) − 6 = 0
∣

∣
∣

−2
6

−3
9

∣

∣
∣

  
0

∣

∣
∣

−1
3

−3
9

∣

∣
∣

  
0

∣

∣
∣

−1
3

−2
6

∣

∣
∣

  
0

(a, b)(c, d)

y − b = (x − a) → y = ( )x − ( ) + b
b − d

a − c

b − d

a − c

ab − ad

a − c

→ y = ( )x +
d − b

c − a

bc − ad

c − a

= 0 → (bx + yc + ad) − (ay + dx + bc) = 0
∣

∣

∣
∣

x

a

c

y

b

d

1
1
1

∣

∣

∣
∣

x

a

c

y

b

d

(b − d)x + (c − a)y + (ad − bc) = 0

(c − a)y = (d − b)x + (bc − ad)

y = ( )x +
d − b

c − a

bc − ad

c − a
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      - 16

       - 17

 

 وارون پذیر است.  

      - 18

یا

طبق تعریف وارون باید ضرب  و  برابر  باشد. - 19

باید ضرب دو ماتریس  و  برابر  شود. - 20

به همین ترتیب ثابت می شود  هم برابر  می شود.

   - 21

            - 22

        - 23

 

دقت کنید فقط درایۀ سطر اول و ستون دوم متغیر است.

= B( )A2 −1

= B → × = B( )A−1 2
A−1 A−1

× = AB → = AB−→−
×A

AA 
I

−1 A−1 A−1

−2 + A = I → A(−2A + I) = I → |A| |I − 2A| = |I |A2

A→ |A| |I − 2A| = 1 → |A| ≠ 0 →

A(I − 2A) = I → = I − 2AA−1

− 5 |A| + 6 = 0 → (|A| − 2)(|A| − 3) = 0|A|2

→ |A| = 2 = 4 − 2 = 2− →−−−−
c=1,d=4

a=1,b=2 ∣

∣
∣

1
1

2
4

∣

∣
∣

|A| = 3 = 6 − 3 = 3− →−−−−
c=3,d=3

a=2,b=1 ∣

∣
∣

2
3

1
3

∣

∣
∣

ABB−1A−1I

(AB)( ) = A( ) = AI = A = IB−1A−1
BB−1
  

I

A−1 A−1 A−1

( )(AB) = ( )B = IB = B = IB−1A−1 B−1 AA−1
  

I

B−1 B−1

(I + A)
m

1 − m
(I − mA)I

(I − mA)(I + A) = I + A − mA −
m

1 − m

m

1 − m

m2A2

1 − m

= I + A = I + A = I
m − m(1 − m) − m2

1 − m

0
1 − m

(I + A)(I − mA)
m

1 − m
I

A = = [ ] → |A| = 13 + 6 = 19
⎡

⎣

⎢⎢⎢

∣

∣
∣

2
1

3
2

∣

∣
∣

−
∣

∣
∣

1
2

5
11

∣

∣
∣

∣

∣
∣

4
−1

2
1

∣

∣
∣

∣

∣
∣

2
1

−3
5

∣

∣
∣

⎤

⎦

⎥⎥⎥
1

−1
6

13

= 1 , = 6 , − = −1 , = 13
∣

∣
∣

2
1

3
2

∣

∣
∣

∣

∣
∣

4
−1

2
1

∣

∣
∣

∣

∣
∣

1
2

5
11

∣

∣
∣

∣

∣
∣

2
1

−3
5

∣

∣
∣

A = [ ]2
1

−1
0

= [ ] [ ] = [ ]A2 2
1

−1
0

2
1

−1
0

3
2

−2
−1

= [ ] [ ] = [ ]A3 3
2

−2
−1

2
1

−1
0

4
3

−3
−2

= [ ]− →−−−−−
بھ ھمین ترتیب

An n + 1
n

−n

−n + 1

A = [ ]1
0

2
1

= [ ] [ ] = [ ]A2 1
0

2
1

1
0

2
1

1
0

4
1

= [ ] [ ] = [ ] → = [ ]A3 1
0

4
1

1
0

2
1

1
0

6
1

A20 1
0

40
1
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       - 24

         - 25

               - 26

  

نکته:  ماتریس ضرایب و  ماتریس مقادیر معلوم دستگاه  باشد، داریم: - 27

  
 از طرفی:

   

      

       

            - 28

  

  

    

     

A =

⎡

⎣

⎢⎢⎢

1
0
1
0

1
0
1
0

1
0
1
0

1
0
1
0

⎤

⎦

⎥⎥⎥

20

↑

= =A2

⎡

⎣

⎢⎢⎢

1
0
1
0

1
0
1
0

1
0
1
0

1
0
1
0

⎤

⎦

⎥⎥⎥

⎡

⎣

⎢⎢⎢

1
0
1
0

1
0
1
0

1
0
1
0

1
0
1
0

⎤

⎦

⎥⎥⎥

⎡

⎣

⎢⎢⎢

2
0
2
0

2
0
2
0

2
0
2
0

2
0
2
0

⎤

⎦

⎥⎥⎥

21

↑

= =A3

⎡

⎣

⎢⎢⎢

2
0
2
0

2
0
2
0

2
0
2
0

2
0
2
0

⎤

⎦

⎥⎥⎥

⎡

⎣

⎢⎢⎢

1
0
1
0

1
0
1
0

1
0
1
0

1
0
1
0

⎤

⎦

⎥⎥⎥

⎡

⎣

⎢⎢⎢

4
0
4
0

4
0
4
0

4
0
4
0

4
0
4
0

⎤

⎦

⎥⎥⎥

22

↑

→ = → = 8 × = × =A10

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢

29

0
29

0

29

0
29

0

29

0
29

0

29

0
29

0

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥
مجموع درایھ ھا 29 23 29 212

A = [ ]
5 |A|

5
|A|

4|A|2

|A| = 20 − 5 |A| → 20 − 6 |A| = 0 → 2 |A| (10 − 3) = 0|A|3 |A|3 |A|2

→

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

|A| = 0 → − 2 = −2|A|3

|A| = ± ⇒
3
−−
√

10
−−
√

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

− 2 = − 2−→
+

|A|3 3
10

3
10

−−−

√

− 2 = − − 2−→
−

|A|3 3
10

3
10

−−−

√

|2A| = (|A + 4)|2 ⇒ 4|A| = |A + 4 → (|A| − 2 = 0|2 )2 → |A| = 2

| | = =A−1 1
|A|

1
2

A = [ ]a

c

b

d
B = [ ]

e1

e2
{
ax + by = e1

cx + dy = e2

AX = B ⇒ X = BA−1

=A−1 1
|ad − bc|

[ ]d

−c

−b

a

A = [ ] ,
3
2

−5
1

|A| = 3 + 10 = 13 ⇒ = [ ]A−1 1
13

1
−2

5
3

, B = [ ]−1
8

X = [ ] = × B
x

y
A−1 = [ ] × [ ]

1
13

1
−2

5
3

−1
8

= [ ] = [ ]
1

13
−1 + 40

2 + 24
3
2

⇒ x = 3, y = 2

A = × [ ]
3
−−
√

3
1
2

0
−1

⇒ = ×A100 ( )
3
−−
√

3

100

B100

= [ ] [ ]B2 1
2

0
−1

1
2

0
−1

= [ ] = I ⇒ = I
1
0

0
1

B2

= × = I × I = IB4 B2 B2 ⇒ = ×B6 B2 B4 = I × I = I ⇒ = IB100

=A100 ( )
3
−−
√

3

100

× = × IB100 1

350
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                 - 29

        

   

   

        

        - 30

 

 

 

نکته: اگر  باشد، در این صورت وارون ماتریس  یعنی از تساوي زیر به دست می آید: - 31

 

  ,

ماتریس هاي  و  تعویض پذیرند، پس: - 32

     

 

         - 33

                - 34

. فرض می کنیم ماتریس هاي  و  هر دو وارون  باشند؛ ثابت می کنیم:  - 35

 طبق فرض

 طبق فرض

  - 36

 (الف

B = [ ] , C = [ ]2
3

1
2

−3
5

2
−3

⇒ BAC = [ ]1
0

2
−1

⇒ ABB−1
  

I

CC −1
  

I

= [ ]B−1 1
0

2
−1

C −1 ⇒ A = [ ]B−1 1
0

2
−1

C −1

B = [ ]2
3

1
2

⇒ |B| = 4 − 3 = 1

⇒ = [ ]B−1 2
−3

−1
2

C = [ ]−3
5

2
−3

⇒ |C | = 9 − 10 = −1

⇒ = × [ ] = [ ]C −1 1
−1

−3
−5

−2
−3

3
5

2
3

A = [ ]B−1 1
0

2
−1

C −1 = [ ] [ ] [ ]2
−3

−1
2

1
0

2
−1

3
5

2
3

= [ ]31
−49

19
−30

A = [ ] ⇒ = [ ] [ ] = [ ]1
1

−1
1

A2 1
1

−1
1

1
1

−1
1

0
2

−2
0

= [ ] [ ] = [ ] = −4IA4 0
2

−2
0

0
2

−2
0

−4
0

0
−4

= = = −( ) × = −( )IA100 ( )A4 25
(−4I)

25 425
I 25 250

A = [ ]a

c

b

d
AA−1

= × [ ]A−1 1
|A|

d

−c

−b

a

A = [ ] , ∣ A ∣= 2 ⇒ = [ ]3
−1

−4
2

A−1 1
2

2
1

4
3

[ ] = [ ] [ ] = [ ] ⇒ x = 3, y = 2x

y

1
2

2
1

4
3

1
1

3
2

AB

[ ]x

2
y

−1
[ ] =

4
3

3
4

[ ]4
3

3
4

[ ]x

2
y

−1
→ [ ] =

4x + 3y
5

3x + 4y
2

[ ]4x + 6
3x + 8

4y − 3
3y − 4

3x + 8 = 5 → x = −1 , 3y − 4 = 2 → y = 2

[ ]  x 2 −y
⎡

⎣
⎢

2
2

−x

⎤

⎦
⎥= =======

x=−1 , y=2
[ ] = −2 + 4 − 2 = 0−1 2 −2

⎡

⎣
⎢

2
2
1

⎤

⎦
⎥

||A| ⋅ A| = | − 2A| = (−2 |A| = −8 × (−2) = 16)3

A = [ ] , B = [ ] → {3
4

−5
2

1
10

3x − 5y = 1
4x + 2y = 10

= [ ] =A−1 1
26

2
−4

5
3

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢

1
13

−
2

13

5
26
3

26

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥

X = B → X = [ ] = = = [ ] →A−1

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢

1
13

−
2

13

5
26
3

26

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥
1

10

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢

+
1

13
50
26

− +
2

13
30
26

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢

52
26
26
26

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥
2
1

x = 2
y = 1

BCAB = C

: AB = BA = I

: AC = CA = I

B = IB = (CA)B = C(AB) = CI = C

= (A + B)(A + B) = + AB + BA +(A + B)2 A2 B2

+ 2AB +− →−−−−
AB=BA

A2 B2
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 (ب

              - 37

پس معادلۀ داده شده معادله یک خط راست است.
حال وضعیت دو نقطه را در معادله چک می کنیم

برقرار  است 

برقرار  است 

پس معادلۀ داده  شده معادله یک خط راست است که از دو نقطه  عبور می کند.

براي پیدا کردن مساحت مثلث  باید اندازه قاعده و ارتفاع مثلث را داشته باشیم: - 38

.  اندازه ارتفاع  یعنی فاصله  از خط 

ابتدا معادله خط  را می نویسیم.
A

B C
H  

 

، پس: از طرفی 

از طرفی حاصل دترمینان داده شده به صورت زیر محاسبه می شود:

بنابراین نصف قدرمطلق این دترمینان با مساحت مثلث برابر است.

فرض کنیم   و   در این صورت داریم: - 39

 

   - 40

عدد  میزان فروش کل محصولات در بازار  را نشان می دهد و عدد  میزان فروش کل محصولات در بازار  را نشان می دهد.

عدد  میزان قیمت تمام شده محصولات در بازار  و عدد  میزان قیمت تمام شده محصولات در بازار  می باشد.

می دانیم سود یعنی از قیمت فروش، قیمت تمام شده را کم کنیم، پس  میزان سود فروش محصولات در بازار  و عدد  میزان سود فروش محصولات در بازار  را نشان می دهد.

(A − B)(A + B) = + AB − BA − −A2 B2 − →−−−−
AB=BA

A2 B2

= 0 ⇒ +x(b − d) − y(a − c) + 1(ad − bc) = 0
∣

∣

∣
∣

x

a

c

y

b

d

1
1
1

∣

∣

∣
∣

⇒ Ax + By + C = 0

A(a, b) ⇒ = 0
∣

∣

∣
∣

a

a

c

b

b

d

1
1
1

∣

∣

∣
∣

B(c, d) ⇒ = 0
∣

∣

∣
∣

c

a

c

d

b

d

1
1
1

∣

∣

∣
∣

B(c, d),A(a, b)

ABC

AHABC

BC

{ ⇒
B( , )b1 b2

C( , )c1 c2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

m =
−c2 b2

−c1 b1

y − = (x − ) ⇒ (y − )( − ) = ( − )(x − )b2
−c2 b2

−c1 b1
b1 b2 c1 b1 c2 b2 b1

|AH | = =
|( − )( − ) − ( − )( − )|a2 b2 c1 b1 c2 b2 a1 b1

( − + ( −c1 b1)2 c2 b2)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−
√

| ( − ) − ( − ) + ( − )|a1 b2 c2 b1 a2 c2 c1 a2 b2

( − + ( −c1 b1)2 c2 b2)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−
√

|BC | = ( − + ( −c1 b1)2 c2 b2)2− −−−−−−−−−−−−−−−−−
√

= |AH | × |BC | = | ( − ) − ( − ) + ( − )|SABC

1
2

1
2
a1 b2 c2 b1 a2 c2 c1 a2 b2

= ( − ) − ( − ) + ( − )

∣

∣

∣
∣
∣

a1

a2

1

b1

b2

1

c1

c2

1

∣

∣

∣
∣
∣

a1 b2 c2 b1 a2 c2 c1 a2 b2

B =
⎡

⎣
⎢
x

p

r

y

q

s

⎤

⎦
⎥C = [ ]a

d

b

e

c

f

A = B × C ⇒ |A| = |BC | = [ ] =

∣

∣

∣
∣

⎡

⎣
⎢
x

p

r

y

q

s

⎤

⎦
⎥

a

d

b

e

c

f

∣

∣

∣
∣

∣

∣

∣
∣

⎡

⎣
⎢
x

p

r

y

q

s

0
0
0

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢
a

d

0

b

e

0

c

f

0

⎤

⎦
⎥

∣

∣

∣
∣

= = 0 × 0 = 0
∣

∣

∣
∣

⎡

⎣
⎢
x

p

r

y

q

s

0
0
0

⎤

⎦
⎥

∣

∣

∣
∣

∣

∣

∣
∣

⎡

⎣
⎢
a

d

0

b

e

0

c

f

0

⎤

⎦
⎥

∣

∣

∣
∣

AB = [ ] × = [ ]5000
2000

2000
2000

1500
1000

⎡

⎣
⎢

2
4
3

⎤

⎦
⎥

22500
15000

22500m15000n

AC = [ ] × = [ ]5000
2000

2000
2000

1500
1000

⎡

⎣
⎢

1٫8
3٫5
2٫5

⎤

⎦
⎥

19750
13100

19750m13100n

AB − AC = [ ]2750
1900

2750m1900n
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- 41

 مخالف صفر

              - 42

        

               - 43

 شرط جواب نداشتن

              - 44

 

ماتریس  به صورت روبه رو می شود: - 45

 

        - 46

       - 47

همانطور که مشاهده می کنید  اما  می باشد.

     - 48

        - 49

نتیجه می گیریم اگر  آنگاه داریم: 

سطر دوم: - 50

| |A||A2 = | | × |AA2 |3 = |A × |A|2 |3 = |A|5 = = 24335

: = ≠ → m(m + 4) − 12 = 0 → {
m

4
3

m + 4
−3
2

m = −6 (غیر قابل قبول)
m = 2 (قابل قبول)

≠ 0 → (m − 3)(m + 1) − 12 ≠ 0 ⇒ − 2m − 15 ≠ 0
∣

∣
∣
m − 3

4
3

m + 1
∣

∣
∣ m2

⇒ (m − 5)(m + 3) ≠ 0 → m ≠ 5 , m ≠ −3

m ∈ R − {5, −3}

A

A =
⎡

⎣
⎢

1
2
3

0
4
6

−1
1
9

⎤

⎦
⎥

2A − 3I = − =
⎡

⎣
⎢

2
4
6

0
8

12

−2
2

18

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

3
0
0

0
3
0

0
0
3

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

−1
4
6

0
5

12

−2
2

15

⎤

⎦
⎥

A = , B =
⎡

⎣
⎢

0
0
0

a

b

c

0
0
0

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢
d

0
c

0
0
f

0
0
g

⎤

⎦
⎥

AB = =
⎡

⎣
⎢

0
0
0

a

b

c

0
0
0

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢
d

0
c

0
0
f

0
0
g

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

0
0
0

0
0
0

0
0
0

⎤

⎦
⎥

=[ ]1
2

0
0

  
A

[ ]1
0

2
4

  
B

[ ]1
2

0
0

  
A

[ ]1
5

2
8

  
C

AB = [ ] , AC = [ ]1
2

2
4

1
2

2
4

AB = ACB ≠ C

= AA = [ ] [ ] = [ ] = IA2 1
0

0
−1

1
0

0
−1

1
0

0
1

= I = AA2 −→−
×A

A3

= I = I = AA2 − →−−−−−−
3 طرفین بھ توان

A6 −→−
×A

A7

= =A2
⎡

⎣
⎢

−2
0
0

0
3
0

0
0
4

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

−2
0
0

0
3
0

0
0
4

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

4
0
0

0
9
0

0
0

16

⎤

⎦
⎥

= A = = =A3 A2
⎡

⎣
⎢

4
0
0

0
9
0

0
0

16

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

−2
0
0

0
3
0

0
0
4

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

−8
0
0

0
27
0

0
0

64

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣

⎢⎢⎢

(−2)
3

0
0

0

33

0

0

0
43

⎤

⎦

⎥⎥⎥

A =
⎡

⎣
⎢
a

0
0

0
b

0

0
0
c

⎤

⎦
⎥=An

⎡

⎣
⎢
an

0
0

0
bn

0

0
0
cn

⎤

⎦
⎥

|A| −2(−10 − 35) + (−1)(−2 − 28) − 3(5 − 20) = 90 + 30 + 45 = 165= =======
بسط حول سطر2
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ستون سوم:

دترمینان: به کمک روش ساروس:

    - 51

در اینجاست که ماتریس  را پوچ توان از مرتبه  می گوئیم.

می دانیم اگر هر واحد از  مساوي  واحد از  باشد پس  ضمناً اگر هر واحد از  مساوي  واحد از  باشد پس  حال از ترکیب روابط فوق می توان فهمید هر واحد از  - 52

مساوي  واحد از  است

حال در ماتریس داده شده به طور مثال یعنی هر واحد از  مساوي چند واحد از  است. و  یعنی هر واحد از  چند واحد از  است. بنابراین  یعنی هر واحد از  چند واحد از 

است که این همان مقدار  می باشد.

پس در حالت کلی می توان گفت  حال با توجه به رابطۀ فوق اگر  باشد:

بنابراین کافی است تک تک درایه هاي  را در  ضرب کنیم تا درایه هاي  ایجاد شوند.

   - 53

   - 54

- 55

نادرست زیرا:

اگر  و  و  آن گاه داریم:

|A| +7(10 + 4) − 3(5 − 20) − 2(−1 − 10) = 165= =======
بسط حول ستون3

|A| = = (2 + 60 + 70) − (−28 + 15 − 20) = 132 + 33 = 165
∣

∣

∣
∣

1
2
4

5
−1
5

7
3

−2

∣

∣

∣
∣

∣

∣

∣
∣

1
2
4

5
−1
5

7
3

−2

∣

∣

∣
∣

A = ⇒ = =
⎡

⎣
⎢

0
0
0

1
0
0

3
4
0

⎤

⎦
⎥ A2

⎡

⎣
⎢

0
0
0

1
0
0

3
4
0

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

0
0
0

1
0
0

3
4
0

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

0
0
0

0
0
0

4
0
0

⎤

⎦
⎥

= = ⇒ = 0 ⇒ n = 3A3
⎡

⎣
⎢

0
0
0

0
0
0

4
0
0

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

0
0
0

1
0
0

3
4
0

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

0
0
0

0
0
0

0
0
0

⎤

⎦
⎥ A3

A3

amba = mbbncb = nca

mnc

{ ⇒ a = (mn)c
a = mb

b = nc

a12aba24bd×a12 a24ad

a14

× =aik akj aij= [A2 mij]4×4

= = = 4mij ∑
k=1

4

aikakj ∑
k=1

4

aij aij

A4A2

AB = BA = O⟹

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

AB = = =
⎡

⎣
⎢

2
−1
1

−3
4

−3

−5
5

−4

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

−1
1

−1

3
−3
3

5
−5
5

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

0
0
0

0
0
0

0
0
0

⎤

⎦
⎥ Ō

BA = = =
⎡

⎣
⎢

−1
1

−1

3
−3
3

5
−5
5

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

2
−1
1

−3
4

−3

−5
5

−4

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

0
0
0

0
0
0

0
0
0

⎤

⎦
⎥ Ō

AC = A ⇒ AC = = ⇒ AC = A
⎡

⎣
⎢

2
−1
1

−3
4

−3

−5
5

−4

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

2
−1
1

−2
3

−2

−4
4

−3

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

2
−1
1

−3
4

−3

−5
5

−4

⎤

⎦
⎥

CA = C ⇒ CA = = ⇒ CA = C
⎡

⎣
⎢

2
−1
1

−2
3

−2

−4
4

−3

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

2
−1
1

−3
4

−3

−5
5

−4

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

2
−1
1

−2
3

−2

−4
4

−3

⎤

⎦
⎥

A = B = C =
⎡

⎣
⎢

1
3
5

2
4
6

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

−3
1
4

−2
−5
3

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢
a

b

c

d

e

f

⎤

⎦
⎥

A + B − C = ⇒ C = A + B =O3×2

⎡

⎣
⎢

−2
4
9

0
−1
9

⎤

⎦
⎥

A = [ ]1
2

2
4

B = [ ]2
3

1
2

C = [ ]−2
5

7
−1
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- 56

        

 ,  

- 57

- 58

- 59

- 60

- 61

- 62

- 63

            - 64

 

           - 65

 

              - 66

 

           - 67

 

         - 68

AB = [ ] [ ] = [ ]1
2

2
4

2
3

1
2

8
16

5
10

AC = [ ] [ ] = [ ]1
2

2
4

−2
5

7
−1

8
16

5
10

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
→ AB = AC , B ≠ C

A =
⎡

⎣
⎢

0
1
2

1
3
1

2
1
8

⎤

⎦
⎥A × B = × =

⎡

⎣
⎢

0
1
2

1
3
1

2
1
8

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

2
−1
2

1
3
0

0
2
5

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

3
1

19

3
10
5

12
11
42

⎤

⎦
⎥

= ≠ → = ≠ → m(m − 1) = 2 → {
a

a′

b

b′

c

c′

2
m − 1

m

1
1
3

m = −1
m = 2

= [ ] → | | = 8 ,A = ( = [ ]A−1 2
2

−1
3

A−1 A−1)−1 1
8

3
−2

1
2

A × B = [ ] [ ] = [ ] → {4
b

a

−1
1
3

−2
2

4 + 3a
b − 3

−8 + 2a
−2b − 2

−8 + 2a = 0
b − 3 = 0

a = 4
b = 3

|A|A|| = |4A| = |A| =43 44

A = [ ] , X = [ ] , B = [ ] → X = B = [ ] [ ] = [ ]2
−4

−1
3

x

y

4
2

A−1 1
2

3
4

1
2

4
2

7
10

B = [ ] A =
0

−1
−1
0

−1
−1 و

⎡

⎣
⎢

−1
1
3

−4
−2
0

⎤

⎦
⎥

AB = [ ] =
⎡

⎣
⎢

−1
1
3

−4
−2
0

⎤

⎦
⎥

0
−1

−1
0

−1
−1

⎡

⎣
⎢

4
2
0

1
−1
−3

5
1

−3

⎤

⎦
⎥

→ |AB| = 4(6) − 1(−6) + 5(−6) = 0

A = B → [ ] = [ ]2x
z

5
1

3x
−2

2x + y

1

→ → → x + 2y + 3z =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

2x = 3
2x + y = 5
z = −2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
x =

3
2

y = 2

−1
2

|A| = 2 , | − | = (− |A = −2
1
2
A4 1

2
)3 |4

(A − 3I = (A − 3I)(A − 3I) = − 3AI − 3IA + 9 − 6A + 9I)2 A2 I 2 =
=II 2

AI=IA=A
A2

= [ ] → =A−1 1
−2

−1
−1

1
3

1
5
A−1

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢

1
10
1

10

−
1

10

−
3

10

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥

5A = [ ] (5A = [ ] =
15
5

−5
−5

)−1 1
−50

−5
−5

5
15

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢

1
10
1

10

−
1

10

−
3

10

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥

( + 2I) = + 2 =B2
⎡

⎣
⎢

5
6
7

1
10
7

6
8

18

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

1
0
0

0
1
0

0
0
1

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

7
6
7

1
12
7

6
8

20

⎤

⎦
⎥
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- 69
             

، دو خط موازي اند و هیچ نقطۀ مشترکی ندارند، پس دستگاه هیچ جوابی ندارد. الف) نادرست، زیرا در دستگاه دو معادلۀ دو مجهولی، اگر  - 70

ب) با استفاده از دستور ساروس دترمینان ماتریس  را به دست می آوریم:

 

می دانیم اگر  یک عدد حقیقی باشد و  ماتریسی  باشد، در این صورت  بنابراین داریم:

      

- 71

 

، وارون ماتریس  از رابطۀ زیر به دست می آید: فرض کنیم 

 

  

. دو ماتریس  و  را تعویض پذیر گوییم هرگاه  - 72

 

الف) - 73

   

 ب)
  

الف)    - 74
ب) ماتریس قطري، ماتریسی است مربعی که تمام درایه هاي غیرواقع بر قطر اصلی آن صفر باشند.

 

- 75

 

ماتریس قطري، ماتریسی است مربعی که تمام درایه  هاي غیر واقع بر قطر اصلی آن صفر باشد. - 76

 

               - 77

 

           - 78

 

 

B =
⎡

⎣
⎢

2
1
1

0
3
1

1
1
4

⎤

⎦
⎥

m − 2 = 0 → m = 2 n = m = 2

= ≠
a

a′

b

b′

c

c′

A

→ |A| = (0 × 2 × 0 + 0 × (−1) + 1 × 0 × 0) − (1 × 2 × (−1) + 0 + 0) = 0 − (−2) = 2

kAn × n|kA| = |A|kn

||A|A| = |A |A| = |A = 16|3 |4

A − 2I = [ ] − 2 [ ] = [ ] − [ ] = [ ]4
0

1
3

1
0

0
1

4
0

1
3

2
0

0
2

2
0

1
1

A = [ ]a

c

b

d
A

= [ ]A−1 1
|A|

d

−c

−b

a

|A − 2I | = 2 × 1 − 1 × 0 = 2 → (A − 2I = = [ ])−1 ([ ])2
0

1
1

−1 1
2

1
0

−1
2

ABAB = BA

(A − B = (A − B)(A − B) = − AB − BA + − 2AB +)2 A2 B2 =
AB=BA

A2 B2

A = =
⎡

⎣
⎢

3(1) − 2(1)

3(2) − 2(1)

3(3) − 2(1)

3(1) − 2(2)

3(2) − 2(2)

3(3) − 2(2)

3(1) − 2(3)

3(2) − 2(3)

3(3) − 2(3)

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

1
4
7

−1
2
5

−3
0
3

⎤

⎦
⎥

= B × B = = =B2
⎡

⎣
⎢

1
0

−1

2
1
2

0
3
1

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

1
0

−1

2
1
2

0
3
1

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

1 × 1 + 2 × 0 + 0 × (−1)

0 × 1 + 1 × 0 + 3 × (−1)

−1 × 1 + 2 × 0 + 1 × (−1)

1 × 2 + 2 × 1 + 0 × 2
0 × 2 + 1 × 1 + 3 × 2

−1 × 2 + 2 × 1 + 1 × 2

1 × 0 + 2 × 3 + 0 × 1
0 × 0 + 1 × 3 + 3 × 1

−1 × 0 + 2 × 3 + 1 × 1

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

1
−3
−2

4
7
2

6
6
7

⎤

⎦
⎥

2x − 1 = 5 → x = 3

{ → {m + 1 = 0
2n + 4 = 0

m = −1
n = −2

A + I = [ ] + [ ] = [ ]2
0

0
5

1
0

0
1

3
0

0
6

A = [ ] , B = [ ] , X = [ ]2
7

1
4

4
15

x

y

AX = B ⇒ X = × B ⇒ [ ] = × = ⇒ x = 1 ، y = 2A−1 x

y

1
8 − 7

[ ]4
−7

−1
2

[ ]4
15

[ ]1
2

A × B = [ ] × [ ] = ⇒ {4
b

a

−1
1
3

−2
2

[ ]4 + 3a
b − 3

−8 + 2a
−2b − 2

2a − 8 = 0 ⇒ a = 4
b − 3 = 0 ⇒ b = 3

A = [ ]3
2

−4
1

→ [ ] = [ ] [ ] = [ ] ⇒ {x

y

1
3 + 8

1
−2

4
3

7
1

1
−1

x = 1
y = −1

{m − 2 = 0
n + 1 = 0

→ {m = 2
n = −1

A ⋅ B =
⎡

⎣
⎢

2
0
0

0
3
0

0
0
3

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

2
2
3

1
0

−1

1
−1
2

⎤

⎦
⎥ =

⎡

⎣
⎢

4
6
9

2
0

−3

2
−3
6

⎤

⎦
⎥

35

ک
111 سوال تشریحی هندسه دوازدهم فصل ی

آموزشگاه پرسا



بنابر دستور ساروس براي ماتریس  داریم: - 79

A =

2 3 2
1 2 3
1 2 1--

2 3
1 2
1- 2-

  

  

  در نتیجه داریم:

    

از آنجایی که ماتریس قطري است؛ همه درایه ها جز درایه هاي قطر اصلی برابر صفر است؛ داریم: - 80

  

الف) - 81

 ب)

  

    

     - 82

  

         - 83

    

           - 84

    

           - 85

     

     - 86

 

 

می توان دو ماتریس زیر را معرفی کرد که براي آنها  باشد.

  

  

         - 87

    

A

|A| = (4 − 9 − 4) − (−4 − 12 + 3) = −9 + 13 = 4

B =
⎡

⎣
⎢

3
0
0

0
−1
0

0
0
2

⎤

⎦
⎥ ⇒ B = 3 × (−1) × 2 = −6

|A × B| + |2 |I3 = |A| × |B| + 8|I | = −24 + 8 = −16

A × B = [ ]4 + 3a
b − 3

−8 + 2a
−2b − 2

⇒ { 2a − 8 = 0 ⇒ 2a = 8 ⇒ a = 4
b − 3 = 0 ⇒ b = 3

: = ≠ ⇒ m = شرط فاقد جواب3−
1
m

−2
6

3
−4

قابل قبول

= 10
∣

∣
∣

1
2

−2
6

∣

∣
∣ → = [ ]A−1 1

10
6

−2
2
1

[ ] = [ ] [ ]x

y

1
10

6
−2

2
1

3
−4

= [ ] → x = 1 , y = −11
−1

= [ ] [ ] = [ ]A2 0
2

4
1

0
2

4
1

8
2

4
9

mA + nI = [ ] + [ ] = [ ]0
2m

4m
m

n

0
0
n

n

2m
4m

m + n

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
⇒ n = 8 , m = 1

: بسط نسبت بھ ستوان اول
|A| = 2 = 2 × 10 = 20

∣

∣
∣

1
3

−2
4

∣

∣
∣

|B| = −6 → | | = |B = 36B2 |2

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
→ |A| + | | = 56B2

[x 3] [ ] [ ] = 01
−1

0
4

3
−1

= [x − 3 12] [ ]3
−1

= [3x − 21] = 0 ⇒ x = 7

A = B ⇒
⎧

⎩
⎨

x − 1 = y + 1
x − 2 = 8
z + 1 = 4

→ x = 10 , y = 8 , z = 3 ⇒ x + y + z = 21

2|A + 3|A| − 2 = 0|2

|A| = = ⇒ |A| = −2 ,
−3 ± 9 − 4 × 2(−2)

− −−−−−−−−−−−
√

4
−3 ± 5

4
1
2

|A| = −2 ,
1
2

A = ⇒ |A| = −2 × 1 × 1 = −2
⎡

⎣
⎢

−2
0
0

0
1
0

0
0
1

⎤

⎦
⎥

A = ⇒ |A| = × 1 × 1 =

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢

1
2
0
0

0

1
0

0

0
1

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥
1
2

1
2

A = [ ]a

c

b

d
⇒ 2A − I = [ ] − [ ]0

0
0
3

1
2

−1
m

⇒ [ ] = [ ]2a − 1
2c

2b
2d − 1

−1
−2

1
3 − m
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               - 88

      

  

       

       - 89

 

دترمینان ماتریس  را با بسط نسبت به سطر اول می بابیم: 

 

                - 90

          

          - 91

    

   

    

الف) درست - 92

      
 ب) درست

      
 پ) درست

    
 ت) نادرست

    

  .(  یا  وارون پذیر نیست، (نه هر دو  و 

             - 93

2a − 1 = −1 ⇒ 2a = 0 ⇒ a = 0 , 2b = 1 ⇒ b =
1
2

2c = −2 ⇒ c = −1 , 2d − 1 = 3 − m (1)

: a + d = 5 ⇒ 0 + dفرض = 5 ⇒ d = 5 (2)

(1), (2) ⇒ 2 × 5 − 1 = 3 − m ⇒ m = −6

(A + 2 + A )BAA−1 B−1 B−1 = ( × A + 2 + A )BAA−1 A−1B−1 A−1 B−1 = (I + 2 + I )BAA−1B−1 B−1 = I × BA + 2 A + AA−1 BB−1
  

I

BB 
I

−1

= BA + 2 + AAA−1
  

I

= BA + 2I + A

BA = [ ] [ ]0
4

1
1

2
3

−1
4

= [ ] ⇒ BA + 2I + A
3

11
4
0

= [ ] + [ ] + [ ]3
11

4
0

2
0

0
2

2
3

−1
4

= [ ]7
14

3
6

A = =
⎡

⎣
⎢

1 − 1
2 − 1
3 − 1

1 − 2
2 − 2
3 − 2

1 − 3
2 − 3
3 − 3

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

0
1
2

−1
0
1

−2
−1
0

⎤

⎦
⎥

2A + I =
⎡

⎣
⎢

1
2
4

−2
1
2

−4
−2
1

⎤

⎦
⎥

2A + I

|2A + I | = =

∣

∣

∣
∣

1
2
4

−2
1
2

−4
−2
1

∣

∣

∣
∣

(1 + 4) − (−2)(2 + 8) + (−4)(4 − 4)

= 5 + 20 = 25

= ×A3A−1 A2 A × A−1
  

I

= I =A2 A2 ⇒ | + 3 |A3A−1 A2 = | + 3 | = |4 |A2 A2 A2 = × |A43
|2 = × =43 22 44

|A| > 0

|A| = 5|A| × 4|A − 5 × 2|A| = 20|A − 10|A| ⇒ 20|A − 11|A| = 0 ⇒ |A|(20|A − 11) = 0|2 |3 |3 |2

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

|A| = 0 یا غ ق ق

20|A = 11 ⇒ |A| = |A| = −|2 11
20

−−
√ 11

20

−−
√ غ ق ق

|A| =
11
20

−−−

√⇒ A =

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢

5
11
20

−−−

√

5

2
11
20

−−−

√

11
5

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥

= ×A−1 1
|A|

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢⎢

11
5

−5

−2
11
20

−−−

√

5
11
20

−−−

√

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥⎥
= ×

20
11

−−−

√

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢⎢

11
5

−5

−2
11
20

−−−

√

5
11
20

−−−

√

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥⎥

A Bو وارون پذیر ⇒ |A| ≠ 0 , |B| ≠ 0 ⇒ |AB| ≠ 0 ⇒ AB وارون پذیر

AB وارون پذیر ⇒ |AB| ≠ 0 ⇒ |A| × |B| ≠ 0 ⇒ |A| ≠ 0 , |B| ≠ 0 ⇒ B Aو وارون پذیر

A Bو وارون پذیر نیستند ⇒ |A| = 0 , |B| = 0 ⇒ |AB| = 0 ⇒ AB وارون پذیر نیست

AB وارون پذیر نیست ⇒ |AB| = 0 ⇒ |A| × |B| = 0 ⇒ |A| = 0 |B| = یا0

ABAB
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                               - 94

    

        - 95

             

     

الف) - 96

  ب) می دانیم اگر    در این صورت وارون ماتریس  یعنی  برابر است با: 

 

    

   

          - 97

      

الف) از دو طرف ماتریس  دترمینان می گیریم؛ داریم: - 98

   

 ب) ماتریس  وارون پذیر است و وارون آن برابر است با:

 می دانیم اگر  در این صورت وارون ماتریس  یعنی  برابر است با:

            - 99

    

در نتیجه:

  

طبق فرض  داریم: - 100

  

  

        - 101

  

    

دترمینان ماتریس  را با بسط نسبت به سطر اول محاسبه می کنیم: - 102

M =

⎡

⎣
⎢⎢

−12 12

−22 12

−32 12

−12 22

−22 22

−32 22

−12 32

−22 32

−32 32

⎤

⎦
⎥⎥ =

⎡

⎣
⎢

0
3
8

−3
0
5

−8
−5
0

⎤

⎦
⎥

|M | = 0 × − (−3) + (−8)
∣

∣
∣

0
5

−5
0

∣

∣
∣

∣

∣
∣

3
8

−5
0

∣

∣
∣

∣

∣
∣

3
8

0
5

∣

∣
∣ ⇒ |M | = 3 × 40 − 8 × 15 = 80∘

= × ,(A × B)−1 B−1 A−1 = × ,(kA)−1 1
k

A−1 = A( )A−1 −1

A = [ ]2
3

−1
−2

⇒ = A × AA2 = [ ] = I
1
0

0
1

⇒ = IA2 ⇒ = A × = AI = AA3 A2 ⇒ = AA4 A3 = A × A = = IA2 ⇒ −A7 A4

= ( − I) = I(A − I)A4 A3 = A − I = [ ] − [ ]2
3

−1
−2

1
0

0
1

= [ ]1
3

−1
−3

≠ → m ≠ −3
2m

2
3

−1

A = [ ]a

c

b

d
AA−1

= × [ ]A−1 1
|A|

d

−c

−b

a

m = 2 ⇒ A = [ ]4
2

3
−1

→ |A| = −10 ⇒ = [ ]A−1 1
−10

−1
−2

−3
4

[ ] = [ ] [ ]x

y

1
−10

−1
−2

−3
4

1
3

= [ ] → {1
−1

x = 1
y = −1

[1 x] [ ] [ ] = 02
1

4
2

2
1

→ [2 + x 4 + 2x] [ ]2
1

= [4 + 2x + 4 + 2x] = 0 → x = −2

A

A = [ ]
|A|

3
8
5

⇒ |A| = 5|A| − 24 → |A| = 6

A

= [ ]A−1 1
6

5
−3

−8
6

A = [ ]a

c

b

d
AA−1

= [ ]A−1 1
|A|

d

−c

−b

a

A ⇒ ماتریس قطری }
m − 2 = 0 → m = 2
n + 1 = 0 → n = −1

B =
⎡

⎣
⎢

2
2
3

1
0

−1

1
−1
2

⎤

⎦
⎥ → |B| = 2(−1) − 1(7) + (−2) = −11 , |A| = 2

|A| + |B| = 2 + (−11) = −9

− B =A2 O
¯ ¯¯̄

= B →A2
⎡

⎣
⎢

5
2
2

2
2

−1

2
−1
5

⎤

⎦
⎥ =

⎡

⎣
⎢
a + b

2
2

2
2

−1

2
−1

4a + b

⎤

⎦
⎥

{ a + b = 5
4a + b = 5

→ a = 0 , b = 5

= [ ] [ ]A2 0
−1

2
0

0
−1

2
0

= [ ] = −2I−2
0

0
−2

= ⋅ AA7 ( )A2 3
= ⋅ A(−2I)

3
= −8 [ ]0

−1
2
0

BA
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- 103

نادرست

. - 104

ماتریس همانی یک ماتریس مربعی است که درایه هاي روي قطر اصلی آن برابر با 1 و بقیه درایه ها همگی صفر هستند.

 

. - 105

درست

 

106 - .

- 107

درست

- 108

ماتریس

- 109

قطري 

- 110

نادرست 

- 111

خیر ـ زیرا دو ماتریس هم مرتبه نیستند. 

BA = [ ] =
⎡

⎣
⎢

1
0
2

−1
1
3

⎤

⎦
⎥

2
−1

4
3

1
2

⎡

⎣
⎢

3
−1
1

1
3

17

−1
2
8

⎤

⎦
⎥

|BA| =3(−10) − 1(−10) − 1(−20) = 0

: [ ] [ ] = = [ ] [ ] → [ ] ≠ [ مثال نقض[
0
1

0
1

1
−1

1
−1

O
¯ ¯¯̄ 0

1
0
1

2
−2

2
−2

1
−1

1
−1

2
−2

2
−2

{ → m + r = 1 + 1 = 2r = 1
m − 1 = 0 → m = 1

n × n A → |KA| = |A|ماتریس Kn

|2A| = (2 |A| = 8 × 5 = 40)3

A = =
⎡

⎣
⎢⎢

a11

a21

a31

a12

a22

a32

a13

a23

a33

⎤

⎦
⎥⎥

⎡

⎣
⎢

2
1
1

0
4
2

0
0
6

⎤

⎦
⎥

⇒ |B| = (30 + 4 + 0) − (0 + 0 − 5) = 39
∣

∣

∣
∣

2
−1
2

1
3
0

0
2
5

∣

∣

∣
∣

2
−1
2

1
3
0

A × B = |A × B| = 0
⎡

⎣
⎢

−3
−4
−8

4
6

11

−2
−4
−6

⎤

⎦
⎥
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