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 جمهوری اسلامی ایران
                              وزارت علوم، تحقیقات و فن اوری
 سازمان سنجش آموزش کشور

نمره منفی دارد. ،این آزمون  

 1402سال  تیرماه -مؤسسات آموزش عالی نوبت دوم آزمون اختصاصی)سراسری(ورودی دانشگاه ها و 

3از  1دفترچه شماره   

 صبح پنج شنبه
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 تجربیعلوم گروه آزمايشی 
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 ت. منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون اسداوطلب گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به *
 
  
  
  
  
  
كدام  .با اين حفره در ارتباط هستندد كه نوجود دار شكل و طويليايهاي لولهدر نزديكي حفرة دهاني انسان، اندام  -1

  ؟دهدها را نشان ميمورد، ويژگي مشترك اين اندام
  اند.در جاي خود ثابت شده ،پردة صفاق با اتصال به) 1
  كنند.دار، مادة مخاطي ترشح ميهاي مژكداشتنِ ياختهبه واسطة ) 2
  دهند كه در توليد انرژي بدن نقش دارند.هايي را انتقال ميمولكول) 3
  چسبيده است. اي و لاية مخاطيبه لاية غضروفي ماهيچه ها،آن لاية زيرمخاطي) 4

ABCنمود (ژنوتيپ) از آميزش فردي با ژن  -2
abc

نمود نمود مشابه، احتمال تولد فرزندي با كدام ژنبا فردي با ژن 
رة فقط در فرد اول و در بين دو دگ )اوركراسينگ ( چليپايي شدن كه احتمال وقوع(درصورتياست؟  غيرممكن

  ) وجود داشته باشد.)bو  c) و (Bو  C(اللِ) (
1( aBC

abc
  2 (ABc

ABC
  3 (abc

ABC
  4 (ABC

abC
  

  درست است؟چند مورد  ،سازي يك ياختة يوكاريوتيدر ارتباط با پروتئين  - 3
  رناتن (ريبوزوم) خالي است. Eجايگاه  ،طور حتمشود، بهو توالي آمينواسيدها قطع مي tRNAالف: در زماني كه اتصال   
والي تحاملِ  tRNA ،طور حتمگيرد، بهقرار مي Aحامل يك آمينواسيد در جايگاه  tRNAدر زماني كه ب:            

  قرار دارد. Pآمينواسيدي در جايگاه 
پپتيدي شتة پليبر طول ر ،طور حتمگيرد، بهقرار مي Pحامل توالي آمينواسيدي در جايگاه  tRNAبعد از اينكه  ج:           

  شود.افزوده مي
نواسيد از بدون آمي tRNA ،طور حتمقرار گيرد، به Aحامل يك آمينواسيد در جايگاه  tRNAد: قبل از اينكه            

  رناتن خارج شده است. Eجايگاه 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 شود. در ارتباط با چشم غيرمسلحچشم فرد با استفاده از نوعي عدسي برطرف مي مطابق با شكل زير، بيماريِ  -4
  اين فرد، كدام مورد صحيح است؟در (بدون عينك) 

  
  
  
  
  
  
  

  شود.تارهاي آويزي، تصوير اجسام دور بر روي شبكيه ايجاد مي تغيير طولِبه دنبالِ ) 1
  يد.آوجود ميهاي جسم مژگاني اين فرد، تصوير اجسام دور در جلوي شبكيه بهبا استراحت ماهيچه) 2
  ود.شخودمختار اين فرد، تصوير اجسام نزديك در پشت شبكيه تشكيل مي پس از فعال شدن اعصاب بخش) 3
  ود.شه تشكيل ميرؤيت بر روي شبكيترين اجسام قابلِتر شدن عدسي چشم اين فرد، تصوير نزديكدر پي باريك) 4

 

بودن شمارة صندلي خود را اينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با آگاهي كامل، يكسان
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج با شمارة داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ

 نمايم. ؤالات تأييد ميشده بر روي دفترچة س
 

  امضا:
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  هاي خوني سفيد انسان صادق است؟فقط دربارة بعضي از ياخته ،كدام مورد  - 5
  .شودنجام ميا ايي هستهها نسبت به هم، فرايند همانندسازي دناتن)هاي آنقرارگيري نوكلئوزوم (هستهبا تغيير وضعيت  )1
  رسد.يها، انرژي زيستي به مصرف مبه منظور ايجاد نوعي خاص از فرورفتگي يا برآمدگي در غشاي آن) 2
  شود.يماد از آن غشا ممكن عبور موها، از طريق منافذ موجود در ميان فسفوليپيدهاي نوعي غشاي آن) 3
  ها، يك يا چند مولكول دنا وجود دارد.آن) (ميتوكندريِ ةدر راكيز) 4

يك ياختة جانوري فعال، دو ژن سازندة رناي رناتني  ) (                يدنا اي از مولكولكنيم در قطعهفرض مي  -6
)rRNAتفاوت در دو جهت م ،كه رنابسپارازهاي اين دو ژناي در پشت سر هم قرار دارند. درصورتي)، با فاصله

  است؟ نادرستحركت كنند، كدام مورد 
  به يكديگر نزديك باشند. ،انداز اين دو ژنممكن است راه) 1
  ها دخالت داشته باشند.شده در بيان ژنممكن است بسپارهاي ساخته) 2
  متفاوت است. ،رشتة رمزگذار يك ژن با رشتة رمزگذار ژن ديگر ،طور حتمبه) 3
  شود.ميپپتيدهايي ساخته تايي رناهاي موردنظر، پليهاي سهاز روي توالي ،طور حتمبه) 4

  درست است؟ كدام موارد زير،بعضي از جانداراني كه توانايي انجام توليدمثل جنسي را دارند،  طور معمول، درخصوصبه  -7
  ور كنند.رهاي جنسي خود را باتوانند ياختهالف: مي  
  تني (كروموزومي) متفاوت نقش دارند.هايي بارور با عدد فامدر توليد زاده ب:  
  شود.ها، ساختارهاي متفاوتي ايجاد ميآن رشد و نمو دو تخم در پيكر از ج:  
  رسانند.وساز خود را به حداقل ميد: در شرايطي، مصرف اكسيژن و سوخت  

  »د«و » ج«، »ب«، »الف«) 2    »د«و » ب«، »الف« )1
  »ج«و » ب«، »الف«) 4    »ج«و » ب« )3

)، كدام مورد براي همه هاي قرمز و هموفيلي در انسان (در شرايط طبيعيبا توجه به دو صفت داسي شدن گلبول  - 8
  ، محتمل است؟حالات

  تولد پسري بيمار از مادري خالص و بيمار ) 2  تولد پسري بيمار از مادري ناخالص) 1
  تولد دختري سالم و خالص از مادري خالص و سالم) 4  ناخالص از مادري ناخالصتولد دختري سالم و ) 3

كنند. يابي استفاده ها براي جفتتوانند از فروموندار ميكتاب درسي، گروهي از جانوران مهره مطابق با اطلاعات  -9
  مشترك اين گروه از جانوران است؟ كدام مورد، ويژگي

  بسيار شبيه است. ،ساختار استخوان انسانها به ساختار استخوان آن) 1
  هاي پرتوهاي فروسرخ وجود دارد.ها، گيرندهدر درون سوراخ زير هر چشم آن) 2
  ، توليدمثل كنند.خود تن (كروموزوم)هاي ياختة جنسيتوانند از طريق دو برابر كردن فاممي) 3
  ست.داران ارههاي حركتي ساير مهبيه اندامكاملاً ش ،ها از نظر طرح ساختاريهاي حركتي جلويي آناندام) 4

  است؟ نادرستاي برچهكدام مورد درخصوص بخش حجيم برچة يك گل تك ،طور معمولبه  - 10
  اي دارد.گرفته است كه پوششي دولايه ساختاري را دربر) 1
  .متصل استتن (كروموزوم) ساختاري دراز و باريك با دو مجموعه فام ) به2
  تن (كروموزوم) است.هايي با يك مجموعه فامكند كه حاوي ياختهاحاطه ميساختاري را ) 3
  كند.در اتصال با ساختاري است كه محيط مناسبي را براي شروع رشد ياختة رويشي فراهم مي) 4

  است؟ اي از پوست ريشة گياه لوبيا (نزديك به روپوست)، چند مورد زير درستهاي مربوط به منطقهسمپلاسمود درخصوص  -11
  شوند.ها به فراواني يافت ميالف: در محل لان  
  ها فاقد تيغة مياني است.هايي وجود دارند كه ديوارة ياختهدر محلب:   
  ) دارند.RNAهاي رنا (ها و مولكولج: منافذ بزرگي براي عبور پروتئين  
  شوند.باعث انتقال آب و مواد محلول معدني در عرض ريشه، به روش سيمپلاستي ميد:   

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
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 بعضي اي (ليمبيك) ارتباط نزديكي دارد و در واكنش بهساختاري از مغز انسان كه با سامانة كناره درخصوص  -12
  برد، كدام مورد درست است؟هاي واردشده به بدن، دماي بدن را بالا ميترشحات ميكروب

  كند.را تنظيم ميبا توليد هورمون محرك، ترشح هورمون آزادكننده ) 1
  شوند.سازد كه در محل ديگري ذخيره ميهاي دوربردي را ميپيك) 2
  .مدت و تبديل آن به حافظة درازمدت نقش اساسي دارددر ايجاد حافظة كوتاه) 3
  شود.هاي استخواني متصل ميهاي ياختهسازد كه به گيرندههورموني را مي) 4

زايي دگرميهني نقش كنند و در گونهرا از حالت تعادل خارج مي كوچك جمعيتدرخصوص آن دسته از عواملي كه   - 13
  دارند، كدام مورد درست است؟

  .دهندافزايش ميها ها، گوناگوني را در جمعيتهمة آن) 1
  نمود (ژنوتيپ) ناخالص دارند.شوند كه ژنباعث افزايش فراواني افرادي مي هاهمة آن) 2
  .شوندرد معيت مقصد واتعدادي از دگره (الل)هاي جمعيت مبدأ به ج ،طور پيوستهبهشوند تا باعث مي هافقط بعضي از آن )3
  .وده شودجمعيت افز بر تنوع ژنتيكي ،هاي جديدشوند تا بدون نياز به پيدايش دگرهها باعث ميفقط بعضي از آن) 4

تواند رخ دهد، انسان ميفعال كه در يك ياختة ماهيچة اسكلتي گلوكز  هاياز مولكولفرايندهاي تأمين انرژي  درخصوص  -14
  است؟ نادرستكدام مورد 

  يابد.هاي چرخة كربس كاهش مي، فعاليت آنزيمATPبه  ADPبا افزايش نسبت ) 1
  شوند.به تدريج تجزيه مي ،هاي پيروواتهاي اضافيِ حاصل از كاهش مولكولفراورده) 2
  شود.تخمير لاكتيكي توليد مي اي و طياولين مرحلة تنفس ياخته طي ،آب) 3
  شود.يافته توليد ميكربني، نوعي تركيب اكسايش 5با تجزية تركيب ) 4

هاي اصلي انسان كه نسبت به نايژه ديگر، طول بيشتر و قطر كمتري دارد، چند مورد زير يكي از نايژه درخصوص  - 15
  صحيح است؟

  ، قطعات غضروفي وجود دارد.الف: در ديوارة آن  
  يابد.اي كه دو لوب دارد، انشعاب ميب: در درون ريه  
  اي تعلق دارند.كند كه به بخش مبادلههايي را ايجاد مي: در ابتدا نايژكج  
  تواند در پي فعاليت ماهيچة ناحية گردن، به ورود هوا به داخل ريه كمك نمايد.: ميد  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
تن (كروموزوم)هاي مضاعف شده است و در ) كه فاقد فامي(هاپلوئيد يلادمنظور تمايز و تغيير شكل ياختة تكبه  -16

 اق قبل ازكدام اتف ،شود، لازم است در اين ياختهساز يك فرد بالغ يافت مي)(اسپرم هاي زامهبخش مركزي لوله
  سايرين رخ دهد؟

  صورت فشرده درآيد.نزديك شده و به ياختهبه غشاي  آن هسته) 1
  مقدار زيادي از سيتوپلاسم آن، از بين برود.) 2
  به حالت كاملاً كشيده درآيد. ،شكل آن) 3
  يك تاژك از آن خارج شود.) 4

  دهد؟هورمون انسولين نشان ميكدام مورد، موقعيت صحيح پيوند پپتيدي را در ساختار پيش  -17
 Cو انتهاي كربوكسيل زنجيرة  Aبين انتهاي آمين زنجيرة ) 1
  Cو انتهاي آمين زنجيرة  Aبين انتهاي كربوكسيل زنجيرة ) 2
 A ةو انتهاي آمين زنجير B ةبين انتهاي كربوكسيل زنجير) 3
  Aو انتهاي كربوكسيل زنجيرة  Bبين انتهاي آمين زنجيرة ) 4

پيوندهاي هيدروژني كه منشأ تشكيل دو نمونه معروف اين  آن دسته از ها وبا توجه به ساختار دوم پروتئين  - 18
  است؟ نادرستساختار هستند، كدام مورد 

  گيرند.آمينواسيدها به سمت خارج ساختار قرار مي Rهاي در ساختار مارپيچي، گروه) 1
  اي، كربن مركزيِ آمينواسيدها، تقريباً در محل تاخوردگي قرار دارد.در ساختار صفحه) 2
  شوند.مي برقرار پپتيدير دو ساختار، پيوندهاي هيدروژني بين آمينواسيدهاي مجاور هم در يك زنجيرة پليدر ه) 3
روه گيدروژن هدر هر دو ساختار، پيوندهاي هيدروژني بين اتم اكسيژن متصل به كربن يك آمينواسيد با اتم ) 4

  شوند.آميني آمينواسيد ديگر، برقرار مي
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  چند مورد زير درست است؟ كه در كتاب درسي آمده است، تنظيم بيان ژن در مرحله رونويسي، هايبا توجه به فرايند  -19
تئين به تن پروالف: در تنظيم مثبت برخلاف تنظيم منفي، در پيِ پيوستن پروتئين به توالي نوكلئوتيدي و پيوس           

  شود.پذير ميپروتئين، پيوستن قند به پروتئين امكان
  رد.اتصال به قند دا در تنظيم منفي همانند تنظيم مثبت، هر پروتئيني كه در تنظيم بيان ژن مؤثر است، جايگاهي برايب:            

  شود.هاي نوكلئوتيدي، رونويسي تسريع ميدرصورت اتصال بيش از دو پروتئين به توالي ،ج: در نوعي تنظيم  
  .كندتأثير عواملي تغيير ميتحت، مولكول ديگر بخشي از ها بهپيوستن پروتئين تمايلتنظيم،  نوعيد: در   

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  است؟ نادرست، كدام مورد و واحدهاي سازندة آنبا درنظر گرفتن برش طولي كليه  ،در انسان  -20

  باشند.اشته داي شديدي توانند تنفس ياختهخوردة نزديك در هر گرديزه (نفرون)، ميهاي لولة پيچياخته) 1
  ست.گرفته اانشعاباتي از سرخرگ وابران، دو انتهاي نسبتاً قطور لولة هنلة هر گرديزه (نفرون) را فرا) 2
  رسد.در هر سه بخش مشخص كليه، مراحل مختلف فرايند تشكيل ادرار به انجام مي) 3
  شود.انشعاباتي از سرخرگ كليه، در بخش قشري يافت مي) 4

هاي هيپوفيزي مؤثر بر چرخة تخمداني يك خانم جوانِ غيرباردار، يكي از هورمون دو ويژگي، در موردكدام طور معمول، به  -21
  درست است؟

  بد.ياهش ميهاي جسم زرد نقش اساسي دارد و نزديك به انتهاي دورة جنسي كادر افزايش فعاليت ترشحي ياخته) 1
  ت.تأثير اسيبدارد و بر رشد و نمو ديوارة داخلي رحم هاي انبانكي (فوليكولي) هايي در سطح ياختهگيرنده )2
  تواند فعاليت ترشحي جسم زرد را افزايش دهد.شود و ميسبب آزاد شدن دومين جسم قطبي مي )3
  گذاري است.در بزرگ شدن و بلوغ انبانك (فوليكول) نقش اساسي دارد و عامل اصلي تخمك )4

نمود ترتيب از راست به چپ، در ارتباط با ژنكدام مورد به است. ABنمود (ژنوتيپ) ساقة روياني دانه، در گياه لوبيا، ژن  -22
  است؟ لغيرمحتم خورشي كه در تشكيل اين دانه شركت داشته،ياختة سازندة گردة نارس و ياختة  اين دانه و آندوسپرم

1( ABB ،AA  وAB    2 (ABB ،AB  وBB 
3 (AAB ،BB  وAB    4 (AAB ،AA  وBB  

  ساختار ماهيچة توأم انسان، كدام موارد زير درست است؟ درخصوص  -23
  دانة قرمز در درون هر تار عضلاني قرار دارد.الف: تعدادي رنگ  
  ها و مادة زمينة سيتوپلاسم وجود دارد.ها، اندامكب: در نزديكيِ تارچه  
  اند.عضلاني مستقر شده هايها منحصراً در مجاورت غلاف اطراف هر دسته تارج: هسته  
  وجود دارد. ايدسته تارهاي ماهيچهاي اندك، در اطراف د: نوعي بافت پيوندي با مادة زمينه  

  »د«و » ب«، »الف) «2    »ج«و » الف) «1
    »د«و » ج«، »ب«، »الف) «4    »د«و » ج«، »ب) «3

با سه جايگاه ژني است كه هركدام دو دگره (الل) دارد، براي  صفتي ،با توجه به اينكه صفت رنگ در نوعي ذرت  -24
فات اينكه ص نظر بهكنيم. استفاده مي Cو  A ،Bكوچك  وها در اين سه جايگاه از حروف بزرگ نشان دادن ژن
 ا شبيه بهنمود (فنوتيپ)هاي دارند و نمودار توزيع فراواني اين رخهاي پيوسته(فنوتيپ) نمودرخ ،چندجايگاهي
  كند؟طور مناسب كامل ميكدام مورد، عبارت زير را به زنگوله است،

  »هايي قرار دارند كه فقط داراي ................... هستند.هايي كه فقط ................... دارند، با فاصلة يكسان از ذرتهمة ذرت«  
  دو جايگاه ژني خالص ـ سه جايگاه ژني ناخالص) 1
  خالصنايك جايگاه ژني ناخالص ـ دو جايگاه ژني ) 2
  دو جايگاه ژني ناخالص ـ يك جايگاه ژني خالص بارز و يك جايگاه ژني نهفته )3
  و يك جايگاه ژني ناخالص  بارز سه جايگاه ژني خالص ـ دو جايگاه ژني خالص) 4

  سازد؟تمايز ميم ،بلند اين بافتهاي رانشيم را از ياختهلبافت اسك هاي كوتاهياخته ،كدام ويژگي  -25
  ها، فضايي خالي وجود دارد.در بخش مركزي آن) 1
  گيرد.ل و تزئينات خاصي قرار مياشكاها به ليگنين در ديوارة آن) 2
  د.نشوپذيري، باعث استحكام اندام دربرگيرندة خود نيز ميبر انعطافعلاوه) 3
  شود.يافت مي غيرمنشعب فراوانيهاي مجرامانند منشعب و ها، فرورفتگيدر ديوارة آن) 4
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  است؟ نادرستها و عضلات بدن انسان، كدام عبارت در ارتباط با استخوان  - 26
  .دلتايي قرار دارد ماهيچةپوشاند و در مجاورت اي، جناغ سينه و ترقوه را ميذوزنقه ماهيچة) 1
  دهد.گيرد و حفره مفصلي را تشكيل ميميسر استخوان بازو در گودي استخوان كتف قرار ) 2
  ود.شتصل ميشود و توسط نواري محكم به استخوان زند زبرين مدوسر بازو، از استخوان كتف شروع مي ماهيچة) 3
  د.ف قرار دارخوان كتدر مجاورت است ،استخوان ترقوه از يك انتها در مجاورت استخوان جناغ سينه و از انتهاي ديگر )4

 H2و  e2دنبال دريافت (ميتوكندري) يك ياختة فعال جانوري، به ةدر راكيزمطابق با اطلاعات كتاب درسي،   -27
  است؟ير زيك از موارد كدام ،هافراورده نوع مشترك اين ويژگي شود.اي توليد ميتوسط مولكول پذيرنده، فراورده

  .شوندمصرف ميتر هاي كوچكهاي درشت به مولكولتبديل مولكول واكنش درالف:   
  شوند.مي نيز توليددر طي مرحلة قندكافت (گليكوليز)  ب:  
  آيند.وجود ميبه زنجيرة انتقال الكترونهاي متفاوتي از در محل ج:  
  د: در ساختار خود اتم اكسيژن دارند.  

  »د«و » ج«، »الف«) 2    »د«و » الف« )1
  »د«) 4    » ج«و » ب« )3

تخوش اختلال شده باشد، دس تومورواسطة ظهور نوعي با فرض اينكه در يك فرد، عملكرد طبيعي نوعي اندام به  -28
  درست است؟ ،طور حتمبه ،درخصوص اين تومور كدام مورد

  افزايش يافته است. ،هاي آنرناهاي پيك ياخته همةطول عمر ) 1
  ها به وجود آمده است.و مرگ آن هاعدم تعادل بين تقسيم ياخته نتيجة در )2
  اند.خود تهاجم كرده مجاور هاي بافتهاي آن به ياختهو ياخته بدخيم است) 3
  .يابندميهاي ديگر گسترش توسط جريان خون يا لنف در بافت هاي آن،ياخته) 4

  خوار، صادق است؟هاي بيگانهياختهدر انسان، كدام مورد فقط در ارتباط با بعضي از   -29
  گيرند.بهر (هماتوكريت) مورد سنجش قرار ميدر محاسبة خون) 1
  عمل اختصاصي دارند. ،مختلف هايي هستند كه بر روي ساختارهاي) حاوي مولكول2
  رسانند.ها ميخود را به آن (دياپدز) زا به بافت، با تراگذري) پس از ورود عوامل بيماري3
  ود.شجا تواند جابهمي هااي آندهندة غشاي ياختهمواجهه با عامل بيگانه، بخش اصلي تشكيلدر ) 4

بايد  يك چرخة ضربان قلب در انسان در ارتباط بااتفاقاتي كه  با توجه به اطلاعات كتاب درسي و با درنظر گرفتن  - 30
م مورد ، كداضربان قلب، مدنظر قرار نگيردهاي قبلي مربوط به چرخه يا چرخه با فرض اينكه اتفاقات و رخ دهد
   است؟ نادرست

ة ر عقب دريچدرة موجود جريان الكتريكي از گرة پيشاهنگ به گ ترين مرحلة اين چرخه، لازم استمنظور انجام كوتاهبه) 1
  لختي منتقل شود.سه

و  ن دهليزهاعايق بي ها تا لايةجريان الكتريكي دور تا دور بطن لازم است منظور انجام مرحلة اول اين چرخه،به )2
  ها را احاطه كند.بطن

  د.ب هدايت شوت نوك قلجريان الكتريكي از ديوارة بين دو بطن، به سم ام مرحلة سوم اين چرخه، لازم استمنظور انجبه )3
  شود. يزي ايجادهاي گرة سينوسي دهلجريان الكتريكي در ياخته ام مرحلة دوم اين چرخه، لازم استمنظور انجبه )4

 مراحلمرحله يا  است. انجام كدام فناوري در حوزة پزشكي آمدهدر كتاب درسي، تعدادي از دستاوردهاي زيست  - 31
  ضروري است؟ ،طور حتمبه ،جهت رسيدن به همة اين دستاوردها ،زير

  هاي خاصژن يا ژن بررسيالف:   
  پپتيدي در آخرين مرحلههاي پليكردن زنجيره ب: خالص  
   ة ديگر كننداي از محتواي ژني يك ياخته به ياختة دريافتج: انتقال قطعه  
    تن (كروموزوم) اصليصورت مستقل از فاماز دناهاي نوتركيب به يهاي متعددد: تكثير نسخه  

  »ج«و » الف«) 2    »د«و » ج«، »ب«، »الف« )1
  »الف«) 4    »ج«و » ب«، »الف« )3
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  كدام عبارت صحيح است؟با توجه به شكل زير،   -32
  
  
  

    
  
  
  
  

  ريزد.سياهرگ زبرين مادر ميبه بزرگ ،2محتويات بخش ) 1
  ، غني از اكسيژن و مواد غذايي است.2همانند بخش  1بخش ) 2
  (كوريون) تعلق دارد.شامه جنين ، به برون1همانند بخش  2بخش  )3
  شود.ناف فرستاده مي به سمت قطورترين رگ بند ،1اكسيژن بخش ) 4

، بازدارندگي رشد گياه فلفل زينتيهاي جانبي مهارشدة كنندة رشد گياهي بر جوانهنوعي تنظيم از هدر پيِ استفاد  - 33
  دار باشد؟تواند عهدهميرود. اين هورمون گياهي، كدام نقش ديگر را نيز ها از بين مياين جوانه

  .حفظ نمايد هارا بر روي جوانه ضخيم مانندهاي پولكبرگ )1
  ها را به تأخير اندازد.هاي سبزينه (كلروفيل) برگتجزية مولكول روند )2
  باعث حفظ آب گياه در شرايط نامساعد محيط شود.) 3
  تشكيل لاية جداكننده در دمبرگ را تسريع كند.) 4

 دهد،رخ مي و طبيعي نشدههاي مضاعفتنشده در كتاب درسي كه بر روي فامتني مطرحهاي فامبه ناهنجاريبا توجه   - 34
  است؟ نامناسب ،كدام مورد، براي تكميل عبارت زير

  .... .»................تني باشد كه فام ممكن است ، .............تني (كروموزومي) كه ......مهر نوع ناهنجاري فاپيامد «  
  تن ايجاد شود ـ طول كوتاهي داردنتيجة وقوع دو شكست در طول فام تواند درمي) 1
  تن ايجاد شود ـ داراي يك سانترومر استنتيجة وقوع يك شكست در طول فام تواند درمي )2
  تأثير است ـ موقعيت سانترومري متفاوتي دارد تن بيبر مقدار مادة ژنتيكي فام) 3
  سانترومر است داراي يكتن تأثيرگذار است ـ فامبر مقدار مادة ژنتيكي ) 4

  توانند هايي وجود دارد كه فقط در دوران جنيني ميبالغ، اندامدر يك فرد مطابق با اطلاعات كتاب درسي،   - 35
  د؟دهها را نشان ميد. چند مورد، ويژگي مشترك اين اندامها را بسازن)هاي خوني و گرده (پلاكتياخته

  اند.بند (ديافراگم) واقع شدهدر زير ماهيچة ميانالف:   
  شود.كبدي ميها، وارد سياهرگ فوقِشده از آنب: خون خارج  
  نقش اصلي را دارند. ،ف به دستگاه گردش خونج: در بازگرداندن لن  
  يافتة بافت پيوندي باشند.هاي تغييرشكلنوعي ياخته مقادير زيادي از حاوي ،در مواردي توانندد: مي  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
هاي جنسي با ميزان اندوخته توانند ياختهاي كه ميداران مادهمهره مطابق با مطلب كتاب درسي، ويژگي مشترك  -36

  اندك توليد كنند، كدام است؟غذايي 
  دهند.بازجذب را به روش فعال و ترشح را به روش غيرفعال انجام مي ،در بيشتر موارد) 1
  شود.ها تنظيم ميها، منحصراً به كمك كليهفشار اسمزي مايعات بدن آن )2
  رسد.ها به انجام ميعمل لقاح در محيط اطراف يا در داخل بدن آن) 3
  دهند.از طريق نوعي روش اصلي تنفس، با محيط تبادلات گازي انجام مي) 4

 

)2( 

)1( 
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  ؟هاي يك چرخة كالوين در گياه رز، كدام مورد درست استبا توجه به واكنش  -37
  .مادة يك واكنش اكسايشي استاي كه محصول مستقيم تغيير نوعي قند است، خود پيشهر فراورده) 1
  شود.تجزيه مي ATPكربني، ابتدا مولكول از نوعي قند سه CO2در جريان بازسازي مولكول پذيرندة  )2
  شود.هاي نوري كم ميبه قند، انرژي محصولات واكنش CO2در جريان كاهش عدد اكسايش اتم كربن هنگام تبديل ) 3
سپس  وكنش كاهشي دار، ابتدا نوعي واكربني فسفاتدار به قند سهكربني فسفاتمنظور تبديل مولكول سهبه) 4

  رسد.خواه به انجام مينوعي واكنش انرژي
تواند با شود كه مينوعي تركيب شيميايي فعال يافت مي ،شكل لولة گوارش انسانايدر محتويات بخش كيسه  - 38

  است؟ نادرست ،تأثير بر شكل غيرفعال خود، آن را به شكل فعال درآورد. كدام مورد دربارة اين تركيب
  شود.برد وارد ميخونيِ اندامي با توانايي توليد پيك كوتاههاي به مويرگ) 1
  شود.ريز، امكان توليد آن فراهم ميتأثير ترشحات نوعي ياختة درونتحت) 2
  كند.هاي درشت را تجزيه ميمولكول ،كافت (هيدروليز)با واكنش آب) 3
  اي دارد.نقش بسيار مهمي در فرايندهاي ياخته) 4

  درست است؟ ،دستگاه لنفي انسان درخصوصكدام مورد   -39
  شود.پاها، ابتدا به مجراي لنفي راست وارد مي هاي لنفيمحتويات رگ )1
  ريزد.هاي لنفي گردن، تماماً به مجراي لنفي چپ ميمحتويات رگ) 2
  پيوندد.هاي لنفي هر دو بازو، به مجراي لنفي راست ميرگمحتويات ) 3
  اند.در ناحية زانوها هم تجمع يافته ،هاي لنفيگره) 4

  اي دارند؟كنند، چه مشخصهمطابق با اطلاعات كتاب درسي، جانوراني كه بر روي درخت آكاسيا زندگي و از آن محافظت مي  - 40
  شوند.واسطة توليد و انتشار نوعي تركيب شيميايي، باعث مرگ يا بيماري گياهخواران ميبه) 1
  برند.يمانند و به حشراتي كه قصد خوردن آن را دارند، هجوم مآكاسيا باقي مي همواره در كنار گياه )2
  .نگهبانان گروه، احتمال شكار شدنشان پايين آمده است واسطة داشتن زندگي گروهي و داشتنبه) 3
  ند.هاي درخشاني است، نقش اصلي را دارهاي آكاسيا كه فاقد بوي قوي و رنگافشاني گلدر گرده) 4

  كدام عبارت در ارتباط با بدن انسان، درست است؟  -41
  هايي دارد كه هستة آنها غيرمركزي است.) غدة بزاقي برخلاف غدة معده، ياخته1
  گيرد. هاي عصبي قرارهاي ياختهتأثير شبكهتواند مستقيماً تحت) غدة معده برخلاف غدة بزاقي، مي2
  د.كنرشح ميساكاريد گياهي را تكنندة نوعي پليزيستيِ تجزيه) غدة معده همانند غدة بزاقي، كاتاليزور 3
  شود.يارش وارد ملولة گو ها، ابتدا به سطح داخليهايي دارد كه ترشحات اين ياختهغدة بزاقي همانند غدة معده، ياخته )4

ام مورد دربارة اين شود. كدهاي مربوط به بخش حلزوني گوش، به بخشي از مغز مياني ارسال ميدر انسان، پيام  -42
  بخش از مغز، صادق است؟

  كنندة ملاتونين قرار دارد.) در بالاي غدة ترشح2  كنندة ترشح بزاق قرار دارد.) در بالاي مركز تنظيم1  
  هاي حسي است.) محل گردآوري اغلب پيام4  ) در مجاورت مركز اصلي تنظيم تنفس است.3

كند. كدام و دچار تهوع شده است، بعدها از خوردن اين حشره امتناع مياي كه پروانه مونارك را بلعيده پرنده  - 43
  است؟ نادرستعبارت دربارة اين رفتار پرنده، 

  ) در اثر آزمون و خطا آموخته شده است.1
  كند.) جانور را به سمت غذايابي بهينه هدايت مي2
  پوشي كند.اهميت چشمآموزد كه از هر محرك تكراري بيبه جانور مي )3
  گيرد كه بر احتمال بقا و توليدمثل افراد مؤثر است.تأثيرِ عاملي قرار ميتحت) 4

هاي شمال و تواند با گياهان كوچك و فراوانِ تالابدربارة جانداري كه در كتاب درسي مطرح شده است و مي  -44
  مورد يا موارد زير درست است؟ مزارع برنج كشور رابطة همزيستي برقرار كند، كدام

  را دارد. aالف: برخلاف اسپيروژير، در سبزديسه (كلروپلاست) خود، سبزينه (كلروفيل)   
  كند.اي، انرژي نوراني را به انرژي شيميايي تبديل ميهمانند جلبك قرمز، با كمك سامانه ب:  
  هاي ديگري دارد.ها و پروتئينج: همانند اوگلنا، به همراه دناي خود، هيستون  
  تواند مستقيماً از نيتروژن جو استفاده كند.اشرشياكلاُي، ميد: برخلاف   

  »د«و » ب) «2    »د«و » ج«، »ب«، »الف) «1
  »د) «4    »د«و » ج«، »الف) «3

  اي، صحيح است؟ياختهكدام عبارت درخصوص همة جانداران تك  - 45
  هاي مشابهي وجود دارد.ها، توالي) آنtRNAهاي ناقل (هاي رنا) در همة بخش1
  شود.اي به مولكول نوكلئيك اسيد متصل ميها، آمينواسيد مناسب به كمك آنزيم ويژه) در آن2
  نند.كركت ميشها، يك رمزه (كدون) آغاز و سه رمزه (كدون) پايان، پپتيد در آن) در فرايند توليد هر پلي3
  نند.كپيدا مي هاي مختلفيسرنوشتشود، ها ساخته ميهايي كه در فاصلة بين غشاي ياخته و هستة آن) پروتئين4
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منزله عدم حضور شما در جلسه، بهداوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول ذیل   
 

 جمهوری اسلامی ایران
                              وزارت علوم، تحقیقات و فن اوری
 سازمان سنجش آموزش کشور

نمره منفی دارد. ،این آزمون  

 1402سال تیر ماه  –ها و مؤسسات آموزش عالی نوبت  دوم آزمون اختصاصی)سراسری(ورودی دانشگاه 

3از  2شماره  دفترچه  

 صبح پنج شنبه

15/04/1402  

 ملاحظات گوییزمان پاسخ تا شماره از شماره  تعداد سؤال مواد امتحانی ردیف
 سوال 65 دقیقه 40 75 46 30 فیزیک 1

 دقیقه 35 110 76 35 شیمی 2 دقیقه 75
 

 

 شود.اگر دانشگاه اصلاح شود مملكت اصلاح می

 امام خمينی )ره(     

 

 
 

 

 

 

 کد کنترل

 

 تجربیعلوم  گروه آزمايشی 

و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود سئوالات به هر روش)الکترونیکی و.....( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز اين سازمان مجاز می باشدحق چاپ ،تکثیر وانتشار   

 اين آزمون نمره منفی دارد استفاده از ماشین حساب ممنوع می باشد

 دفترچه

شماره   

 2 
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 ت. منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون اسداوطلب گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به *

 
  
  
  
  
  

و يك الكترون و يك پوزيترون، تعداد  برابر عدد اتمي آن باشد، پس از گسيل يك پرتو  2اگر عدد جرمي عنصري   -46
  هاي هستة جديد بيشتر است؟هاي هستة جديد چند تا از تعداد پروتوننوترون

  صفر ) 4  4) 3  2) 2  1) 1
q الكتريكي بار ااي بذره  -47 C  5  در يك ميدان الكتريكي يكنواخت از نقطةA  تاB شود و كار نيروي جا ميجابه

J2جايي ميدان در اين جابه   است. اگر پتانسيل نقطةA  ولت باشد، پتانسيل نقطة  6برابرB چند ولت است؟  

1 (2  2 (1  3 (12  4 (صفر  
tكند. در بازة زماني متحركي روي خط راست، با شتاب ثابت از حال سكون شروع به حركت مي  - 48 s1 t تا 1 s2 3 

tدر بازة زماني  كند. مسافتي كهرا طي مي m2مسافت  s2 tتا  3 s3   كند، چند متر است؟طي مي 7
1 (4  2 (8  3 (1   4 (12  

tكند، مطابق شكل زير است. اگر در لحظة نمودار مكان ـ زمان متحركي كه با شتاب ثابت حركت مي  -49 s جهت  5
tحركت تغيير كند، تندي متوسط متحرك در بازة زماني  s1 tتا  2 s2 1 چند متر بر ثانيه است؟  

1 (17
4

  

2 (15
4

  
3 (2  
4 (8  
  
  

mكند، مطابق شكل زير است. اگر حركت مي xنمودار شتاب ـ زمان متحركي كه روي محور   - 50
V ( )i

s
 5

  ،باشد
t كدام مورد در بازة زماني s1   تاt s2 4 درست است؟  

  اند.جهتشتاب و سرعت همثانيه  15) 1
15جايي متحرك برابر بزرگي جابه) 2  .متر است  
  حركت كرده است. xثانيه متحرك در جهت محور  15 )3
262/شده توسط متحرك مسافت طي )4   متر است. 5
  
  

   

12

24



x(m)

t(s)

m
a( )

s2

t (s)

2

2

 4 3 
2515

5

بودن شمارة صندلي خود را اينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با آگاهي كامل، يكسان
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج با شمارة داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ

 نمايم. ؤالات تأييد ميشده بر روي دفترچة س
 

  امضا:
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شده كند، مطابق شكل زير است. اگر كل مسافت طيحركت مي xمتحركي كه روي محور نمودار سرعت ـ زمان   - 51
t زماني باشد، بزرگي شتاب متوسط در بازة m138توسط متحرك  s1 tتا  2 s2   چند متر بر مربع ثانيه است؟ 12

1 (/2 16  
2 (/4 28  
3 (/2 4  
4 (/4 6  

  
  
  

يابد. اگر به افزايش مي cm1بنديم و طول فنر را به انتهاي فنري كه از سقف آويزان است، مي mاي به جرم وزنه  -52
است، با تندي  2/را ببنديم و آن را روي سطح افقي كه ضريب اصطكاك جنبشي آن  Mاي به جرم همين فنر وزنه

Mشود. مي cm2ثابت بكشيم، افزايش طول فنر 

m
  كدام است؟ 

1 (5 2 (1
5

 3 (1 4 (1
2

  
كند، مطابق شكل زير است. بزرگي نيروي با شتاب ثابت حركت مي xنمودار تكانه ـ زمان جسمي كه روي محور   - 53

tخالص متوسط وارد بر جسم در بازة زماني  s1 tتا  3 s2   چند نيوتون است؟ 5
1 (2  
2 (4  
3 (6  
4 (8  
  
  
  
  

Fمطابق شكل، به جسم ساكني روي سطح افقي نيروي افقي   - 54 N1 Fو نيروي عمودي  65 N2 2 شود وارد مي

mتندي جسم به  ،متر 12كند. اگر پس از طي مسافت و جسم شروع به حركت مي

s
برسد، نيرويي كه سطح به جسم  12

mكند، چند نيوتون است؟ وارد مي
(g )

s
 21  

1 (6   
2 (7  
3 (3 5  
4 (35 5  

   

V

t(s)
1

6 2 

F2


F1


kg5

m
P(kg )

s

16

 t (s)2 4
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ثانيه  4كاهش يابد، در مدت  cm17دهد. اگر طول آونگ نوسان انجام مي 2 ثانيه، 36اي در مدت آونگ ساده  - 55
g)دهد؟ چند نوسان انجام مي ) 2  

1 (25  2 (28  3 (3   4 (32  

/و چگالي  mm2تار مرتعشي به قطر   -56
g

cm37 شود و در آن موج عرضي با بسامد كشيده مي N234با نيروي  8

Hz2   متر است؟ شود. فاصله يك قله و يك درة بعد از آن چند سانتيايجاد مي( )  3  
1 (/12 5   2 (/22 5   3 (25   4 (5    

x/به صورت  SIمعادله حركت نوسانگري در   -57 cos t



44 3   دو عبور متوالي از مكان  بازة زمانياست. حداقل

x cm   چند ثانيه است؟ 2
1 (/5  2 (1  3 (/1 5  4 (2  

m1آموزي بين دو صخرة قائم ايستاده است و فاصلة بين دو صخره دانش  - 58 2  اولين و زندآموز فرياد مياست. دانش 
آموز از صخرة شنود. فاصلة دانشبعد از پژواك اول مي s2و صداي پژواك دوم را  s2پژواك صداي خود را پس از 

  چند متر است؟ ترنزديك
1( 17    2( 34   3( 51   4( 68    

) 2) موازي آينه (1آينه ( بهتابد. اگر پس از دومين برخورد ) مي1به آينه تخت ( تحت زاوية  ،پرتو نوري مطابق شكل  -59
  چند درجه است؟ شود، 

1 (5  
2 (4  
3 (3   
4 (2  
  

  
  

   

( )2

( )15 
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  كدام است؟ 4و  2دهد. نام مرحلة مرحله نشان مي 4وار در طور طرحشكل زير، فرايند ايجاد باريكة ليزري را به  -60
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  برانگيختة معمولي و فرايند گسيل القايي ) 2  واروني جمعيت و فرايند گسيل القايي ) 1
  خود برانگيختة معمولي و فرايند گسيل خودبه) 4  خود واروني جمعيت و فرايند گسيل خودبه) 3

nدر تراز  يالكترون اتم هيدروژن  -61  nفقط گذارهاي  ،قرار دارد. فرض كنيد 5  موج  طولمجاز باشند. در اين صورت اختلاف  1
Rتقريباً چند نانومتر است؟ ( ،ترين فوتون گسيليترين فوتون و پرانرژيانرژيكم /E eV 13 hcو  6 eV.nm 124(   
1 (121  2 (2957  3 (3931  4 (4 52   

F4		ظرفيت خازني  - 62   3است. اگر بار الكتريكي آن
يابد. بار افزايش مي J25		شده در آنبرابر شود، انرژي ذخيره 2

  اولية خازن چند ميكروكولن است؟
1 (4 2 (6 3 (8 4 (12  

قرار دارند. اگر نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار cm1هاي مربعي به ضلع در رأس ،چهار ذرة باردار مطابق شكل  -63

q2 ،F ( N)i 18   باشد، بارq4 چند ميكروكولن است؟ 
N.m

(k )
C

 
29

29 1   

1 (1  
2 (1  
3 (1 2  
4 (1 2 

  
   

انرژي

فوتون

ها در وضعيت معمول اتم

فوتون ورودي

( )1 ( )2

( )3 ( )4

UE

LE

q C 3 5

q C  1 5 q C 2 2

q4

j


i


y

x
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گذرد، چند آمپر اهُمي مي 8در مدار زير، اگر جاي آمپرسنج آرماني و باتري عوض شود، جرياني كه از مقاومت   -64
  كند؟تغيير مي

1 (/25  
2 (/5  
3 (1  
4 (/1 5  
  

Rدو مقاومت   -65  1 و  V24طور موازي به يك باتري با نيروي محركة طور متوالي و بار دوم بهرا بار اول به R2و  4
درصد كمتر از توان الكتريكي  36بنديم. اگر توان الكتريكي خروجي باتري در حالت اول مي 2مقاومت دروني 

  چند اهم است؟ R2خروجي باتري در حالت دوم باشد، 
1 (12 2( 36 3( 4 4 (8  

سنج آرماني سنج عوض شود، كدام موارد درست است؟ (آمپرسنج و ولتدر شكل زير، اگر جاي آمپرسنج و ولت  - 66
  د.)نفرض شو

  يابد.كاهش مي A2دهد،عددي كه آمپرسنج نشان ميالف:   
  يابد.افزايش مي V2دهد،سنج نشان ميب: عددي كه ولت  
  يابد.كاهش مي V2،اهمي 5پ: اختلاف پتانسيل دو سر مقاومت   

  »ب«و » الف) «1
  »پ«و » الف«) 2
  »پ«و » ب«) 3
  »پ«و » ب«، »الف«) 4

1اي داراي پيچه  - 67   حلقه و مساحت هر حلقة آنcm25 طور عمود در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت به است و به
G2بزرگي    1/قرار دارد. اگر در مدت  ثانيه پيچه از ميدان خارج شود، بزرگي نيروي محركة القايي متوسط چند

  ولت است؟
1( 3  2 (/2 5  3 (/5  4( /1   

حركت  Iهاي نشان داده شده در نزديكي يك سيم حامل جريان الكتريكي مطابق شكل زير، دو حلقه در جهت  -68
  كنند. كدام مورد درست است؟مي

  ) جريان القايي پادساعتگرد است.2شود و در حلقة () جريان القا نمي1در حلقة () 1
  ) ساعتگرد است.2) پادساعتگرد و در حلقة (1القايي در حلقة (جهت جريان ) 2
  ) جريان القايي ساعتگرد است.2شود و در حلقة () جريان القا نمي1در حلقة () 3
  ) پادساعتگرد است.2) ساعتگرد و در حلقة (1در حلقة ( القايي جهت جريان) 4
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ريزيم. فشار در ته گرم آب مي 544گرم جيوه و  272است،  cm22اي كه مساحت قاعدة آن در يك لولة استوانه  - 69

gشود؟ (لوله چند پاسكال مي

cm
  31  ،/

g

cm
  313 6  ،P cmHg 75  وm

g
s

 21(  
  

1 (1 336   2 (1 472   3 (1 6 8    4( 1 744    

mمتري سطح زمين با تندي  15گرم از ارتفاع  2جسمي به جرم   -70

s
1 شود و با تندي پرتاب ميm

s
به سطح  18

mرسد. كار نيروي مقاومت هوا چند ژول است؟ زمين مي
(g )

s
 21  

1( /12 8   2 (/6 4   3 (/15 2   4( /7 6   
C5به دماي  g1، يك قطعه مس به جرم C15گرم آب  52در ظرفي عايق حاوي   -71   و يك قطعه فلز ديگر به

پوشي از تبادل گرما رسد. با چشممي C2دماي تعادل به  ،گرمايي تعادلپس از برقراري اندازيم. مي C6دماي 
  است؟ چقدر SIدر بين ظرف و ساير اجسام، ظرفيت گرمايي فلز 

1( 124   
2( 243   
3( 243     
4( 124     

kg2اي به جرم ماهواره  -72    با تندي ثابت/
km

s
2   چرخد. انرژي جنبشي اين ماهواره چند مگاژول است؟به دور زمين مي 5

1 (/  36 25 1 2 (/  26 25 1 3 (/  66 25 1 4 (/
 66 25 1  

  برابر دماي آن برحسب درجة سلسيوس است. اين دما چند كلوين است؟ 5دماي جسمي برحسب درجة فارنهايت،   -73
1 (  263  2 (273  3 (283  4 (363  

Cبار الكتريكي جسمي   -74 116 1   است. اين مقدار بار برحسب كولن و برحسب نمادگذاري علمي، كدام است؟  
1 (/

 21 6 1  2 (/
 81 6 1 3 (/

 21 6 1  4 (/
 141 6 1   

mالكتروني با تندي   -75

s
 55 1  درون ميدان مغناطيسي يكنواختي در حركت است. اندازة نيرويي كه از طرف ميدان بر

ايين و پشود، هنگامي بيشينه است كه الكترون به سمت جنوب حركت كند. اگر جهت اين نيرو رو به الكترون وارد مي
Nاندازة آن  144 1 ه كدام سو است؟ باشد، اندازة ميدان مغناطيسي چند تسلا و ب/(e C)  191 6 1  

1 (/5  و شرق  
2 (/5 و غرب  
3 (/ 5  و شرق  
4 (/ 5  و غرب  

 
 

 جيوه آب

 مس
J J

(c c )
kg. C kg. C

 
 

42 4      
 آب

 و

V


F


غرب شرق

 (رو به جنوب)
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15/04/1402نوبت دوم  

1/در يك ظرف دربسته، مخلوطي شامل  - 76 شوند. اگر حجم گاز طور كامل سوزانده ميمول متانول و اتانول با اكسيژن به 8
CO2 4/شده از سوختن متانول، تشكيل  حجم گازCO2 شده از سوختن اتانول باشد، درصد جرمي متانول در تشكيل

  اشت؟دز در ظرف واكنش وجود خواهد ، چند ليتر گاSTPتقريب كدام بوده است و در شرايط مخلوط آغازين واكنش، به
   )O : g.mol 116،C  12،H  1(  

1 (/35 62/و  7 72  2 (/64 62/و  3 72  3 (/35 165/و  7 76  4 (/64 165/و  3 76  
  است؟ نادرستكدام مورد،   -77

  است. 2برابر هاي پيوندي هاي ناپيوندي به شمار الكترون، نسبت شمار الكترونCOCl2در ساختار لوويس مولكول ) 1
  اي اتم همة عنصرهاي يك گروه جدول تناوبي، مشابه است.نقطه ـ ) آرايش الكترون2
  سولفيد، متفاوت است.اكسيد و كربن ديهاي گوگرد دي) ساختار لوويس مولكول3
NOهاي هاي پيوندي در يونالكترون شمار جفت )4

  ، برابر است.CNو 2
7پذيري يك نمك در دماهاي انحلال  -78   1و 1گرم در  35و  25ترتيب برابر درجة سلسيوس به   گرم آب است. اگر

25   درجة  51مولار موجود باشد، با تغيير دماي اين محلول به ميزان  2گرم محلول سيرشده از اين نمك با غلظت
 ، برابرتقريب، چند درصد از نمك رسوب خواهد كرد؟ (چگالي محلول برابر با چگالي آب و جرم مولي نمكسلسيوس، به

11 خطي درنظر گرفته شود.)پذيري آنگرم و معادلة انحلال ،  
1 (15  2 (3   3 (/17 8  4 (/8 9  

دهد. اگر در را با تغيير فشار گاز، در دماي ثابت، نشان مي O2و  NO ،N2پذيري سه گاز شكل زير، تغيير انحلال  -79

aفشار  b
در فشار  N2پذيري گاز تقريب، برابر مقدار عددي انحلال، بهNOاتمسفر، مقدار عددي غلظت مولي گاز  2

/4 aدر فشار  O2پذيري گاز اتمسفر باشد، انحلال 5 b ) اتمسفر كدام است؟O : g.mol 116،N  14(  
1 (/ 4    
2 (/ 35   
3 (/ 3    
4 (/ 23   

  
  
  
  

  )atmفشار گاز (   

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

ري
پذي

لال 
انح

آب
رم 

گ
(

)
1


حل
رم 

گ
 

ده
شون
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/ 5 
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  است؟ نادرستكدام مورد،   - 80
 توان شير را تغليظ كرد.) با استفاده از روش اسمز معكوس، مي1

 خودي است.خودي و فرايند معكوس آن، غيرخودبهفرايند اسمز، خودبه) 2

 .شودمي تراوا، برابرشونده در دو محيط جداشده با غشاي نيمه) در فرايند اسمز، در نهايت، غلظت حل3

  س،  اسمز معكو در فرايند سازي آب درياتراوا براي شيرينزمان استفادة مؤثر از غشاي نيمهتواند بر مدتكيفيت آب مي		)4
  تأثير بگذارد.    

  موارد زير درست است؟ كدام  - 81
  پذيري فلز مس است.پذيري فلز تيتانيم، كمتر از واكنشالف: واكنش  
  هاي تشخيص اين دو هيدروكربن از يكديگر است.ـ هگزن، يكي از راه1هاي فيزيكي هگزان و ب: ويژگي  
  يد صنعتي هر دو فلز آهن و مس از سنگ معدن آنها، اثرات مخرب بر محيط زيست دارد.هاي تولپ: واكنش  
  گروه آن در جدول تناوبي است.پذيري نافلز(هاي) همهاي خورشيدي، كمتر از واكنشپذيري عنصر اصلي سازندة سلولت: واكنش  

  »ت«و » پ) «4  »ت«و » ب) «3  »پ«و » الف) «2  »ب«و » الف) «1
گرم  86مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در معادلة واكنش زير، پس از موازنه كدام است و اگر در اين واكنش،   -82

CaHPO4  تشكيل شده باشد، چند گرمNaHCO3  درصد مصرف شده است؟ (ناخالصي در  96با خلوص
Caكند، واكنش شركت نمي : g.mol 14،P  31،Na  23،O  16،C  12،H  1(  

Ca(H PO ) (s) NaHCO (s) CaHPO (s) Na HPO (s) CO (g) H O(g)    2 4 2 3 4 2 4 2 2  
8/و  9) 1 64  2 (11  8/و 64  3 (9  87/و 5  4 (11  87/و 5   

  دربارة عنصرهاي جدول تناوبي، چند مورد از موارد زير درست است؟  - 83
  دورة  4در هريك ازكم دو عنصر نافلز وجود دارد.اول جدول، دست 

 فلزي وجود دارد كه عناصر قبل از آن، همگي فلزند.اي كه تنها نافلز مايع جاي دارد، شبهدر دوره  
  عنصر آن، متعلق به دستة  6عنصر گازي وجود دارد كه  8در سه دورة اول جدول، در مجموعp .است 

  اگر عنصر با عدد اتميxپذيري بالا باشد، عنصر با عدد اتمي اكنش، يك گاز با وx  تواند داراي نيز مي 9
 همين ويژگي باشد.

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
ppm17برابر  MNO3غلظت يك نمونه محلول نمك   - 84  3هاي نمك در است. اگر شمار مول    ،گرم محلول آن

تقريب، برابر به 46 1  باشد، فلزM ) كدام است؟O : g.mol 116،N  14(  
1 (Li7 2 (Na23 3 (K39 4 (Ag1 8  
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  كدام مورد درست است؟  - 85
  اتم كربن است. 5و  2اتم كربن، كمتر از تفاوت نقطة جوش دو آلكان داراي  17و  14تفاوت نقطة جوش دو آلكان داراي  )1
  باشد. فرعي داشته هايخهعنوان شاتواند دو گروه اتيل بهاتم كربن در زنجيرة اصلي، نمي 6دار، داراي يك آلكان شاخه )2
  مايد.تواند از خوردگي آن جلوگيري ن) نگهداري فلز طلا در آلكاني كه در دماي اتاق مايع است، مي3
  ـ اتيل پنتان باشد.2تواند اتم كربن، مي 7) نام يك آلكان داراي 4

15اگر در واكنش زير،   -86  22/اسيد مصرف شود و  مولار سولفوريك 4ليتر محلول ميلي   ) سولفات IIگرم منگنز ( 65
Mn(معادلة واكنش موازنه شود. به دست آيد، بازده درصدي واكنش كدام است؟  : g.mol 155،S  32،O  16(  

  NaCl(s) MnO (s) H SO (aq) NaHSO (aq) MnSO (aq) H O(l) Cl (g)     2 2 4 4 4 2 2  
1(  /66 7  2 (/72 5  3 (75   4 (8    

  شده، كدام موارد زير درست است؟ دادهبا توجه به ساختار نشان  -87
  
  
  

 ها در مولكول بنزن، برابر است.با شمار اين گروه CHهاي الف: شمار گروه

 هاي متيل، برابر است.ها با شمار گروهب: شمار پيوندهاي دوگانه ميان اتم

 دهد.زنجير تشكيل ميبخشي از آن را ساختار آروماتيك و بخش ديگر را ساختار راستپ: 

 هاي كربني است كه عدد اكسايش صفر دارند.برابر شمار اتم 5هاي هيدروژن، شمار اتمت: 

  »ت«و » ب) «4  » پ«و » الف) «3  » ب«و » الف) «2  » ت«و » پ) «1
  هاي زير: با توجه به واكنش  - 88

Fe O (s) CO (g) Fe O (s) CO(g) , kJ

Fe O (s) CO(g) FeO(s) CO (g) , kJ

FeO(s) CO(g) Fe(s) CO (g) , kJ

     

     

     

3 4 2 2 3
3 4 2

2

2 3 47
3 22

11
  

    :واكنشFe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)  2 3 23 2   ، برابر چند كيلوژول است؟3
1 (32  2 (32  3 (23  4 (23   
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شده در يك سامانه نشان شده، كه سطح انرژي مواد را در يك واكنش گرماشيميايي گازي انجامدربارة نمودار داده  -89
a,b,c,dاست؟ ( نادرستدهد، چند مورد از موارد زير، مي  (  

  
  
  
  
  
  
  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

1/در يك ظرف دربستة   -90 3دهند. اگر پس از مول گاز هيدروژن سولفيد واكنش مي 4/مول گاز متان و  2/ليتري،  25  
5ثانيه،   درصد حجمي گاز درون ظرف هيدروژن باشد، سرعت واكنش، چند مول بر ليتر بر دقيقه بوده است؟  

CH                                                          (معادلة واكنش موازنه شود.)   (g) H S(g) CS (g) H (g)  4 2 2 2  

1 (/ 8   2 (/16  3 (/2  4 (/1  
  كدام مورد درست است؟  -91

  كند.) در يك واكنش معين، تشكيل يك مادة گازي، بيشتر از تشكيل مايع آن، گرما آزاد مي1
  ست.ها ادهندهلت فيزيكي واكنش) ميزان گرماي يك واكنش معين در دما و فشار ثابت، مستقل از حا2
  زديك است.ها ندهها به فراوردهنده) اگر در يك واكنش، دما ثابت بماند، ميزان انرژي جنبشي و پتانسيل واكنش3
شده، هاي آب نسبت به بخار آب تشكيل، ميزان انرژي جنبشي مولكولC1) در فرايند جوشش آب در دماي 4

  چنداني نخواهد داشت.تغيير 
  شده، كدام موارد زير درست است؟دادهدربارة ساختار مولكول نشان  -92

  
  
  
  
  
  
  

  

  »ت«و » پ) «4  »پ«و » ب) «3  »ت«و » الف) «2  »ب«و » الف«) 1
   

پي
نتال

آ c

X Y D 3 4 5

A D 5
M Y D 3 4 2

M Q3 4

a

b
d

 آنتالپي واكنش كلي، برابرc d a .است 

  براي تهية دو مولQ  از دو مولY  و يك مولD بايد ،/ d5  انرژي
 مصرف كرد.

  در معادلة واكنش تهيةM  ازX  وD نسبت ضريب استوكيومتري ،D  به
 است. 2، برابر Mضريب استوكيومتري 

 Y4هاي واكنش تجزية عنوان يكي از فراورده، بهAدليل داشتن ، به
 ناپايدارتر است.سطح انرژي بالاتر، از آن 

O

ONNO

F

CH CNH3
O

 .اندهاي غير از اتم هيدروژن متصلاتم كربن به اتم 5الف:

8/ها، ب: مجموع شمار پيوندهاي يگانة بين اتم برابر شمار ساير  2
  پيوندهاي ميان آنهاست.

آميد شركت كند و امكان تشكيل در واكنش تشكيل پليتواند ميپ: 
  پيوند هيدروژني را دارد.

هاي كربن متصل هاي كربن متصل به اتم اكسيژن با شمار اتمشمار اتمت: 
 برابر است. ،به اتم نيتروژن
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15/04/1402نوبت دوم  

Naمخلوطي از   -93 O2  وK O2  1گرم، با  2به جرم   ليتر محلول اسيد قوي ميليHA  با/pH  3 شود. خنثي مي
Naتقريب، چند گرم به O2 در مخلوط وجود داشته است؟ )K : g.mol 139،Na  23،O  16(  

  Na O(s) HA(aq) NaA(aq) H O(l)

K O(s) HA(aq) KA(aq) H O(l)

  

  
2 2

2 2

2 2
2 2  

1 (/98   2 (/68  3 (/1 32  4 (/1 2   
  كدام مورد درست است؟  -94

  ست.ا يكسان اهندة آنهداستر، با فرمول مولكولي مونومر تشكيلاتن و پلي) فرمول مولكولي واحد تكرارشونده در پلي1
  متصل است.) در ساختار هر استر، يك اتم كربن به دو اتم اكسيژن و يك اتم كربن 2
  هاي آناناس و موز، استري با ساختار مشابه است.) عامل بوي خوش ميوه3
  ) در ساختار هر استر، دو اتم كربن به دو اتم اكسيژن متصل است.4

  موارد زير درست است؟  شده، كدامبا توجه به ساختار چهار تركيب داده  -95
  )S : g.mol 132،Na  23،O 16،C 12،H  1(  

  
  
  
  
  
  
  
  
 

  )، بيشتر است.1كنندگي تركيب () از قدرت پاك2كنندگي تركيب (الف: قدرت پاك  
  )، برابر جرم مولي چهارمين عضو خانوادة آلكين است.2) و (1ب: تفاوت جرم مولي تركيب (  
9/)، برابر 1الكترون ناپيوندي در آنيون تركيب (الكترون پيوندي به شمار جفت پ: نسبت شمار جفت      است. 8
 مول صابون 2 ) با مقدار كافي سود سوزآور،4) و يك مول از تركيب (3ت: از واكنش جداگانة يك مول از تركيب (           

  شود.تشكيل مي
  »پ«و » ب) «4  »ت«و » ب) «3  »پ«و » الف) «2  »ت«و » الف) «1

   

)2(  

CH (CH )3 2 11

SO Na3

CH (CH ) COOH3 2 16
)4(  

CH (CH ) COONa3 2 14
)1(  

CH OC(CH ) CH2 2 16 3

CHOC(CH ) CH2 16 3

CH OC(CH ) CH2 2 16 3

O

O

O

)3(  تركيب 

 تركيب

 تركيب

 تركيب
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15/04/1402نوبت دوم  

5/از انحلال   - 96 pH/اسيد در آب در يك دماي مشخص، محلولي با گرم فرميك  75  2 آيد. اگر ثابت دست ميبه 3
يونش اسيد برابر  52 1  اسيد  ديگر فرميكتقريب، چند گرم تقريب، برابر چند ليتر است و بهباشد، حجم محلول، به

pH/بايد به اين محلول، در همان دما اضافه شود تا   2 اسيد از تغيير حجم محلول بر اثر اضافه كردن فرميك شود؟ ( 1
O، نظر شودصرف : g.mol 116،C  12،H  1(  

1 (/1  8/و 97  2 (/5  8/و 97  3 (/1  9/و 87  4 (/5  9/و 87  
Zn(s)صورت: به» روي ـ هيدروژن«الكتروشيميايي در واكنش سلول   -97 H (aq) Zn (aq) H (g)   2 22 ،

E/و با  V  76 شود؟، چند مورد زير، سبب تغيير ولتاژ سلول مي  
  افزايش غلظتH    هاي روي افزودن يكي از نمك  
  بالا رفتن دما   كار بردن الكترود روي با جرم بيشتر به  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ، درست است؟Y17و  X16كدام مورد دربارة دو عنصر   -98
    است. در تركيب دوتايي آن با هيدروژن، Y) بار جزئي 1
2 (X عد است.كاتيون، داراي آرايش منظم ازها در سه ب  
H) مولكول 3 X2.خطي است ،    
  ، قطبي است.XY2) مولكول 4

دهد، (با حجم، دما و غلظت يكسان) را نشان مي HXو  HAبا توجه به شكل زير، كه فرايند يونش محلول دو اسيد   -99
  موارد زير درست است؟ كدام

  
  
  
  
  
  
  

 است. HXمحلول اسيد  pHتر از ، كوچكHAمحلول اسيد  pHالف: 

H]ب:  ]  در محلول اسيدHX ،4 برابر[H ]  در محلول اسيدHA .است  
/باشد، ثابت يونش آن برابر  8/برابر  HAپ: اگر غلظت مولار آغازين  4  .است 

 است. ، بيشترHAاز جرم مولي  HXيقين، جرم مولي جدول تناوبي باشند، به 17دو عنصر از گروه  Xو  Aت: اگر 

  »ت«و » ب) «4  »ب« و» الف) «3  »ت«و » پ) «2  »پ«و » الف) «1
  

   

 و

بي
نس

ت 
غلظ

بي
نس

ت 
غلظ

پيش از يونشپس از يونش پيش از يونشپس از يونش

H AHA HX H X

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AGhttp://www.heidelberg.comYou can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.Applied Color Management Settings:Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.iccRGB Image:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noRGB Graphic:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noCMYK Image:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noCMYK Graphic:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noDevice Independent RGB/Lab Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noTurn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yesTurn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: noCMM for overprinting CMYK graphic: noGray Image: Apply CMYK Profile: noGray Graphic: Apply CMYK Profile: noTreat Calibrated RGB as Device RGB: noTreat Calibrated Gray as Device Gray: yesRemove embedded non-CMYK Profiles: noRemove embedded CMYK Profiles: noApplied Miscellaneous Settings:Colors to knockout: yesGray to knockout: yesPure black to overprint: noTurn Overprint CMYK White to Knockout: yesTurn Overprinting Device Gray to K: noCMYK Overprint mode: set to OPM1 if not setCreate "All" from 4x100% CMYK: noDelete "All" Colors: noConvert "All" to K: no



  14صفحه                 شيمي ـ علوم تجربي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

15/04/1402نوبت دوم  

A(g)در واكنش فرضي به حالت تعادل:   - 100 D(g) X(g)  2/ليتري، مقدار  4، در يك ظرف  مول از هريك از
ول خواهد مدر تعادل جديد، برابر چند  Xاين گازها وجود دارد. اگر حجم ظرف به يك ليتر كاهش يابد، مقدار گاز 

33/بود؟ (شرايط دمايي واكنش، ثابت درنظر گرفته شود و  5 74(   
1 (/51  2 (/43  3 (/28  4 (/12  

  شده، پس از موازنة معادلة آنها، چند مورد از موارد زير درست است؟هاي دادهبا توجه به واكنش  - 101
I) ClF (g) NH (g) HF(g) N (g) Cl (g)

II) PCl (g) H O(l) H PO (aq) HCl(aq) H (g)

   

   
3 3 2 2

3 2 3 4 2
  

 ) گونة اكسنده در واكنشI .يك هاليد است ،( 

 1ازاي تشكيل به  ،1مول اسيد قوي
3
 ) مول الكترون در واكنشII شود.مي) مبادله 

 يافته در واكنش (يافته و اكسايشهاي كاهشضرايب استوكيومتري گونهI.برابر است ،( 

 ) ضريب استوكيومتري فراورده با مولكول ناجور هسته در واكنشI ،(3
 ) است.IIضريب استوكيومتري آب در واكنش ( 2

 ) تغيير عدد اكسايش گونة كاهنده در واكنشII ،( برابر با ضريب استوكيومتري گونة كاهنده در واكنش)I.است ( 

1 (4  2 (2  3 (3  4 (5  
Dو Aهاياگر شعاع يون  -102 2 هايرا برابر و شعاع يونX وY 2  را نيز بتوان برابر درنظر گرفت، كدام مورد

   ها، درست است؟شده از اين يونهاي يوني تشكيلدربارة مقايسة آنتالپي فروپاشي شبكة بلور تركيب
1 (X D YD XA 2  2 (X D XA YA 2 2  
3 (XA YD YA  2  4 (XA X D YD 2  

  موارد زير درست است؟ دربارة فرايند زنگ زدن آهن، كدام  - 103
 در اين فرايند، فلز، نقش اكسنده و نافلز، نقش كاهنده را دارد.الف: 

Feب:  2، صورت غيرمستقيم در تشكيل زنگ آهن نقش دارد.به 

 اكسايش نقش دارد.واكنش عنوان يكي از اجزاي فرايند، در نيمپ: رطوبت به

 كننده با سه حالت فيزيكي متفاوت نقش دارند.كلي، مواد شركت ت: در انجام واكنش

  »پ«و » ب) «4  »ت«و » الف) «3  »ت«و » ب) «2  »پ«و » الف) «1
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15/04/1402نوبت دوم  

دهد. كدام مورد شده، روند تغيير مقدار ثابت تعادل يك واكنش گازي را با تغيير دماي واكنش نشان ميشكل داده  - 104
  درست است؟

  
  
  
  
  

Nتواند به واكنش: ) مي1 H H NH2 4 2 32 .مربوط باشد ،  
SOتواند به واكنش: مي )2 SO O3 2 22 2.مربوط باشد ،  
  دهد.ها را در مخلوط تعادلي افزايش مي) افزايش دماي واكنش، غلظت فراورده3
  دهد.) كاهش دماي واكنش، غلظت اجزا را در مخرج كسر محاسبة مقدار ثابت تعادل، افزايش مي4

و ديگري  COاگر دو ظرف دربستة متصل به يكديگر، مطابق شكل زير، هريك با حجم يك ليتر، يكي داراي گاز   - 105
Hبخار  O2  :آماده شده، سپس شير ميان آنها باز شود تا با هم مخلوط شوند و در شرايط مناسب، واكنش تعادلي

K  9،CO(g) H O(g) CO (g) H (g) 2 2 2 انجام شود، مقدار گاز ،H2  در مخلوط تعادلي، برابر چند
/ارز مول است؟ (هر ذره هم 25  (.مول درنظر گرفته شود  

1 (/ 25   
2 (/ 5    
3 (/ 75   
4 (/15   

nهاي داراي اگر شمار الكترون  -106  باشد، كدام مورد  9و  7، 3، 11 ترتيب برابربه Dو  A ،E ،Xدر اتم عنصرهاي  3
  درست است؟

  ن(ها) به شمار با نسبت شمار آنيو Xو  Dنسبت شمار كاتيون(ها) به شمار آنيون(ها) در تركيب حاصل از واكنش ) 1
 ، برابر است.Eو  Xكاتيون(ها) در تركيب حاصل از واكنش     

n هاي داراي) تفاوت شمار الكترون2  l و 3    در يون پايدارX هاي دارايو شمار الكترون n  l و 3    در  1
 است. 4برابر  ،Dيون پايدار     

 است. Xو  A، دو برابر تفاوت عدد اتمي عناصر Dو  Eتفاوت عدد اتمي عناصر 		)3

 كند.گيري نميدر ميدان الكتريكي جهت Xو  A) مولكول حاصل از واكنش 4

   

دل
تعا

ت 
ثاب

دماي واكنش
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)، كدام فلزها در نمونه مخلوط فلزي Aخطي چند فلز و يك نمونه از مخلوط فلزي (هاي نشري با توجه به طيف  -107
  وجود دارد؟

1 (D ،E  وF 

2 (B ،C  وE 

3 (D  وF 

4 (B  وC 

  
  
  

 
  

2/تشكيل دهد. اگر  nSFتواند در شرايط معين با فلوئور تركيبي با فرمول شيميايي گوگرد مي  - 108 گرم از فراورده،   92

/  2112 4 1   ،مولكول را دربر داشته باشدn ) كدام عدد است؟S : g.mol 132،F  19(  
1 (6  2 (4  3 (3  4 (2  

، برابر عدد اتمي دومين فلز قليايي در جدول تناوبي M79هاي اتم ها با شمار پروتوناگر تفاوت شمار نوترون  -109
  ، درست است؟Mموارد زير دربارة عنصر  باشد، كدام

 گوگرد است.الف: عنصري با خواص شيميايي مشابه 

lب: در لاية ظرفيت آن، سه الكترون با    وجود دارد. 1

 پ: يون پايدار آن، داراي آرايش الكتروني گاز نجيب است.

  جدول تناوبي جاي دارد. 6است و در گروه  34ت: عدد اتمي آن، برابر 
  »ت«و » ب) «4  »پ«و » الف) «3  »پ«و » ب) «2  » ت«و » الف) «1

  ها در كدام مورد، درست بيان شده است؟فرمول شيميايي، نام و حالت فيزيكي (در دما و فشار اتاق) تركيب  - 110
1 (CHCl3 كلروفرم، مايع ـ :TiO2) تيتانيم :IIاكسيد، جامد (   
2 (C H O3   فلوئورو اكسيد، مايع: ديOF2: استون، مايع ـ 6
3 (OF2فلوئورو اكسيد، جامد ـ : ديCH COOC H3 2   : اتيل استات، جامد 5
4 (C H O2 6 CH: اتيلن گليكول، مايع ـ 2 COOC H3 2   : اتيل استات، مايع 5
  

   

E

A

B

C

F

D

3  4  5   6  
  )nmطول موج (
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 جمهوری اسلامی ایران
                              وزارت علوم، تحقیقات و فن اوری
 سازمان سنجش آموزش کشور

نمره منفی دارد. ،این آزمون  

 1402سال  تیرماه -ها و مؤسسات آموزش عالی نوبت دوم  آزمون اختصاصی)سراسری(ورودی دانشگاه

3از  3دفترچه شماره   

 صبح پنج شنبه

15/04/1402  

 ملاحظات گوییزمان پاسخ تا شماره از شماره  تعداد سؤال مواد امتحانی ردیف
 140 111 30 ریاضی 1

 دقیقه 60
 سوال 45
 155 141 15 زمین شناسی 2 دقیقه 60

 

 

 شود.اگر دانشگاه اصلاح شود مملكت اصلاح می

 امام خمينی )ره(     

 

 

 

 

 

 کد کنترل

 

 تجربی علوم گروه آزمايشی

و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود اين سازمان مجاز می باشدحق چاپ ،تکثیر وانتشار سئوالات به هر روش)الکترونیکی و.....( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز   

 اين آزمون نمره منفی دارد استفاده از ماشین حساب ممنوع می باشد

دفترچه 

شماره  

3 
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 منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون است. داوطلب گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به *
 
  
  
  
  
  

fدهد. دامنه تابع را نشان مي fنمودار زير، تابع   -111 (x)g(x)
f ( x)

 
2 شامل چند عدد صحيح است؟  

1 (3  
2 (6  
3 (4  
4 (5  
  

fاگر   -112 (x) [x] x 2  وg(x) f ([x f (x)])   ،باشدgof ( )
5
  كدام است؟ 3

1 (4  2( 4  3 (6  4 (6  
است. با افزايش طول مستطيل، يك مستطيل طلايي خواهيم داشت.  4به  5 ،نسبت طول به عرض يك مستطيل  -113

  نسبت مساحت مستطيل طلايي به مستطيل اوليه كدام است؟
1 (/ 3 5  2 (/ ( )2 1 5  3 (/ /6 2 5   4 (/ ( )4 1 5  

xهاي معادله ريشه  -114 ax b  22  هاي معادله واحد از ريشهنيمax ax  22 6   بيشتر است. مقدارab 
  4 

  كدام است؟
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

fاگر   -115 (x) (x log x)  fof)باشد، مجموعه جواب نامعادله  5 )(x) f (x )   كدام است؟ 5
1 (( , )5  2 (( , )1  3 (( , )5  4 (( , )1  

yصفرهاي تابع   -116 x (m )x m   22 ها، رئوس يك مثلث هستند. اگر مساحت و نقطه تقاطع آن با محور عرض 2
3اين مثلث برابر 

yرأس سهمي تواند طول باشد، كدام مي 4 x mx  2   باشد؟ 1

1 (1
4  2 (2

3  3 (
3
4  4 (

1
2  

   

f

12

بودن شمارة صندلي خود را ..............................  با آگاهي كامل، يكساناينجانب .............................. با شمارة داوطلبي
شده نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درجبا شمارة داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ

 نمايم. بر روي دفترچة سؤالات تأييد مي
 

  امضا:
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تابع   -117
x x

f (x)
mx x x

   
   

2
2 3 2 3
2 2 2 3




fپذير است. اگر وارون ،روي دامنه تعريف خود  1  وارون تابعf ازاي به

fباشد، مقدار  mمقدار صحيح  ( ) 1   كدام است؟ 19
  صفر) 4  1) 3  2) 2  3) 1

log/اگر   -118 2 3   و/log 3 4  هاي معادله باشد، اختلاف ريشهx (log ) x(log ) log  2 53 2 6 6   چقدر
  است؟

1 (/7  2 (/5  3 (/1 4  4 (1  

tanاگر   -119 x cot x  3  وx   3 4 باشد، حاصل  4
cos x sin x3 3

  كدام است؟ 1

1 (/ 5 6  2 (/75 3  3 (/ 75 3  4 (/5 6  
، ˆAOBاي به مساحت مطابق شكل زير، در دايره  -120  12  وOH  عمودمنصفAD .اختلاف محيط مثلث  است

AOH  كدام است؟ شدهسايه زدهو محيط قسمت  

1 (
3 6  

2 (
2 6  

3 ( 3  
4 ( 2  

yخطوط   -121 x  3 axو  9 y  yو خط  Aيكديگر را در نقطه  ،3 x   در نقاط ترتيبرا به B  وC  قطع
، ABCگذرد، بر نيمساز ناحيه اول و سوم واقع باشد، در مثلث اي كه از اين سه نقطه ميدايرهكنند. اگر مركز مي

tan(Bمقدار   C) كدام است؟  

1 (1
4  2 (3

4  3 (1
3  4 (2

3  

yشكل زير، نمودار تابع   -122 acos (bx ) c
  2

  كدام است؟ abدهد. مقدار در يك بازه تناوب را نشان مي 4
1( 15   
2( 15   
3( /7 5   
4 (/7 5  
  
  
  

   

1

2


4

9
2 

O

B C

A

H

D

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AGhttp://www.heidelberg.comYou can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.Applied Color Management Settings:Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.iccRGB Image:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noRGB Graphic:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noCMYK Image:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noCMYK Graphic:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noDevice Independent RGB/Lab Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noTurn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yesTurn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: noCMM for overprinting CMYK graphic: noGray Image: Apply CMYK Profile: noGray Graphic: Apply CMYK Profile: noTreat Calibrated RGB as Device RGB: noTreat Calibrated Gray as Device Gray: yesRemove embedded non-CMYK Profiles: noRemove embedded CMYK Profiles: noApplied Miscellaneous Settings:Colors to knockout: yesGray to knockout: yesPure black to overprint: noTurn Overprint CMYK White to Knockout: yesTurn Overprinting Device Gray to K: noCMYK Overprint mode: set to OPM1 if not setCreate "All" from 4x100% CMYK: noDelete "All" Colors: noConvert "All" to K: no



  4صفحه                     رياضي ـ علوم تجربي 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

15/04/1402نوبت دوم  

xهاي معادله اگر اختلاف جواب  -123 xsin( ) cos( )
 

   
1 1

4 8
2 2

  در بازه[ , ]  برابر  باشد، مقدارtan( )2 

  كدام است؟

1 (3
2  2 (

3
2  3 (3  4 ( 3  

مقدار غيرصفر حد   -124
x

b x blim
ax b

 


3

8
2   كدام است؟ 2

1 (1
12  2( 1

6  3 (1
48  4 (1

24  

دهد. حاصل را نشان مي gو  fشكل زير، نمودار تابع   -125
x

| f (x) |lim
g(x)

  كدام است؟ 

1 (3  
2 (3  
3 (4  
4 (4  
  

اگر تابع   -126

x (m )x (m )
x a

x ((m )x a)

f (x)
sin b x a
x

     
   

 

 




2
3 2

3 1 4
7

2
3 2

  تواند باشد؟كدام مي bپيوسته باشد، مقدار  در  

1 (
3  2 (

6  3 (5
3  4 (5

6  

fاگر   -127 (x)
x | x |


3
g(x)و  1

x | x |


3 3
gباشد، مقدار  1 ( )f (g( ))  3 32   كدام است؟ 2

1 (
1
2  2 (1

2  3 (1  4 (1  
   

3

m

m3
f g

4
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  هاشورخورده چقدر است؟ ماكزيمم است. مساحت مثلث ABCDدر شكل زير، مساحت مستطيل   -128

1 (15
8  

2 (15
16

  

3 (25
12

  

4 (25
24

  
ترين عدد كوچك ،معيار نصف ميانگين است. هر بارتايي از اعداد زوج متوالي (دسته اول)، انحراف7 در يك دسته  -129

كه اعداد دسته جديد نيز متوالي هستند. ساختن طوريكنيم بهدسته را حذف نموده و عدد زوج ديگر را اضافه مي
اختلاف  معيار باشد.آخر)، مجذور انحراف دهيم كه ميانگين آن دسته (دستههاي مختلف را تا جايي ادامه ميدسته
  ترين عضو دسته اول و آخر، كدام است؟بزرگ

1 (1  2 (8  3 (6  4 (4  
  د؟نباش 6كه مضرب طوريتوان نوشت بهمي 2و  1 ارقام رقمي باچند عدد يازده  -130

1 (131  2 (221  3 (341  4 (431  

kبار پرتاب لازم شود،  nظاهر شود. احتمال آنكه دقيقاً » رو«امُ kكنيم تا براي بار يك سكه را آنقدر پرتاب مي  -131
k  5 

nتواند بيايد. كدام مقدار مي» رو«بار سكه  kپرتاب  nبرابر احتمال آن است كه در  k باشد؟  
1 (12  2 (9  3 (8  4 (5  

، 4/ ،ترتيبرا انتخاب كند، به Cو  A ،Bيكي از سه دانشگاه  ،احتمال اينكه امير براي قبولي در رشته پزشكي  -132
/35  25/و هاياست. اگر او يكي از دانشگاه A ،B  وC 25/با احتمال  ،ترتيبرا انتخاب كند، به،/3  35/و 

  شود. چند درصد احتمال دارد كه امير در رشته پزشكي قبول شود؟در آن دانشگاه پذيرفته مي
1 (/2 55  2 (/29 55  3 (/2 25  4 (/29 25  

)Aنقاط   -133 , )1 4 ،B( , )3 1 ،C(x, y)  وD( x , y )  1 مجاور  Cو  Dهاي اگر رأس رئوس يك مستطيل هستند. 3
  باشند، محيط مستطيل كدام است؟

1 (13  2 (14  3 (15  4 (16  
  است؟ AFچند برابر  EFاست. طول  AEدو برابر  EDدر مربع شكل زير، اندازه   -134
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ABدر شكل زير،   -135 || CD  وEC || DF  است. اندازهDF چقدر است؟  

1 (11
4  

2 (11
2  

3 (33
4  

4 (33
2  

)/ترين وتري كه از طول كوتاه  -136 , )1 2 xدر دايره  5 y x y    2 22 2 6 1 1  شود، كدام است؟رسم مي  

1 (5  2 (7  3 (5
2  4 (7

2  
mعضو هستند. اگر  kو  mترتيب داراي به Bو  Aهاي مجموعه  -137 k  هاي و اختلاف تعداد اعضاي مجموعه 14

A B  وA B  2برابر   باشد، مجموعهB A  عضو دارد؟چند  
1 (8  2 (6  3 (4  4 (3  

a، تساوي dو قدرنسبت  aدر يك دنباله حسابي با جمله اول   -138 a a a a 2
2 3 26 5 برقرار است. نسبت جمله چهارم  3

  تواند باشد؟، كدام ميdدنباله به 
1 (  1   2 (/1 5  3 (/3 5  4 (4  

اگر   -139
x

A {log x log : x }  29 3 3   كدام است؟ Aترين عضو مجموعه باشد، كوچك 1

1 (6
2  2 (3

2  3 (6  4 (3  

fحداقل چند عضو از مجموعه   -140 (x, y) | x, y , x
y

     
  

2
72

1
  حذف شود تاfيك تابع باشد؟ ،  
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	پردازد؟شناسي اقتصادي، بيشتر به كدام موضوع ميشاخة زمين  -141 	
  ) چگونگي تشكيل عناصر و منابع روي زمين و ساير سيارات1
  عناصر اصلي اساسي بندي) مشخص كردن منشأ و رده2
  هايي با ظرفيت بالاي منابع انرژي) شناسايي مكان3
	هنجاري مثبت ذخاير معدنيهايي با بي) مكان4 	

  شود؟هاي پرشيب، گاهي سبب تأثير منفي مياستفاده از كدام روش، براي پايداري دامنه  -142
  كوبي ) ميخ4  ئل) ديوار حا3  ) گابيون 2  ) پوشش گياهي  1

  گيرند؟ها، در كدام گروه قرار ميبندي خاكشناسي (كشاورزي)، در طبقهترتيب از نظر مهندسي و خاكي و ماسه بهلا  -143
  دانه) ريزدانه، ريزدانه ـ ريزدانه، متوسط2  دانهدانه ـ ريزدانه، درشتدانه، درشت) متوسط1
  دانهدانه، درشتريزدانه ـ متوسط) ريزدانه، 4  دانهدانه، متوسطدانه ـ متوسط) ريزدانه، درشت3

  شود؟عنصر فلوئور، معمولاً از كدام منابع وارد محيط مي  -144
  هاي رسي ـ ميكاي سياه ـ جداسازي طلا از كانسنگ) كاني1
  هاي سولفيديهاي رسي ـ ميكاي سفيد ـ كانسنگ) كاني2
  هاي آتشفشاني ـ پيريتهاي آبگرم ـ سنگ) چشمه3
  هاي رسي ـ ميكاي سياهسنگ ـ كاني) زغال4

، كدام مورد ممكن است سبب هاي انتقال گاز از پالايشگاه به محل مصرفاي براي عبور از لولهبه هنگام حفر ترانشه  -145
  تري براي ادامه كار شود؟مشكل بزرگ

  ) قطع كردن آبخوان2    شيب زياد زمين )1
  هاي سخت ) عبور از بين سنگ4    آهن ) قطع كردن ريل راه3

  توانند به طريق گرمابي و رسوبي تشكيل شوند؟هاي كدام فلزات ميكانسنگ  -146
  ) قلع ـ كروم ـ اورانيم 2   ) قلع ـ سرب ـ روي1
  ) مس ـ كروم ـ نيكل 4   ) مس ـ سرب ـ روي3

  تر است؟درست CuFeS2كدام مورد (موارد) دربارة   -147
  گويند.هم مي الف: به آن كالكوسيت  
  دار است.ترين كاني آهنب: مهم  
  هاي فلز مس است.ج: يكي از كانسنگ  
 دهند.د: همراه با پيريت و كوارتز كانسنگ مس را تشكيل مي  

  »د«و » ب«، »الف) «4  »ج«و » ب) «3  »ج) «2  »د) «1
كنند. اين عمل گ استفاده ميسنهاي ذرت از زغالدر مناطقي از شرق آسيا، كشاورزان براي خشك كردن دانه  -148

  ممكن است سبب بروز كدام بيماري در بين كشاورزان شود؟
  ) ايتاي ايتاي 4  ) ميناماتا 3  ) ديابت2  ) فلورسيس1

زار). كدام هايي از كويرهاي كشور ما، روي سطح زمين را رسوبات سفيدرنگي پوشانيده است (شورهدر قسمت  -149
  دانيد؟زارها مؤثرتر ميمورد را در تشكيل اين شوره

  هاي كويري) غيرقابل نفوذ بودن ماسه1
  ) رسيدن حاشيه مويينه به سطح زمين2
  ) تبخير سريع آب حاصل از بارندگي در روزهاي گرم سال 3
  هاي فرو رو به منطقه اشباع به علت عمق زياد سطح ايستابي ) نرسيدن آب4

درنظر گرفته شده است. منحني هم، مسير عمود  xصورت فرضي، محور در دستگاه مختصات زير، دايره استوا به  -150
دهد. در اين مسير چند بار براي كشور ما نوروز تابيدن نور خورشيد در هنگام ظهر شرعي به زمين را نشان مي

  شده است؟
1 (4  
2 (3  
3 (2  
4 (1  
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  اند؟ها) اثرگذار بودهبراي تشكيل شكل زير در طبيعت، كدام تنش (تنش  -151
  ) كششي 1
  ) فشاري 2
  ) فشاري و كششي 3
  ) كششي، فشاري و برشي  4

  

152-  15
كنار اسكلت انساني قديمي مورد واپاشي قرار گرفته است. حدود چند هزار هاي چوب هاي پرتوزاي زغالكربن 16

57عمر كربن پرتوزا = سال، از مرگ اين انسان گذشته است؟ (نيمه   (سال  
1( 17  2(/11 5   3( 23  4 (6  

  هاي آتشفشاني، دورة كواترنري در ايران، تقريباً در امتداد كدام خط قرار دارند؟بيشترين فعاليت  -153
  »د«و » الف) «1
  »ز«و » ج) «2
  »ح«و » ب) «3
  »و«و » ب) «4

  
  
  
  
  
  
  

mمتر و دبي  12سرعت آب رودي به عرض   -154
s

3
6  برابر باm

s
 6است. اين رود در زماني كه از زير پلي به عرض  5

  شود؟آيد. سرعت آب در زير پل چند متر بر ثانيه ميمتر بالا ميسانتي 25كند، ارتفاع آب متر عبور مي
1 (4 2 (8 3 (1 4 (12  

  هاي درشت كمتر از سنگدر شكل زير، رودي از شمال به جنوب در دشتي هموار جريان دارد. اگر سن ماسه  -155
  كند؟شناسي عبور ميروي كدام ساختار زمينهاي ريز باشد، اين رود از سنگماسه

  ) تاقديس 1
  ) ناوديس 2
  شيب ) چين تك3
   هاي موازي عمودي) لايه4

  
  
  

  

Nماسه سنگ درشت

ماسه سنگ ريز
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