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ارد بنابراين فعال

ها يعني عدد اتم 

ن در آخرين زير

  .شود 
صر قبل خود دار

گروه است ف  سر

, ,3 28 2 را مي
مس بوده كه داراي

قرار دارد كه نس 

ترين شعاع اتمي

شته همچنين از

He   
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ه هبود خواص آن
 هر دو از كره زم

رت جهاني است
  .ت

 گاليم در دوره
م قرار دارد؛ پس

 سوم در مجموع

  .ت
قرار د Aتر از  ن

ها تعداد پروتون
 .فرعي نداريم

الكترون 2داراي 
  .د

نفي تبديل نمي
ي نسبت به عنص

د ولي كربن كه

, , ,27 26 25 23
ست، اين عنصر م

)يعني اكسيژن(

رار دارد كه كمت

يي بيشتري داش

.  
:  :      ي s21

زدهم؛ رياضي و ف

ن به مواد در به
عي و ساختگي

  .اند يع نشده
ي پيدايش تجار

صرفه است ون به

گاليم است كه 
و دوره چهارم 1

دوره 16 گروه 

گوگرد جامد است
 در جدول پايين

ن ويژگي عنصره
دوره ف. وره است

د Heجدول  18
اي برابر هستند

  .گذارند مي
 خود به يون من
 نافلزي بيشتري

ي و گرمايي دارد

 , , ,3 22 21 2
اس 29 عدد اتمي 

(دوره دوم  16 
  .ز هستند

A  قر 17در گروه

م فعاليت شيميا

.جاي دارد sسته 
 آرايش الكتروني

سنجش ياز

ت؛ زيرا گرما داد
؛ زيرا مواد طبيع

رت يكسان توزي
جهان دليلي براي

شده مقرو رآوري

B  سيليسيم وE

5در گروه  Fر 

l  دارند وC در

=15
1  

گ Cبرم، مايع و 
 D گروه اول و

ترين زيرا بنيادي
دو 7زيرا داراي  

8 زيرا در گروه 
ها n؛ زيرا داراي 

ون به اشتراك م
ري در تركيبات
ست كه خصلت

سانايي الكتريكي

زيرا اعداد اتمي
داراي Cا عنصر 

در گروه Dزيرا 
C  وB هر دو فلز

Aت؛ زيرا عنصر 

بت به گروه دوم

در دست Heزيرا 
داراي He زيرا 

    
 

رم نادرست است
م نادرست است

 .رست است
صو  در جهان به

ي عنصرها در ج
صورت فر مواد به

 .رست است
Bت است؛ زيرا 

 است؛ زيرا عنصر
.   
lالكترون   =1

l 1/: هستند 5

ب G است؛ زيرا 
ست؛ زيرا عنصر
 .رست است

نادرست است؛ ز
 نادرست است؛
 نادرست است؛
رم درست است؛

 .رست است
S  ،Ge الكترو

گروه هيچ عنصر
فلز اس م يك شبه

  .ري دارد
 فلز است كه رس

 .رست است
نادرست است؛ ز
درست است؛ زيرا
 درست است؛ ز

Cتري داشته و 

رم نادرست است
 .رست است

ر گروه اول نسب
  .شود

 .رست است
نادرست است؛ ز
 نادرست است؛
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سيليسيم) 3
افلزي كمترن

قلع يك) 4
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 .هند

و  13ـروه    

 و از چـپ   

17   A :   
14   B :   

d   Cه  :   
d   Dه  :   

  

نصري مثل 

S[Ne16  

Fe[A26  

V[Ar23  
P[Ne15  
Mg[N12  
Ti[A22 

Br[A35  
Co[A27  

  
  
  

ده ر تشكيل مي

ة سـوم بـين گـ

يابـد كاهش مي

7وره سوم گروه 
4ره چهارم گروه 

       دسته
دسته   ي   

. بيشتري دارند

يي دارند ولي عن

   e] s , p2 43 3
 Ar] d , s6 23 4
  r] d , s3 23 4
  e] s , p2 33 3
      Ne] s23
 Ar] d , s2 23 4

Ar] d , s1 23 4

Ar] d , s7 23 4

  

د ولي يون پايدار

.  
  .درست است

ن شيب در دور

  .د

  
  

ز بالا به پايين ك
 

د   صلي   
دور   فلز   
هاي رنگي شيشه
هاي رنگي شيشه

اليت شيميايي
  .ند

ت شيميايي بالاي

ظرفيتي        
 ظرفيتي        

    ظرفيتي    
    ن ظرفيتي   
    ن ظرفيتي   

تي               
,تي       p54

            تي  

)28/7/1402ول 

رسند جيب نمي

.كند ش پيدا نمي
سم شده كه ناد
مچنين بيشترين

يابد ي كاهش مي

.د نافلزها دارند
.فلزات است شبه

خصلت نافلزي ا
 .يابد كاهش مي

نافلز دسته اص
ف شبه
كاربرد در ش
كاربرد در ش

ها فعا دهنده نش
لزات واسطه دارن

دهند و فعاليت مي
.  

الكترون ظ 6راي 
الكترون 8راي 
الكترون 5راي 
الكترون 5اراي 
الكترون 2اراي 

الكترون ظرفيت 4
الكترون ظرفيت 7
الكترون ظرفيت 9
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 به آرايش گاز نج

طور منظم كاهش
ر 12و  2 گروه 

د اتمي داريم هم

 دوره شعاع اتمي

شيميايي همانند
، جزو خواص ش

 راست كاهش؛ خ
چپ به راست كا

  .شود متر مي
ن است كه واكن
ري نسبت به فل
كترون از دست م
. دوم كمتر است

دار
دار
دا
د
د
4داراي 
7داراي 
9داراي 

زدهم؛ رياضي و ف

هصرهاي واسط

ط ر يك دوره به
ب كاهشي بين

را با افزايش عدد

د اتمي در يك

فلزها و رفتار ش ه
شكننده، -ترون 

بد و از چپ به
ن افزايش و از چ

ها كم شيميايي آن
دهنده اين نشان. 

 شيميايي بيشتر
گروه اول يك الك
 به عناصر گروه

سنجش ياز

 
ت؛ زيرا اغلب عنص

را شعاع اتمي د
را بيشترين شيب
 كاهش شعاع ر

 Al  وSi(  
را با افزايش عدد

 بيشتر شبيه به
ك گذاشتن الكتر

يا ن افزايش مي
ي از بالا به پايين

فلزها فعاليت ش
...كيل رسوب و 
 خاكي فعاليت

اي گچه عنصره ر
ميايي آن نسبت

    
 

 . درست است
رم نادرست است

 .رست است
درست است؛ زير
درست است؛ زير

زيرا رست است؛
بين. (شود ه مي

درست است؛ زير
 .رست است

خواص فيزيكي،
اشتراك -تريكي 

 .رست است
ي از بالا به پايين
زايش شعاع اتمي

 .رست است

 .رست است
نافش شعاع اتمي 

خروج گاز و تشك
قليايي و قليايي

گر. درست است
(C فعاليت شيم

 .رست است
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Fe :[A26  

Sc :[A21  

Sc :[+3 

X :[N17  

Y :[H9   
A :[N11   
B :[N13   

  .ست

مربـوط بـه   
  .سيژن است

Cr :[24  

Cr :+
24  

:[Ne11  

: [Ar19 

: [Ar29 

: [Ar25 

:[Ar33 

Ar] d ,63 4

Ar] d , s1 23 4
[Ar]

Ne] s , p2 53 3
He] s , p2 52 2

        Ne] s13
Ne] s , p2 13 3
هيدروژن لازم اس

ها م پذيري كنش
ر دارد پس اكسي

Ar] d , s5 13 4
:[Ar] d ⇐53

Co :[A

Mn +





27
2

25
  

Mn :[

Fe +





25
3

26
  

e] s , :13 15
r] s , :14 24
r] d , s1 13 4

r] d , s5 23 4
r] d , s1 23 4

  )عنصر 7

  

Fe
s

Fe

+

+


2
2

3

2

Cl :[Ar−
17

               5

                 
                  
                   
براي تركيب با ه

و بيشترين واك) 
ي كمتر از فلوئور

1

⇐.     د است

Ar] d , s

:[Ar] d+

7 2

5
3 4

3
[Ar] d , s

:[Ar] d

5

5
3 4

3

:[Ne] s ,23 3
[Ar] d ,53 4

, p33
7. (پر هستند مه

)28/7/1402ول 

:[Ar] d

:[Ar] d

6

5
3
3

  

r]  

 3دوره  17وه 
 2دوره  17روه 

  3دوره  1روه 
 3دوره  13وه 

دماي بيشتري بر

  .يابد ي

)اي تمرين دوره(
E پذيري واكنش

زيرلايه آخر خو

 2 (
2

 4 (
2

p33
s14

راي زيرلايه نيم
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.شوند اشته مي

  .است

گرو)       كلر(
گر)    فلوئور(
گر)     سديم(

گرو)     ومينيوم
ميايي كمتر و د

   
اي كاهش مي ره

  )شود

(صر كربن است 
Eعنصر . م است

الكترون در ز 5 

 اين دو دوره دا

زدهم؛ رياضي و ف

رين زيرلايه برد

 4ت و دوره آن 

آلو(
ييم فعاليت شيم
.تر بيشتر است
ت در جدول دور
ش چاقو بريده مي

ي مربوط به عنص
C فلوئور يا ليتيم

داراي +Crون

در 33و  29، 2

سنجش ياز

ها از آخر لكترون

 
l در  =  است

آ لا به پايين مي
ن در عناصر بالا
 از چپ به راست

سديم با چ. (ستند

پذيري ن واكنش
Cيا  Bبنابراين  

كاتيو
C

M





27

25

F

N





26

28

15 ،19 ،24 ،5
    

 

 .رست است

ال به يون شدن 
 .رست است

 .ت درست است
الكترون 8راي 

 .رست است

چه از بالا هر 17 
ه گرفتن الكترون

يايي فلزهاشيم
روه اول نرم هس

 .رست است
م جدول كمترين

.است 17 گروه 
 .رست است

o :[Ar]

Mn :[Ar] d

+2

5
3

3
Fe :[Ar]

Ni :[Ar] d

+3 3
3

 .رست است

5، 11: داد اتمي
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7
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d
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5
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هـاي   ـرون 

تبـديل بـه    
  )اند فته

 جاي دارد 

اذبـه بـين        

  
  
  

 بـه زمـين      

 65حـدود   

اد در مـرز  

شود تعداد الكتـ 

انـد و تب ـت داده 
الكترون گرف. (ند

وه فلزات قليايي

  
  .روف است

ين در گـروه جا

.  

ور از خورشـيد

ن موجـودات ح

  .ردند

هاي زيا ه و زلزله

  

  

 اتمي اضافه مي

از دسـ eت زيـرا   
ا يون تبديل شده

ل يعني در گرو
  

.فلزها دارند يه 
اي عنصرها معر ه

 از بـالا بـه پـايي

.را داريمش جرم 

كشد تـا نـو  مي

رات محيطي، اين

گر ر خورشيد مي

ها ايجاد شده ره

.لاني خواهد بود

)28/7/1402ول 

عدد كه به عدد

  . ندارند

ها اسـت تمي آن
وليه دارند و به آني

ر گروه اول جدو
)ل بيشتر است

ص فيزيكي شبي
ه به قانون دوره

  .ند

گرفـت  نتيجـه 

به پايين، افزايش

قيقه نوري طول
  .دهد ي

ازگاري با تغيير

ي ساعت به دور

هايي در قار كاف

و با روزهاي طولا

20  
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ازاي هر يك ع ه

ي نمودار خطي

تر از شعاع ات چك
ي نسبت به اتم او

در 37ر شماره 
شدن در گروه اول
يه نافلزها و خوا

شود كه تكرار مي
p6 شون تم ميخ

  .دهد

توان ن ابراين مي

ها از بالا ب ر گروه

8/طرفي  دق 3
را نشان مي) صله

ناسورها براي سا

  .رسد د مي

هاي حركت عقربه

شكاي،  راي ورقه

فصل تابستان و

شناسي زمين

زدهم؛ رياضي و ف

در دوره دوم به. 

يي و عدد جرمي

ها كوچك يوني آن
تري ع يوني بزرگ

قرار دارد و عنصر
يل به كاتيون ش
ر شيميايي شبي

اي ت صورت دوره
6همگي به ) يم

د راد واكنش مي
  .شود  مي

جامد است؛ بنا 

جرم است كه در

از ط. يلومتر است
فاص(قيقه نوري، 

عدم توانايي داين

 به حداكثر خود

 جهت مخالف ح

 و با حركت واگر

ة جنوبي داراي ف

 ز

سنجش ياز

دد اتمي نوشت
  .شود ه مي

 فعاليت شيمياي

شعاع ي. هستند 
 هستند زيرا شعاع

دوم جدول ق وه
تماي. (تري دارد

ز هستند و رفتار
ص ايي عنصرها به

جز هليم به(جيب 

درجه سانتيگر 
n  وns2 ختم

Br  مايع وI2

مولكولي عامل ج

15 ميليون كي
دق 32ي حدود 

حيط زيست و ع
  .شدند

عت سياره زمين

ها در گر سياره

شدگي قرار دارد

الجدي، نيمكرة س

    
 

 .رست است
عد Xجاي  ن به 

م يك عدد اضافه
يابد،  كاهش مي
 .رست است

فلز Dو  Aل، 
نافلز Cو  Bد و 

 .رست است
در گرو 38شماره 
پذيري بيشت نش

G فلز هر دو شبه
فيزيكي و شيميا

گازهاي نج. ست
 .رست است

4 بالاتر از 
np5ها به  ي آن

C شكل  گازيr2
  .يابد زايش مي

مل جاذبه بين مو

 .رست است
جومي، حدود 

واحد نجومي 4
 .رست است

شدن شرايط مح
ل قبل منقرض ش

 .رست است
سرعت) حضيض( 

 .رست است
ه با ماه مانند ديگ

 .رست است
 در مرحله بازش

  .شود  مي
 .رست است

درجه به رأس 9
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  .گردند  مي

  .ي هستند

  .ص داد

  
  

  

  

  

11 2  

  )شي
/×4 14 1  

و نيتـروژن      

 

اي به دور آن ره

شناسي ط به زمين

گردها را تشخيص

  دوره
  دونين
  )غ(ركئن 
  )ص(ترنري 

  ردوويسين

  

  .رد سال

1 1
4 8

مرحله واپا 4(
=/سال    56 4

ژن، هيـدروژن و

  

گر در مدار داير

  . قرار دارد

ر زماني و مربوط

ريزگ پراكندگي 

آ
كوا

 
ار  

3/دود  ميليار 8

  : است، پس
1

16

ميليارد س

ف ماننـد اكسـيژ

)28/7/1402ول 

يد و سيارات ديگ

كشان راه شيري

تر احدهاي بزرگ

توان  زمين، مي

  دوران
  پالئوزوئيك

  سنوزوئيك

 )غ(مزوزوئيك 
)ص(لئوزوئيك 

  

بيشتر بوده؛ حد

ميليارد سال 1

مختلـفگازهاي 

21  

مرحلة او(فيزيك 

ر دارد و خورشي

 از بازوهاي كهك

  .ي هستند

ها و ا بقيه گزينه
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