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آزمون آنلاین زیستاز ماراتون شماره 11 )1 آذر 1402( زیست شناسی | صفحه 2 

1 گزینۀ1مناسب1برای1تکمیل1عبارت1مقابل1کدام1است؟1»در1بدن1انسان،1هر1استخوانی1که1....................«-
1( در تشکیل بخش گوی مانند مفصلی با بیشترین دامنۀ حرکت شرکت می کند، نوعی استخوان دراز است.

2( از نوع نامنظم است، در محافظت از نخاع نقش مهمی داشته و مفصل لغزنده تشکیل می دهد.
3( در محل مفصل)های( خود با کپسول مفصلی در تماس است، در بخش جانبی قرار دارد.

4( جزئی از بخش محوری است، حداقل با یک استخوان از بخش جانبی مفصل دارد.

	1 مطابق1با1متن1کتاب1درسی1سال1یازدهم،1لازمۀ1درک1مزۀ1غذایی،1فعالیت1گیرنده1های1شیمیایی1حس1ویژه1با1یکدیگر1است.1در1-
خصوص1این1مطلب،1مشخصه1مشترک1تمام1این1گیرنده1ها1در1کدام1گزینه1به1درستی1بیان1شده1است؟1

1( به کمک یاخته هایی طویل و کشیده با شکل مشابه خود، احاطه می شوند.
2( ناقل)های( عصبی را در یکی از لوب های مغزی به محیط داخلی، آزاد می کنند.

3( در دو سمت خود توسط یاخته هایی با قابلیت تولید گلیکوپروتئین احاطه می شوند. 
4( پیام تولیدی آن ها در بخشی از مسیر، از مرکز تقویت پیام های حسی در مغز عبور می کند. 

1 چند1مورد،1عبارت1مقابل1را1به1درستی1تکمیل1می1کند1؟11»به1طور1معمول،1در1دستگاه1حرکتی1بدن1انسان،1فقط1یکی1از1.................1.«-
الف(1زردپی1های1ماهیچه1دو1سر1ران،1به1بخش1قطور1استخوان1ضخیم1تر1تشکیل1دهنده1ساق1پا1اتصال1دارد1

ب(1استخوان1های1احاطه1کنندۀ1هر1نیمکره1مخ،1به1استخوانی1با1قابلیت1تشکیل1مفصل1متحرک1در1صورت1اتصال1دارد1
ج(1ماهیچه1های1متصل1به1استخوان1ترقوه،1با1زردپی1های1مربوط1به1ماهیچه1های1جلو1و1پشت1بازو1هم1پوشانی1دارد111
د(1استخوان1های1مجاور1ماهیچه1دلتایی،1به1استخوانی1واجد1یاخته1های1بنیادی1در1سطح1جلویی1بدن1اتصال1دارد1

4( یک  3( دو    2( سه    1( چهار   

	1 کدام1مورد1یا1موارد،1با1در1نظر1گرفتن1مطالب1کتاب1درسی1به1ترتیب1به1عنوان1ویژگی1مشترک1و11متمایزکنندۀ1گیرنده1های1شنوایی1-
و1تعادلی1در1گوش1چپ1پسری1جوان1و1سالم1قابل1استنباط1است؟

الف:1درون1ساختارهای1پر1شده1از1همان1مایع1ِفضای1بین1پرده1های1جنب1قرار1دارند.
ب:1پیام1عصبی1در1عصب1مرتبط1با1آن1ها1به1صورت1یک1طرفه1به1سمت1مغز1هدایت1می1شود.

ج:1بخش1برجستۀ1عصب1مرتبط1با1آن1ها1در1دیوارۀ1ساختار1لوله1ای1شکل1دارندۀ1آن1ها1دیده1می1شود.
د:1در1پی1حرکت1مادۀ1ژلاتینی،1کانال1های1یونی1آن1ها،1بدون1کمک1ناقلین1عصبی1باز1می1شوند.

4( ب و د - الف و ج 3( ج و د - الف   2( ب و د - ج   1( الف و ب - ج و د  

	1 کدام1گزینه،1از1نظر1درستی1یا1نادرستی1با1عبارت1زیر1شباهت1دارد؟-
»استخوان1نیم1لگن1همانند1درازترین1استخوان1بدن،1در1تشکیل1سه1مفصل1شرکت1می1کند.«

1( محل اتصال استخوان ترقوه به جناغ در سطح بالا تری از محل اتصال استخوان دنده اول و جناغ می باشد. 
2( هر یاختۀ موجود در استخوان های بخش جانبی اسکلت بدن، دارای زوائد سیتوپلاسمی می باشد.

3( استخوان بازو همانند استخوان ران، با دو استخوان دراز دیگر مفصل لولایی تشکیل می دهد.
4( تمامی غضروف های موجود در بدن انسان، در ساختار مفاصل متحرک شرکت می کنند.

	1 به1طور1معمول،1کدام1مورد1با1توجه1به1موهای1حسی1بر1روی1پای1یک1مگس،1درست1است؟-
1( حاوی اجسام یاخته ای است که در اتصال با یکدیگر، گره عصبی ایجاد می کنند.

2( ساختارهایی را احاطه می کند که قادر به تولید و بسته بندی ناقل عصبی نیستند.
3( اطلاعات خارج شده از دومین گره طناب عصبی را به کوتاه ترین پای جانور منتقل می کند.

4( اطلاعات دریافت شده از بلندترین پای جانور، به پنجمین گره طناب عصبی منتقل می گردند.

پایه یازدهمپایه یازدهمآزمون مرحلهآزمون مرحله
11 آذر ماه  آذر ماه 14021402دفترچه سؤالاتدفترچه سؤالات 1111
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صفحه 3 | زیست شناسیماراتون شماره 11 )1 آذر 1402( آزمون آنلاین زیستاز

	1 چند1مورد،1تکمیل1کنندۀ1مناسبی1برای1عبارت1زیر1است؟-
»مطابق1با1آنچه1در1کتاب1درسی1آموخته1اید،1..............1در1مقایسه1با1..............1می1باشد.«

الف(1دمای1دم1موش1-1دمای1بخش1بیرونی1گوش1پیکر1آن،1کمتر1
ب(1دمای1ناحیۀ1حاوی1مغز1در1موش1-1دمای1طبیعی1بدن1انسان،1بیشتر

ج(1ابعاد1پولک1های1بین1دو1چشم1مار1زنگی1-1پولک1های1عقبی1تر1از1چشم،1کوچک1تر
د(1فاصلۀ1بین1دو1چشم1-1فاصلۀ1بین1دو1سوراخ1حاوی1گیرندۀ1فروسرخ1مار1زنگی،1بیشتر

4 )4    3 )3    2 )2    1 )1

	1 گزارۀ1مناسب1برای1کامل1نمودن1عبارت1زیر1را1انتخاب1کنید.-
»در1آخرین1سطح1سازمان1یابی1حیات،1...................1را1می1توان1به1جیرجیرک1نسبت1داد.«

1( حضور چندین زائدۀ خارمانند و غیرمنشعب در مجاورت پرده های صماخ
2( بیشتر بودن تعداد شاخک ها در ناحیۀ سری نسبت به تعداد آرواره های دهان

3( قرارگیری چند گیرندۀ مکانیکی در سطح جلویی همۀ پرده های صماخ بعضی پاها
4( حضور پرده های صماخ، در محل اتصال بلندترین بند پاهای جلویی به کوتاه ترین بند آن ها

1 کدام1گزینه1برای1تکمیل1عبارت1مقابل،1مورد1مناسبی1است؟1»در1جمعیتی1از1انسان1های1بالغ،1................1می1تواند1سبب11شود1تا1...............1یابد.«-
1( افزایش سن از 50 تا 60 سالگی در زنان نسبت به مردان - اندازۀ حفرات استخوانی به مقدار بیشتری کاهش

2( مصرف مادۀ افزایندۀ میزان ترشح دوپامین در بخشی از مغز - تعداد حفرات استخوانی در سر استخوان ران، افزایش
3( تبدیل تارهای ماهیچه ای نوع تند به نوع کند در شرایط خاصی - میزان تراکم استخوان های افراد، افزایش

4( مصرف نوشیدنی هایی با توانایی جذب سریع - مقدار کلسیم در مادۀ زمینۀ بافت پیرامون مجاری هر سامانۀ هاورس، کاهش

		1 با1توجه1به1موارد1»الف«1تا1»ح«،1در1کدام1گزینه،1به1ترتیب،1روند1ِزمانی1صحیح1در1خصوص1فعالیت1بخش1دهلیزی1و1حلزونی1گوش1-
ذکرشده1است؟

ب(1خم1شدن1زوائد1فرورفته1به1درون1مادۀ1ژلاتینی 1 الف(1تبدیل1شکلی1از1انرژی1به1انرژی1مکانیکی1
د(1به1حرکت1درآمدن1مایع1درون1نوعی1مجرای1گوش ج(1تغییر1فعالیت1بالایی1ترین1بخش1ساختار1ساقۀ1مغز1

و(1تغییر1برهم1کنش1های1پروتئین1حاضر1در1غشای1گیرنده ه(1آغاز1فعالیت1پمپ1سدیم1-1پتاسیم1در1رشتۀ1عصبی1
ح(1تغییر1در1فعالیت1ساختار1عصبی1عقبی1تر1نسبت1به1ساقۀ1مغز ز(1تغییر1در1میزان1ورود1نوعی1یون1به1گیرندۀ1غیرمکانیکی1

1( »د«، »ب«، »و« - »الف«، »و«، »ج« 
2( »د«، »و«، »ه« - »د«، »الف«، »ج«

3( »الف«، »د«، »ه« - »ب«، »و«، »ه« 
4( »ب«، »ز«، »ح« - »الف«، »و«، »ز«

		1 کدام1گزینه،1دربارۀ1نوعی1گیرندۀ1مربوط1به1حواس1ویژه1در1انسان1که1یاخته1های1آن1به1صورت1مستقیم1با1نورون1های1عصبی1مغز1-
ارتباط1برقرار1می1کنند،1صحیح1است؟

1( همانند یاخته های پردازش کنندۀ مزۀ اومامی، اثر هر مولکول  محرک را دریافت می کنند.
2( برخلاف گیرنده های موجود در بخش حلزونی گوش، در زمینه ای از یاخته های پوششی اطراف خود قرار می گیرد.
3( همانند گیرنده های موجود در دیوارۀ سرخرگ آئورت، به نوعی مولکول شیمیایی در هوای تنفسی حساس است.

4( برخلاف یاختۀ حس ویژه ای که بیشترین میزان اطلاعات را از محیط می گیرد، نوعی یاختۀ دارای ناقل عصبی می باشد.

		1 کدام1گزینه،1عبارت1مقابل1را1به1درستی1تکمیل1می1کند؟1»1با1فرض1قرارگیری1مغز1ماهی1به1صورت1استاندارد،1..................1ساختار1-
موجود1در1مغز1ماهی،1معادل1بخشی1در1مغز1انسان1است1که1وظیفۀ1..................1را1دارد.«

1( عقبی ترین - بروز انعکاس عقب کشیدن دست 
2( بالاترین - تنظیم تولید و ترشح موسین از غدد بزاقی

3( بزرگ ترین -پردازش پیام های تولید شده توسط امواج صوتی
4( جلویی ترین - تحلیل پیام های تولید شده توسط مولکول های بودار 
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آزمون آنلاین زیستاز ماراتون شماره 11 )1 آذر 1402( زیست شناسی | صفحه 4 

		1 کدام1یک1از1گزینه1ها،1عبارت1زیر1را1به1درستی1تکمیل1نمی1کند؟-
»در1انسان،1استخوانی1که1از1..................1محافظت1می1کند،1با1نوعی1استخوان1..................1مفصل1متحرک1تشکیل1می1دهد.«

1( بخش فوقانی چشم - پهن 
2( کلیۀ راست - نامنظم
3( بندارۀ ابتدایی مثانه - دراز 

4( لوب گیجگاهی مغز - پهن

		1 چند1مورد1دربارۀ1اسکلت1استخوانی1بدن1انسان،1صحیح1است؟-
الف(1واجد1استخوان1هایی1با1توانایی1ذخیرۀ1مواد1آلی،1مثل1یون1فراوان1و1غیرقابل1دسترس1اغلب1گیاهان1است.

ب(1بخشی1از1اسکلت1انسان1که1در1شنیدن1نقش1مؤثري1دارد،1فاقد1نقش1در1حفاظت1از1بدن1انسان1است.
ج(1هر1استخوانی1از1آن،1به1دلیل1داشتن1بافت1اسفنجی1در1تولید1یاخته1هاي1خونی1نقش1دارد.

د(1استخوان1هایی1از1آن،1ضمن1تعیین1شکل1بدن،1چارچوبی1را1براي1استقرار1اندام1هایی1بر1روي1خود1فراهم1می1کنند.
4)4 3)3 2)2  1)1

		1 1در1ارتباط1با1ساختاری1از1ماهی1که1به1کمک1آن1از1وجود1جانورانی1مانند1شکار1و1شکارچی1در1اطراف1خودآگاه1می1شود،1کدام1عبارت1درست1است؟-
 1( هستۀ یاخته های پشتیبان در آن، از هستۀ یاخته های گیرنده بزرگ تر است.

 2( فاصلۀ کمتری تا باله های پشتی بدن ماهی نسبت به باله های شکمی آن دارد.
 3( هر یک از یاخته های واجد توانایی تولید پیام عصبی، با یک رشته عصبی سیناپس دارد.

 4( هستۀ یاخته های مژک دار نسبت به هستۀ یاخته های فاقد مژک، در سطح پایین تری قرار دارد.

		1 کدام1مورد1عبارت1زیر1را1به1درستی1تکمیل1می1کند؟-
»در1انسان،1یکی1از1استخوان1های1گوش1میانی1که1متصل1به1پرده1ای1ارتعاش1پذیر1است،1...................«

1( نمی تواند تحت حفاظت استخوان متصل به آروارۀ پایینی باشد. 
2( می تواند با اتصال به زیر پرده ای بیضی شکل مایع پشت آن را بلرزاند.

3( نمی تواند از بخش قطورتر خود در تشکیل مفصل متحرک شرکت کند. 
4( می تواند از طریق طنابی سفیدرنگ از جنس بافت پیوندی به سقف گوش میانی متصل گردد.

		1 کدام1گزینه،1در1خصوص1استخوان1های1ناحیۀ1گونۀ1یک1انسان1سالم1و1بالغ،1عبارتی1صحیح1را1مطرح1می1کند؟-
1( هر یک از آن ها در لبۀ تحتانی حفرۀ استخوانی چشم، قابل مشاهده می باشند.

2( هر استخوان واجد مفصل ثابت با آن ها، در بخشی از ساختار حفرۀ استخوانی چشم مشاهده می گردد.
3( در سطح بالاتری نسبت به زائدۀ نوک تیز استخوان گیجگاهی، به استخوان های پیشانی متصل می شوند.

4( در ناحیۀ سر، تنها این استخوان ها توانایی اتصال هم زمان به استخوان های  ناحیۀ پیشانی و گیجگاهی را دارند.

		1 چند1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر،1نامناسب1است؟1-
»در1ساختار1جوانۀ1چشایی1زبان1یک1فرد1سالم،1هر1یاخته1ای1که1...................1دارد،1لزوما1ً...................«

الف(1ظاهری1خمیده1-1از1طریق1حداقل1یک1محل1با1نوعی1رشتۀ1عصبی1در1ارتباط1است.
ب(1با1یاخته1های1سنگفرشی1شکل1سطح1زبان1تماس1فیزیکی1-1هستۀ1بیضی1شکل1در1مرکز1خود1دارد.

ج(1با1شبکه1ای1از1پروتئین1ها1و1گلیکوپروتئین1های1رشته1ای1اتصال1-1بخشی1از1آن1در1سمت1منفذ1جوانۀ1چشایی1قرارگرفته1است.
د(1با1فراوان1ترین1یاختۀ1موجود1در1این1جوانه،1تماس1مستقیم1-1در1نزدیکی1هستۀ1خود،1ارتباط1ویژه1ای1با1رشتۀ1عصبی1تشکیل1می1دهد.1

4 )4    3 )3    2 )2    1 )1

		1 در1ساختار1تنۀ1استخوان1ران1یک1انسان1سالم1و1بالغ،1نوعی1مجرا،1ارتباط1بین1دو1سامانۀ1هاورس1را1برقرار1می1کند.1کدام1گزینه1در1-
خصوص1این1مجرا1درست1است؟

1( فقط می تواند سامانه های هاورسی با تعداد لایه های یاخته ای برابر را به یکدیگر مرتبط سازد.
2( درون آن، رگ خونی واجد ماهیچۀ صاف بیشتر، در سطح بالایی تری نسبت به رگ خونی دیگر قرار دارد.

3( همواره سرخرگ های دو مجرای سامانۀ هاورس طرفین آن، فاصلۀ بیشتری از هم نسبت به سیاهرگ ها دارند.
4( همانند مجرای مرتبط کنندۀ بخش بیرونی تنۀ استخوان به سامانۀ هاورس، به صورت کاملًا افقی قرارگرفته است.
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صفحه 5 | زیست شناسیماراتون شماره 11 )1 آذر 1402( آزمون آنلاین زیستاز

		1 در1خصوص1مفاصل1جمجمه،1چند1مورد1عبارت1زیر1را1به1درستی1کامل1می1کند؟-
»فقط1یکی1از1استخوان1های1متصل1به1استخوان1محافظت1کننده1از1محل1پردازش1پیام1های1بینایی،1...............«

الف(1در1تشکیل1بخشی1از1کاسۀ1چشم1شرکت1می1کند.
ب(1منجر1به1ایجاد1لبه1های1دندانه1دار1در1محل1مفصل1می1شود.

ج(1با1استخوان1نگه1دارندۀ1دندان1های1پایینی،1مفصل1متحرک1می1سازد.
د(1موجب1کاهش1آسیب1وارده1به1مفصل1ِبین1استخوان1گونه1و1پیشانی1می1شود.

4 )4    3 )3    2 )2  1 )1

		1 کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»در1بدن1انسان،1بخشی1که1به1عنوان1جایگاه.................پردازش1)اغلب(1اطلاعات1حسی1شناخته1می1شود،.................«

1( اولیه - می تواند در یک سمت از خود که مجاور قسمت نازک تر رابط سه گوش است، در سطح بالاتری نسبت به سمت دیگر قرار بگیرد.
2( نهایی - می تواند به کمک یاخته هایی عایق، هدایت پیام عصبی را به بخشی از غشا محدود کند.

3( اولیه - نمی تواند با بخش متصل به کوچک ترین لوب های مغزی، ارتباطات ویژه ای برقرار کند.
4( نهایی - نمی تواند فرورفتگی هایی عمیق در سطح قطورترین بخش دستگاه عصبی ایجاد کند.

		1 چند1مورد1عبارت1زیر1را1به1صورت1نادرست1تکمیل1می1کند؟-
»به1طور1معمول،1اندام1حس1ویژۀ1انسان1که1معادل1آن1در1...................1می1تواند1...................،1به1طور1حتم1...................«

1( ماهی - پیام های عصبی خروجی از خود را به بزرگ ترین بخش مغز ماهی ارسال کند - اعصاب حسی آن بعد از خروج از تالاموس، با یکدیگر 
در تماس قرار می گیرند. 

2( جیرجیرک - پیام های عصبی را به دومین گره عصبی مستقر در طناب عصبی ارسال نماید - اطلاعات حسی خروجی از خود را جهت پردازش 
به همۀ بخش های اصلی مغز می فرستد.

3( مگس - اطلاعات تولیدشده بر روی پای خود را به طناب عصبی طویل در ناحیۀ شکمی بفرستد - آسیب به اسبک مغز موجب اختلال در 
پردازش پیام های آن می شود.

4( کوسه - پیام حسی تولید شده را به جلویی ترین بخش مغز جانور  بفرستد - اعصاب خارج شده از آن قبل از ورود به تالاموس ، به کوچک ترین 
لوب مغزی وارد می شوند.

		1 کدام1یک1از1موارد1داده1شده،1ویژگی1مشترک1تمامی1گیرنده1های1مکانیکی1ِمتعلق1به1حواس1ویژه1را1در1بدن1یک1فرد1سالم1و1بالغ1-
بیان1می1کند؟

1( رشته)های( عصبی مرتبط با آن ها از فضای بین یاخته های پوششی اطراف آن ها عبور می کنند.
2( بین هر دو یاختۀ گیرنده، حداقل یک یاختۀ پوششی با شکل نامنظم قرارگرفته است.
3( در بخشی از خود که به غشای پایه اتصال دارند، با رشته)های( عصبی در ارتباط اند.

4( زوائد متعددی دارند که به درون نوعی ساختار ژلاتینی و متحرک نفوذ می کنند.

		1 کدام1مورد،1به1جهت1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»در1اندام1های1حس1بینایی1جانورانی1که1یک1طناب1عصبی1شکمی1به1چندین1گره1عصبی1به1هم1جوش1خورده1اتصال1دارد،1..................1

مشاهده1می1شود.«
1( قرارگیری بخش نوک تیز قرنیۀ قلبی شکل آن به سمت یاخته های گیرندۀ نور

2( هدایت پیام عصبی به وسیلۀ همۀ یاخته های گیرنده نور به سمت پایین
3( مجاورت داشتن بخش پهن تر دو ساختار شفاف چشم با یکدیگر

4( فاصلۀ یکسان عدسی تا هستۀ یاخته های گیرندۀ نور

		1 کدام1گزینه1درست1است؟-
1( هر واحد بینایی در چشم مرکب مگس، تصویری از تمام بخش های میدان بینایی ایجاد می کند.

2( همۀ پیام های حسی که ماهیت یکسانی داشته باشند، در بخش مشترکی از مغز پردازش می شوند.
3( هر محرک محیطی، توسط گیرندۀ به خصوصی در بدن انسان دریافت و به پیام عصبی تبدیل می شود.

4( همۀ رشته های عصبی خارج شده از عصب بینایی چشم های انسان، پیام را از جسم یاخته ای دور می کنند.
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مهربد یحیائیمهربد یحیائی
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گزینۀ مناسب برای تکمیل عبارت مقابل کدام است؟ »در بدن انسان، هر استخوانی که ....................«.  
1( در تشکیل بخش گوی مانند مفصلی با بیشترین دامنۀ حرکت شرکت می کند، نوعی استخوان دراز است.

2( از نوع نامنظم است، در محافظت از نخاع نقش مهمی داشته و مفصل لغزنده تشکیل می دهد.
3( در محل مفصل)های( خود با کپسول مفصلی در تماس است، در بخش جانبی قرار دارد.

4( جزئی از بخش محوری است، حداقل با یک استخوان از بخش جانبی مفصل دارد.
 متوسط | استنباطی متوسط | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

مفاصل گوی-کاسه ای بدن انسان، در لگن و شانه قرار دارند. استخوان بازو و ران که سر گوی مانند این مفاصل را می سازند، از انواع استخوان های 
دراز هستند.

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

22 دقت داشته باشید مهره ها فقط یکی از انواع استخوان های نامنظم هستند و این دسته از استخوان ها را در ناحیه هایی چون صورت نیز 

می توان مشاهده کرد. این گزینه یه دلیل نادرستی دیگه هم داره؛ برو کادر بعدی:

  نخاع تا دومین مهرۀ کمری امتداد یافته است؛ بنابراین همۀ استخوان های مهره الزاماً در محافظت از نخاع نقش ندارند. 

33 کپسول مفصلی در اطراف مفاصل متحرک بدن حضور دارد. اما آیا مفاصل متحرک الزاماً در بخش جانبی قرار دارند؟ قطعاً نه. مثالش 

هم میشه مفاصل لغزندۀ مهره ها.
44 برای مثال استخوان های دنده هیچ مفصلی با استخوان های بخش جانبی ندارند.

مطابق با متن کتاب درسی سال یازدهم، لازمۀ درک مزۀ غذایی، فعالیت گیرنده های شیمیایی حس ویژه با یکدیگر است. در .  
خصوص این مطلب، مشخصه مشترک تمام این گیرنده ها در کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ 

1( به کمک یاخته هایی طویل و کشیده با شکل مشابه خود، احاطه می شوند.
2( ناقل)های( عصبی را در یکی از لوب های مغزی به محیط داخلی، آزاد می کنند.

3( در دو سمت خود توسط یاخته هایی با قابلیت تولید گلیکوپروتئین احاطه می شوند. 
4( پیام تولیدی آن ها در بخشی از مسیر، از مرکز تقویت پیام های حسی در مغز عبور می کند. 

 متوسط | مفهومی متوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

 در صورت سوال به یاخته های گیرنده حس بویایی و چشایی اشاره شده است. )چشایی که تکلیفش مشخصه، بویایی رو هم کتاب درسی گفته که 

توی ادراک مزه نقشی داره. مثلا وقتی شما دماغت بگیره یکمی غذا دلت رو میزنه، واسه همینه.(

هر دو گیرنده در دو ســمت خود به کمک گروهی از یاخته های بافت پوششــی احاطه شــده اند. یاخته های بافت پوششی توانایی ساخت 
گلیکوپروتئین های غشای پایۀ زیر خودشان را دارند. 

بررسیسایرگزینهبررسیسایرگزینه  ها:ها:

11 این مورد برای یاخته های گیرندۀ چشــایی صادق است که مثل یاخته های پشــتیبانش دوکی شکله؛ ولی گیرنده های بویایی، نوعی نورون بوده که 

به کمک یاخته های استوانه ای سقف بینی احاطه می شوند.

  یاخته های احاطه کنندۀ گیرنده های بویایی، یاخته های پوششی استوانه ای و بدون مژک مربوط به مخاط بینی هستند.

پایهیازدهمپایهیازدهمآزمونمرحلهآزمونمرحله
11آذرماهآذرماه14021402پاسخنامهتشریحیپاسخنامهتشریحی 1111
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22 گیرنده های بویایی، ناقل های عصبی را در داخل لوب بویایی آزاد می کنند؛ ولی گیرنده های چشایی در خود دهان و جوانه های چشایی! 

به عبارت دیگر: گیرنده بویایی مستقیماً با مغز ارتباط داره ولی گیرنده چشایی پیامش رو به رشته عصبی میده، که اون ببره به مغز.

  پیام بویایی از طریق آکسون گیرنده های بویایی مستقیماً وارد دستگاه عصبی مرکزی )مغز( می شوند.
- البته وقتی میگیم »مستقیما«، یعنی بدون واسطه یاخته عصبی دیگه میره به مغز. وگرنه اگه بحث مسیر فیزیکیش باشه که اون وسط، از جمجمه 

و بافت پیوندی رد میشه تا به لوب بویایی برسه.

44 مرکــز تقویت پیام ها همان تالاموس اســت. پیام مســیر بویایی توانایی عبــور از تالاموس را ندارد؛ بنابراین تقویت نمی شــود. از بین 

گیرنده هــای حس ویژه فقط پیام گیرنده های بویایی از تالاموس عبور نمی کند. وقتی »بویایی« و »تالاموس« با هم یه جا مطرح میشــن، 
حواستون به این تله تستی باشه که پیام های بویایی از تالاموس نمی گذرند.

در جدول زیر گیرندۀ بویایی و چشایی را مقایسه کردیم:

گیرندۀ چشاییگیرندۀ چشاییگیرندۀ بویاییگیرندۀ بویایی

یاخته پوششی تمایز یافته یاختۀ عصبی تمایز یافته مژکدارنوع گیرندهنوع گیرنده

روی زبان و دهانسقف بینیمحل قرارگیریمحل قرارگیری

یاختهیاخته  های پوششی احاطه کنندههای پوششی احاطه کننده
یاخته های پوششی استوانه ای تک لایه و بدون 

مژک
یاخته های پوششی سنگفرشی چند لایه + 

یاخته های پشتیبان

در تماس با بزاق )حاوی لیزوزیم(در تماس با مادۀ مخاطی )حاوی لیزوزیم(مایع در تماس با گیرندهمایع در تماس با گیرنده

امکان تولید و ترشح ناقل عصبیامکان تولید و ترشح ناقل عصبی

)ویژگی مشترکی بین نورون ها و گیرنده ها()ویژگی مشترکی بین نورون ها و گیرنده ها(
دارددارد

در قاعدۀ جوانۀ چشایی )زبان یا دهان(در لوب های بویاییمحل تشکیل نخستین سیناپس مسیرمحل تشکیل نخستین سیناپس مسیر

چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می نماید؟.  
»به طور معمول در انسان، ................«

الف( در محل مفصل زانو، استخوان درشت نی و نازک نی با هم مفصل شده و در ایجاد مفصل زانو نقش دارند.
ب( انگشت کوچک دست در امتداد زند زیرین که در ایجاد مفصل مچ دست مشارکت دارد، قرارگرفته است.

ج( درازترین استخوان بدن مربوط به اسکلت جانبی و کوچک ترین استخوان بدن مربوط به اسکلت محوری است. 
د( ممکن نیست دنده شماره ۸ که با دنده شماره ۱۰ غضروف مشترک دارد، توسط استخوان کتف پوشیده شده باشد. 

4 )4    3 )3    2 )2    1 )1

پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

موارد »ب« و »ج« درست هستند. 

بررسیهمۀموارد:بررسیهمۀموارد: 

الفالف در تشکیل مفصل زانو استخوان نازک نی برخلاف درشت نی شرکت نمی کند. توی زانو، درشت نی )نه نازک نی( با استخوان ران اتصال داره؛ 

البته با حضور افتخاری کشکک!

  مفصل آرنج شامل سه استخوان است: استخوان بازو - استخوان زند زبرین - استخوان زند زیرین 

  مفصل زانو شامل سه استخوان است: استخوان ران - استخوان درشت نی - استخوان کشکک 
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بب انگشت کوچک دست در امتداد زند زیرین و انگشت شست دست در امتداد زند زبرین قرار دارد. دقت داشته باشید استخوان های زند 

زیرین و زبرین در تشکیل مفصل مچ مشارکت دارند.     
جج درازترین استخوان بدن، استخوان ران است که به اسکلت جانبی بدن مربوط می شود. کوچک ترین استخوان بدن مربوط به استخوان 

رکابی در گوش میانی است که یک استخوان محوری بوده و در شنیدن نقش دارد. 
دد طبق شکل کتاب درسی، هشتمین دنده از پشت توسط استخوان کتف پوشیده شده است. البته غضروف مشترکشون توی شکل کتاب درسی مشخصه.

 چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند ؟ 
»به طور معمول، در دستگاه حرکتی بدن انسان، فقط یکی از ................... .«

الف( زردپی های ماهیچه دو سر ران، به بخش قطور استخوان ضخیم تر تشکیل دهنده ساق پا اتصال دارد 
ب( استخوان های احاطه کنندۀ هر نیمکره مخ، به استخوانی با قابلیت تشکیل مفصل متحرک در صورت اتصال دارد 

ج( ماهیچه های متصل به استخوان ترقوه، با زردپی های مربوط به ماهیچه های جلو و پشت بازو هم پوشانی دارد   
د( استخوان های مجاور ماهیچه دلتایی، به استخوانی واجد یاخته های بنیادی در سطح جلویی بدن اتصال دارد 

4( یک  3( دو    2( سه    1( چهار   
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فقط مورد »الف« به نادرستی بیان شده است. 
بررسیهمۀموارد:بررسیهمۀموارد:

الفالف ماهیچه دو ســر ران در انتهای خود به کمک یک زردپی به استخوان نازک تر ساق )نازک نی( اتصال دارد. شکل های ابتدای هر گفتار 

رو بذار کنار هم و خوب دقت کن. خودت میبینی قضیه از چه قراره!       

  نمی توان گفت هر ماهیچه روی هر استخوانی باشد از طریق زردپی به آن اتصال دارد! برای مثال ماهیچۀ دو سر بازو به بازو اتصال 
ندارد بلکه به کتف و زند زبرین اتصال دارد. انگاری فقط روی استخون بازو لم داده ولی با زردپی بهش وصل نشده.

بب از اســتخوان های پوشــانندۀ نیمکره های مخ، فقط اســتخوان گیجگاهی به اســتخوان فک پایین که قابلیت تشکیل مفصل متحرک 

دارد، اتصال دارد. دقت داشــته باشید استخوانی در صورت نیز به استخوان فک پایین متصل است؛ اما این استخوان جزو استخوان های در 
برگیرندۀ نیمکره های مخ به شمار نمی رود.

جج ماهیچه دلتایی که مجاور استخوان ترقوه بوده، با زردپی های مربوط به ماهیچه های دو سر و سه سر بازویی هم پوشانی دارد. در حالی 

که مثلا ماهیچه ذوزنقه هم به ترقوه وصله ولی ویژگی بعدی این مورد رو نداره.

  در بدن انسان ماهیچه ها به صورت ماهیچه های داخلی تر و خارجی تر وجود دارند و طبیعی است که بعضی از ماهیچه ها، سطح سایر 
ماهیچه ها را بپوشاند. برای مثال ماهیچۀ بین دنده ای خارجی، سطح ماهیچۀ بین دنده ای داخلی را می پوشاند.

دد مجاور ماهیچۀ دلتایی، اســتخوان های ترقوه، کتف و بازو قرار دارند. استخوان ترقوه در تشکیل مفصل با بخشی از استخوان جناغ که 

نوعی اســتخوان پهن بوده دخالت دارد. یاخته های بنیادی مغز اســتخوان رو که یادتونه؟ همونایی که اجزای خون رو می ســازن. تازه بازم داریم که فصل 7 
دوازدهم خواهید خوند!

   الف( بخش محوری اسکلت انسان:
11 12 جفت )24 تا( دنده، 12 مهرۀ و استخوان جناغ )در مجموع 37 استخوان( اسکلت قفسۀ سینه را می سازند.  

22 دنده های 1 تا 6 از طریق غضروف مختص به خود، به جناغ متصل اند. درحالی که غضروف دنده های 8، 9 و 10 از طریق یک غضروف 

مشترک به غضروف دندۀ 7 متصل می شوند و از طریق آن با جناغ ارتباط دارند. 
33 جناغ روی خود 16 سطح مفصلی دارد؛ 14 تا برای ارتباط با دنده ها و 2 تا برای تشکیل مفصل با استخوا ن های ترقوه
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44 جناغ در مجموع با 22 استخوان )20 دنده و  2 استخوان ترقوه( ارتباط دارد.  

55 دنده های میانی اندازۀ بزرگ تری نسبت به دنده های ابتدایی و انتهایی دارند. 

66 ستون مهره در یک انسان بالغ از 26 استخوان تشکیل شده است. 24 مهره )7 مهرۀ گردنی، 12 مهرۀ سینه ای، 5 مهرۀ کمری(، استخوان 

خارجی و استخوان دنبالچه که خودشان حاصل اتصال چند مهره به هم هستند. 

77 مفاصل مربوط به مهره ها:

- مهرۀ اول از بالا به استخوان پس سری و از پایین با مهرۀ دوم مفصل تشکیل می دهد. 
- استخوان خارجی از بالا با مهرۀ آخر کمری، از پایین با استخوان دنبالچه و از دو طرف با دو استخوان نیم لگن مفصل تشکیل می دهد. )در مجموع 

4 مفصل(
- هر مهرۀ سینه ای با مهره های بالا و پایین خود مفصل تشکیل می دهد. )در مجموع 4 مفصل(

- سایر مهره ها فقط با مهره های بالایی و پایینی خود مفصل تشکیل می دهند.  
88 مهره های کمری اندازۀ بزرگ تری نسبت به مهره های سینه ای و گردنی دارند. 

ب( بخش جانبی اسکلت انسان:
11 استخوان کتف مثلثی شکل بوده؛ به طوری که قاعدۀ آن به سمت بالا و رأس آن به سمت پایین قرار می گیرد. 

22 هر استخوان کتف با یک استخوان ترقوه و یک استخوان بازو مفصل تشکیل می دهد. محل مفصل کتف و ترقوه بالاتر از محل مفصل کتف 

و بازو است.
33 استخوان بازو از یک طرف با کتف مفصل گوی کاسه ای و از طرف دیگر خود با زند زیرین و زند زبرین مفصل لولایی تشکیل می دهد. 

44 در هنگامی که کف دست به سمت جلو باشد، زند زیرین در سطح داخلی تری نسبت به زند زبرین قرار می گیرد. 

55 در مفصل آرنج سر بزرگ زند زیرین و سر کوچک زند زبرین دخالت دارند. اما در مفصل مچ دست، سر کوچک زند زیرین و سر بزرگ زند 

زبرین نقش دارند. 
66 هر استخوان نیم لگن با استخوان خارجی، استخوان ران و استخوان نیم لگن سمت مقابل مفصل تشکیل می دهد.  

77 قسمت بالایی استخوان نیم لگن حالت پهن و قسمت پایینی این استخوان حالت نامنظم دارد. 
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88 سطح جلویی استخوان های نیم لگن فرورفته )مقعر( و سطح پشتی آن ها برآمده )محدب( است.

99 در قسمت پایینی استخوان های نیم لگن، سوراخ وجود دارد که محل عبور اعصاب و رگ ها هستند. 

1010 استخوان ران از یک سمت با استخوان نیم لگن و از سمت دیگر با استخوان درشت نی و کشکک مفصل تشکیل می دهد. 

1111 در واقع نازک نی و درشت نی هر دو با استخوان های مچ پا مفصل تشکیل می دهند؛ اما در تشکیل مفصل زانو فقط درشت نی شرکت می کند. 

1212 قوزک داخلی پا مربوط به درشت نی و قوزک خارجی پا مربوط به نازک نی است. 

1313 نازک نی در امتداد انگشت کوچک پا و زند زیرین در امتداد انگشت کوچک دست قرار می گیرند. 
پ( جمع بندی:

11 استخوان های جمجمه، مهره ها، دنده ها و جناغ سینه، بخش محوری و سایر استخوان ها )ترقوه، نیم لگن، ران، کشکک، نازک نی، درشت نی، 

کتف، بازو، زند زیرین، استخوان های مچ دست، کف دست، مچ پا، کف پا و انگشتان دست و پا( بخش جانبی اسکلت انسان را تشکیل می دهند. 
22 ران، بازو، زند زیرین، زند زبرین، درشت نی و نازک نی، استخوان هایی درازند. بیشتر استخوان های جمجمه، کتف، دنده ها و جناغ استخوان های 

پهن می باشند. استخوان های مچ دست از نوع کوتاه و مهره ها استخوان هایی نامنظم اند. 
33 استخوان های نامنظم عمدتاً در اسکلت محوری و استخوان های دراز همگی در اسکلت جانبی حضور دارند. یادتون باشه که در بخش محوری 

اسکلت انسان، استخوان دراز وجود ندارد. 
44 استخوان کشکک و استخوان ترقوه فقط در سطح جلویی بدن قرار دارند؛ درحالی که استخوان های کتف و مهره ها فقط در سطح پشتی بدن قرار می گیرند. 

55 درشت نی در امتداد بیشتر انگشتان پا و زند زبرین در امتداد بیشتر انگشتان دست )از جمله انگشت شست( قرار می گیرند. 

66 همۀ مهره ها لزوماً با دنده مفصل تشکیل نمی دهند. فقط مهره های سینه ای این گونه هستند. 

کدام مورد یا موارد، با در نظر گرفتن مطالب کتاب درسی به ترتیب به عنوان ویژگی مشترک و  متمایزکنندۀ گیرنده های .  
شنوایی و تعادلی در گوش چپ پسری جوان و سالم قابل استنباط است؟

الف: درون ساختارهای پر شده از همان مایعِ فضای بین پرده های جنب قرار دارند.
ب: پیام عصبی در عصب مرتبط با آن ها به صورت یک طرفه به سمت مغز هدایت می شود.

ج: بخش برجستۀ عصب مرتبط با آن ها در دیوارۀ ساختار لوله ای شکل دارندۀ آن ها دیده می شود.
د: در پی حرکت مادۀ ژلاتینی، کانال های یونی آن ها، بدون کمک ناقلین عصبی باز می شوند.

4( ب و د - الف و ج 3( ج و د - الف   2( ب و د - ج   1( الف و ب - ج و د 
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مورد »ب« و »د« وجه تشــابه و مورد »ج« وجه تفاوت گیرنده های تعادلی و شــنوایی گوش است. وجه تشابه یعنی برای هر دو صدق کنه، وجه 
تفاوت یعنی فقط برای یکی. اگه برای هیچکدوم صدق نکنه، نه وجه تشابهه نه تفاوت.

بررسیهمۀموارد:بررسیهمۀموارد:      

الفالف مایع جنب متفاوت از مایع درون بخش حلزونی و دهلیزی اســت زیرا فشــار آن منفی اســت. کلا هم مایع جنب ربط خاصی به این 

مایع ها نداشت! 
بب اعصاب مغزی همگی حســی و یک طرفه هســتند. عصب شنوایی و تعادلی جزو اعصاب مغزی اســت. حالا بقیه اعصاب مغزی به کنار؛ 

عصب شنوایی-تعادلی که مشخصه فقط حسیه! پیام گیرنده رو میبره به مغز و تمام، دیگه چیزی نیاز نیست ببره به گیرنده ها که. نه انقباضی، نه ترشح غددی، 

نه قلبی!

جج بخش برجســته عصب شنوایی در ساختار دیوارۀ استخوان حلزونی قرارگرفته است. بخش برجسته عصب تعادلی بیرون از دهلیزها قرار 

دارد. 
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  بخش برجستۀ موجود در طول ساختار اعصاب تعادلی و شنوایی، محل تجمع جسم یاخته ای نورون هاست. شبیه ریشه پشتی عصب نخاعی!

دد کانال های یونی گیرنده ها بر اثر محرک و بدون اثر ناقل عصبی باز می شوند. 

 تو این سوال با بررسی مورد »الف« و اینکه متوجه بشی نه وجه تفاوته و نه وجه شباهت خیلی راحت تست حل می شد! هر 

چند که بقیۀ موارد نکات فوق العاده ای دارند و باید یاد بگیرید.

پی نوشت: مقایسه گیرنده های »چشایی با بویایی« و »شنوایی با تعادلی« بارها مطرح شده، هرازگاهی با خودتون تمرین کنید!

کدام گزینه، از نظر درستی یا نادرستی با عبارت زیر شباهت دارد؟.  
»استخوان نیم لگن همانند درازترین استخوان بدن، در تشکیل سه مفصل شرکت می کند.«

1( محل اتصال استخوان ترقوه به جناغ در سطح بالا تری از محل اتصال استخوان دنده اول و جناغ می باشد. 
2( هر یاختۀ موجود در استخوان های بخش جانبی اسکلت بدن، دارای زوائد سیتوپلاسمی می باشد.

3( استخوان بازو همانند استخوان ران، با دو استخوان دراز دیگر مفصل لولایی تشکیل می دهد.
4( تمامی غضروف های موجود در بدن انسان، در ساختار مفاصل متحرک شرکت می کنند.

 متوسط | استنباطی متوسط | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

عبارت بیان شده در صورت سوال درست است. 
استخوان نیم لگن در مفصل با ران، نیم لگن دیگر و ستون مهره ها شرکت دارد. استخوان ران نیز با نیم لگن، درشت نی و کشکک مفصل 

تشکیل می دهد. بنابراین باید به دنبال گزینه درست باشیم. 
با توجه به شکل کتاب درسی دیده می شود که محل اتصال ترقوه به جناغ بالا تر از محل اتصال دندۀ اول به جناغ است. 

  همۀ استخوان های متصل به جناغ، به صورت افقی قرارگرفته اند. اگه گفتی کدوم استخوان  ها؟ همین الان توی توضیح گزینه 1 گفتیم...

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

22 در مجرای مرکزی اســتخوان ران، یاخته های چربی )مغز زرد اســتخوان( وجود دارند که فاقد زوائد سیتوپلاسمی هستند. فارغ از برخی 

یاخته های خونی و نوروگلیا و ...!

 بافت چربی عمدتاً از یاخته های کروی تشکیل شده است. این یاخته ها دارای واکوئول پر از چربی هستند و هستۀ کوچک آن ها در 
مجاورت غشا قرار دارد. )دهم-فصل1(

33 اتصال بین ران و نازک نی با رباط برقرار می شود و نمی توان آن را مفصل لولایی درنظر گرفت )مفصل نمی دهند(. در واقع استخوان های 

درازی که در مفصل لولایی زانو دخالت دارند، عبارتند از: استخوان ران و درشت نی. 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



آزمون  الکترونیکی  زیستازآزمون  الکترونیکی  زیستاز

8

گروه آموزشی زیستازگروه آموزشی زیستاز www.zistase.irwww.zistase.ir

  رباط ها در اتصال استخوان ها به یکدیگر نقش دارند. این ساختارها از جنس بافت پیوندی متراکم هستند و درون و یا خارج از مفاصل 
متحرک می توانند دیده شوند.

44 غضروف های C شکل نای، غضروف های نایژه و لاله گوش در ساختار مفاصل شرکت نمی کنند.

 الزاماً همۀ غضروف ها در ساختار دستگاه اسکلتی بدن قرار ندارند. مانند غضروف های C شکل نای ، غضروف های نایژه و لاله گوش

به طور معمول، کدام مورد با توجه به موهای حسی بر روی پای یک مگس، درست است؟.  
1( حاوی اجسام یاخته ای است که در اتصال با یکدیگر، گره عصبی ایجاد می کنند.

2( ساختارهایی را احاطه می کند که قادر به تولید و بسته بندی ناقل عصبی نیستند.
3( اطلاعات خارج شده از دومین گره طناب عصبی را به کوتاه ترین پای جانور منتقل می کند.

4( اطلاعات دریافت شده از بلندترین پای جانور، به پنجمین گره طناب عصبی منتقل می گردند.
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 موهای حسی، حاوی دندریت گیرنده های شیمیایی است.

تولید و بسته بندی ناقل عصبی در جسم یاخته ای انجام می شود. جسم یاخته ای 
گیرنده های شیمیایی در خارج از موهای حسی قرار دارد. 

بررسیسایرگزینهبررسیسایرگزینه  ها:ها:

11 نه! جسم یاخته ای نداره. پایان!

  گیرندۀ شــیمیایی مگس دارای جسم یاخته ای و آکسون است اما 
آکسون و جسم یاخته ای آن درون موی حسی نیست. 

33 توجــه کنید این گزینه مربوط به نورون های حرکتی اســت. گیرنده های 

حسی نمی توانند به اندامی مثل پا )!( پیام ارسال کنند.

 دومین گره موجود در طناب عصبی حشرات به کوتاه ترین)جلویی ترین( پاهای آن ها عصب دهی 
می کند )یازدهم- فصل1(.

44 از فصــل قبل به یاد دارید که بلندترین)عقبی ترین( پــای جانور با چهارمین گره موجود در طناب عصبی ارتباط 

دارد، نه پنجمی.

چند مورد، تکمیل کنندۀ مناسبی برای عبارت زیر است؟.  
»مطابق با آنچه در کتاب درسی آموخته اید، .................. در مقایسه با .................. می باشد.«

الف( دمای دم موش - دمای بخش بیرونی گوش پیکر آن، کمتر 
ب( دمای ناحیۀ حاوی مغز در موش - دمای طبیعی بدن انسان، بیشتر

ج( ابعاد پولک های بین دو چشم مار زنگی - پولک های عقبی تر از چشم، کوچک تر
د( فاصلۀ بین دو چشم - فاصلۀ بین دو سوراخ حاوی گیرندۀ فروسرخ مار زنگی، بیشتر

4 )4    3 )3    2 )2    1 )1
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موارد »الف« و »د« صحیح می باشند.
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بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:      

الفالف مطابق شکل، دمای دم موش کمتر از دمای بخش بیرونی گوش پیکر آن می باشد.

بب دمای ناحیۀ حاوی مغز در موش )کَلِّه!( تقریباً 26 درجه است ولی دمای طبیعی بدن انسان، 

37 درجه می باشد.

  مار زنگی به کمک گیرنده های فروســرخ دما را متوجه می شــود. انسان نیز از طریق 
گیرنده های دمایی دما را متوجه می شود.

جج مطابق شکل، ابعاد پولک های بین دو چشم مار زنگی نسبت به پولک های عقبی تر از چشم، 

بزرگ تر می باشد.
دد در مار زنگی، فاصلۀ بین دو سوراخ حاوی گیرندۀ فروسرخ، کمتر از فاصلۀ بین دو چشم می باشد.

  مار زنگی دارای دو نوع گیرندۀ پرتو )موج الکترومغناطیس( است. گیرنده های بینایی آن پرتوهای مرئی ناحیۀ 400 تا 700 نانومتر 
را دریافت می کنند و گیرنده های فروسرخ آن پرتوهای دارای طول موج بیشتر )ناحیۀ مربوط به فروسرخ( را دریافت می کنند.

گیرندۀ نوری مار زنگیگیرندۀ نوری مار زنگیگیرندۀ فروسرخ مار زنگیگیرندۀ فروسرخ مار زنگی

درون چشمدرون سوراخ های زیر چشممحل قرارگیریمحل قرارگیری

مشاهده اطرافتشخیص دمای اطرافنتیجه تحریک گیرنده در مغزنتیجه تحریک گیرنده در مغز

کمک به شکار کمک به شکار 
در تاریکی با تشخیص دمای شکار آن را پیدا 

می کند.
در روشنایی با دیدن شکار آن را پیدا می کند.

پرتوهای نور مرئیپرتو فروسرخ تابیده از اطرافمحرکمحرک

پیام گیرنده های درون سر، مستقیما به مغز ارسال می شود.ارسال پیام عصبی به طناب عصبی مارارسال پیام عصبی به طناب عصبی مار

گزارۀ مناسب برای کامل نمودن عبارت زیر را انتخاب کنید..  
»در آخرین سطح سازمان یابی حیات، ................... را می توان به جیرجیرک نسبت داد.«

1( حضور چندین زائدۀ خارمانند و غیرمنشعب در مجاورت پرده های صماخ
2( بیشتر بودن تعداد شاخک ها در ناحیۀ سری نسبت به تعداد آرواره های دهان

3( قرارگیری چند گیرندۀ مکانیکی در سطح جلویی همۀ پرده های صماخ بعضی پاها
4( حضور پرده های صماخ، در محل اتصال بلندترین بند پاهای جلویی به کوتاه ترین بند آن ها

 سخت | استنباطی سخت | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

مطابق شکل، در جیرجیرک، چندین زائدۀ خارمانند و غیرمنشعب در مجاورت پرده های صماخ قرار دارند.
بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

22 اولاً دقت داشــته باشــید که آرواره های حشرات در دهان قرار ندارند! زیرا در فصل »2« دهم خواندید 

کــه آرواره ها پس از گوارش مکانیکی غذا، آن را به درون دهان منتقل می کنند )آرواره پیش از دهان قرار 
دارد(. در ضمن، مطابق شکل، تعداد آرواره ها بیشتر از تعداد شاخک ها است.

33 در جیرجیرک، چند گیرندۀ مکانیکی در سطح پشتی )نه جلویی!( پرده های صماخ قرار دارند.

44 با اینکه پرده های صماخ در پاهای جلویی جیرجیرک قرار دارند ولی حواســتان باشد که مطابق شکل، 

بلندترین و کوتاه ترین بند پاهای جلویی جیرجیرک با هم اتصال ندارند! چون یکیشون این سر پاست و اونیکی اون سر پا!
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  بررسی نکات: 
11 روی هر یک از پاهای جلویی جیرجیرک، یک محفظۀ هوا وجود دارد که پردۀ صماخ روی آن کشیده شده است.

22 روی هر یک از پاهای جلویی )نه روی همۀ پاها! – نه فقط یکی از پاهای جلویی!(

33 روی هر یک از پاهای جلویی، یک محفظۀ هوا قرار دارد )نه چند محفظۀ هوا!!(

44 روی هر یک از پاهای جلویی جیرجیرک، یک محفظۀ هوا وجود دارد که پردۀ صماخ )هر پا یک عدد!( روی آن )نه سطح زیرین آن!!( 

کشیده شده است.
55 لرزش پرده در اثر امواج صوتی، گیرنده های مکانیکی )چند گیرنده، نه یک گیرنده!( که در پشت پردۀ صماخ )نه سطح رویی آن!( هستند 

تحریک و جانور صدا را دریافت می کند.
66 این گیرنده ها، در دو پای جلویی و بین بند اول و دوم پا قرار دارند.

77 در مجاورت پردۀ صماخ جیرجیرک، زوائد مومانند متعددی مشاهده می شود!

در جدول زیر حس شنوایی ملخ و انسان را مقایسه کردیم:

حس شنوایی در انسان حس شنوایی در انسان حس شنوایی در ملخ حس شنوایی در ملخ 

در گوش درونی در محل مفصل یک جفت پای جلوییمحل گیرندهمحل گیرنده

بین گوش بیرونی و میانی روی محفظۀ هوای درون پاهای جلوییمحل پردۀ صماخمحل پردۀ صماخ

سه استخوانچه در هر گوش میانی وجود دارد.حشرات استخوان ندارند.وجود استخوانچهوجود استخوانچه

وجود ساختارهای مومانند اطراف پردۀ صماخ وجود ساختارهای مومانند اطراف پردۀ صماخ 
روی پای ملخ و در اطراف پردۀ صماخ 

ساختارهای مومانند وجود دارد. 
در مجرای شنوایی و اطراف پردۀ صماخ 

ساختارهای مومانند وجود دارد.

بیضیبیضیشکل پردۀ صماخ شکل پردۀ صماخ 

اطراف گیرنده ها هوا وجود دارد.وجود مایع اطراف گیرندهوجود مایع اطراف گیرنده  هاها
اطراف گیرنده ها مایع مخصوصی وجود دارد. 

)درون بخش حلزونی(

دو دو تعداد پردۀ صماخ در هر جاندارتعداد پردۀ صماخ در هر جاندار

بله )گوش میانی!(بله وجود محفظۀ هوا پشت پردۀ صماخ وجود محفظۀ هوا پشت پردۀ صماخ 

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر، مورد مناسبی است؟.  
»در جمعیتی از انسان های بالغ، .................. می تواند سبب  شود تا ................. یابد.«

1( افزایش سن از 50 تا 60 سالگی در زنان نسبت به مردان - اندازۀ حفرات استخوانی به مقدار بیشتری کاهش
2( مصرف مادۀ افزایندۀ میزان ترشح دوپامین در بخشی از مغز - تعداد حفرات استخوانی در سر استخوان ران، افزایش

3( تبدیل تارهای ماهیچه ای نوع تند به نوع کند در شرایط خاصی - میزان تراکم استخوان های افراد، افزایش
4( مصرف نوشیدنی هایی با توانایی جذب سریع - مقدار کلسیم در مادۀ زمینۀ بافت پیرامون مجاری هر سامانۀ هاورس، کاهش

 سخت | استنباطی سخت | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

برای مثال هنگام ورزش، تارهای نوع تند ماهیچه های اسکلتی به نوع کند تبدیل می شوند. با انجام ورزش، میزان تراکم استخوان ها بیشتر می شود.
بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 دقت داشته باشید که کاهش تراکم استخوان در زنان 50 تا 60 ساله بیشتر از مردان دارای این سن است. در نتیجه در این افراد، اندازۀ 

حفرات استخوانی به مقدار بیشتری افزایش می یابد. »تراکم استخوان« با »اندازه حفرات استخوانی« نسبت عکس داره.
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22 مادۀ افزایندۀ میزان ترشح دوپامین در بخشی از مغز می تواند نشانگر مصرف مواد اعتیادآور باشد )مثل مصرف الکل( که با جلوگیری از رسوب 

کلسیم سبب پوکی استخوان و در نتیجه کاهش تعداد حفرات استخوانی می گردد. تراکم استخوان کمتر بشه، تعداد حفرات هم کمتر میشه ولی اندازه هاشون بیشتر.
44 منظور از نوشیدنی هایی با توانایی جذب سریع، الکل است. مصرف الکل سبب جلوگیری از رسوب کلسیم می شود )مثل گزینه 2(. دقت 

داشته باشید که هر سامانۀ هاورس فقط یک مجرا دارد! نه »مجاری« )چند مجرا(!
جمع بندی: 

تأثیر بر استحکام استخوانتأثیر بر استحکام استخوانجمله مطرح شده در تست: جمله مطرح شده در تست: 

افزایشترشح مایع بین یاخته ای، کلاژن و کلسیم توسط یاخته های استخوانی تا اواخر سن رشد

افزایشفعالیت های بدنی مثل ورزش

افزایشافزایش وزن = افزایش نمایۀ تودۀ بدنی

افزایشاثر هورمون رشد بر صفحات رشد استخوان های دراز

افزایشافزایش اثر هورمون کلسی تونین

افزایشافزایش اثر هورمون تستوسترون 

کاهش )به تدریج(افزایش سن و کم کار شدن یاخته های استخوانی

کاهشکمتر مورد استفاده قرار گرفتن استخوان )تنبلی!(

کاهشحضور فرد در محیط بی وزنی )مثل فضانوردان(

کاهشاثر هورمون پاراتیروئیدی

کاهشبیماری سلیاک )کاهش سطح جذب روده(

کاهشکاهش ویتامین D در بدن )جلوگیری از رسوب کلسیم در استخوان(

کاهشیائسگی

کاهشکمبود کلسیم غذا )جلوگیری از رسوب کلسیم در استخوان(

کاهشمصرف نوشیدنی های الکلی و دخانیات )جلوگیری از رسوب کلسیم در استخوان(

کاهشکاهش ترشح هورمون کلسی تونین

کاهشمصرف نوشابه های گازدار

با توجه به موارد »الف« تا »ح«، در کدام گزینه، به ترتیب، روندِ زمانی صحیح در خصوص فعالیت بخش دهلیزی و حلزونی .   
گوش ذکرشده است؟

ب( خم شدن زوائد فرورفته به درون مادۀ ژلاتینی الف( تبدیل شکلی از انرژی به انرژی مکانیکی   
د( به حرکت درآمدن مایع درون نوعی مجرای گوش ج( تغییر فعالیت بالایی ترین بخش ساختار ساقۀ مغز  

و( تغییر برهم کنش های پروتئین حاضر در غشای گیرنده ه( آغاز فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم در رشتۀ عصبی  
ح( تغییر در فعالیت ساختار عصبی عقبی تر نسبت به ساقۀ مغز ز( تغییر در میزان ورود نوعی یون به گیرندۀ غیرمکانیکی  

2( »د«، »و«، »ه« - »د«، »الف«، »ج« 1( »د«، »ب«، »و« - »الف«، »و«، »ج«    
4( »ب«، »ز«، »ح« - »الف«، »و«، »ز« 3( »الف«، »د«، »ه« - »ب«، »و«، »ه«    
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 چون موارد این تست نسبتاً زیاد بود استراتژی های مختلفی میشد زد، یک مثال از استراتژی خوب رو ما میگیم:
اول باید چشمی نگاه بندازید که کدوم گزینه یک غلظ فاحش داره تا رد کنید. مثلا، مورد »ه« یه تله تستی رایجه )توضیح در پاسخ نامه( و کلا 
برای هیچکدوم صدق نمیکنه، پس گزینه های 2 و 3 رد میشن. بعد یا باید دنبال یه غلظ کمتر فاحش باشید، یا که بطور عادی بررسی کنید. مثلا 
مورد »ز« هم نه برای گیرنده شنوایی صدق میکنه نه برای تعادلی، پس گزینه 4 هم رد میشه. منتهی ممکن بود این نکته رو به سرعت و چشمی 
همون دفعه اول تشخیص ندید )انصافا مورد »ه« بیشتر از »ز« تو چشمه!(. اگه عادی هم بررسی کنید البته به جواب می رسید، دیگه بستگی به 

سلیقه و شرایطتون توی آزمون داره.  

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

الفالف تبدیل شکلی از انرژی به انرژی مکانیکی= تبدیل انرژی صوتی به مکانیکی توسط پردۀ صماخ در بحث شنوایی رخ می دهد.

بب خم شدن زوائد فرورفته به درون مادۀ ژلاتینی= این مورد در خصوص بخش تعادلی است؛ زیرا مژک ها به درون مادۀ ژلاتینی فرو رفته اند.

جج تغییر فعالیت بالایی ترین بخش ســاختار ســاقۀ مغز= بالایی ترین بخش ساقۀ مغز، مغز میانی است که در هم بحث شنوایی و هم در 

بحث تعادل نقش دارد.
دد به حرکت درآمدن مایع درون نوعی مجرای گوش= این جمله در خصوص بخش تعادلی و شنوایی صادق است.

هه آغاز فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم در رشتۀ عصبی= دقت کنید که در رشتۀ عصبی همواره )چه پتانسیل عمل و چه پتانسیل آرامش(، 

پمپ سدیم پتاسیم فعالیت می کند. پس آغاز فعالیت این پمپ معنایی ندارد.
وو تغییر برهم کنش های پروتئین حاضر در غشای گیرنده= این مورد در خصوص تغییر شکل پروتئین های غشایی هم در گیرندۀ شنوایی 

و هم در گیرندۀ تعادلی درست است.
زز تغییر در میزان ورود نوعی یون به گیرندۀ غیرمکانیکی= دقت داشته باشید که گیرنده های شنوایی و تعادلی از نوع مکانیکی هستند!

حح تغییر در فعالیت ســاختار عقبی تر نســبت به ساقۀ مغز= ساختار عقبی تر نسبت به ساقۀ مغز، مخچه است که طبق متن کتاب درسی 

در بحث تعادل نقش دارد.
امّا ترتیب وقوع موارد فوق: 

دد  خم شدن  الفالف   به حرکت در آمدن مایع درون مجرای حلزونی  در بحث شنوایی: تبدیل شکلی از انرژی به انرژی مکانیکی 
وو  تغییر فعالیت بالایی ترین بخش  بب  تغییر برهم کنش های پروتئین حاضر در غشای گیرنده  زوائد فرورفته در مادۀ ژلاتینی 

جج  ساقۀ مغز
بب  تغییر  دد  خم شدن زوائد فرورفته در مادۀ ژلاتینی  در بحث تعادل: به حرکت در آمدن مایع درون مجرای نیم دایره 

حح  جج و مخچه  وو  تغییر فعالیت بالایی ترین بخش ساختار ساقۀ مغز  برهم کنش های پروتئین حاضر در غشای گیرنده 

کدام گزینه، دربارۀ نوعی گیرندۀ مربوط به حواس ویژه در انسان که یاخته های آن به صورت مستقیم با نورون های عصبی .   
مغز ارتباط برقرار می کنند، صحیح است؟

1( همانند یاخته های پردازش کنندۀ مزۀ اومامی، اثر هرمولکول  محرک را دریافت می کنند.
2( برخلاف گیرنده های موجود در بخش حلزونی گوش، در زمینه ای از یاخته های پوششی اطراف خود قرار می گیرد.
3( همانند گیرنده های موجود در دیوارۀ سرخرگ آئورت، به نوعی مولکول شیمیایی در هوای تنفسی حساس است.

4( برخلاف یاختۀ حس ویژه ای که بیشترین میزان اطلاعات را از محیط می گیرد، نوعی یاختۀ دارای ناقل عصبی می باشد.

 متوسط | مقایسه ای متوسط | مقایسه ایپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

 با توجه به کتاب، تنها گیرنده های حس ویژه موجود در انسان که به طور مستقیم می توانند با یاخته های عصبی موجود در مغز ارتباط 

برقرار کنند، گیرنده های بویایی هستند. بقیه شون پیام رو به یاخته های عصبی دیگه میدن که اون ها به مغز ببرن.

گیرنده های بویایی انسان مولکول های بودار موجود در هوا را دریافت می کنند. گیرنده های موجود در دیوارۀ آئورت نیز، گیرنده های حساس 
به اکسیژن خون هستند. همان طور که می دانید، اکسیژن از مولکول های موجود در هوای تنفسی می باشد.
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بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 یاخته های پردازش کنندۀ مزۀ اومامی، دسته ای از یاخته های موجود در دستگاه 

عصبی مرکزی هســتند که توانایی دریافت اثر هر محرک ر ا ندارند. دقت کنید که 
پردازش همواره در یاخته های عصبی مرکزی رخ می دهد؛ اما دریافت اثر محرک در 

گیرنده ها اتفاق می افتد. در نتیجه این مورد نادرست است.

 دقت کنید که »پردازش پیام توسط گیرنده ها« اشتباه است. 

22 بــا توجه به شــکل ها، هم گیرنده هــای بویایی و هم گیرنده های شــنوایی، در 

زمینه ای از یاخته های بافت پوششی قرارگرفته اند.
44 یاخته های گیرندۀ موجود در چشــم، یاخته های عصبی تمایزیافته ای هســتند 

که اثــر محرک )نور( را به پیام عصبی تبدیل کرده و آن را از طریق ناقل عصبی به 
نورون های دیگر موجود در این مسیر منتقل می کنند.

  گیرندۀ بویایی و نوری هر دو از یاخته های عصبی تمایز یافته تشکیل شده اند؛ اما دقت کنید که آکسون گیرندۀ نوری برخلاف گیرندۀ 
بویایی در تشکیل عصب بینایی نقش ندارد )عصب بویایی حاصل تجمع آکسون گیرنده های بویایی است(. 

  مژک های گیرندۀ بویایی برخلاف مژک های گیرندۀ شنوایی و تعادلی خم نمی شوند.

کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟.   
» با فرض قرارگیری مغز ماهی به صورت استاندارد، .................. ساختار موجود در مغز ماهی، معادل بخشی در مغز انسان است 

که وظیفۀ .................. را دارد.«
1( عقبی ترین - بروز انعکاس عقب کشیدن دست 

2( بالاترین - تنظیم تولید و ترشح موسین از غدد بزاقی
3( بزرگ ترین - پردازش پیام های تولید شده توسط امواج صوتی

4( جلویی ترین - تحلیل پیام های تولید شده توسط مولکول های بودار 

 مفهومی | آسان مفهومی | آسانپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

جلویی ترین بخش موجود در مغز ماهی، لوب بویایی اســت. دقت کنید که عصب بویایی نمی تواند بخشــی از مغز باشد و صرفاً یک مسیر 
عصبی است. لوب بویایی در انسان وظیفۀ تحلیل پیام های دریافتی از مولکول های بودار را دارد.

 عصب بویایی مربوط به دستگاه عصبی محیطی است، نه مغز )جزئی از دستگاه عصبی مرکزی!(

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

عقبی ترین ســاختار موجود در مغز ماهی، بصل النخاع اســت. دقت 
کنید که بروز انعکاس عقب کشــیدن دست در انسان، وظیفۀ نخاع 

است!

 حواستون باشه وقتی در مورد مغز صحبت میشه، تو 

گزینه ها صحبتی از نخاع نباشه چون نخاع جزو مغز نیست! این تلۀ تستی رو 

ممکنه تو سوالای مربوط به تشریح مغز گوسفند و شکل مغز ماهی زیاد ببینی!
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مخچه، بالایی ترین بخش مغز ماهی اســت. این بخش در تنظیم تعادل و هماهنگی میان اندام های بدن نقش دارد. تنظیم تولید و ترشــح 
موسین )بزاق( وظیفۀ پل مغزی می باشد.

لوب های بینایی، بزرگ ترین بخش های موجود در مغز ماهی هســتند. این بخش ها، وظیفۀ پردازش پیام های تولید شده توسط نور را دارند 
نه امواج صوتی!

 در دستگاه عصبی ماهی، بخشی که به عنوان ................... شناخته می شود، ...................
1( بالاترین بخش مغز - با عقبی ترین ساختار موجود در مغز فاقد ارتباط فیزیکی می باشد.

2( بزرگ ترین ساختار مغز - نسبت به بقیه اجزای مغز مویرگ های خونی سطحی کمتری دارد.
3( مؤثرترین ساختار مغز در تفسیر اطلاعات حسی - تعداد زیادی چین خوردگی سطحی دارد.

4( جلویی ترین ساختار مغز - اندازۀ نسبی بیشتری در مغز، در مقایسه با اجزای مشابه در انسان دارد.

 متوسط | استنباطی متوسط | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

 همانطورکهدرشکلدستگاهعصبیماهیمشاهدهمیکنید:

مغز ماهی از جلو به عقب شامل: لوب های بویایی، مخ، لوب بینایی، مخچه، بصل النخاع

مغز ماهی از بزرگ به کوچک: لوب بینایی، مخچه، بصل النخاع، مخ و لوب بویایی. مشابه تست 12، اعصاب بویایی و بینایی جزء مغز محسوب نمیشن.

جلویی ترین ساختار مغز، همان لوب های بویایی است که مطابق متن کتاب درسی، اندازۀ لوب های بویایی ماهی نسبت به کل مغز جانور از لوب های بویایی انسان بزرگ تر است.

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 بالاترین بخش مغز همان مخچه است که به عقب ترین ساختار مغز یعنی همان بصل النخاع متصل است.

22 بزرگ ترین ساختار مغز لوب بینایی جانور است که مطابق شکل نسبت به بقیه اجزای مغز رگ های خونی سطحی بیشتری دارد.

33 پیام های حسی در مخ تفسیر می شوند که همان طور که در شکل می بینید در سطح خود چین خوردگی ندارد.

به همین خاطره که میگن ماهیا باهوش نیستن��

 بخشی از مغز ماهی که ................

بزرگ تر است  لوب بینایی

عقب تر است  بصل النخاع

کوچک تر است  لوب بویایی

بالاتر است  مخچه

پایین تر است  بصل النخاع 

با مخ در تماس است  لوب بویایی – لوب بینایی 

با مخچه در تماس است  لوب بینایی – بصل النخاع 

کدام یک از گزینه ها، عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟.   
»در انسان، استخوانی که از .................. محافظت می کند، با نوعی استخوان .................. مفصل متحرک تشکیل می دهد.«

1( بخش فوقانی چشم - پهن
2( کلیۀ راست - نامنظم

3( بندارۀ ابتدایی مثانه - دراز
4( لوب گیجگاهی مغز - پهن

 مفهومی  مفهومی پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

برای پاسخ به این سوال، باید تجسم خوبی از محل استخوان ها و اندام های محافظت شونده توسط آن ها داشته باشید. بخش فوقانی چشم 
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توسط استخوان پهن پیشانی محافظت می شود. این استخوان همانند دیگر استخوان های جمجمه با استخوان های پهن این قسمت مفصل 
تشکیل می دهد. دقت کنید همۀ مفصل های موجود در ناحیۀ جمجمه به جز مفصل فک تحتانی و استخوان گیجگاهی از نوع مفصل ثابت 

هستند. در حالی که مفصل متحرک در صورت سوال ذکرشده است.
بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

22 دندۀ 12 از کلیۀ راست محافظت می کند. این استخوان تنها با استخوان های ستون مهره مفصل متحرک تشکیل می دهد. استخوان های 

مهره جزو استخوان های نامنظم هستند.

 کلیۀ راست توسط دندۀ 11 محافظت نمی شود و فقط دندۀ 12 در محافظت از آن نقش دارد. زیرا کلیۀ راست به علت نحوه 
قرارگیری کبد پایین تر از کلیۀ چپ قرار دارد. )دهم-فصل5(

33 بندارۀ ابتدایی مثانه و خود مثانه توسط استخوان های نیم لگن محافظت می شوند. استخوان نیم لگن با استخوان ران که نوعی استخوان 

دراز است مفصل متحرک تشکیل می دهد. 

  لگن جزو اسکلت جانبی است در نتیجه می توان گفت که اسکلت جانبی نیز در محافظت از اندام های درونی بدن نقش دارد.

44 استخوان گیجگاهی با استخوان فک تحتانی مفصل متحرک تشکیل می دهد. با توجه به شکل و نیز متن کتاب، استخوان های ناحیه جمجمه 

جزو استخوان های پهن به حساب می آیند که این شامل استخوان فک تحتانی و فوقانی نیز می شود. به کلمۀ متحرک در صورت سوال دقت کنید!

 استخوانی مربوط به سر که ...................

ریشۀ دندان ها درون آن قرار دارد  فک بالایی – فک پایینی 

بزرگ ترین استخوان پهن جمجمه است  استخوان آهیانه 

در تشکیل لبۀ کاسۀ چشم نقش دارد  استخوان های آبی، سبز، خاکستری و زرد )استخوان 

پیشانی( رنگ

با فک پایین مفصل دارد  استخوان گیجگاهی و استخوان آبی رنگ )طبق کنکور(

با بیشترین تعداد استخوان ها مفصل تشکیل می دهد  استخوان گیجگاهی

در مفصل متحرک شرکت دارد  استخوان گیجگاهی – استخوان پس سری )با مهرۀ اول گردن( 

– استخوان فک تحتانی – استخوانچه های گوش

متحرک است  استخوان فک تحتانی – استخوانچه های گوش

در تشکیل بینی نقش دارد  فک بالایی و استخوان آبی رنگ کوچک در مرکز صورت 

چند مورد دربارۀ اسکلت استخوانی بدن انسان، صحیح است؟.   
الف( واجد استخوان هایی با توانایی ذخیرۀ مواد آلی، مثل یون فراوان و غیرقابل دسترس اغلب گیاهان است.

ب( بخشی از اسکلت انسان که در شنیدن نقش مؤثري دارد، فاقد نقش در حفاظت از بدن انسان است.
ج( هر استخوانی از آن، به دلیل داشتن بافت اسفنجی در تولید یاخته هاي خونی نقش دارد.

د( استخوان هایی از آن، ضمن تعیین شکل بدن، چارچوبی را براي استقرار اندام هایی بر روي خود فراهم می کنند.
4)4    3)3    2)2    1)1

 سخت | مفهومی سخت | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

تنها مورد »د« صحیح است.
بررسیهمهموارد:بررسیهمهموارد:

الفالف اســتخوان ها محل ذخیرۀ مواد معدنی )نه آلی(، مانند فســفات و کلسیم اند.گرچه فســفات در خاک فراوان است، اغلب برای گیاهان 
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غیرقابل دسترس است. یکی از دلایل، این است که فسفات به بعضی ترکیبات معدنی خاک به طور محکمی متصل می شود. )دهم - فصل7(
بب بخش محوری همان طور که از نامش مشخص است، محور بدن را تشکیل می دهد و از ساختارهایی مانند مغز و قلب حفاظت می کند؛ 

گرچه بخش هایی از آن هم در جویدن، شنیدن، صحبت کردن و حرکات بدن نیز نقش دارند.
جج همۀ استخوان ها ، بافت استخوانی اسفنجی را دارا هستند؛ اما بسیاري از استخوان ها داراي مغز قرمز بوده و در تولید یاخته های خونی مؤثر 

هستند.

  برخی از بافت های اسفنجی استخوانی فاقد مغز قرمز و توانایی تولید یاخته های خونی هستند.       

دد اســتخوان ها شــکل بدن را تعیین و نیز چارچوبی را ایجاد می کنند تا اندام ها روی آن ها مستقر شوند. بنابراین بخش محوری همانند 

بخش جانبی می تواند در شکل دهی و ایجاد چارچوب بدن )پشتیبانی( نقش ایفا کند.

 در ارتباط با ساختاری از ماهی که به کمک آن از وجود جانورانی مانند شکار و شکارچی در اطراف خودآگاه می شود، کدام .   
عبارت درست است؟

 1( هستۀ یاخته های پشتیبان در آن، از هستۀ یاخته های گیرنده بزرگ تر است.
 2( فاصلۀ کمتری تا باله های پشتی بدن ماهی نسبت به باله های شکمی آن دارد.

 3( هر یک از یاخته های واجد توانایی تولید پیام عصبی، با یک رشته عصبی سیناپس دارد.
 4( هستۀ یاخته های مژک دار نسبت به هستۀ یاخته های فاقد مژک، در سطح پایین تری قرار دارد.

 متوسط | نکات شکل متوسط | نکات شکلپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

 ماهی ها به کمک خط جانبی از وجود اجسام و جانوران دیگر )شکار و شکارچی( در پیرامون خود آگاه می شوند. 

خط جانبی ماهی به باله های پشتی آن نسبت به باله های شکمی آن، نزدیک تر است. )به سطح پشتی بدن نزدیک تر(

 خط جانبی ماهی و طولانی ترین سرخرگ و طناب عصبی ماهی در سطح پشتی قرار دارند؛ اما قلب دو حفره ای ماهی در سطح شکمی 
واقع است. )دهم - فصل 4 و یازدهم - فصل 1(

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 مطابق شکل، هسته یاخته های پشتیبان، کوچک تر از هسته گیرنده ها است.  
33 گیرنده های مکانیکی، توانایی تولید پیام عصبی را دارند. هر یک از این یاخته ها به دو )نه یک( رشته عصبی متصل هستند.

  رشتۀ عصبی دارای ارتباط با گیرنده و عصب زیر کانال خط جانبی از نوع اعصاب حسی است. 

44 هسته یاخته های مژک دار نسبت به یاخته های پشتیبان، در سطح بالاتری قرارگرفته است.  
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کدام مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟.   
»در انسان، یکی از استخوان های گوش میانی که متصل به پرده ای ارتعاش پذیر است، ...................«

1( نمی تواند تحت حفاظت استخوان متصل به آروارۀ پایینی باشد. 
2( می تواند با اتصال به زیر پرده ای بیضی شکل مایع پشت آن را بلرزاند.

3( نمی تواند از بخش قطورتر خود در تشکیل مفصل متحرک شرکت کند. 
4( می تواند از طریق طنابی سفیدرنگ از جنس بافت پیوندی به سقف گوش میانی متصل گردد.

 متوسط | مفهومی متوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

 استخوان چکشی به پرده صماخ متصل است و استخوان رکابی به دریچه بیضی متصل است. دریچۀ بیضی پرده ای نازک است که 

ارتعاش را به گوش درونی منتقل می کند.

مشابه این تست در کنکور اخیر درباره استخوان های جمجمه مطرح شده است.
استخوان چکشی که بزرگ ترین استخوان گوش میانی هست از بخش بالایی خود به کمک بافتی به سقف گوش میانی متصل می شود. اگر 

به شکل با دقت زیاد توجه کنید متوجه این مورد می شوید.

  استخوانچۀ چکشی از گوش از طریق رباط های کوچکی با دیوارۀ گوش میانی اتصال دارد. 

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 مطابق شکل، گوش توسط استخوان گیجگاهی مورد حفاظت قرار دارد که این استخوان 

با استخوان آرواره پایینی مفصل تشکیل می دهد.

  بخشی از استخوان گیجگاهی درون گوش درونی به شکل حلزون و نیم دایره است. 

22 مطابق متن کتاب درسی، استخوان رکابی روی)نه زیر( دریچۀ بیضی قرار دارد. این استخوان 

با انتقال ارتعاش به دریچۀ بیضی، مایع موجود در بخش حلزونی گوش را به لرزه در می آورد.

  گوش درونی از طریق دریچۀ بیضی و یک منفذ دیگر در پایین این دریچه با گوش میانی ارتباط دارد. 

33 مطابق شــکل استخوان چکشــی از طریق قطورترین بخش خود با استخوان سندانی مفصل ایجاد می کند. این مفصل چون ارتعاش را 

می تواند به استخوان دیگر منتقل کند پس قابلیت حرکت دارد.
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کدام گزینه، در خصوص استخوان های ناحیۀ گونۀ یک انسان سالم و بالغ، عبارتی صحیح را مطرح می کند؟.   
1( هر یک از آن ها در لبۀ تحتانی حفرۀ استخوانی چشم، قابل مشاهده می باشند.

2( هر استخوان واجد مفصل ثابت با آن ها، در بخشی از ساختار حفرۀ استخوانی چشم مشاهده می گردد.
3( در سطح بالاتری نسبت به زائدۀ نوک تیز استخوان گیجگاهی، به استخوان های پیشانی متصل می شوند.

4( در ناحیۀ سر، تنها این استخوان ها توانایی اتصال هم زمان به استخوان های  ناحیۀ پیشانی و گیجگاهی را دارند.

 سخت | استنباطی سخت | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

مطابق شــکل، استخوان های ناحیۀ گونۀ انســان، لبۀ تحتانی 
ساختار حفرۀ چشم فرد را تشکیل می دهند.

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

22 برای مثال، اســتخوان گیجگاهی با استخوان گونه مفصل 

ثابت دارد ولی در ساختار حفرۀ چشم وجود ندارد!
33 اســتخوان گونه، در سطح بالاتری نسبت به زائدۀ نوک تیز 

استخوان گیجگاهی، به استخوان پیشانی وصل است. ولی دقت 
کنید که هر فرد فقط یک استخوان پیشانی دارد! این مورد از شکل روبه رو قابل استنباط است. 

44 در ناحیۀ سر فرد، مطابق شکل، هم استخوان گونه و هم استخوان صورتی رنگ :( توانایی اتصال هم زمان به استخوان های  ناحیۀ پیشانی 

و گیجگاهی را دارند.
 

11 استخوان های پیشانی، آهیانه، گیجگاهی و پس سری، استخوان های اصلی جمجمه هستند. در ساختار جمجمه استخوان های دیگری نیز حضور 

دارند که آن ها را نیز بررسی می کنیم.
22 استخوان صورتی رنگ: به استخوان پیشانی، آهیانه )خیلی کم!(، گیجگاهی و گونه متصل است. )البته به استخوان های دیگری نیز متصل 

است ولی طبق شکل کتاب قابل برداشت نیست.(
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33 استخوان گونه: به استخوان گیجگاهی، صورتی رنگ، پیشانی و فک بالا متصل است - لبۀ پایینی و کناری کاسۀ چشم را می سازد. 

44 استخوان فک پایین: دندان های پایین روی آن مستقر هستند - در بخش بالایی خود دو شاخه می شود که شاخه ای از آن به استخوان 

گیجگاهی متصل است. – در ساختار کاسۀ چشم حضور ندارد. – در برش، بخش پایینی آن قطورتر از بخش بالایی است.
55 استخوان فک بالا: سوراخی در ساختار آن مشاهده می شود. به استخوان بینی، پیشانی، سبز رنگ و ... اتصال دارد. – مجرای غدۀ بناگوشی 

از روی ماهیچۀ مستقر روی آن عبور می کند.
66 استخوان بینی: به استخوان پیشانی متصل است -  بخش ابتدایی بینی غضروفی است که در این شکل وجود ندارد.

77 استخوان سبز رنگ: بخش داخلی کاسۀ چشم را می سازد – به استخوان گونه، فک بالا، پیشانی و استخوان نارنجی رنگ داخل کاسۀ چشم 

متصل است.
88 بافت استخوانی استخوان های جمجمه: بیرون فشرده )مقدار کمتر( درون اسفنجی )مقدار بیشتر(

99 استخوان های گوش میانی، گوش داخلی و بخشی از شیپور استاش، قسمتی از جمجمه می باشند که در این شکل نشان داده نشده اند.

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟ .   
»در ساختار جوانۀ چشایی زبان یک فرد سالم، هر یاخته ای که ................... دارد، لزوماً ...................«

الف( ظاهری خمیده - از طریق حداقل یک محل با نوعی رشتۀ عصبی در ارتباط است.
ب( با یاخته های سنگفرشی شکل سطح زبان تماس فیزیکی - هستۀ بیضی شکل در مرکز خود دارد.

ج( با شبکه ای از پروتئین ها و گلیکوپروتئین های رشته ای اتصال - بخشی از آن در سمت منفذ جوانۀ چشایی قرارگرفته است.
د( با فراوان ترین یاختۀ موجود در این جوانه، تماس مستقیم - در نزدیکی هستۀ خود، ارتباط ویژه ای با رشتۀ عصبی تشکیل 

می دهد. 
4 )4    3 )3    2 )2    1 )1

 سخت | استنباطی سخت | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

همۀ موارد نادرست هستند.

بررسیهمۀموارد:بررسیهمۀموارد:      

الفالف هم یاخته های پشتیبان و هم یاخته های گیرنده چشایی، دارای ظاهری خمیده شکل 

هســتند. اما گیرنده ها برخلاف یاخته های پشتیبان به وســیلۀ حداقل یک پایانه با رشته 
عصبی، نوعی ارتباط ویژه تشکیل می دهند.

بب هم یاخته های پشتیبان و هم یاخته های گیرنده چشایی، با یاخته های سنگفرشی شکل 

ســطح زبان، تماس فیزیکی دارند. هســتۀ همه این یاخته ها بیضی شکل است اما مرکزی 
نیست. دقت کنید که یاخته های بنیادی )همون یاخته کوچولوهای قاعده جوانه چشایی( 
در تماس با یاخته های مکعبی شــکل) نه سنگفرشــی( زبان هســتند. این یاخته ها هسته 

بیضی شکل و مرکزی دارند.
جج یاخته های پشــتیبان، یاخته های گیرنده چشــایی، و خلاصه همه یاخته های جوانه 

چشایی در تماس با غشای پایه هستند؛ اما تنها بخشی از گیرنده های چشایی و یاخته های 
پشتیبان در سمت منفذ چشایی قرارگرفته است؛ و این جمله در مورد یاخته های بنیادی درست نیست.

  در ساختار جوانۀ چشایی سه نوع یاخته وجود دارد: گیرنده چشایی – یاختۀ پشتیبان بزرگ – یاخته پشتیبان قاعده ای

  یاخته های پشتیبان قاعده ای برخلاف دو نوع یاختۀ دیگر جوانۀ چشایی با منفذ چشایی ارتباط ندارند. 
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دد یاخته های پشــتیبان، فراوان ترین یاخته های جوانه چشــایی هستند. یاخته های گیرنده چشایی و یاخته های بنیادی در تماس با این یاخته ها قرار دارند 

اما تنها گیرنده های چشــایی می توانند با رشته عصبی ارتباط داشته باشند. طبق شکل کتاب درسی می بینیم که گیرنده های چشایی در نزدیکی هسته خود، 

این ارتباط را تشکیل می دهند. 

  در اغلب قســمت های دارای گیرنده های مربوط به حواس ویژه )به جز حس بینایی(، فراوان ترین یاخته ها، یاخته های پشــتیبان و 
یاخته های اطراف این گیرنده ها هستند، نه خود گیرنده ها!

در ساختار تنۀ استخوان ران یک انسان سالم و بالغ، نوعی مجرا، ارتباط بین دو سامانۀ هاورس را برقرار می کند. کدام گزینه .   
در خصوص این مجرا درست است؟

1( فقط می تواند سامانه های هاورسی با تعداد لایه های یاخته ای برابر را به یکدیگر مرتبط سازد.
2( درون آن، رگ خونی واجد ماهیچۀ صاف بیشتر، در سطح بالایی تری نسبت به رگ خونی دیگر قرار دارد.

3( همواره سرخرگ های دو مجرای سامانۀ هاورس طرفین آن، فاصلۀ بیشتری از هم نسبت به سیاهرگ ها دارند.
4( همانند مجرای مرتبط کنندۀ بخش بیرونی تنۀ استخوان به سامانۀ هاورس، به صورت کاملًا افقی قرارگرفته است.

 سخت | استنباطی سخت | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

مطابق شکل کتاب درسی، در مجرای مرتبط کنندۀ ارتباط بین دو سامانۀ هاورس، سرخرگ در سطح بالاتری نسبت به سیاهرگ قرار دارد. 
سرخرگ در دیوارۀ خود واجد ماهیچۀ صاف بیشتری نسبت به سیاهرگ می باشد. )دهم - فصل4(

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 مطابق شکل، این دو سامانۀ هاورس می توانند دارای ابعاد و تعداد لایه های یاخته ای متفاوت باشند. اندازه ها گوناگونه خلاصه.

33 با توجه به شــکل، می توان پی برد که در دو مجرای ســامانۀ هاورس طرفین این مجرا، دو ســیاهرگ نسبت به دو سرخرگ، در فاصلۀ 

بیشتری از یکدیگر قرار دارند.
44 در شــکل، مجرای مرتبط کنندۀ بخش بیرونی تنۀ استخوان به ســامانۀ هاورس، ساختار افقی دارد ولی مجرای مطرح شده در صورت 

سوال می تواند فاقد ساختار کاملًا افقی باشد. کمی شیب داره.
 

11 تصویر کتاب، بخشی از تنۀ استخوان دراز را نشان می دهد. تنۀ استخوان دراز از خارج به داخل به ترتیب از بافت استخوانی متراکم، بافت 
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استخوانی اسفنجی و مجرای مرکزی تشکیل شده است. 
22 استخوان نوعی اندام است و علاوه بر بافت استخوانی دارای بافت هایی دیگری نظیر بافت پیوندی )خون، بافت پیوندی رگ خونی و بافت 

پیوندی پوشانندۀ سطح استخوان(، بافت پوششی، بافت ماهیچه ای و بافت عصبی نیز هست!
33 بیشتر حجم تنۀ استخوان دراز را بافت استخوانی متراکم تشکیل می دهد. 

44 استخوان دراز با یک بافت پیوندی دو لایه پوشیده شده است که یاخته هایی پهن با هستۀ مرکزی دارد. طبق کنکور 1400 فاصلۀ بین یاخته ای این 

بافت کم است!
55 بافت پیوندی اطراف استخوان با بافت پیوندی اسفنجی تماسی ندارد. 

66 بخش هایی از بافت استخوانی متراکم از سامانۀ هاورس تشکیل نشده اند. برای مثال قسمت هایی که در مجاورت بافت پیوندی پوشانندۀ 

استخوان قرار می گیرند، جزء سامانۀ هاورس نیستند. 
77 سامانه های هاورس به صورت موازی قرار می گیرند. به همین دلیل رگ های درون مجرای هاورس نیز به صورت موازی قرار می گیرند. اما 

رگ های خونی بافت استخوانی اسفنجی موازی نیستند. 
88 اندازۀ مجاری سامانۀ هاورس و تعداد یاخته های این سامانه ها با هم برابر نیست. 

99 رگ های خونی درون مجرای هاورس از طریق رگ هایی عرضی که درون مجاری عرضی قرارگرفته اند با هم ارتباط دارند. 

1010 بافت استخوانی اسفنجی از میله ها و صفحه های استخوانی تشکیل شده است.

1111 بافت اسفنجی برخلاف بافت استخوانی متراکم فاقد سامانۀ هاورس است.

1212 در فضای موجود در بافت استخوانی اسفنجی برخلاف بافت استخوانی متراکم، می تواند مغز استخوان دیده شود. 

1313 یاخته های استخوان، بیضی شکل و دارای انشعابات سیتوپلاسمی هستند که به کمک آن ها با یاخته های استخوانی دیگر ارتباط برقرار می کنند.
1414 هستۀ یاخته های استخوانی، بیضی شکل بوده و در مرکز یاخته قرار می گیرد. 

در خصوص مفاصل جمجمه، چند مورد عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟.   
»فقط یکی از استخوان های متصل به استخوان محافظت کننده از محل پردازش پیام های بینایی، ...............«

الف( در تشکیل بخشی از کاسۀ چشم شرکت می کند.
ب( منجر به ایجاد لبه های دندانه دار در محل مفصل می شود.

ج( با استخوان نگه دارندۀ دندان های پایینی، مفصل متحرک می سازد.
د( موجب کاهش آسیب وارده به مفصلِ بین استخوان گونه و پیشانی می شود.

4 )4     3 )3     2 )2     1 )1
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با توجه به شکل مقابل، استخوان آهیانه و استخوان گیجگاهی، به عامل محافظت کننده از 
لوب پس سری )استخوان پس سری( متصل هستند. تنها مورد »ج«، عبارت داده شده را به 

درستی تکمیل می کند.

بررسیهمۀموارد:بررسیهمۀموارد:      

الفالف با توجه به شــکل مقابل، هیچ یک از استخوان های مورد نظر، در تشکیل کاسۀ چشم 

شرکت نمی کنند!
بب همان طور که می دانید، بین اســتخوان های تشــکیل دهندۀ جمجمه، مفصل ثابت 

تشــکیل می شــود. در محل مفصل ثابت، لبه های دندانه های یک استخوان در استخوان 
دیگر فرو می رود. پس این ویژگی برای هردوتاشون صدق میکنه؛ نه فقط یکیشون.

جج اســتخوان فک پایین، عامل نگه دارنده از دندان های پایین اســت. با توجه به شکل، بخشــی از استخوان گیجگاهی، با استخوان فک 
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پایین، مفصل متحرک می سازد.
دد با توجه به شکل مقابل، هیچ یک از استخوان های موردنظر در نزدیکی مفصل بین استخوان گونه و پیشانی قرار ندارند! ارتباط خاصی هم باهاش ندارن والا!

شــکل زیر اســتخوان های صورت را از روبه رو نشــان می دهد. مطمئناً شــما نیازی ندارید که نام استخوان ها و ســاختارها را بلد باشید: 
)رنگ آمیزی استخوان ها با رنگ آن ها در شکل کتاب متفاوت است(

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟.   
»در بدن انسان، بخشی که به عنوان جایگاه.................پردازش )اغلب( اطلاعات حسی شناخته می شود،.................«

1( اولیه - می تواند در یک سمت از خود که مجاور قسمت نازک تر رابط سه گوش است، در سطح بالاتری نسبت به سمت دیگر قرار بگیرد.
2( نهایی - می تواند به کمک یاخته هایی عایق، هدایت پیام عصبی را به بخشی از غشا محدود کند.

3( اولیه - نمی تواند با بخش متصل به کوچک ترین لوب های مغزی، ارتباطات ویژه ای برقرار کند.
4( نهایی - نمی تواند فرورفتگی هایی عمیق در سطح قطورترین بخش دستگاه عصبی ایجاد کند.

 متوسط | استنباطی متوسط | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

 تالاموس ها محل پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی هستند. اغلب پیام های حسی در تالاموس گرد هم می آیند تا به بخش های 

مربوط به قشر مخ جهت پردازش نهایی فرستاده شوند. قشرمخ، جایگاه پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است.

بخش جلویی رابط سه گوش که در زیر رابط پینه ای قرار دارد، نازک تر می باشد. بخش جلویی تالاموس نسبت به بخش عقبی آن در سطح 
بالاتری قرار دارد.

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

22 قشر مخ از ماده خاکستری تشکیل شده است. مادۀ خاکستری شامل جسم یاخته های عصبی و رشته های عصبی بدون میلین است. غلاف 

میلین رشته های عصبی بسیاری از یاخته های عصبی را می پوشاند و آن ها را عایق بندی می کند و امکان هدایت جهشی در طول رشته عصبی را 
فراهم می کند. در هدایت جهشی به جای اینکه پیام عصبی کل طول رشته عصبی را طی کند، تنها در فاصلۀ بین غلاف میلین عایق)گره رانویه( 

را طی می کند و از این جهت هدایت پیام عصبی را در غشای یاخته عصبی محدود می کند. اینم که رشته میلین دار نداره، در نتیجه گزینه رد میشه...

  مزایای هدایت جهشی: کاهش مصرف ATP و افزایش سرعت هدایت پیام عصبی 
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33 کوچک ترین لوب های مغزی همان لوب های بویایی هســتند که این لوب ها به اســبک مغزی متصل هســتند. اسبک مغزی با قشرمخ، 

تالاموس و هیپوتالاموس مرتبط است.

  کوچک ترین لوب مغزی: لوب بویایی / کوچک ترین لوب مخ: لوب پس سری

44 قشر مخ چین خورده است و در بخش هایی به بخش سفیدرنگ زیرین خود فرورفته است و شیارهای مغزی را ایجاد کرده است.

  چین خورده بودن قشر مخ موجب افزایش سطح بخش خاکستری مخ می شود.

چند مورد عبارت زیر را به صورت نادرست تکمیل می کند؟.   
»به طور معمول، اندام حس ویژۀ انسان که معادل آن در ................... می تواند ...................، به طور حتم ...................«

1( ماهی - پیام های عصبی خروجی از خود را به بزرگ ترین بخش مغز ماهی ارسال کند - اعصاب حسی آن بعد از خروج از تالاموس، با 
یکدیگر در تماس قرار می گیرند. 

2( جیرجیرک - پیام های عصبی را به دومین گره عصبی مستقر در طناب عصبی ارسال نماید - اطلاعات حسی خروجی از خود را جهت 
پردازش به همۀ بخش های اصلی مغز می فرستد.

3( مگس - اطلاعات تولیدشده بر روی پای خود را به طناب عصبی طویل در ناحیۀ شکمی بفرستد - آسیب به اسبک مغز موجب اختلال 
در پردازش پیام های آن می شود.

4( کوسه - پیام حسی تولید شده را به جلویی ترین بخش مغز جانور  بفرستد - اعصاب خارج شده از آن قبل از ورود به تالاموس ، به 
کوچک ترین لوب مغزی وارد می شوند.

 سخت | استنباطی سخت | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

در کوسه که نوعی ماهی غضروفی است، بینی پیام عصبی را به لوب بویایی مغز می فرستد. لوب بویایی جلویی ترین بخش مغز جانور است. 
اعصاب خارج شــده از بینی که حامل پیام عصبی بویایی هســتند، به لوب بویایی مغز وارد می شوند که کوچک ترین لوب مغزی می باشد. 

دقت کنید که پیام های عصبی بویایی به تالاموس ها وارد نمی شوند. )مستقیم به لوب بویایی میره(
بررسیسایرگزینهبررسیسایرگزینه  ها:ها:

11 در ماهی ها، بزرگ ترین لوب مغز، لوب بینایی است. پیام های عصبی بینایی به این 

لوب وارد شده و تحلیل می شوند. طبق شکل و با توجه به متن کتاب درسی، در انسان، 
آکسون های عصب بینایی بعد از خروج از تالاموس، با یکدیگر در تماس قرار می گیرند.
22 طبق شــکل، دومین گرۀ عصبی موجود در طناب عصبی شکمی جیرجیرک 

در پردازش پیام های خارج شــده از پاهای جلویی نقش دارد. در جیرجیرک، پردۀ 
صماخ و گیرنده های پشــت آن در تولید پیام عصبی شنوایی نقش دارند که اندام 
معادل آن ها در انســان گوش اســت. پیام عصبی خارج شــده از گوش در هر سه 
بخش اصلی مغز )مخ، مخچه و ســاقۀ مغز( پردازش می شود. مخچه برای تنظیم 

تعادل از پیام های خروجی از گوش )بخش دهلیزی( اســتفاده می  کند. مغز میانی موجود در ساقه مغز هم، برای 
تنظیم حرکت همین طور.

مخ نیز تحلیل همۀ پیام های عصبی وارد شده به مغز را بر عهده دارد.
33 موی حسی مگس بر روی پاهای آن قرار دارد. مگس بوسیلۀ این بخش انواعی از مولکول ها را تشخیص 

می دهد. اندام معادل این بخش می تواند بینی یا زبان باشد. در صورتی که اندام مورد نظر بینی باشد، آسیب 
به اســبک مغز که به لوب های بویایی متصل است، ســبب اختلال در تحلیل پیام های بویایی می گردد. در 
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صورتی که اندام مورد نظر زبان باشد، به دلیل اینکه پردازش اطلاعات بویایی دچار مشکل شده است و می دانیم که پردازش اطلاعات بویایی 
در درک درست مزۀ غذا مؤثر است. پس پردازش و تحلیل پیام های تولیدی توسط گیرنده های چشایی نیز دچار مشکل می شود.

محل گیرندهمحل گیرندهمحرکمحرکنام گیرندهنام گیرنده
جانور دارای این جانور دارای این 

نوع گیرندهنوع گیرنده
نوع یاختۀ گیرندهنوع یاختۀ گیرنده

گیرنده های مکانیکی خط گیرنده های مکانیکی خط 
جانبیجانبی

جریان آب و حرکت مادۀ  
ژلاتینی

درون کانالی در زیر پوست و دو 
طرف ماهی ها

ماهی ها
مژکدار با مژک های 

غیرهم اندازه

مگسموهای حسی روی پاهاانواع مولکول های شیمیاییگیرنده های شیمیایی در پاگیرنده های شیمیایی در پا
نورون تمایز یافته و دارای 

دندریت و آکسون

گیرنده های مکانیکی صدا گیرنده های مکانیکی صدا 
در پادر پا

امواج صوت و لرزش پردۀ 
صماخ

در دو پای جلویی، بین بند اول 
و دوم پا

-جیرجیرک

گیرنده های نوری چشم گیرنده های نوری چشم 
مرکب حشراتمرکب حشرات

یاخته هایی طویلهمۀ حشراتدرون چشم مرکبپرتوهای نور

گیرندۀ فروسرخ مار زنگیگیرندۀ فروسرخ مار زنگی
پرتوهای فروسرخ تابیده از 

بدن شکار
در سوراخی که در جلو و زیر هر 

چشم مار زنگی وجود دارد
-مار زنگی

کدام یک از موارد داده شده، ویژگی مشترک تمامی گیرنده های مکانیکیِ متعلق به حواس ویژه را در بدن یک فرد سالم و بالغ .   
بیان می کند؟

1( رشته)های( عصبی مرتبط با آن ها از فضای بین یاخته های پوششی اطراف آن ها عبور می کنند.
2( بین هر دو یاختۀ گیرنده، حداقل یک یاختۀ پوششی با شکل نامنظم قرارگرفته است.
3( در بخشی از خود که به غشای پایه اتصال دارند، با رشته)های( عصبی در ارتباط اند.

4( زوائد متعددی دارند که به درون نوعی ساختار ژلاتینی و متحرک نفوذ می کنند.

 متوسط | مفهومی متوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

 از میان حواس ویژه، فقط حس تعادل و شنوایی از نوع مکانیکی هستند )مابقی هم که شیمیایی یا نوری(. پس صورت سوال، ویژگی 

مشترک گیرنده های شنوایی و تعادل را می خواهد. 

هم گیرنده های شــنوایی و هم تعادل از نوع مژک دارند و مژک های آن ها به درون پوشــش ژلاتینی نفوذ می کند؛ اما بایســتی دقت داشته 
باشید که مژک های گیرنده های شنوایی تماماً به درون پوشش ژلاتینی نفوذ نکرده اند و در بخشی، با مایع محیط اطراف در تماس هستند.

  ســاختارهای ژلاتینی بدن انسان: مادۀ ژلاتینی در بخش حلزونی گوش – مادۀ ژلاتینی در بخش دهلیزی گوش – زجاجیه )مادۀ 
ژله ای در چشم( 

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 دقت داشته باشید فقط گیرنده های شنوایی با رشته هایی مرتبط اند که از لابه لای 

یاخته های پوششی مجاورشان می گذرند.
22 بین گیرنده های تعادل، یاختۀ پوششی غیرگیرنده وجود ندارد.

33 گیرنده های شنوایی هیچ اتصالی با غشای پایه ندارند!

  بافت پوششی موجود در بخش حلزونی به صورت چند لایه است و یاخته های 
پوششی شکل های متنوعی دارند. 
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کدام مورد، به جهت تکمیل عبارت زیر مناسب است؟.   
»در اندام های حس بینایی جانورانی که یک طناب عصبی شکمی به چندین گره عصبی به هم جوش خورده اتصال دارد، .................. 

مشاهده می شود.«
1( قرارگیری بخش نوک تیز قرنیۀ قلبی شکل آن به سمت یاخته های گیرندۀ نور

2( هدایت پیام عصبی به وسیلۀ همۀ یاخته های گیرنده نور به سمت پایین
3( مجاورت داشتن بخش پهن تر دو ساختار شفاف چشم با یکدیگر

4( فاصلۀ یکسان عدسی تا هستۀ یاخته های گیرندۀ نور
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 طناب عصبی شکمی و گره های به هم جوش خورده، ویژگی حشرات است. حشرات دارای چشم مرکب هستند.

ســاختارهای شــفاف چشم مرکب، قرنیه و عدسی می باشند. در هر واحد بینایی چشم مرکب، مطابق شکل، بخش پهن تر عدسی به سمت 
خارج، یعنی به ســمت عدســی، قرار می گیرند. آن بخش از قرنیه که با قاعدۀ عدســی )بخش پهن تر آن( در مجاورت اســت نیز ضخامت 

بیشتری نسبت به بخش های طرفی خود دارد. بنابراین هر دو ساختار از طریق بخش پهن ترشان با یکدیگر در مجاورت هستند. 
بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 دقت کنید در چشم مرکب، عدسی ساختار قلبی شکل دارد؛ نه قرنیه! اگه عدسی می گفت این گزینه درست می شد...

  بخش نوک تیز عدسی ها در چشم مرکب، به سمت گیرنده های نوری قرار دارد.

22 در آن دســته از واحدهای بینایی که در پایین چشــم مرکب قرار دارند، لازم اســت هدایت پیام به سمت بالا باشد تا به بخش مرکزی 

زرد رنگی که در شکل مشخص است برسند.

  برخی از گیرنده های بینایی پیام های حسی را به صورت افقی هدایت می کنند.

44 از آنجایی که هستۀ یاخته های گیرنده در یک سطح نیستند، فاصلۀ آن ها تا عدسی نیز برابر نخواهد بود.

کدام گزینه درست است؟.   
1( هر واحد بینایی در چشم مرکب مگس، تصویری از تمام بخش های میدان بینایی ایجاد می کند.

2( همۀ پیام های حسی که ماهیت یکسانی داشته باشند، در بخش مشترکی از مغز پردازش می شوند.
3( هر محرک محیطی، توسط گیرندۀ به خصوصی در بدن انسان دریافت و به پیام عصبی تبدیل می شود.

4( همۀ رشته های عصبی خارج شده از عصب بینایی چشم های انسان، پیام را از جسم یاخته ای دور می کنند.
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عصب بینایی، اجتماعی از آکسون نورون های لایۀ شبکیۀ چشم است. همان طور که می دانید، آکسون پیام را از جسم یاخته ای دور می کند.
بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 هر واحد بینایی، تصویری از بخشی از میدان بینایی ایجاد می کند.

22 دقت داشته باشید ماهیت تمام پیام ها یکسان است )همگی عصبی هستند!(. اما در بخش های متنوعی پردازش می گردند. مثلًا بخشی 

در مخچه پردازش می شوند، بخشی از مخ، بخشی در هیپوتالاموس و...
33 ممکن است محرک هایی در محیط داشته باشیم که انسان آن ها را دریافت نکند. مثل پرتو فرابنفش که چشم های انسان نمی توانند آن ها را دریافت نمایند. 
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