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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها 

با مجوز »گروه آموزشی آرمان« مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات برخورد خواهد شد.
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11 کدام1گزینه،1برای1تکمیل1عبارت1زیر،1مناسب1است؟-
»به1طور1معمول،1نوعی1رشتۀ1عصبی1که1..................1نورون1ها1به1صورت1منفرد1)تکی(1یافت1می1شود،1..................«

1(درهمۀـدرناحیۀانتهاییخودهموارهبهساختارهایرشتهمانندباانتهایبرجستهمنتهیمیشود.
2(فقطدربعضیازـهموارهدرنواحیمختلفیازغشاییاختهای،پراکندگیمتفاوتیازکانالهایدریچهداررادارد.

3(درهمۀـهنگامارتباطبانورونیدیگر،ترکیباتیرابهفضاییباعرضیکساندرتمامیقسمتهاواردمیکند.
4(فقطدربعضیازـضمندریافتریزکیسههایحاوینوعیانتقالدهندۀعصبی،سببتغییرپتاسیلغشاییاختهمیشود.

21 مطابق1شکل1های1زیر،1اختلال1بینایی1دو1فرد1با1استفاده1از1انواعی1عدسی1برطرف1می1شود،1در1ارتباط1با1چشم1غیرمسلح1این1افراد1-
چند1مورد1درست1است؟1

الف:1در1پی1باریک1تر1شدن1عدسی1چشم،1تصویر1واضح1دورترین1اجسام1قابل1رؤیت1توسط1فرد1)1(،1بر1روی1شبکیه1تشکیل1می1شود.
ب:1در1فرد1)1(،1هنگام1غلبۀ1بخش1آسیمیک1بر1پادآسیمیک1در1دستگاه1عصبی1محیطی،1نور1بیشتری1وارد1چشم1می1شود.1

ج:1در1فرد1)2(1برخلاف1فرد1)1(،1محل1تشکیل1تصویری1اجسام1دور1در1جلوی1شبکیه1و1درون1زجاجیه1می1باشد.
د:1فرد1)2(1همانند1فرد1مبتلا1به1آستیگمات،1در1هیچ1یک1از1لایه1های1ساختار1چشم1خود1ایرادی1ندارند.1

1)4   2)3   3)2   4)1

31 باتوجه1به1شکل1زیر1که1یکی1از1واحدهای1سازندۀ1تارچه1را1در1ماهیچۀ1دوسر1بازوی1انسان1سالم1نشان1می1دهد،1کدام1مورد1برای1-
تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟

»به1منظور1کاهش1طول1بخش1مشخص1شده1با1علامت1سؤال،1همواره1لازم1است1تا1..................1پیش1از1..................1انجام1شود.«

1(آزادسازیکلسیمازشبکۀآندوپلاسمیتارماهیچهای– ایجادموجتحریکیدرغشاییاخته
2(شکستنATPوتولیدADPدرمجاورتسرمیوزین– اتصالمیوزینبهاکتینوتغییرشکلاینپروتئین

3(شروعفعالیتپمپکلسیمیشبکۀآندوپلاسمی– رسیدنپیامازمرکز)های(عصبیبهیاختههایمنقبضشونده
4(اتصالناقلعصبیبهگیرندۀخوددرغشاییاخته– رهاشدنیونهایکلسیمازشبکۀآندوپلاسمیوورودآنهابهتار

41 فردی1سالم1به1علت1تمرینات1ورزشی1طولانی،1دچار1گرفتگی1و1درد1موقتی1در1ماهیچه1های1چهارسر1ران1شده1است.1کدام1مورد1-
در1ارتباط1با1ماهیچه1های1مذکور1این1فرد،1درست1است؟

1(درانتهایفعالیتورزشیخود،بهعلتعدمدسترسیبهاکسیژن،فاقدتواناییاستفادهازگلوکزبودهاست.
2(بهدلیلانتقاللاکتیکاسیدتولیدشدهازماهیچهبهخون،گرفتگیعضلانیاینفردبهزودیبهبودمییابد.
3(هنگامانقباض،علاوهبرمصرفکربوهیدراتهاازبرخیمولکولهایلپییدیبرایتامینانرژیبهرهبردهاند.
4(برایتولیدواستفادهازمولکولهایگلوکز،نیازمنددریافتپلیمرگلیکوژنازخونوتجزیهاینمادهاست.

)1()2(

؟
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51 چند1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر،1مناسب1است؟-
»در1مفصلی1که1بین1..................1وجود1دارد،1مشاهدۀ1..................1قابل1انتظار1است.«

الف:1تنۀ1استخوان1های1ستون1مهره1-1حرکت1لغزشی1استخوان1ها1در1چهار1جهت1مختلف
ب:1استخوان1بازو1و1استخوان1های1ساعد1-1تماس1کپسول1مفصلی1با1بخش1انتهایی1استخوان1بازو

ج:1استخوان1نیم1لگن1و1استخوان1ران1-1چرخش1استخوان1های1موجود1در1مفصل،1در1تمامی1جهات
د:1بیشتر1استخوان1های1جمجمه1-1پردۀ1سازندۀ1نوعی1مایع1با1قابلیت1کاهش1اصطکاک1بین1دو1استخوان

4)4   3)3   2)2   1)1

61 زیر،1- رویداد1 کدام1 مشاهده1 است،1 تکلم1 حال1 در1 فرد1 و1 هستند1 تولید1صدا1 حال1 در1 سالم1 فردی1 پرده1های1صوتی1 که1 هنگامی1
قابل1انتظار1است؟

1(کاهشطولنوارروشندرسارکومرهایدیافراگم،همزمانباتجزیۀATPدرمجاورترشتههایمیوزین
3(قطعووصلپلانقباضیبینسرهایمیوزینورشتههایاکتیندرماهیچۀبیندندهایخارجی

2(افزایشفعالیتپمپهایکلسیمیشبکۀآندوپلاسمیدرتارهایماهیچۀبیندندهایخارجی
4(ارسالپیامعصبیازپلمغزیبهماهیچۀدیافراگمبرایخاتمهدادنفراینددم

71 شکل1زیر1برشی1از1ساختار1مغز1گوسفند1را1نمایش1می1دهد.1اگر1هر1یک1از1بخش1های1مشخص1شده1در1آن1را1معادل1بخشی1از1-
ساختار1مغز1انسان1در1نظر1گرفت،1کدام1گزینه1از1لحاظ1درستی1یا1نادرستی1با1سایر1گزینه1ها1متفاوت1است؟11

1(بخش)الف(برخلافبخش)د(،بهکمکپیامهایارسالیازنازکترینلایۀچشم،میتوانددرتنظیمبعضیازفرایندهایبدننقشداشتهباشد
2(همۀگیرندههاییکهدردرکدرستمزۀغذاموثرند،فاقدتواناییانتقالمستقیمپیامهایعصبیتولیدشدهدرخودبهبخش)ج(هستند.

3(بخش)د(فاقدنقشمستقیمدربیناییبودهودارایمرکزیجهتهماهنگیفعالیتاعصابکنترلکنندۀفعالیتماهیچۀقلبیاست.
4(بخش)ب(،ضمنقرارگیریدردرسطحیبالاترازبرجستگیهایچهارگانۀمغزمیانی،پایینترازبخش)ج(قرارمیگیرد.

81 چند1مورد1از1مطالب1زیر،1در1خصوص1استخوان1های1شرکت1کننده1در1مفاصلی1که1بین1بخش1محوری1و1جانبی1برقرار1می1شوند،1-
صحیح1است؟

ب:1همۀ1آن1ها،1به1تعداد1زوج1در1بدن1انسان1وجود1دارند. الف:1بعضی1از1آن1ها،1جزء1استخوان1های1کوتاه1هستند.1
د:1هیچ1یک1از1آن1ها،1مفصل1گوی1و1کاسه1ای1تشکیل1نمی1دهند. ج:1فقط1یکی1از1آن1ها،1با1نوعی1غضروف1منشعب1تماس1دارد.1

4)4   3)3   2)2   1)1

91 کدام1گزینه،1در1خصوص1فقط1یکی1از1فرایندهایی1که1از1انتقال1بیش1از1حد1پیام1در1محل1همایه1ها1جلوگیری1می1کند،1به1طورقطع1-
صادق1است؟

1(ازاختلالدرکاردستگاهعصبیبدنجلوگیریمیکند.
2(همراهباکاهشسطحغشاییاختۀپیشهمایهایامکانپذیراست.

3(باورودناقلعصبیتحریککنندهبهبخشرشتهمانندنورونهمراهاست.
4(همزمانباانتقالپیامبیندویاختۀشرکتکنندهدرسیناپسرخمیدهد.

101 کدام1عبارت،1در1خصوص1بیماری1پوکی1استخوان،1صحیح1است؟-
1(کمبودنوعیویتامینومصرفدخانیات،باعثافزایشحفراتموجوددربافتاسفنجیاستخوانمیشود.

2(بعضیازموادیکهدربروزپوکیاستخوانمؤثراند،دردستگاهگوارشبهسرعتواردمحیطداخلیمیشوند.
3(درصورتبروزشکستگیدراستخوانفردمبتلابهپوکیاستخوان،یاختههایمحلشکستگیمیتوانندتقسیمشوند.

4(هرمادهایکهباعثافزایشفعالیتترشحیسامانۀکنارهایمیشود،درکاهشکلسیمخونومیزانرسوبآن،مؤثراست.
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111 در1خصوص1ساختار1ماهیچه1های1اسکلتی1بدن1انسان،1کدام1مورد1درست1است؟-
ماهیچۀدوسررانهمانندماهیچۀدوسربازو،ازسطحجلوییبدنقابلمشاهدهاست.

ماهیچههایسینهایدرمقایسهباماهیچههایشکمیبهتعدادکمترییافتمیشوند.
ماهیچههایساعدبرخلافساقپادرانتهایخودازداخلنوارپیوندیمحکمیعبورمیکنند.

ماهیچۀذوزنقهایبرخلافماهیچۀدلتاییازهردوسطحجلوییوپشتیبدنقابلمشاهدهاست.

121 باتوجه1به1بخش1های1مشخص1شده1در1تصویر،1کدام1گزینه1به1درستی1بیان1شده1است؟-

1(بخش)الف(،معادلبخشیدرچشمانساناستکهامکانایجادپتانسیلعملدرآنوجودندارد.
2(بخش)ب(،معادلبخشیدرچشمانساناستکهرگهایخونیمنشعبتابخشجلوییآنامتدادیافتهاند.

3(بخش)ج(،معادلبخشیدرچشمانساناستکهدرتماسبابخشیکهواجدمنفذدردوانتهایخودمیباشد،قرارندارد.
4(بخش)د(،معادلبخشیدرچشمانساناستکهضخامتماهیچههایآننسبتبهبخشحلقهایدورمحلاستقرارعدسیکمتراست.

131 مطابق1با1کتاب1درسی،1چند1مورد1در1ارتباط1با1نوعی1جاندار1فاقد1اسکلت1درونی1که1حرکات1بدن1او1به1جابه1جایی1مواد1در1کیسه1ای1-
واجد1یک1سوراخ1برای1ورود1و1خروج1مواد1کمک1می1کند،1صحیح1است؟

الف:1تعداد1اجسام1یاخته1ای1موجود1در1سر1جاندار،1از1تعداد1طناب1های1عصبی1موجود1در1طول1بدن1جاندار1بیشتر1است.
ب:1هر1رشتۀ1متصل1به1طناب1های1عصبی1در1طول1بدن،1جزئی1از1بخش1مرکزی1دستگاه1عصبی1جاندار1محسوب1می1شود.
ج:1فاصلۀ1بین1طناب1های1عصبی1متصل1به1مغز،1همانند1قطر1این1طناب1های1عصبی1ابتدا1افزایش1و1سپس1کاهش1می1یابد.
د:1در1بخش1های1متعددی1از1طول1بدن1جانور،1رشته1های1کوتاه1و1Y1مانندی1به1طناب1های1عصبی1جانور1متصل1می1شوند.1

1)4   2)3   3)2   4)1

141 کدام1گزینه،1برای1تکمیل1عبارت1زیر،1مناسب1است؟11-
»گوش1درونی1انسان1از1دو1بخش1حلزونی1و1دهلیزی1تشکیل1شده1است.1گیرنده1های1مکانیکی1مژک1دار1موجود1در1بخشی1که1لرزش1

دریچه1بیضی1در1جهت1لرزش1نوعی1مایع1درون1آن1عمل1می1کند1..................1گیرندۀ1نوع1دیگر1..................«
1(برخلاف– درمجاورتگیرندههاییقراردارندکههمانندگیرندههایحسوضعیتتواناییتولیدپتانسیلعملدرحالتسکونرادارند.

2(همانند– دندریتهایمتصلبهاینگیرندهها،درنهایتبهبخشیواردمیشوندکهبصورتیکبرجستگیقابلمشاهدهاست.

3(برخلاف– طولزوائدغشاییمتصلبهسطحغشایاینگیرندههابایکدیگرتقریباًبرابربودهوبرابرباحدودا1ًمیکرومتراست.
4(همانند– واجدهستهایهستندکهموقعیتآندرسطحینزدیکتربهزوائدسیتوپلاسمیسطحیاختهمیباشد.

151 کدام1گزینه،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»به1طور1معمول،1...............1یاخته1های1قرارگرفته1در1محدودۀ1قرارگیری1گیرنده1های1بویایی،1...............«

1(بیشترین-هستهایدرنزدیکیغشایپایۀخوددارند.
2(کوچکترین-درمجاورتبادونوعیاختۀعصبیوغیرعصبیهستند.
3(طویلترین-درتماسبایاختههاییاستوانهایشکلومژکدارهستند.

4(کمترین-درطیتحریک،پیامهایبویاییرابهبخشیازمغزارسالمیکنند.

د

ج

ب
الف
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161 چند1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»مطابق1با1مطلب1کتاب1درسی،1در1بخش1..................1نمودار1پتانسیل1عمل1یک1یاختۀ1عصبی1حسی،1..................«

الف:صعودی-درطیصدمثانیه،اختلافپتانسیلغشا100میلیولتتغییرمیکند.
ب:صعودی-باورودیونهایسدیمفراوان،بارالکتریکیدرونیاختهمثبتمیشود.

ج:نزولی-پسازرسیدنبهحالتآرامش،کانالهایدریچهدارپتاسیمیبستهمیشوند.
د:نزولی-باافزایشخروجیونهایسدیم،غلظتدوسویغشابهپتانسیلآرامشبازمیگردد.

1)1   2)2   3)3   4(صفر

171 کدام1عبارت،1در1ارتباط1با1سامانۀ1کناره1ای1)لیمبیک(1در1انسان،1نادرست1است؟-
1(بالاترینبخشآن،ممکناستدرطیخوردنغذاتحریکشود.

2(قطرپایینترینبخشآندریکیازدوانتهایخود،کاهشمییابد.
3(نازکترینبخشآنبهلوبهایقابلمشاهدهازهردوسطحشکمیوپشتیمغزمتصلمیشود.

4(تغییردرمیزاننوعیمولکولپیامرسان،بااثربرقطورترینبخشاینسامانهمنجربهافسردگیمیشود.

181 باتوجه1به1شکل1مقابل،1کدام1مورد1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»به1طور1معمول،1بخش1..................1معادل1بخشی1از1مغز1گوسفند1است1که1..................1و1

این1بخش1در1انسان،1..................«
1()1(-فقطدرسطحشکمیدیدهمیشود-اولینساختاریاستکهدستورتوقفدمرا

صادرمیکند.
2()4(– اطلاعاتراازهردوچشمدریافتمیکند– دردورۀترککوکائین،کمترینمیزان

بهبودیرادارد.
3()3(-یاختههایاصلیآنفاقدغلافمیلینهستند-جزئیازسامانۀلیمبیکبودهوبهاسبکمغزاتصالدارد.

4()2(-درهردوسطحپشتیوشکمیمغزگوسفنددیدهمیشود-چینخوردگیهایریزترینسبتبهقشرمخدارد.

191 کدام1گزینه،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»هر1گیرندۀ1حسی1در1فرد1سالم1که،1..................1به1طور1حتم،1..................«
1(توسطمحرکهایشیمیاییتحریکمیشودـبردرکمزۀغذامؤثراست.

2(توسطپوششیازجنسبافتپیوندیاحاطهمیشودـدرضخیمترینلایۀپوستبدنقرارمیگیرد.
3(درمجاورتیاختههایبافتپوششییکلایهقرارمیگیردـدرناحیهایفاقدموبهتولیدپیامعصبیمیپردازد.

4(درمجاورتیاختههایبافتپوششیچندلایۀفاقدموقرارداردـپیامعصبیراتاجسمیاختهایخودهدایتمیکند.

201 کدام1گزینه،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»در1انسان1سالم1و1بالغ،1دندان1های1فک1بالا1بر1روی1استخوانی1محکم1شده1اند1که1فقط1یکی1از1استخوان1های1متصل1به1آن،1...................«

1(محلورودهوابهدرونبدنرادربرگرفتهاست.
2(بااستخوانمنطقۀپیشانی،مفصلتشکیلدادهاست.

3(بهاستخوانهایپوشانندۀبخشاعظمناحیۀبالایسرمتصلاست.
4(بااستخوانیکهمنطقۀمخچهراپوششمیدهدمفصلشدهاست.

211 در1ارتباط1با1یاخته1های1شرکت1کننده1در1انعکاس1عقب1کشیدن1دست1فرد1در1برخورد1با1جسم1داغ،1وقوع1کدام1مورد،1در1حدفاصل1-
بین1جسم1یاخته1ای1یک1نورون1تا1جسم1یاخته1ای1نورون1مرتبط1با1آن،1قابل1انتظار1است؟1

1(اتصالناقلعصبیمهاریبهگیرندههایموجوددرسطحغشاینورونحرکتیمرتبطبهماهیچۀدوسربازو
2(ورودناقلعصبیتحریکیبهدروننورونیکهبیشتربخشهایآندرخارجازمادۀخاکسترینخاعقراردارد

3(عبورپیامعصبیتحریکیازسهپردهازجنسبافتپیوندیوانتقالآنتانورونبعدیدربخشخاکسترینخاع
4(تنظیمانرژیلازمدریکنورون،بهمنظورتولیدناقلهایعصبیتحریککنندۀدویاختۀعصبیموجوددرمادۀخاکستری
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221 کدام1عبارت،1دربارۀ1حرکت1در1جانوران1صحیح1است؟-
1(هرجانداردارایتواناییدفعنمک)سدیمکلرید(محلول،میتواندبهروششناکردن،بدنخودراحرکتدهد.

2(حشرات،تنهادستهایازجانورانهستندکهبهدلیلوجوداسکلتخارجی،نمیتوانندازحدَیمشخصبزرگترشوند.
3(اساسحرکتدرانسانبرخلافروشحرکتآن،مشابهبیمهرهایاستکهآبششهایبرجستهوپراکندۀپوستیدارد.

4(درجانوریمانندعروسدریاییکهاسکلتآبایستاییدارد،برایحرکتدریکجهت،بایدنیروییهمسوباآنواردکرد.

231 کدام1گزینه،1برای1تکمیل1عبارت1زیر،1مناسب؟-
»شکل1روبه1رو،1پتانسیل1عمل1را1در1بخشی1از1یک1گیرندۀ1فشار1نشان1می1دهد.1درصورتی1که1این1بخش،1..................1پوشش1پیوندی1قرار1

داشته1باشد،1بلافاصله1در1همین1لحظه1...................1قابل1مشاهده1است.«
1(بهطورکاملدرون– ایجادفرورفتگیدرپوششپیوندیاطرافگیرنده
2(دربینلایههای– پتانسیلعملدرهمۀبخشهایفاقدمیلیندارینه

3(بهطورکاملدرون– هدایتپیامبهصورتنقطهبهنقطهدرطولنورون
4(دربینلایههای– برونرانیناقلینعصبیازپایانۀآکسونیاولیننورون

241 در1ارتباط1با1دو1نوع1تار1ماهیچه1ای1اسکلتی،1کدام1گزینه،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»نوعی1تار1ماهیچه1ای1که1مقدار1رنگ1دانۀ1قرمز1در1آن1..................1است،1..................1نوع1دیگر1تار1ماهیچه1ای،1..................«

1(بیشترـهمانندـدرهمۀماهیچههایبدنحضوردارد.
2(کمترـنسبتبهـاکسیژنبیشتریرادرخودذخیرهمیکند.

3(بیشترـبرخلافـدرانجامفعالیتهاییمانندشناکردننقشاساسیدارد.
4(کمترـبرخلافـقابلیتتغییرسرعتآزادشدنکلسیمازشبکۀآندوپلاسمیخودرادارد.

251 کدام1عبارت1تنها1در1مورد1برخی1از1حواس1ویژه1در1انسان1که1گیرنده1های1آن1در1پاسخ1به1برخورد1نوعی1مادۀ1شیمیایی1به1یاخته،1-
کانال1های1دریچه1دار1سدیمی1خود1را1باز1می1کنند،1صحیح1است؟

1(گیرندههایآندرمیانبافتیپوششیقرارگرفتهاندکهیاختههایآندونوعمختلفازنظراندازهمیباشند.
2(گیرندههایآندرحفرهایازاستخوانجمجمهقرارگرفتهاندکهدرتمامسطحخودمادهایلزجوچسبناکترشحمیکند.

3(گیرندههایآنهمگیداراییکهستۀمیباشندکهدرسطحیمتفاوتباهستۀبرخییاختههایپوششیاطرافآنقراردارد.
4(گیرندههایآندارایزوائدیدرسمتیازغشاییاختهمیباشندکهدرسمتمقابلآن،ارتباطسیناپسیبانوعینورونحسیبرقرارمیکند.

داخلیاخته

خارجیاخته
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هم انتخاب رتبه برترها باش!

آزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

ARMANZIST.IRARMANZISTARMAN.ZIST

دفترچه پاسخ آزمون مرحله 11 ـ 15 آذر 1402

ویژه دانش آموزان پایه یازدهم

طراحی و گرافیک: نشر ویانو

زمان: 25 دقیقه تعداد سوالات: 25  

زیست شناسی پایه یازدهمنام درس

آلان فتحیمسئول درس

آلان فتحی، محمد قره داغیمسئول پاسخنامه

وحید کریم زادهگزینشگر

امید غلامی، شهلا جوانیان، منصور فرخنده طالع، وحید کریم زادهویراستاران

آلان فتحیبازبینی نهایی

طراحان
اکبری،  نیما  اسلامی،  شایان  فتحی،  آلان  کریم زاده،  وحید  خیری،  آرمان 
امیرحسین قاسمی گل افشانی، پژمان یعقوبی، امیر حسین قلی زاده، غلامرضا 

عبدالهی، محمد صالح بلوچی، علی مغربی 

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها 

با مجوز »گروه آموزشی آرمان« مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات برخورد خواهد شد.
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گروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

 1 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟
»به طور معمول، نوعی رشتۀ عصبی که .................. نورون ها به صورت منفرد )تکی( یافت می شود، ..................«

1(درهمۀـدرناحیۀانتهاییخودهموارهبهساختارهایرشتهمانندباانتهایبرجستهمنتهیمیشود.
2(فقطدربعضیازـهموارهدرنواحیمختلفیازغشاییاختهای،پراکندگیمتفاوتیازکانالهایدریچهداررادارد.

3(درهمۀـهنگامارتباطبانورونیدیگر،ترکیباتیرابهفضاییباعرضیکساندرتمامیقسمتهاواردمیکند.
4(فقطدربعضیازـضمندریافتریزکیسههایحاوینوعیانتقالدهندۀعصبی،سببتغییرپتاسیلغشاییاختهمیشود.

گزینه 1 1 متوسط – مفهومی، نکات شکل، قیددار، مقایسه ای        وحیدکریمزاده

آکسوندرهمۀنورونهابهصورتمنفرداست.یعنیهمۀنورونهافقطیکآکسوندارند.ایندرحالیاستنورونهایحسییکدندریتو
نورونهایرابطوحرکتیچندیندندریتدارند.آکسوندربخشانتهاییخودبهرشتههاییمنشعبمیشود.انتهایاینرشتههابرجستهاست.

انواع سلول در  بافت عصبی و نوع رشته های عصبی موجود در آنها

نورون

رشتهایاستکهپیامهارادریافتوبهجسمسلولیواردمیکند.دارینه)یکیاچندعدد(

رشتهایاستکهپیامعصبیراازجسمسلولیتاانتهایخود)پایانهآکسونی(هدایتمیکند.آسه)یکعدد(

بخشانتهاییومنشعبشدهآکسون،دارایمیتوکندریووزیکولحاویانتقالدهندۀعصبیپایانۀآکسون

جسمسلولی
محلقرارگرفتنهستهوانجامسوختوسازسلولعصبی)میتوکندری(،ناقلعصبیوهورموندر

اینبخشساختهمیشوند.

غلافپوشانندهبسیاری
ازنورونها

عایقبندی را آنها و رامیپوشاند نورونها از بسیاری دندریت و آکسون میلینرشتههای غلاف
میکند.همچنیناینغلافدربخشهاییازرشتهقطعمیشودکهگرهرانویهنامدارد.

انواعسلولعصبی

حسی:پیامراازگیرندههایحسیبهدستگاهعصبیمرکزیمیآورد

رابط:فراهمکردنارتباطلازمبینسلولهایعصبیحسیوحرکتیدرمغزونخاع

حرکتی:پیامراازبخشمرکزیدستگاهعصبیبهسویاندامهامثلماهیچههامیبرد.

نوروگلیا

سلولهایپشتیبانبهدوررشتۀعصبیمیپیچندوغلافمیلینراایجادمیکنند.
هستۀسلولپشتیباندربخشیدورازرشتهعصبیقرارمیگیرد3

تعدادسلولهایپشتیبانچندینبرابرسلولهایعصبیاست
وانواعگوناگونیدارند.

ایجادداربستبرایاستقرارسلولعصبی)نسبتبهنورونها
عمرشانبیشتراست(

دفاعازسلولعصبی

حفظهمایستاییمایعاطرافآنهانظیرحفظمقداریونها

ایجادغلافمیلیندراطرافرشتههایعصبی

دربیماریام.اس،سلولهایسازندۀغلافمیلیندرمغزونخاعموردحملۀدستگاهایمنیقرارمیگیرندودرقسمتهاییاز
بینمیروند)نوعیبیماریخودایمنی(

ازسلولهایبنیادیبالغمغزاستخوان،سلولعصبینیزمیتواندایجادشود)فصل7دوازدهم(3

دفترچه پاسخ آزمون آنلاین آرمان   |   مرحله 11 |   15 آذر
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دفترچه  پاسخ مرحله  11  -  15 آذر گروه آموزشی آرمان

بررسیسایرگزینهها:

منظورازصورتسوال،دندریتاستزیرادندریتدرنورونهایحسیبهصورتمنفرد 2
یافتمیگردد.دندریتممکناستتوسطیاختههایپشتیبانعایقبندیشدهیانشده
باشد.فقطدرصورتیکهدندریتعایقبندیشدهباشد،پراکندگیمتفاوتیازکانالهای
دریچهداررادرسطحغشایخودخواهدداشت.بهاینصورتکه،درنواحیواجدعایق،
فاقدکانالهایدریچهداراستوفواصلبیناینعایقها،کانالهایدریچهدارزیادیدارد.

ارتباطنورونبایاختههایدیگردرفضایسیناپسیرخمیدهد.بهشکلمقابلدقت 3
کنید،درنواحیکناریمحلسیناپسفاصلۀنورونهاازیکدیگرکمتراست.پسفاصلۀ

بیناینیاختههاودرنتیجهعرضفضایسیناپسییکسانویکنواختنیست.
دندریتهاریزکیسههایحاویانتقالدهندۀعصبیرادریافتنمیکنند. 4

ریزکیسههایحاویناقلعصبیازدرونیاختههاخارجنمیشوندوواردفضایسیناپسینمیشوند.

 2 مطابق شکل های زیر، اختلال بینایی دو فرد با استفاده از انواعی عدسی برطرف می شود، در ارتباط با چشم غیرمسلح این 
افراد چند مورد درست است؟ 

الف: در پی باریک تر شدن عدسی چشم، تصویر واضح دورترین اجسام قابل رؤیت توسط فرد )1(، بر روی شبکیه تشکیل می شود.
ب: در فرد )1(، هنگام غلبۀ بخش آسیمیک بر پادآسیمیک در دستگاه عصبی محیطی، نور بیشتری وارد چشم می شود. 

ج: در فرد )2( برخلاف فرد )1(، محل تشکیل تصویری اجسام دور در جلوی شبکیه و درون زجاجیه می باشد.
د: فرد )2( همانند فرد مبتلا به آستیگمات، در هیچ یک از لایه های ساختار چشم خود ایرادی ندارند. 

1)4   2)3   3)2   4)1

پژمانیعقوبی       گزینه 3 2 سخت – مفهومی، موردی، شکل دار

شکل)1(چشمیکفرددوربینوشکل)2(چشمیکفردنزدیکبینرانشانمیدهد.موارد»الف«و»ج«درستبیانشدهاست.

بررسی انواع بیماری های چشمی رایج

نزدیک بینی

افزایشاندازۀکرهچشم
پرتوهاینوردرجلویشبکیهبههممیرسند.)افزایشزجاجیهوافزایشفاصلۀقرنیهتاعصببینایی(

اینبیماریبهکمکعینکواگرااصلاحمیشود!
افزایشضخامتعدسی)افزایشهمگرایی(

دوربینی

کاهشاندازۀکرۀچشم
پرتوهاینوردرپشتشبکیهبههممیرسند.)کاهشزجاجیهوکاهشفاصلۀقرنیهتاعصببینایی(

اینبیماریبهکمکعینکهمگرااصلاحمیشود!
کاهشضخامتعدسی)کاهشهمگرایی(

آستیگماتیسم

اگرسطحقرنیهیاعدسیکاملاًصافوکروینباشد،پرتویهاینوربهطورنامنظمبههممیرسندوروییکنقطهمتمرکزنمیشوند.
درنتیجهتصویرواضحیتشکیلنشدهوبرخلافدوبیماریقبل،فردهمدردیدنجسمنزدیکوهمجسمدورمشکلدارد.

برایاصلاحدیداینفردازعینکیاستفادهمیشودکهعدسیآنعدمیکنواختیانحنایقرنیهیاعدسی)ساختارهاییکه
برایتغذیهبهزلالیهوابستهاند(راجبرانمیکند.

)1()2(
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گروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

پیرچشمی
باافزایشسن،انعطافپذیریعدسیکاهشمییابدوتطابقدشوارمیشود.اینحالتراپیرچشمیمیگویندکهبهکمک

عینکهایویژهاصلاحمیشود)بیشازیکعینکموردنیازاست(

بررسیهمۀموارد:

الفهنگاممشاهدهاجسامدور،عدسیباریکترمیشودوتصویراجسامدورکهدرفاصلۀزیادیقرارگرفتهاندبررویشبکیه)نازکترین
لایۀچشم(تشکیلمیشود.

عنبیهبخشرنگینچشمدرپشتقرنیهاستکهدروسطآن،سوراخمردمکقراردارد.دوگروهماهیچۀصافعنبیه،مردمکرا ب
تنگوگشادمیکنند.ماهیچههایتنگکنندهرااعصابپادآسیمیکوماهیچههایگشادکنندهرااعصابآسیمیکعصبدهیمیکنند.اما
دقتکنیدکهدرنتیجۀگشادشدنمردمک،نورعبوری)نهورودی(ازمردمکافزایشمییابد.درواقعهمینکهنورازقرنیهعبورکرده

باشدواردچشمشدهاست!
درافرادمبتلابهنزدیکبینی،محلتشکیلتصویراجسامدوردرجلویشبکیهودرونزجاجیهاست. ج

افرادآستیگمات،دارایقرنیۀناصافهستند.قرنیهجزءلایۀخارجیچشممحسوبمیشود. د

 3 باتوجه به شکل زیر که یکی از واحدهای سازندۀ تارچه را در ماهیچۀ دوسر بازوی انسان سالم نشان می دهد، کدام مورد برای 
تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

»به منظور کاهش طول بخش مشخص شده با علامت سؤال، همواره لازم است تا .................. پیش از .................. انجام شود.«

1(آزادسازیکلسیمازشبکۀآندوپلاسمیتارماهیچهای– ایجادموجتحریکیدرغشاییاخته
2(شکستنATPوتولیدADPدرمجاورتسرمیوزین– اتصالمیوزینبهاکتینوتغییرشکلاینپروتئین

3(شروعفعالیتپمپکلسیمیشبکۀآندوپلاسمی– رسیدنپیامازمرکز)های(عصبیبهیاختههایمنقبضشونده
4(اتصالناقلعصبیبهگیرندۀخوددرغشاییاخته– رهاشدنیونهایکلسیمازشبکۀآندوپلاسمیوورودآنهابهتار

گزینه 2 3 متوسط – نکات شکل – مفهومی – ترتیب وقایع      امیرحسینقاسمیگلافشانی

شکلسؤالمربوطبهسارکومراستکهبخشمشخصشدهبا
علامتسؤال،بخشتیرۀسارکومررانشانمیدهد.طیانقباض
ماهیچه،ازطولاینبخشکاستهمیشود.پسمنظورسؤال
ATPفرایندانقباضماهیچهاست.مطابقشکلسرمیوزینباید
رابشکندوباتولیدADPبهاکتینمتصلشود.بعدازاتصال

میوزینبهاکتین،تغییرشکلاینپروتئیناتفاقخواهدافتاد.
بررسیسایرگزینهها:

ابتدابایدموجتحریکیدرغشاییاختهایجادشودوسپس 1
درپیآن،کلسیمازشبکۀآندوپلاسمیتارماهیچهایآزادشود.
مراکز از عصبی پیام ماهیچهها، انقباض شروع از قبل  3
عصبیبهماهیچههامیرسند،پمپهایکلسیمینیزهنگامی
از بعد استراحتکند!. بخواهد ماهیچه فعالیتمیکنندکه

رسیدنپیامانقباضبهعضله،کانالهایکلسیمیواردعملمیشوندنهپمپها.

؟

t.me/Azmoonha_Azmayeshi
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دفترچه  پاسخ مرحله  11  -  15 آذر گروه آموزشی آرمان

غلظتکلسیمدرمادۀزمینهایسیتوپلاسمکمترازغلظتکلسیمدرشبکۀآندوپلاسمیاست؛لذابرایورودکلسیمبهمادۀزمینهای

سیتوپلاسم،ازپمپاستفادهنمیشود.پمپهادرانتقالفعال)رساندنموادازمحلکمغلظتبهپرغلظت(نقشدارند.

ذره بین زیر 

 مکانیسم انقباض ماهیچه

سر میوزین به رشته اکتین متصل می شود نه اینکه سر اکتین به میوزین متصل شود. 9

برای انقباض ماهیچه، سدیم بیشتر وارد تار ماهیچه ای و کلسیم وارد تارچۀ ماهیچه ای می شود. در واقع سدیم همواره توسط کانال های نشتی وارد  9
تار ماهیچه ای می شود؛ ولی در هنگام تحریک شدن آن، ورود سدیم به دلیل فعال شدن کانال های دریچه دار نیز، افزایش میابد.

هم زمان با تغییر طول ماهیچه، گیرنده های حس وضعیت درون ماهیچۀ اسکلتی تحریک شده و پیام تحریک را به مغز ارسال می کنند. 9

تحریک گیرنده های حس وضعیت مرتبط با ماهیچه اسکلتی، با تغییر شکل سر میوزین و کوتاه شدن سارکومر موجود در ماهیچه ها آغاز می شود. 9

زردپی ها برخلاف عضلات اس�کلتی، تغییر طول نمی دهند؛ بنابراین گیرندة های وضعیت آن ها، بدون نیاز به تغییر طول س�اختار قرار گرفته در  9
مجاور آن )زردپی(، تحریک می گردند.

ماهیچه ها با انقباض خود در ایجاد حرارت بدن، حفظ شکل و حالت بدن مؤثر هستند.  9

دورشتة اکتین متصل به خط Z، باهم اتصالی ندارند. 9

طول اکتین و میوزین همواره ثابت است. 9

در هنگام انقباض، طول بخش روش�ن س�ارکومر کاهش پیدا می کند؛ اما طول بخش تیره ثابت اس�ت. طول بخش تیره برابر با طول رش�ته های  9
میوزین است.

در هنگام انقباض، اکتین و میوزین بخش های بیشتری از یکدیگر را همپوشانی می کنند. 9

ابتدابایدناقلعصبیبهغشاییاختۀماهیچهایمتصلشودتاموجتحریکیدرغشاایجادشود.اماحواستانباشدکلسیمهاییکهاز 4
شبکۀآندوپلاسمیرهاشدهاند،واردتارنمیشوندزیراخودشاندرونتارهستند!

 4 فردی سالم به علت تمرینات ورزشی طولانی، دچار گرفتگی و درد موقتی در ماهیچه های چهارسر ران شده است. کدام 
مورد در ارتباط با ماهیچه های مذکور این فرد، درست است؟

1(درانتهایفعالیتورزشیخود،بهعلتعدمدسترسیبهاکسیژن،فاقدتواناییاستفادهازگلوکزبودهاست.
2(بهدلیلانتقاللاکتیکاسیدتولیدشدهازماهیچهبهخون،گرفتگیعضلانیاینفردبهزودیبهبودمییابد.
3(هنگامانقباض،علاوهبرمصرفکربوهیدراتهاازبرخیمولکولهایلپییدیبرایتامینانرژیبهرهبردهاند.
4(برایتولیدواستفادهازمولکولهایگلوکز،نیازمنددریافتپلیمرگلیکوژنازخونوتجزیهاینمادهاست.

گزینه 3 4 ساده – مفهومی – خط به خط                    امیرحسینقاسمیگلافشانی

ابتداتوجهکنیددرماهیچههایاینفردبهعلتانقباضطولانی،لاکتیکاسیدتولیدشدهاستوهمینسببگرفتگیودردماهیچهشده
است.درانقباضاتطولانیماهیچههاازاسیدهایچرباستفادهمیکنندکهمولکولهاییلیپیدیهستند.

 تأمین انرژی انقباض ماهیچه

نوعی روش تأمین انرژی انقباض در یاخته های اسکلتی که ۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔

1- به طور معمول بیشتر انرژی لازم برای انقباض ماهیچه ها را تأمین می کند  تجزیۀ گلوکز به صورت هوازی

2- مولکول های ATP را به سرعت بازتولید می کند  کرآتین فسفات

3- انرژی لازم برای انقباضات طولانی تراز چند دقیقه را تأمین می کند  اسید چرب

t.me/Azmoonha_Azmayeshi
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گروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

4- در تحریک شدن گیرندۀ درد نقش دارد  تجزیۀ گلوکز به صورت بی هوازی )تخمیر لاکتیکی( 

5- میزان مواد اسیدی در یاختۀ ماهیچه ای را تغییر می دهد  تجزیۀ گلوکز به صورت بی هوازی )تخمیر لاکتیکی( + مصرف اسید چرب

6- تا چند دقیقه انرژی لازم برای ساخت ATP را تأمین می کند  تجزیۀ گلوکز به صورت هوازی

7- با تغییر میزان گروه های فسفات در یاختۀ ماهیچه ای همراه است  همه روش ها

8- میزان فسفات آزاد درون یاخته تغییر نمی کند  کرآتین فسفات )ترکیب با دواردهم(

بررسیسایرگزینهها:

دقتکنیدهنگامیکهدسترسیبهاکسیژنمحدودمیشود،ماهیچهگلوکزرابهصورتبیهوازیتجزیهمیکند.نهاینکهتوانایی 1
مصرفآنرابهکلیازدستبدهد.

توجهداشتهباشیدلاکتیکاسیداضافیتولیدشدهکهعاملدردوگرفتگیاست،درماهیچهتجزیهمیشودوواردجریانخوننمیشود. 2

لاکتیکاسیدسببتحریکگیرندههایدردمیشود.

ماهیچههاخودشانگلیکوژنمیسازندواستفادهمیکنند.نهاینکهازخونبگیرندوبرایمصرفگلوکزاستفادهکنند. 4

 5 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟
»در مفصلی که بین .................. وجود دارد، مشاهدۀ .................. قابل انتظار است.«

الف: تنۀ استخوان های ستون مهره - حرکت لغزشی استخوان ها در چهار جهت مختلف
ب: استخوان بازو و استخوان های ساعد - تماس کپسول مفصلی با بخش انتهایی استخوان بازو

ج: استخوان نیم لگن و استخوان ران - چرخش استخوان های موجود در مفصل، در تمامی جهات
د: بیشتر استخوان های جمجمه - پردۀ سازندۀ نوعی مایع با قابلیت کاهش اصطکاک بین دو استخوان

4)4   3)3   2)2   1)1

گزینه 1 5 متوسط – مفهومی – نکات شکل                    امیرحسینقاسمیگلافشانی

فقطمورد»ب«صحیحاست.
بررسیتمامموارد:
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دفترچه  پاسخ مرحله  11  -  15 آذر گروه آموزشی آرمان

الفمطابقشکلکتابدرسی،درمفصلبیناستخوانهایستونمهره،حرکتلغزشیاستخوانهادرچهارجهتمختلفقابلمشاهدهاست.
ولیاینمفصللغزنده،مفصلبینتنههایمهرههانیستبلهمربوطبهبخشدیگریازمهرههااستکهبایکدیگرمفصلتشکیلدادهاند.

مفصلبیناستخوانبازوواستخوانهایساعدمفصلیمتحرکازنوعلولاییاست.درمفاصلمتحرککپسولمفصلیباانتهای ب
استخواناتصالدارد.

مفصلبیناستخواننیملگنواستخوانرانازنوعگویوکاسهایاست.درمفصلگویوکاسهاستخوانیکهبهشکلگویاست ج

)استخوانران(درتمامیجهاتحرکتمیکند؛امااینموضوعبرایاستخوانکاسه)استخواننیملگن(صدقنمیکند.
بیشتراستخوانهایجمجمهمفصلثابتدارند.درمفاصلثابتاصلًاداستانپردهسازندهمایعمفصلیوکپسولمفصلیو...نداریم. د

درمفاصلثابتجمجمهلبههایدندانهداراستخوانهادرهمفرورفتهاند.

 انواعی از مفصل های متحرک

در مفصل های گوی و کاسه ای، استخوان ها در همۀ جهات توانایی حرکت دارند، محدودۀ حرکت آنها نیز وسیع است و در محدودۀ 9

زیادی می توانند جابه جا شوند. 9

 در مفصل های لولایی، هرچند استخوان ها فقط در دو جهت بالا و پایین و یا چپ و راست حرکت می کنند؛ اما دقت کنید که محدودۀ حرکت آنها  9
زیاد است و استخوان ها در این مفصل ها به مقدار زیادی جابه جا می شوند.

در مفصل های لغزنده، استخوان ها در جهات مختلف می توانند روی هم بلغزند؛ ولی دقت کنید که محدوده حرکت آنها زیاد نیست و استخوان ها  9
به مقدار کمی در این مفصل ها توانایی جابه جایی دارند.

در مفصل بین استخوان بازو و استخوان های زند زیرین و زبرین، استخوان زند زیرین ناحیه مفصلی بیشتری را با استخوان بازو نسبت به استخوان  9
زند زبرین تشکیل می دهد.

در محل مفصل های گوی و کاسه ای، سر یک استخوان )معمولًا از نوع دراز( به گودی استخوانی دیگر فرومی رود. 9

 در محل مفصل ها دو یا چند استخوان به یکدیگر متصل شده اند؛ مثلًا مفصل بازو از ۳ استخوان تشکیل شده است. 9

استخوان های مهره با هم و با استخوان دنده ها مفصل های زیادی تشکیل می دهند. اما دقت کنید که در این استخوان ها، مفصل لغزنده بین ناحیۀ  9
تنۀ مهره ها قرار ندارد، بلکه این مفاصل بین زوائد بیرونی این مهره ها تشکیل می شوند.

به نحوۀ مفصل شدن مهره ها با هم دقت کنید. سطح پایینی زائده پشتی مهره بالایی با سطح بالایی زائده پشتی مهره پایینی مفصل می شود. 9

شماره گذاری مهره ها در ستون مهره از بالا به پایین است و در هر ناحیه از بدن، به صورت جداگانه شماره گذاری می شوند: ناحیه گردنی و پشتی  9
و کمری. به همین علت می گوییم نخاع درون ستون مهره ها از بصل النخاع تا دومین مهره کمر کشیده شده است.
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گروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

 6 هنگامی که پرده های صوتی فردی سالم در حال تولید صدا هستند و فرد در حال تکلم است، مشاهده کدام رویداد زیر، 
قابل انتظار است؟

1(کاهشطولنوارروشندرسارکومرهایدیافراگم،همزمانباتجزیۀATPدرمجاورترشتههایمیوزین
3(قطعووصلپلانقباضیبینسرهایمیوزینورشتههایاکتیندرماهیچۀبیندندهایخارجی

2(افزایشفعالیتپمپهایکلسیمیشبکۀآندوپلاسمیدرتارهایماهیچۀبیندندهایخارجی
4(ارسالپیامعصبیازپلمغزیبهماهیچۀدیافراگمبرایخاتمهدادنفراینددم

امیرحسینقاسمیگلافشانی گزینه 3 6 سخت – مفهومی – ترکیبی – خط به خط      

خوبتوجهکنید!شماچهزمانیمیتوانیدتکلمکنید؟زمانیکهدرحالبازدمباشید.اگرباورنمیکنیدامتحانبفرمایید.سختیاینسؤال
همهمیناستکهبدانیدتکلمهنگامبازدمصورتمیگیرد.هنگامبازدم،ماهیچۀبیندندهایخارجیاستراحتمیکند.برایاستراحت

ماهیچه،پمپهایکلسیمیشبکۀآندوپلاسمیبایدکلسیمرابهداخلشبکۀآندوپلاسمیبرگردانند.
بررسیسایرگزینهها:

هنگامیکهطولنوارروشنهمزمانباتجزیۀATPکاهشمییابد،ماهیچهدرحالانقباضاست.اگردیافراگممنقبضباشدفرددر 1
حالانجامدماست.

دراینزمانماهیچۀبیندندهایخارجیدرحالاستراحتاستوپلارتباطیبیناکتینومیوزیندرآنیکبارقطعشدهاست 2
وعضلهدرحالاستراحتاستولیماهیچهبیندندهایداخلیدرحالانقباضاستبنابراینپلارتباطیبهصورتپیدرپیدربین

رشتههایانقباضیدراینعضلهدرحالقطعشدنووصلشدناستنهماهیچۀبیندندهایخارجی.
دقتکنید،برایخاتمۀدمپلمغزیپیامیبهماهیچههانمیفرستد.همینکهپیامتحریکیبرایادامۀدمفرستادهنشودکفایت 4

میکند.پساینموردنیزنادرستاست.

 7 شکل زیر برشی از ساختار مغز گوسفند را نمایش می دهد. اگر هر یک از بخش های مشخص شده در آن را معادل بخشی از 
ساختار مغز انسان در نظر گرفت، کدام گزینه از لحاظ درستی یا نادرستی با سایر گزینه ها متفاوت است؟  

1(بخش)الف(برخلافبخش)د(،بهکمکپیامهایارسالیازنازکترینلایۀچشم،میتوانددرتنظیمبعضیازفرایندهایبدننقشداشتهباشد
2(همۀگیرندههاییکهدردرکدرستمزۀغذاموثرند،فاقدتواناییانتقالمستقیمپیامهایعصبیتولیدشدهدرخودبهبخش)ج(هستند.

3(بخش)د(فاقدنقشمستقیمدربیناییبودهودارایمرکزیجهتهماهنگیفعالیتاعصابکنترلکنندۀفعالیتماهیچۀقلبیاست.
4(بخش)ب(،ضمنقرارگیریدردرسطحیبالاترازبرجستگیهایچهارگانۀمغزمیانی،پایینترازبخش)ج(قرارمیگیرد.

گزینه 1 7 سخت – مفهومی، شکل دار                 پژمانیعقوبی

درشکلمطرحشدهدرسؤال،بهترتیب،الف:مخچه،ب:اپیفیز،ج:تالاموسود:پلمغزیرانشانمیدهد.
گزینۀ1برخلافسایرگزینههانادرستبیانشدهاست.

مخچهبهکمکپیامهایگیرندههایبیناییمیتوانددرتنظیمتعادلبدندروضعیتهایمختلفنقشایفاکند.درکتابدهمخواندیم
کهترشحبزاقبهکمکاعصابخودمختارپسازدیدنغذاافزایشپیدامیکندومرکزتنظیمترشحبزاقدرپلمغزیواقعشدهاست؛

بنابراینپلمغزینیزمیتواندبرایتنظیمترشحغددبزاقیبهصورتغیرمستقیمازپیامهایبیناییاستفادهکند.
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دفترچه  پاسخ مرحله  11  -  15 آذر گروه آموزشی آرمان

بررسیسایرگزینهها:

گیرندههایبویاییپیامعصبیتولیدشدهدرخودرابهلوبهایبویاییمنتقلمیکنندوپیامهایبویاییبهتالاموسمنتقلنمیشوند. 2
همچنینگیرندههایچشایینمیتوانندپیامعصبیتولیدشدۀخودرابهصورتمستقیمبهتالاموسهامنتقلکنند.پیامهایچشایی

توسطرشتههایعصبیازاینگیرندههاخارجمیشود.
پلمغزی،ساختاریدرمغزاستکهفاقدنقشمستقیمدربیناییمیباشد.افزایشوکاهشفعالیتقلبمتناسبباشرایط،بهوسیلۀاعصاب 3

دستگاهعصبیخودمختارانجاممیشود.مرکزهماهنگیایناعصابدربصلالنخاعوپلمغزیودرنزدیکیمرکزتنظیمتنفسقراردارد.

ساقه مغز

درشنوایی،بیناییوحرکتنقشداردوشاملبرجستگیهایچهارگانهاست.مغزمیانی

درتنفسوترشحبزاقواشکنقشداردوازمراکزهماهنگیاعصابخودمختاراست.پل مغزی

بصل النخاع

پایینترینبخشمغزکهدربالاینخاعقرارگرفتهفشارخونوزنشقلبراتنظیممیکند.مرکزانعکاسهایی
مثلعطسه،سرفهوبلعومرکزاصلیتنفساست.

ازمراکزهماهنگیاعصابخودمختاراست.3
ازبخشهایدیگرمغزمثلپلمغزیمیتواندپیامعصبیدریافتکند.3

همۀبخشهایمغزبهجزقسمتهایپایینیمخچه،درسطحیبالاترازساقۀمغز)شاملمغزمیانی،پلمغزیوبصلالنخاع(قرار 4
دارند.اپیفیزبالاترازساقۀمغزوپایینترازتالاموساستقراریافتهاست.

بصلالنخاعپایینترینبخشمغزاست.9

برجستگیهایچهارگانهبخشیازمغزمیانیاند.9

 8 چند مورد از مطالب زیر، در خصوص استخوان های شرکت کننده در مفاصلی که بین بخش محوری و جانبی برقرار می شوند، 
صحیح است؟

الف: بعضی از آن ها، جزء استخوان های کوتاه هستند.
ب: همۀ آن ها، به تعداد زوج در بدن انسان وجود دارند.

ج: فقط یکی از آن ها، با نوعی غضروف منشعب تماس دارد.
د: هیچ یک از آن ها، مفصل گوی و کاسه ای تشکیل نمی دهند.

4)4   3)3   2)2   1)1

نیمااکبری گزینه 1 8 سخت، استنباطی، قید دار، نکات شکل، موردی       

استخوانهایموردنظرصورتسؤال،عبارتانداز:استخوانهایمهره،نیملگنها،ترقوههاوجناغ.فقطمورد»ج«وصحیحاست.
بررسیهمۀموارد:

الفهیچیکازاستخوانهایمذکور،درگروهاستخوانهایکوتاهقرارندارند.
استخوانجناغفقطبهتعدادیکعدددربدنوجوددارد. ب

استخوانجناغبهغضروفهایمنشعبگروهیازدندههااتصالدارد. ج

توجهشودکهسؤالدرخصوصاستخوانهابیانشدهاستنهمفاصلیکهبینبخشمحوریوجانبیاسکلتبدنوجوددارند. د
استخوانهاینیملگندرمفصلگویوکاسهشرکتمیکنند.

t.me/Azmoonha_Azmayeshi
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گروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

 9 کدام گزینه، در خصوص فقط یکی از فرایندهایی که از انتقال بیش از حد پیام در محل همایه ها جلوگیری می کند، به طورقطع 
صادق است؟

1(ازاختلالدرکاردستگاهعصبیبدنجلوگیریمیکند.
2(همراهباکاهشسطحغشاییاختۀپیشهمایهایامکانپذیراست.

3(باورودناقلعصبیتحریککنندهبهبخشرشتهمانندنورونهمراهاست.
4(همزمانباانتقالپیامبیندویاختۀشرکتکنندهدرسیناپسرخمیدهد.

گزینه 2 9 ساده – خط به خط، مفهومی                            شایاناسلامی

امکان و جلوگیری پیام حد از بیش انتقال از تا شوند تخلیه همایهای فضای از باید باقیمانده، ناقل مولکولهای پیام، انتقال از پس
انتقالپیامهایجدیدفراهمشود.اینکارباجذبدوبارۀناقلبهیاختۀپیشهمایهایانجاممیشود)کهبافرایندآندوسیتوزوتشکیل
ریزکیسهانجاممیگیرد(.همچنینآنزیمهاییناقلعصبیراتجزیهمیکنند.ازبینایندوفرایند،درفرایندجذبناقلعصبیبهیاختۀ

پیشهمایهای،بهدلیلتشکیلریزکیسهسطحغشاییاختۀپیشهمایهایکاهشمییابد.
بررسیسایرگزینهها:

ازبینفرایندهایجذبناقلعصبیوتجزیۀآن،هردوفرایندازبیماریواختلالدرکاردستگاهعصبیجلوگیریمیکنند. 1
ناقلعصبیباقیماندهدرفضایهمایهای،بهیاختۀپیشهمایهایواردمیشود.امادقتکنیدناقلعصبیجذبشدهالزاماًناقلتحریک 3
کنندهنیستومثلًاممکناستناقلمهاریباشد.همچنینمیتواندرنظرداشتکهیاختۀپیشسیناپسیالزاماًیکنوروننیستتا

دارایآکسونباشدوبگوییمکهناقلعصبیبهآکسوننورونوارد)بازجذب(میگردد.
همجذبمولکولهایناقلباقیماندهوهمتجزیۀآنها،پسازانتقالپیامعصبیاتفاقمیافتد،نهحینانتقالپیام. 4

سیناپس محلی برای جذب یا خروج ناقلین عصبی

فضایبینسلولهایپیشسیناپسیوپسسیناپسی)مایعمیانبافتی(فضای سیناپسی

ناقل عصبی
)نوعی پیک 

کوتاه برد(

درجسمسلولینورونپیشسیناپسیساختهشدهودرونوزیکولهاییذخیرهشدهوبهپایانهآکسونمیرود.

ساختناقلعصبیهموارهصورتمیگیردوربطیبهتحریکسلولعصبیندارد.

ناقلبهدنبالرسیدنپیامعصبی،بهفضایسیناپسیاگروزسیتوز)برونرانی(میشود.

سلولپسسیناپسیگیرندهایدریچهداربرایناقلعصبیداردکهبااتصالناقلعصبیبهآن،بازمیشود.

مولکولگیرندهناقلعصبی،دومحلبرایاتصالناقلبهخودشدارد.

ناقلعصبیمیتواندتحریکییامهاریباشد.
اگرناقلتحریکیباشد،یونسدیمواردسلول)پسهمایهای(میشود.3

سرنوشت ناقل 
باقی مانده

میتواندجذبسلولپیشسیناپسی)سلولسازنده(شود.

تجزیۀناقلتوسطبرخیآنزیمها

 10 کدام عبارت، در خصوص بیماری پوکی استخوان، صحیح است؟
1(کمبودنوعیویتامینومصرفدخانیات،باعثافزایشحفراتموجوددربافتاسفنجیاستخوانمیشود.

2(بعضیازموادیکهدربروزپوکیاستخوانمؤثراند،دردستگاهگوارشبهسرعتواردمحیطداخلیمیشوند.
3(درصورتبروزشکستگیدراستخوانفردمبتلابهپوکیاستخوان،یاختههایمحلشکستگیمیتوانندتقسیمشوند.

4(هرمادهایکهباعثافزایشفعالیتترشحیسامانۀکنارهایمیشود،درکاهشکلسیمخونومیزانرسوبآن،مؤثراست.

گزینه 2 10 متوسط- مفهومی، استنباطی، خط به خط                  نیمااکبری
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دفترچه  پاسخ مرحله  11  -  15 آذر گروه آموزشی آرمان

)واردمحیطداخلی(میشود. بهسرعتجذب الکلاستکهدردستگاهگوارش بروزپوکیاستخوانمیشود، باعث ازجملهموادیکه
)درستیگزینۀ2(.

بررسیسایرگزینهها:

کمبودویتامینDومصرفدخانیات،باعثپوکیاستخوانمیشود.طیپوکیاستخوان،حفرههایکوچکترموجوددربافتاسفنجی 1
استخوانبهیکدیگرمیپیوندندوحفرهایبزرگترایجادمیکنند؛لذادرفردمبتلابهپوکیاستخوان،تعداداینحفراتکاهشمییابداما

درعوض،اندازۀآنهابزرگترمیشود.
یاختههاینزدیکبهمحلشکستگیتقسیممیشوند،نهیاختههایمحلشکستگی. 3

دخانیاتبااثربرسامانۀکنارهای،ترشحدوپامینازاینسامانهراافزایشمیدهند.دقتکنیدکهدخانیاتباعثکاهشرسوبکلسیم 4
دراستخوانمیشوند،نهکاهشکلسیمخون.

 مقایسۀ استخوان طبیعی با استخوان دچار پوکی استخوان

در پوکی استخوان تخریب یاخته ها و مادۀ زمینه ای در بافت اسفنجی بیشتر از بافت  9
متراکم رخ می دهد.

تراکم تودۀ استخوانی از عوامل مهم استحکام استخوان ها است و کاهش آن باعث  9
پوکی استخوان می شود.

 در پوکی استخوان، تخریب استخوانی افزایش می یابد، در نتیجه استخوان ها ضعیف  9
و شکننده می شوند.

یاخته های اس�تخوانی تا اواخر سن رشد، مادۀ زمینه ای ترشح می کنند؛ پس به طور  9
معمول، تا اواخر سن رشد تودۀ استخوانی و تراکم آن افزایش پیدا می کند.

با افزایش سن، یاخته های استخوانی کم کار می شوند و تودۀ استخوانی به تدریج کاهش پیدا می کند. 9

استخوان ها در اثر فعالیت های بدنی مانند ورزش یا افزایش وزن متراکم تر و محکم تر می شوند. از طرفی استخوان هایی که کمتر مورداستفاده قرار  9
می گیرند، ظریف تر می شوند.

تراکم استخوان های فضانوردان به  دلیل قرارگرفتن در محیط بی وزنی، کاهش می یابد. 9

در اثر ورزش یاخته های استخوانی مادۀ زمینه ای بیشتری ترشح می کنند؛ در نتیجه تودۀ استخوانی متراکم تر می شود. 9

 کمبود ویتامین D و کلسیم غذا، مصرف نوشیدنی های الکلی و دخانیات با جلوگیری از رسوب کلسیم در استخوان ها، باعث بروز پوکی استخوان  9
در مردان و زنان می شوند.

اختلال در ترشح بعضی از هورمون ها از جمله کلسی تونین و پاراتیروئیدی و مصرف نوشیدنی های گازدار در کاهش تراکم استخوان ها نقش دارند. 9

کلسی تونین هورمونی است که از برداشت کلسیم از استخوان ها در زمانی که کلسیم در خوناب زیاد است جلوگیری می کند. این هورمون از غدۀ  9
تیروئید ترشح می شود؛ پس این هورمون در حفظ تراکم تودۀ استخوان نقش دارد.

هورمون پاراتیروئیدی در پاس�خ به کاهش کلس�یم خوناب ترش�ح می ش�ود و در هم ایستایی کلس�یم نقش دارد. این هورمون، کلسیم را از مادۀ  9
زمینه ای استخوان ها جدا و آزاد می کند؛ بنابراین ترشح بیش از حد این هورمون سبب کاهش تراکم تودۀ استخوانی می شود.

هورمون پاراتیروئیدی بر ویتامین D اثر می گذارد. این هورمون ویتامین D را به شکلی تبدیل می کند که می تواند جذب کلسیم از روده را افزایش  9
دهد؛ بنابراین کمبود ویتامین D باعث کاهش جذب کلسیم از روده می شود که در نتیجۀ آن هورمون پاراتیروئیدی برای حفظ هم ایستایی کلسیم 

خوناب، کلسیم را از استخوان ها جدا می کند.
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گروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

 11 در خصوص ساختار ماهیچه های اسکلتی بدن انسان، کدام مورد درست است؟
ماهیچۀدوسررانهمانندماهیچۀدوسربازو،ازسطحجلوییبدنقابلمشاهدهاست.

ماهیچههایسینهایدرمقایسهباماهیچههایشکمیبهتعدادکمترییافتمیشوند.
ماهیچههایساعدبرخلافساقپادرانتهایخودازداخلنوارپیوندیمحکمیعبورمیکنند.

ماهیچۀذوزنقهایبرخلافماهیچۀدلتاییازهردوسطحجلوییوپشتیبدنقابلمشاهدهاست.

گزینه 2 11 ساده، مقایسه ای، نکات شکل                          محمدصالحبلوچی 

باتوجهبهشکلزیر،تعدادماهیچههایسینهای)2عدد(نسبتبهماهیچههایشکمی)8عدد(کمتراست.

بررسیسایرگزینهها:

ماهیچۀدوسررانبرخلافماهیچۀدوسربازو،درسطحپشتیبدنقرارداردوازسطحجلوییبدنقابلمشاهدهنیست. 1
همماهیچههایناحیۀساقپاوهمماهیچههایساعددرانتهایخوداززیرنوارپیوندیمحکمعبورمیکنند. 3

باتوجهبهشکلمقابلماهیچۀذوزنقهایهمانندماهیچۀدلتایی،ازهردوسطحپشتیوجلوییبدنقابلمشاهدهاست. 4

 ماهیچه های اسکلتی بدن انسان

ماهیچه های از جمله ماهیچه های صورت، س�ینه ای ش�کمی، دوسر بازو و چهارس�ر ران در سطح جلویی بدن و ماهیچه های سه سر بازو، سرینی،  9
دوسر ران و توأم در سطح پشتی بدن قرار دارند.

ما آدما ماهیچۀ سه سر ران و چهارسر بازو نداریم یه وقت سوتی ندین!  9

ولی ماهیچۀ دوسر ران و دوسر بازو داریم، با این تفاوت که ماهیچۀ دوسر بازو در سطح جلویی بدن و ماهیچۀ دوسر ران در سطح پشتی بدن قرار داره. 9

 ماهیچه های ذوزنقه ای و دلتایی از هر دو سطح جلویی و پشتی بدن قابل مشاهده اند. 9

جهت گیری ماهیچه های کناری در ناحیۀ شکم به حالت مورب و جهت گیری ماهیچه ها در وسط ناحیۀ شکم به حالت راست 9

)عمودی( است. 9

ماهیچه هایی که در ناحیۀ میانی شکم به حالت راست )عمودی( قرار گرفته اند، توسط ۳ نوار بافت پیوندی به ۶ قسمت )six pack( تقسیم می شوند. 9

در ناحیۀ تحتانی ماهیچۀ چهارسر ران، یکی از سرها به وسیلة زردپی به استخوان کشکک متصل است. همه استخوان های بدن توسط ماهیچه های  9
اسکلتی پوشانده نشده اند، مانند استخوان های ناحیۀ کاسۀ سر )بالای جمجمه( 
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دفترچه  پاسخ مرحله  11  -  15 آذر گروه آموزشی آرمان

 12 باتوجه به بخش های مشخص شده در تصویر، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟
1(بخش)الف(،معادلبخشیدرچشمانساناستکهامکانایجادپتانسیلعملدرآن

وجودندارد.
2(بخش)ب(،معادلبخشیدرچشمانساناستکهرگهایخونیمنشعبتابخش

جلوییآنامتدادیافتهاند.
3(بخش)ج(،معادلبخشیدرچشمانساناستکهدرتماسبابخشیکهواجدمنفذ

دردوانتهایخودمیباشد،قرارندارد.
4(بخش)د(،معادلبخشیدرچشمانساناستکهضخامتماهیچههایآننسبتبه

بخشحلقهایدورمحلاستقرارعدسیکمتراست.

گزینه 4 12 متوسط – مفهومی، مقایسه ای، شکل دار             امیرحسینقلیزاده

بخشهایمشخصشدهدرتصویربهترتیبشامل:نقطهکور،زجاجیه،جسممژگانیوعنبیههستند.عنبیهدرچشمانساندرمقایسهبا
ماهیچههایجسممژگانی،نازکتروشاملماهیچههایصافحلقوی)تنگکنندۀمردمک(وشعاعی)گشادکنندۀمردمک(است.

 بخش های درونی چشم گاو

بادقت در این شکل در می یابیم که سطح جلویی و پشتی عدسی تحدب یکسانی ندارد  9
به عبارت دیگر سطح جلویی عدسی تحدب کمتری نسبت به سطح پشتی دارد.

جس�م مژگانی، به ش�کل حلقه ای دور محل استقرار عدسی قرار دارد. درون این حلقه،  9
عنبیه قرار گرفته که نازک تر و شامل دو گروه ماهیچۀ صاف است

ماهیچه های صاف، حلقوی که تحت تأثیر اعصاب پاراسمپاتیک مردمک چشم را تنگ می کنند  9

ماهیچه های صاف شعاعی که تحت تأثیر اعصاب سمپاتیک مردمک چشم را گشاد می کنند. 9

فاصلۀ مردمک چشم تا عدسی، بسیار کمتر از فاصله مردمک تا قرنیه است. 9

د

ج

ب
الف
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گروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

همان طور که در شکل نیز مشاهده می کنید، صلبیه بافتی سفیدرنگ است و ضخامت بیشتری از مشیمیه )بافت تیره رنگ در شکل( دارد. 9
ضخامت صلبیه در اطراف عصب بینایی بیشتر از سایر بخش های این لایه است. در این شکل، شفاف بودن قرنیه و زلالیه بهتر نمایان است. 9

بررسیسایرگزینهها:

بخش)الف(درچشمانساننقطهکورمیباشد.محلخروجعصببیناییازشبکیه،نقطۀکورنامدارد.درایننقطه،گیرندههای 1
استوانهایومخروطییافتنمیشودامابهسببوجودیاختههایعصبی،درایننقطهامکانایجادپتانسیلعملوجوددارد.

درستاستکهنقطهکوردرچشموجوددارد؛امادرمحلنقطهکور،گیرندهنوروجودندارد.

بخش)ب(درچشمانسانزجاجیهمیباشدکهباتوجهبهشکلزیر،رگهایخونیواقعبرسطحزجاجیهتاجلوییترینقسمتآن 2
امتدادنیافتهاند!

باتوجهبهشکل،دردوانتهایقرنیه،منفذوجودداردوجسممژگانیدرتماسباقرنیهقراردارد. 3

انقباضماهیچههایجسممژگانیبرخلافماهیچههایعنبیهدرتطابقداراینقشاست.انقباضاینماهیچههاسببمیشود

تاضخامتعدسیافزایشیافتهوقدرتعدسیدرهمگراکردنپرتوهایورودیافزایشیابد.

درپیاستراحت)نهانقباض(ماهیچههایجسممژگانی،تارهایآویزیشلمیشونددرنتیجه،عدسیدراینحالتباریک

شدهوقدرتهمگراکردنپرتوهاینورورودیتوسطآنکاهشمییابد.

 13 مطابق با کتاب درسی، چند مورد در ارتباط با نوعی جاندار فاقد اسکلت درونی که حرکات بدن او به جابه جایی مواد در 
کیسه ای واجد یک سوراخ برای ورود و خروج مواد کمک می کند، صحیح است؟

الف: تعداد اجسام یاخته ای موجود در سر جاندار، از تعداد طناب های عصبی موجود در طول بدن جاندار بیشتر است.
ب: هر رشتۀ متصل به طناب های عصبی در طول بدن، جزئی از بخش مرکزی دستگاه عصبی جاندار محسوب می شود.
ج: فاصلۀ بین طناب های عصبی متصل به مغز، همانند قطر این طناب های عصبی ابتدا افزایش و سپس کاهش می یابد.
د: در بخش های متعددی از طول بدن جانور، رشته های کوتاه و Y مانندی به طناب های عصبی جانور متصل می شوند. 

1)4   2)3   3)2   4)1

گزینه 1 13 متوسط – مفهومی، نکات شکل، ترکیبی                            امیرحسینقلیزاده

همۀمواردصحیحاند.منظورسؤال،پلاناریااست.پلاناریاازکرمهایپهنآزادزیاستکهحرکاتبدنآنبهجابهجاییمواددرکیسهای
بهنامحفرۀگوارشیکمکمیکند.اینحفرهفقطیکسوراخبرایورودوخروجمواددارد.
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دفترچه  پاسخ مرحله  11  -  15 آذر گروه آموزشی آرمان

بررسیهمۀموارد:

جسم از مجموعهای گره هر دادهاند. تشکیل را مغز جانور، سر در عصبی گرۀ دو پلاناریا در الف
یاختههایعصبیاست؛بنابراینتعداداجسامیاختهایموجوددربخشسرازتعدادطنابهایعصبی

موجوددرطولبدنبیشتراست.

-هیدربرخلافپلاناریاوملخفاقدگرۀعصبیاست.

-ملخبرخلافپلاناریادوطنابعصبیندارد،بلکهیکطنابعصبیداردکهدورشتهایاست!

رشتههایکوچکیکهدربیندوطنابعصبیقرارگرفتهاند،بهطنابهایعصبیمتصلاند)بهجمعبودنعبارتطنابهایعصبی ب
توجهکنید(.اینرشتههابههمراهطنابهایعصبیومغزجانور،بخشمرکزیدستگاهعصبیراتشکیلمیدهند.

فاصلهبینطنابهایعصبیایکهدرطولبدنجاندارکشیدهشدهاند،ابتداافزایشوسپسکاهشمییابد،اینمطلبدرارتباط ج

باقطراینطنابهانیزصادقاست.
درطولبدنپلاناریا،رشتههایکوچکیبهطنابهایعصبیجانورمتصلاندکهظاهریYشکلدارند. د

دربخشهایمیانیبدنپلاناریا،تراکمرشتههایبینطنابهاکمتراست.

 14 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟  
»گوش درونی انسان از دو بخش حلزونی و دهلیزی تشکیل شده است. گیرنده های مکانیکی مژک دار موجود در بخشی که لرزش 

دریچه بیضی در جهت لرزش نوعی مایع درون آن عمل می کند .................. گیرندۀ نوع دیگر ..................«
1(برخلاف– درمجاورتگیرندههاییقراردارندکههمانندگیرندههایحسوضعیتتواناییتولیدپتانسیلعملدرحالتسکونرادارند.

2(همانند– دندریتهایمتصلبهاینگیرندهها،درنهایتبهبخشیواردمیشوندکهبصورتیکبرجستگیقابلمشاهدهاست.

3(برخلاف– طولزوائدغشاییمتصلبهسطحغشایاینگیرندههابایکدیگرتقریباًبرابربودهوبرابرباحدودا1ًمیکرومتراست.
4(همانند– واجدهستهایهستندکهموقعیتآندرسطحینزدیکتربهزوائدسیتوپلاسمیسطحیاختهمیباشد.

گزینه 3 14                     امیرحسینقلیزاده

گیرندههایشنواییبرخلافگیرندههایبخشدهلیزی،بهکمکلرزشدریچۀبیضیتحریکمیشوند.
باتوجهبهتصویرمژکهاییاختهگیرندهشنواییکهبامیکروسکوپالکترونیثبتشدهاست،طولمژکهایگیرندههایمژکدارشنوایی

بایکدیگرتقریباًبرابربودهوبرابربایکمیکرومتراست.

رشتۀ جانبی
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گروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

بررسیسایرگزینهها:

نشستنطولانیمدتممکناستموجبآسیبدیدنپوستدرمحلنشیمنگاهشود،بنابراینفردبهطورناخودآگاهتغییروضعیت 1
میدهد،درغیراینصورت،پوستدرنقاطتحتفشارتخریبمیشود.بنابرایننتیجهمیگیریمگیرندهدردهمانندگیرندهحسوضعیتدر
حالتسکونتواناییتولیدپتانسیلعمل)تحریک(رادارد.همگیرندههایشنواییوهمتعادلیمیتواننددرکنارگیرندههایدردقراربگیرند.

باتوجهبهشکلمقابل،دندریتهاییکهانتهایآنهابهرنگسیاهباگیرندههایمژکدارشنواییبخشحلزونیگوشسیناپس)نه 2
اتصال(میدهند،درادامهباعبورازفضایبینیاختههایپشتیبان)یاختههایآبی
رنگ(طبقفلشمشخصشدهبهبرجستگیاحاطهشدهتوسطاستخوانیاسفنجی
واردمیشوند.همچنیندندریتهایخروجیازبخشبرجستهابتدایمجارینیم
دایرهایدربخشدهلیزیگوشداخلینیزدرادامهبهبرجستگیمربوطبهعصب

تعادلیخروجیازآنواردمیشوند.
باتوجهبهتصویر،گیرندههایمژکداریکهنسبتبهحفرهموجوددربینیاختههای

پوششیدرموقعیتخارجیتریقراردارند،نسبتبه

گیرندهموجوددرسطحداخلیحفرهبزرگترند.

باتوجهبهشکلبالاازکتابدرسی،میتوانبرداشتکردکهیاختهمژکدارموجوددربخشدهلیزیگوشدرونی،همانندگیرندههای 4
مژکدارشنواییبخشحلزونیدارایهستههاییهستندکهدرسطحیدورترنسبتبهزوائدسیتوپلاسمیسطحیاختهقراردارند.
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دفترچه  پاسخ مرحله  11  -  15 آذر گروه آموزشی آرمان

 15 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»به طور معمول، ............... یاخته های قرارگرفته در محدودۀ قرارگیری گیرنده های بویایی، ...............«

1(بیشترین-هستهایدرنزدیکیغشایپایۀخوددارند.
2(کوچکترین-درمجاورتبادونوعیاختۀعصبیوغیرعصبیهستند.
3(طویلترین-درتماسبایاختههاییاستوانهایشکلومژکدارهستند.

4(کمترین-درطیتحریک،پیامهایبویاییرابهبخشیازمغزارسالمیکنند.

گزینه 2 15 سخت – خط به خط، نکات شکل                    غلامرضاعبدالهی

تعابیر صورت سؤال:
بیشترینیاختههایقرارگرفتهدرسقفحفرۀبینی:یاختههایاستوانهایتکلایه

کوچکترینیاختههایقرارگرفتهدرسقفحفرۀبینی:X)اسمشدرکتابذکرنشدهاست(
طویلترینیاختههایقرارگرفتهدرسقفحفرۀبینی:گیرندههایبویایی

کمترینیاختههایقرارگرفتهدرسقفحفرۀبینی:X)اسمشدرکتابذکرنشدهاست(
مطابقشکل،یاختههایXدرتماسبایاختههایاستوانهای)غیرعصبی(وگیرندههایبویایی)نوعینورونتمایزیافتۀعصبی(هستند.

 یاخته های X در اصل، نوعی از یاخته های بنیادی هستند که در تشکیل یاخته های دیگر نقش دارند، ولی نیازی به دانستن 
این موضوعات نیست و تنها نکته ای که باید توجه کنید این است که چنین یاخته هایی نیز در شکل کتاب درسی حضور دارد و طراح کنکور 

می تواند به این یاخته ها نیز در طرح تست توجه کند. 

بررسیسایرگزینهها:

مطابقشکل،هستۀیاختههایاستوانهای،درنزدیکیسطحآنهاقرارداردنهدر 3 و 1
مختلف اندازۀ با مژکهایی دارای بویایی گیرندههای فقط همچنین، پایه. غشای نزدیکی

هستندویاختههایاستوانهایفاقدمژکاند.
مولکولهایبودارهوایتنفسی،گیرندههایبویایی)نهیاختههایX!(راتحریکمیکنند 4

ودرطیتحریک،اینیاختههاپیامهایبویاییرابهلوببویاییمغزمیبرند.

 گیرنده های بویایی

منطقۀ بویایی حفرۀ بینی از مخاط و زیر مخاط )همون لایۀ صورتی  9
رنگ در ش�کل( تش�کیل شده است. توجه داش�ته باشید که بین 

مخاط و زیر مخاط غشای پایه قرار دارد.

یاخته های استوانه ای ش�کل، فراوان ترین یاخته ها در مخاط بویایی اند.  9
معمولًا رأس این یاخته ها حالت پهن دارد، ولی قاعدۀ آنها باریک تر است. 

 هس�تۀ یاخته های استوانه ای شکل در س�مت رأس پهن آنها قرار  9
گرفته است. حالا نوبت اون یاخته کوچیکاست! 

 این یاخته های کوچک، منشوری شکل اند و در مجاورت قاعدۀ باریک یاخته های پوششی استوانه ای شکل بر روی غشای پایه قرار دارند. 9

هسته های یاخته های قاعده ای در مرکز این یاخته ها قرار گرفته است و نسبت به هستۀ گیرنده های بویایی و یاخته های پوششی استوانه ای، فاصلۀ  9
کمتری تا غشای پایه دارند.

 صرفاً جهت اطلاع، همین موضوع در تشخیص نوع یاخته ها در هنگام بررسی بافت مخاط بویایی با میکروسکوپ بسیار حائز اهمیت است. 9
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گروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

حواستون باشه یاخته های قاعده ای در تماس با مادۀ مخاطی موجود در بینی قرار نمی گیرند. 9

گیرنده های بویایی نوعی یاختۀ عصبی تمایز یافته اند. دندریت در آنها مژک دار است. دندریت، جسم یاخته ای و بخش کوچکی از آکسون یاخته های  9
گیرندۀ بویایی در لابه لای یاخته های استوانه ای شکل مخاط بویایی قرار گرفته اند و در بعضی از مناطق با یاخته های قاعده ای نیز تماس دارند.

از جسم یاخته ای هر کدام از گیرنده های بویایی، دورشتة عصبی خارج می شود که یکی دندریت و دیگری آکسون است.  9

دندریت هر یاختۀ گیرنده دارای چندین مژک با طول های متفاوت است که هر کدام از آنها برای مولکول های بودار، دارای گیرنده های غشایی هستند. 9

مژک های دندریت یاختۀ گیرنده، درون مادۀ مخاطی قرار می گیرند. توی شکل مادۀ مخاطی نشون داده نشده. 9

 مولکول های بودار با حل ش�دن در مادۀ مخاطی و عبور از آن، به گیرنده های غش�ایی مژک ها اتصال می یابند و طی فرایندهایی س�بب باز ش�دن  9
کانال های دریچه دار در یاختۀ گیرنده می شوند.

آکسون های گیرنده های بویایی از بافت پوششی مخاط خارج شده و در ادامه از غشای پایه، لایۀ زیر مخاط و منافذ موجود در استخوان سقف حفرۀ بینی می گذرند. 9

 آکسون های گیرنده های بویایی پیش از رسیدن به پیاز بویایی، دسته بندی شده و اعصاب بویایی را تشکیل می دهند.  9

اعصاب بویایی طول کوتاهی دارند و هر کدام از آنها به بخش خاصی از پیاز بویایی ورود پیدا می کند. 9

 از هر کدام از منافذ استخوان سقف حفرۀ بینی، چندین آکسون متعلق به گیرنده های بویایی همراه با هم عبور می کنند. هر چند ممکن است 9

 این گیرنده ها خیلی به یکدیگر نزدیک هم نباشند. 9

 نورون هایی از پیاز بویایی که با پایانه های آکسون گیرنده های بویایی سیناپس تشکیل می دهند، دندریت های بسیار منشعبی دارند به طوری که  9
یک یاختۀ عصبی پیاز بویایی می تواند با بیش از یک گیرندۀ بویایی سیناپس تشکیل دهد. 

پیام های بویایی از طریق آکسون های نورون های حسی از پیاز بویایی خارج شده و وارد مسیرهای بویایی می شوند تا در قشر مخ تفسیر شوند. 9

در سقف حفرۀ بینی لایۀ زیر مخاط، مخاط را به استخوان حفره بینی متصل نگه می دارد. 9

در سقف حفر، بینی فقط یاخته های بافت پوششی توانایی ترشح موسین دارند و گیرنده های بویایی فاقد این قابلیت هستند. 9

بخش ابتدایی ورود هوا در بینی از پوست نازکی پوشیده شده است. با پایان یافتن این پوست، مخاط مژک دار شروع می شود. اما باید دقت کنید  9
که یاخته های پوششی مخاط در محل سقف حفرۀ بینی مژک ندارند.

اغلب پیام های حس�ی در تالاموس گرد هم می آیند و پس از تقویت و پردازش اولیه به بخش مربوطه در قش�ر مخ فرس�تاده می شوند تا پردازش  9
نهایی آنها صورت بگیرد، اما این مسیر در ارتباط با پیام های بویایی اتفاق نمی افتد.

لوب های بویایی )پیازهای بویایی( در سطح زیر لوب های پیشانی قرار دارند و توسط پرده های مننژ محافظت می شوند. 9

لوب های بویایی بخشی از سامانۀ لیمبیک نیستند؛ اما با این سامانه ارتباط دارند؛ ازاین رو سامانۀ لیمبیک در پردازش اطلاعات بویایی نقش دارد. 9

طی حساس�یت و در اثر ترش�ح هیستامین میزان ترشحات بینی افزایش پیدا می کند، آبریزش از بینی رخ می دهد و در نتیجۀ آن امکان تحریک  9
گیرنده های بویایی کاهش پیدا می کند؛ به همین خاطر افرادی که دچار حساسیت میشن، معمولًا بو رو تشخیص نمیدن.

 16 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»مطابق با مطلب کتاب درسی، در بخش .................. نمودار پتانسیل عمل یک یاختۀ عصبی حسی، ..................«

الف: صعودی - در طی صدم ثانیه، اختلاف پتانسیل غشا 100 میلی ولت تغییر می کند.
ب: صعودی - با ورود یون های سدیم فراوان، بار الکتریکی درون یاخته مثبت می شود.

ج: نزولی - پس از رسیدن به حالت آرامش، کانال های دریچه دار پتاسیمی بسته می شوند.
د: نزولی - با افزایش خروج یون های سدیم، غلظت دو سوی غشا به پتانسیل آرامش باز می گردد.

1)1   2)2   3)3   4(صفر

گزینه 4 16 سخت – خط به خط، نکات شکل               غلامرضاعبدالهی
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دفترچه  پاسخ مرحله  11  -  15 آذر گروه آموزشی آرمان

همۀمواردنادرستاست.

بررسیهمۀموارد:

الفباشروعپتانسیلعمل،اختلافپتانسیلدوسویغشاازمنفی70میلیولتبهمثبت30میلیولتمیرسد.)100میلیولتتغییر(
ولیطبقشکلکتاب،اینتغییردرهزارم)نهصدم!(ثانیهانجاممیشود.

وقتیغشاییاختهتحریکمیشود،ابتداکانالهایدریچهدارسدیمیبازمیشوندویونهایسدیمفراوانیواردیاختهوبارالکتریکی ب
درونآن،مثبتتر)نهمثبت!(میشود.

منفی 70 میلی ولت بودن اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در حالت آرامش به این معنی نیست که درون غشا از بار منفی پر شده است. 3
بلکه به این معناست که بار مثبت درون یاختة عصبی از بیرون آن کمتر است.  3
)مثلًا برای درک بهتر، تعداد یون های مثبت داخل یاخته 70 عدد کمتر از بیرون یاخته است.( 3
اما در طی پتانسیل عمل )تحریک یک نقطه( اختلاف پتانسیل دو سوی غشای آن به طور ناگهانی تغییر می کند و داخل یاخته از بیرون آن،  3

مثبت تر می شود. )یعنی در ابتدا داخل یاخته مثبت است؛ ولی در طی پتانسیل عمل مثبت تر می شود.(

دربخشپایینروینمودارپتانسیلعمل،کانالهایدریچهدارپتاسیمیبازویونهایپتاسیمخارجمیشوند. ج

اینکانالهاهمپسازمدتکوتاهیبستهمیشوندبهاینترتیب،دوبارهپتانسیلغشابهپتانسیل)نهحالت!(آرامش)70-(برمیگردد.

ابتداکانالهایدریچهدارپتاسیمیبستهوسپسپتانسیلغشابهپتانسیلآرامشبرمیگردد.

»حالت آرامش« و »پتانسیل آرامش« با هم تفاوت دارند. 3
پتانسیل آرامش: اختلاف پتانسیل دو سوی غشا، منفی 70 میلی ولت باشد.  3
حالت آرامش: مقدار یون های سدیم در بیرون یاختۀ عصبی، بسیار بیشتر از داخل و مقدار یون های پتاسیم درون یاختۀ عصبی نیز بسیار  3

بیشتر از بیرون باشد.

پسازپایانپتانسیلعملبافعالیتبیشترپمپسدیم-پتاسیمموجبغلظتیونهایسدیموپتاسیمدردوسویغشادوبارهبه د
حالت)نهپتانسیل!(آرامشبازگردد.
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گروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

 17 کدام عبارت، در ارتباط با سامانۀ کناره ای )لیمبیک( در انسان، نادرست است؟
1(بالاترینبخشآن،ممکناستدرطیخوردنغذاتحریکشود.

2(قطرپایینترینبخشآندریکیازدوانتهایخود،کاهشمییابد.
3(نازکترینبخشآنبهلوبهایقابلمشاهدهازهردوسطحشکمیوپشتیمغزمتصلمیشود.

4(تغییردرمیزاننوعیمولکولپیامرسان،بااثربرقطورترینبخشاینسامانهمنجربهافسردگیمیشود.

گزینه 3 17 سخت - خط به خط، نکات شکل، ترکیبی              غلامرضاعبدالهی

مطابقشکل،نازکترینبخشازسامانۀکنارهایدرتماسبالوبهایبویاییاست.ولیبایددقتکنیدکهدرمغزگوسفند)نهانسان!(
پیازهایبویاییدرهردوسطحشکمیوپشتیقابلمشاهدههستند.
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دفترچه  پاسخ مرحله  11  -  15 آذر گروه آموزشی آرمان

لوبهایبویاییجزءسامانۀکنارهایمحسوبنمیشوند.

بررسیسایرگزینهها:

سامانهکنارهایدرحافظهواحساساتیمانندترس،خشمولذتنقشایفامیکند.همچنینمواداعتیادآوربرسامانۀکنارهای 4 و 1
اثرمیگذارندوموجبآزادشدنناقلهایعصبیازجملهدوپامینمیشوندکهدرفرداحساسلذتوسرخوشیایجادمیکند.درنتیجه،
فردمیلشدیدیبهمصرفدوبارۀآنمادهدارد.باادامۀمصرف،دوپامینکمتریآزادمیشودوبهفرداحساسکسالت،بیحوصلگیو

افسردگیدستمیدهد.

غذاخوردنیکیازلذتهایزندگیاست.)فصل2دهم(

مطابقشکل،اسبکمغزپایینترینبخشازسامانۀکنارهایمحسوبمیشود.قطراینبخشدریکانتهاافزایشودرانتهایدیگر 2
کاهشمییابد.

 18 باتوجه به شکل مقابل، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»به طور معمول، بخش .................. معادل بخشی از مغز گوسفند است که .................. و این بخش در انسان، ..................«

1()1(-فقطدرسطحشکمیدیدهمیشود-اولینساختاریاستکهدستورتوقفدم
راصادرمیکند.

2()4(– اطلاعاتراازهردوچشمدریافتمیکند– دردورۀترککوکائین،کمترین
میزانبهبودیرادارد.

3()3(-یاختههایاصلیآنفاقدغلافمیلینهستند-جزئیازسامانۀلیمبیکبودهو
بهاسبکمغزاتصالدارد.

4()2(-درهردوسطحپشتیوشکمیمغزگوسفنددیدهمیشود-چینخوردگیهایریزترینسبتبهقشرمخدارد.

گزینه 4 18 سخت-ترکیبی، استنباطی، مفهومی، خط به خط، نکات شکل، مقایسه ای                   نیمااکبری

بخشهاینامگذاریشدهعبارتانداز:1-بصلالنخاع2-مخچه3-عصببویایی4-لوببینایی.
یکیازاجزاییکهدرهردوسطحشکمیوپشتیمغزگوسفنددیدهمیشود،مخچهاست.طبقشکل16درصفحۀ11کتابیازدهم،

مخچهنسبتبهمخ،چینخوردگیهایریزتریدارد
بررسیسایرگزینهها:

بصلالنخاعدرسطحشکمیمغزگوسفنددیدهمیشودامامطابقمتنکتابپایهدهمدرصفحۀ44فصل3میتوانبرداشتکردکه 1
اولینساختاریکهدستورتوقفدمراصادرمیکند،پلمغزیاستنهبصلالنخاع.

لوببیناییماهیمعادللوبپسسریانساناستکهاطلاعاتبیناییراپردازشمیکند.مطابقشکل18درصفحۀ13کتاب 2
یازدهم،لوبپسسریدردورۀترکاعتیادبهکوکائین،بیشترینمیزانبهبودیرانسبتبهبقیۀقسمتهایمغزدارد.

مطابقشکلهایفعالیتتشریحمغزگوسفند،پیازهایبویاییدرگوسفندسفیدرنگهستند،پسنورونهایآنواجدغلافمیلین 3
میباشند.دقتکنیدکهپیازهایبویاییدرانسان،جزءسامانۀلیمبیکنیستند.
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گروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

 19 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»هر گیرندۀ حسی در فرد سالم که، .................. به طور حتم، ..................«
1(توسطمحرکهایشیمیاییتحریکمیشودـبردرکمزۀغذامؤثراست.

2(توسطپوششیازجنسبافتپیوندیاحاطهمیشودـدرضخیمترینلایۀپوستبدنقرارمیگیرد.
3(درمجاورتیاختههایبافتپوششییکلایهقرارمیگیردـدرناحیهایفاقدموبهتولیدپیامعصبیمیپردازد.

4(درمجاورتیاختههایبافتپوششیچندلایۀفاقدموقرارداردـپیامعصبیراتاجسمیاختهایخودهدایتمیکند.

گزینه 3 19 ساده – مفهومی، ترکیبی                      وحیدکریمزاده

مودرپوستوجوددارد.لایۀبیرونیپوستازبافتپوششیچندلایهایتشکیلشدهاست.همچنین،بافتپوششییکلایهایدربخشهای
درونیبدنوجودداردکهاینبخشهافاقدموهستند.بااینتفاسیر،هرگیرندهایکهدرمیانیاختههایبافتپوششییکلایهایقرار

دارد،ازجملهگیرندههایدردموجوددردیوارۀسرخرگها،گیرندههایبویاییو...درناحیهایفاقدموبهتولیدپیامعصبیمیپردازند.

ابتدایمس��یرورودهوادربینی،ازپوس��تنازکیپوش��یدهشدهاستکهموهایآن،مانعیدربرابرورودناخالصیهایهواایجاد

میکنند.دراینناحیهگیرندههایبویاییحضورندارند.باپایانیافتناینپوس��ت،مخاطمژکداردربینیآغازمیش��ودکهگیرندههایبویایینیز

درآنناحیهمشاهدهمیشوند.

بررسیسایرگزینهها:

گیرندۀدردنیزتوسطعواملشیمیاییتحریکمیشودامانقشیدر 1
درکمزۀغذاندارد.

گیرندههایتماسیدربخشهایمختلفیازبدن)نهفقطپوست( 2
حضوردارند.

مجاروت در گیرندهها این بگیرید. درنظر را چشایی گیرندههای  4
بافتپوششیچندلایهایقرارگرفتهاندامایاختۀعصبینیستندوجسم

یاختهایندارد.

 20 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»در انسان سالم و بالغ، دندان های فک بالا بر روی استخوانی محکم شده اند که فقط یکی از استخوان های متصل به آن، ...................«

1(محلورودهوابهدرونبدنرادربرگرفتهاست.
2(بااستخوانمنطقۀپیشانی،مفصلتشکیلدادهاست.

3(بهاستخوانهایپوشانندۀبخشاعظمناحیۀبالایسرمتصلاست.
4(بااستخوانیکهمنطقۀمخچهراپوششمیدهدمفصلشدهاست.

گزینه 3 20 سخت ـ مفهومی ـ نکات شکل ـ ترکیبی                   وحیدکریمزاده

درشکلمقابل،بهاستخوانیکهدندانهایفکبالابررویآنقرارگرفتهاندتوجهکنید.یکیازاستخوانهایمتصلبهآن،استخوانمنطقۀ
پیشانیاستکهبهدواستخوانبزرگازجمجمهکهدربالایلوبهایآهیانهوبخشهاییازلوبهایپیشانیقراردارندمتصلشدهاست.

 مفصل ثابت در استخوان های جمجمه

مفصل محل اتصال استخوان ها به هم است در بعضی مفصل ها مانند مفصل های  9
استخوان های جمجمه، استخوان ها حرکت نمی کنند.

استخوان جمجمه از چندین استخوان تشکیل شده است که در محل مفصل های  9
ثابت لبه های دندانه دار آنها درهم فرورفته و محکم شده اند.
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دفترچه  پاسخ مرحله  11  -  15 آذر گروه آموزشی آرمان

 در مفصل های ثابت، محل اتصال استخوان ها به هم توسط بافت غضروفی پوشیده نشده است. 9

در میان استخوان های چهره نیز مفصل های ثابت وجود دارد. 9

آروارۀ پایین برخلاف آروارۀ بالا متحرک است. مفصل آروارۀ پایین با استخوان گیجگاهی نیز از نوع متحرک است؛ سر استخوان ها در محل این  9
مفصل ها توسط بافت غضروفی پوشیده شده است.

 بزرگ ترین اس�تخوان جمجمه استخوان آهیانه اس�ت که با استخوان های گیجگاهی، پس سری، پیشانی و یکی از استخوان های جلویی استخوان  9
گیجگاهی مفصل تشکیل می دهد. چندین استخوان در تشکیل کاسۀ چشم دخالت دارند؛ بخش بالایی کاسه چشم را استخوان پیشانی و قسمتی 
از بخشی پایینی آن را استخوانی آروارۀ بالا تشکیل داده است. از طرفی استخوان های گونه نیز در تشکیل کاسۀ چشم نقش دارند در کاسۀ چشم 

مفاصل ثابت زیادی بین استخوان ها تشکیل شده است.

 ریشۀ دندان ها در استخوان های آرواره ها فرورفته و محکم شده اند. 9

بررسیسایرگزینهها:

بینیمحلورودهوابهدرونبدناست.همیناستخوانکهدندانهایفکبالابررویآنقرارگرفتهاند،اطرافبینیرافراگرفتهاست. 1
بیشازیکاستخوانبهاستخوانیازناحیۀپیشانیمتصلاست،ازجملهاستخوانناحیۀگونه،استخوانرویبینیواستخوانیدرلبۀ 2

کناریحفرۀچشم.
استخوانپسسریکهدرناحیۀپشتجمجهقرارگرفتهاست،مخچهراپوششمیدهد.ایناستخواناتصالیبااستخوانمذکوریعنی 4

استخوانیکهدندانهایفکبالابررویآنقرارگرفتهاند،ندارد.

 21 در ارتباط با یاخته های شرکت کننده در انعکاس عقب کشیدن دست فرد در برخورد با جسم داغ، وقوع کدام مورد، در 
حدفاصل بین جسم یاخته ای یک نورون تا جسم یاخته ای نورون مرتبط با آن، قابل انتظار است؟ 

1(اتصالناقلعصبیمهاریبهگیرندههایموجوددرسطحغشاینورونحرکتیمرتبطبهماهیچۀدوسربازو
2(ورودناقلعصبیتحریکیبهدروننورونیکهبیشتربخشهایآندرخارجازمادۀخاکسترینخاعقراردارد

3(عبورپیامعصبیتحریکیازسهپردهازجنسبافتپیوندیوانتقالآنتانورونبعدیدربخشخاکسترینخاع
4(تنظیمانرژیلازمدریکنورون،بهمنظورتولیدناقلهایعصبیتحریککنندۀدویاختۀعصبیموجوددرمادۀخاکستری

گزینه 2 21 متوسط، مفهومی                  وحیدکریمزاده
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گروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

ازبینسهبخشاصلینورونحسیکهدرانعکاسعقبکشیدندستهنگامبرخوردباجسمداغشرکتمیکند،یعنیدندریت،جسم
ازمادۀ بیرون ایننوروندرمادۀخاکسترینخاعقرارمیگیرد.سایربخشهایآندر ازآکسون یاختهایوآکسونآن،فقطبخشی
انتقالپیامعصبی، از بانورونهایرابطسیناپسمیدهد.بعد ایننورونحسی ازنخاع(قرارمیگیرند. خاکسترینخاع)کاملًاخارج
مولکولهایناقلباقیماندهبایدازفضایسیناپسیتخلیهشوندتاازانتقالبیشازحدّپیامجلوگیریوامکانانتقالپیامهایجدیدفراهم

شود.اینکارممکناستباجذبدوبارۀناقلبهیاختۀپیشسیناپسی)دراینجانورونحسی(انجامگیرد.

انعکاس عقب کشیدن دست
)مرکز تنظیم آن نخاع است(

سیناپسهاینخاعی
)درمادۀخاکستریقراردارندوهمگی

فعالاند(

حسیبارابطاول)تحریکی(

رابطاولباحرکتیدوسر)تحریکی(

حسیبارابطدوم)تحریکی(

رابطدومباحرکتیسهسر)مهاری(

سیناپسهایخارجنخاعی
حرکتیاولباماهیچهدوسر)تحریکی(

حرکتیدومباماهیچهسهسر)غیرفعال(

نورونحرکتیماهیچۀجلوبازو،باایجادسیناپستحریکیباماهیچۀجلوبازوموجبمنقبضشدنآنمیشود
نورونرابطبانورونحرکتیمرتبطباماهیچۀپشتبازوسیناپسمهاریبرقرارمیکند

بامهارشدننورونحرکتیماهیچۀپشتبازو،پیامانقباضیبهاینماهیچهنمیرسدواینماهیچهبهحالاستراحتدرمیآید.
درمجموع،بامنقبضشدنماهیچۀجلوبازووبهاستراحتدرآمدنماهیچۀپشتبازو،آرنجبهسمتبالاحرکتمیکندودستازجسم

داغدورمیشود.

انعکاسعقبکشیدندستبادخالتاعصابپیکریصورتمیگیرد)نهخودمختار(.

بررسیسایرگزینهها:

درجریاناینانعکاس،ماهیچۀدوسربازومنقبضمیشود؛لذانورونحرکتیمرتبطباآنازطریقگیرندههایخودبهناقلعصبی 2
تحریکیمتصلمیشودنهمهاری.
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دفترچه  پاسخ مرحله  11  -  15 آذر گروه آموزشی آرمان

حرکتپیامعصبیدرطولیکنورون،هدایتپیامنامداردنهانتقال! 3
نورونحسیبادونورونرابطسیناپسبرقرارمیکند.دراینسیناپسهاناقلهایعصبیتحریکیآزادمیشوند.تولیداینناقلهای 4
عصبیدرنورونحسیوتنظیمانرژیلازمبرایتولیدآنهادرمرکزکنترلیاختۀنورونحسی)هستۀنورونحسی(صورتمیگیرد.این

درحالیاستکهسوالبهحدفاصلبینجسمیاختهاییکنورونونورونمرتبطباآناشارهداردنهبهخودجسمیاختهای.

 22 کدام عبارت، دربارۀ حرکت در جانوران صحیح است؟
1(هرجانداردارایتواناییدفعنمک)سدیمکلرید(محلول،میتواندبهروششناکردن،بدنخودراحرکتدهد.

2(حشرات،تنهادستهایازجانورانهستندکهبهدلیلوجوداسکلتخارجی،نمیتوانندازحدَیمشخصبزرگترشوند.
3(اساسحرکتدرانسانبرخلافروشحرکتآن،مشابهبیمهرهایاستکهآبششهایبرجستهوپراکندۀپوستیدارد.

4(درجانوریمانندعروسدریاییکهاسکلتآبایستاییدارد،برایحرکتدریکجهت،بایدنیروییهمسوباآنواردکرد.

گزینه 3 22 متوسط – ترکیبی، شمارشی                      علیمغربی

اساسحرکتدرهمۀجانورانمشابهیکدیگراست؛اماروشهایحرکتیمختلفیمانندخزیدن،دویدنوشناکردنوجوددارد.بیمهرۀ
دارایبرجستگیهایپوستیآبشش،همانستارۀدریاییاست)کهحرکتآنچنانیندارد(کهمطمئناًنحوۀحرکتآنشبیهبهانسان

نیست!
بررسیسایرگزینهها:

باتوجهبهکتابدهم،ماهیانغضروفیساکنآبهایشوروهمچنینبرخیخزندگانوپرندگانبیابانیودریایی،میتوانندمحلول 1
غلیظنمک)سدیمکلرید(رادفعکنند.ازمیاناینجانوران،روشحرکتیپرندگانپروازکردناستنهشنا!

حشراتوسختپوستان،اسکلتخارجیدارند.اینجانوران،بهدلیلداشتناسکلتخارجی،بامحدودیتدرحرکتمواجهاندونیز 3
اندازۀبدنآنهاازحدخاصیبزرگترنمیشود.

اساسحرکتدرهمۀجانورانمشابهیکدیگراست.بهاینصورتکهبرایحرکتدریکسمت،بایددرخلافجهتحرکتنیرووارد 4
کنند.اینقضیهبرایعروسدریاییکهاسکلتآبایستاییداردنیزصادقاست!

 23 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر، مناسب؟
»شکل روبه رو، پتانسیل عمل را در بخشی از یک گیرندۀ فشار نشان می دهد. درصورتی که این بخش، .................. پوشش پیوندی 

قرار داشته باشد، بلافاصله در همین لحظه ................... قابل مشاهده است.«
1(بهطورکاملدرون– ایجادفرورفتگیدرپوششپیوندیاطرافگیرنده
2(دربینلایههای– پتانسیلعملدرهمۀبخشهایفاقدمیلیندارینه

3(بهطورکاملدرون– هدایتپیامبهصورتنقطهبهنقطهدرطولنورون
4(دربینلایههای– برونرانیناقلینعصبیازپایانۀآکسونیاولیننورون

علیمغربی گزینه 1 23 متوسط – ترکیبی، نکات شکل        

ابتدابهشکلهایزیردقتکنید.

داخلیاخته

خارجیاخته
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گروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

شکلصورتسؤال،دوحالت»ب«و»پ«راباتوجهبهمحلپتانسیلعملتازهایجادشدهدرگیرندهدرنظرمیگیرد.شکل»ب«مربوط
بهزمانیاستکهپتانسیلعملدرداخلپوششپیوندیقراردارد،اماشکل»پ«مربوطبهزمانیاستکههدایتپیامعصبیدرابتدای

دندریتدرحالانجاماست.درحالت»ب«،ایجادفرورفتگیدربافتپیوندیوواردآمدنفشارقابلمشاهدهاست.

 ایجاد پیام عصبی به وسیلۀ گیرندۀ فشار

گیرندۀ حسی، یاخته یا بخشی از آن است. گیرندۀ فشار انتهای دارینه )دندریت( آزاد نورون حسی است؛ پس این گیرنده بخشی از یاخته است  9
نه خود یاخته.

گیرندۀ فشاری که در شکل مشاهده می کنید، بر اساس نوع محرک در دستۀ گیرنده های مکانیکی قرار می گیرد. 9

فشار، محرکی است که سبب تحریک گیرنده ای ویژه به نام گیرندۀ فشار در بدن انسان می شود. از این جمله، نتایج زیر را می توان استخراج کرد: 9

بدن انسان به محرک هایی پاسخ می دهد که گیرنده ای ویژه برای دریافت آنها داشته باشد. 9

گیرنده ها نسبت به یک نوع محرک پاسخ می دهند. به عبارت دیگر برای هر محرک، گیرنده ای ویژه شده است و فقط نسبت به آن تحریک می شود. 9

گیرندۀ فش�ار درون پوشش�ی چندلایه و انعطاف پذیر از نوع بافت پیوندی قرار دارد. فشرده ش�دن این پوشش، رشتۀ دندریت را تحت فشار قرار  9
می دهد و در آن تغییر ایجاد می کند.

مراحل تحریک یک گیرندۀ فشار به قرار زیر است: 9
 1- فشرده شدن پوشش چندلایه پیوندی

 ۲- تحت فشار قرارگرفتن رشتۀ دندریت درون پوشش چندلایه
۳- باز شدن کانال های یونی سدیمی و پتاسیمی دریچه دار غشای گیرنده 

4- ایجاد پتانسیل عمل در یک نقطه، پیشروی نقطه به نقطه پتانسیل عمل در طول گیرنده و رشتۀ دندریت
5- هدایت پیام عصبی در طول نورون حسی

پتانس�یل عمل در همۀ قس�مت های گیرندۀ فش�ار رخ نمی دهد؛ زیرا قسمت هایی از گیرنده توس�ط غلاف میلین عایق بندی شده است؛ پس در  9
گیرندۀ فشار پیام عصبی به صورت جهشی هدایت می شود.

پمپ ها و کانال های سدیمی و پتاسیمی که توسط غلاف میلین غیرفعال شده اند قابل مشاهده هستند. 9

دو نوع پوشش چندلایه اطراف گیرندۀ فشار وجود دارد؛ یه وقت به دام نیفتین! یکی از اون ها از جنس بافت پیوندیه؛ پس در ساختار آن تعداد زیادی  9
یاخته پیوندی وجود داره؛ دیگری غلاف میلینه که یاختۀ پشتیبان اون رو می سازه؛ دقت کنید که هر غلاف میلین توسط یک یاختۀ پشتیبان ساخته 
میشه. غلاف میلین مانع از ایجاد پتانسیل عمل در قسمت های عایق شده توسط خودش می شود درحالی که پوشش چندلایه مانع از ایجاد پتانسیل 

عمل نمی شود؛ به عبارت دیگر، غلاف میلین عایق الکتریکی است درحالی که پوشش چندلایه )پیوندی( عایق الکتریکی نیست.
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دفترچه  پاسخ مرحله  11  -  15 آذر گروه آموزشی آرمان

در قسمت هایی از گیرندۀ فشار، غلاف میلین در زیرپوشش چندلایه بافت پیوندی قرار گرفته است. 9

 تحت فشار قرارگرفتن گیرندۀ فشار، باعث تغییر نفوذپذیری آن به یون ها می شود؛ پس ناقل های عصبی در تغییر نفوذپذیری گیرنده های حسی  9
نقش ندارند.

 محرک فشار باعث باز شدن کانال های دریچه دار سدیمی می شود که در پی آن، پتانسیل داخل یاخته مثبت تر از بیرون آن می شود 9

پس از بسته شدن کانال های دریچه دار سدیمی در اختلاف پتانسیل ۳0 میلی ولت کانال های دریچه دار پتاسیمی باز می شوند و دوباره درون یاخته  9
از بیرون آن منفی تر می شود

گیرندۀ فشار گیرنده ای تماسی است که در پوست و برخی دیگر از بافت های بدن مانند دیوارۀ رگ ها یافت می شود. 9

 اگر گیرندۀ فشار در معرض محرک ثابتی قرار گیرد، پیام عصبی کمتری ایجاد می کند، یا اصلًا پیامی ارسال نمی کند، این پدیده را سازش می نامند. 9

پوش�ش چندلایه اطراف گیرندۀ فش�ار نوعی بافت پیوندی اس�ت در این بافت مادۀ زمینه ای دارای رشته های کلاژن و کشسان است که سبب  9
استحکام و انعطاف پذیر شدن این بافت می شوند.

مادۀ زمینه ای دارای درشت مولکول هایی مانند گلیکوپروتئین است. 9

گیرنده های فشار دیواره رگ ها با تغییر فشارخون تحریک می شوند عواملی که باعث تغییر فشارخون می شوند عبارت اند از: 9
1- ترشح هورمون آلدوسترون از بخش قشری غدد فوق کلیه در اثر ترشح این هورمون به دنبال بازجذب سدیم در کلیه ها آب هم باز جذب می شود 

و در نتیجه فشارخون بالا می رود.
۲- ترشح هورمون اپی نفرین از بخش مرکزی غدد فوق کلیه سبب افزایش فشارخون می شود.

در خونریزی های ش�دید به علت ازدس�ت دادن خون زیاد فشارخون کاهش می یابد. ترشح بیش از حد هیستامین از بازوفیل ها و ماستوسیت ها  9
سبب گشادشدن رگ ها و در نتیجه کاهش فشارخون می شود. آسیب بافت قلب در اثر حمله قلبی سبب کاهش فشارخون می شود.

بررسیسایرگزینهها:

باتوجهبهشکل،گیرندۀفشاردارایغلافمیلیناست.دریاختههاییکهمیلیندارند،پتانسیلعملتنهادرگرههایرانویهایجاد 2
میشود.

هدایتپیامعصبیبهصورتنقطهبهنقطه،دررشتههایعصبیفاقدغلافمیلینمشاهدهمیشود.رشتههایمیلیندار،هدایتپیام 3
رابهصورتجهشیانجاممیدهند.

دقتکنیدکهدراینمرحله،پیامعصبیتازهدرحالگذردرناحیۀدارینهاستوحتیبهجسمسلولینیزنرسیدهاست.درنتیجه 4
دراینلحظهنمیتوانبلافاصلهانتقالوبرونرانیناقلینعصبیازپایانۀآکسونیرامشاهدهکرد.

 24 در ارتباط با دو نوع تار ماهیچه ای اسکلتی، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»نوعی تار ماهیچه ای که مقدار رنگ دانۀ قرمز در آن .................. است، .................. نوع دیگر تار ماهیچه ای، ..................«

1(بیشترـهمانندـدرهمۀماهیچههایبدنحضوردارد.
2(کمترـنسبتبهـاکسیژنبیشتریرادرخودذخیرهمیکند.

3(بیشترـبرخلافـدرانجامفعالیتهاییمانندشناکردننقشاساسیدارد.
4(کمترـبرخلافـقابلیتتغییرسرعتآزادشدنکلسیمازشبکۀآندوپلاسمیخودرادارد.

گزینه 3 24 ساده – مفهومی، خط به خط                  آرمانخیری

درتارهایماهیچهاینوعتند،مقداررنگدانۀقرمزیاهمانمیوگلوبینکمترودرتارهایماهیچهاینوعکند،مقداررنگدانههایقرمز
بیشتراست.تارهایماهیچهایتندمسئولانجامحرکاتسریعماننددویسرعتوبلندکردنوزنهاند.
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گروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

 نوعی از یاخته های ماهیچۀ اسکلتی موجود در بدن که  .........

1- توانایی انتقال الکترون به مولکول پیرووات را دارد  تند و کند

2- در چرخۀ کربس انواعی از مولکول های حامل الکترون را پدید می آورد  تند و کند

3- برای مدت زمان بیشتری به ناقلین عصبی فضای سیناپسی اتصال دارند  کند

4- میزان آزادسازی مولکول های CO2 در نوعی اندامک دوغشایی در آنها بیشتر است  کند

5- میزان رونویسی و باز شدن دو رشتۀ مربوط به ساخت پروتئین میوگلوبین در آنها بیشتر است  کند

6- در ورزش های استقامتی مانند شنا و دوی ماراتن بیشتر مورداستفاده قرار می گیرد  کند

7- در انقباضات سریع مانند وزنه برداری و دوی صد متر بیشتر مورداستفاده قرار می گیرد  تند

8- وابستگی کمتری به پروتئین حمل کنندۀ اکسیژن در گویچه های قرمز دارد  کند

بررسیسایرگزینهها:

بسیاریازماهیچههایبدن)نههمۀماهیچهها(هردونوعتارماهیچهایتندوکندرادارند. 1
رنگدانۀقرمزهمانمیوگلوبیناست.تارماهیچهایکهمیوگلوبینکمتریدارد،اکسیژنکمتریرادرخودذخیرهمیکند. 2

باورزشکردن،تارهایماهیچهاینوعتندبهنوعکندتبدیلمیشوند.برعکساینحالتنیزمیتواندرخدهد،مثلًاباتحرککم، 4
تارهایماهیچهاینوعکندبهنوعتندتبدیلمیشوند.

درتارهایماهیچهاینوعتند،سرعتخروجیونکلسیمازشبکۀآندوپلاسمیبیشتراست.

 25 کدام عبارت تنها در مورد برخی از حواس ویژه در انسان که گیرنده های آن در پاسخ به برخورد نوعی مادۀ شیمیایی به 
یاخته، کانال های دریچه دار سدیمی خود را باز می کنند، صحیح است؟

1(گیرندههایآندرمیانبافتیپوششیقرارگرفتهاندکهیاختههایآندونوعمختلفازنظراندازهمیباشند.
2(گیرندههایآندرحفرهایازاستخوانجمجمهقرارگرفتهاندکهدرتمامسطحخودمادهایلزجوچسبناکترشحمیکند.

3(گیرندههایآنهمگیداراییکهستۀمیباشندکهدرسطحیمتفاوتباهستۀبرخییاختههایپوششیاطرافآنقراردارد.
4(گیرندههایآندارایزوائدیدرسمتیازغشاییاختهمیباشندکهدرسمتمقابلآن،ارتباطسیناپسیبانوعینورونحسیبرقرارمیکند.

گزینه 2 25 متوسط – مفهومی – استنباطی – نکات شکل – قیددار                   آلانفتحی

درانسانحسچشاییوبویایی،گیرندههایشیمیاییدارندودرپاسخبهبرخوردنوعیمادۀشیمیاییبهیاخته،کانالهایدریچهدار
سدیمیخودرابازمیکنند.گیرندههایحسچشاییدردهانوبویاییدرحفرۀبینیقراردارند.حفرۀدهانتماماًبهوسیلهمخاطپوشانده

شدهاستومادۀمخاطیدرسطحآنترشحمیشود.اماابتدایحفرۀبینیازپوستپوشیدهشدهوفاقدمادۀمخاطیمیباشد.
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بررسیسایرگزینهها:

همانطورکهدرشکلدیدهمیشود،دراطرافهردوگیرندۀیاختههایپوششیبااندازهبزرگوکوچکدیدهمیشود. 1
از برخی با بویاییهردوداراییکهستههستندوهمانطورکهدرشکلدیدهمیشود،درسطحمتفاوت و گیرندههایچشایی 3

یاختههایپوششیقرارمیگیرند.
گیرندههایبویاییوچشاییهردودریکسمتخوددارایزوائدیهستندکههمانطورکهدرشکلدیدهمیشود،درسمتدیگراین 4

یاختههاسیناپسبانوعینورونحسیوجوددارد.
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