
هندسھحسابان و ریاضیات پایھ آمار و احتمال و ریاضیات گسستھ

Azmoon.kheilisabz.com

حسابان دوازدهم
حسابان (٢): فصل دوم: مثلثات (درس ١) 

صفحۀ ٢٣ تا ٣٤

حسابان یازدهم
حسابان (١): فصل چهارم: مثلثات

صفحۀ ٩١ تا ١١٢

ریاضی دهم
ریاضی (١): فصل دوم: مثلثات

صفحۀ ٢٨ تا ٤٦

هندسۀ دوازدهم
هندسه (٣): فصل دوم: آشنایی با مقاطع مخروطی 

(تا ابتدای دایره)
 صفحۀ ٣٣ تا ٣٩

هندسۀ  دهم
هندسه (١): فصل دوم: قضیۀ تالس، تشابه و کاربردهای آن 

(از ابتدای تشابه  مثلث ها) 
+ فصل سوم: چندضلعی ها

صفحۀ ٣٧ تا ٧٦

ریاضیات گسستھ
فصل اول: آشنایی با نظریۀ اعداد 

(از ابتدای همنهشتی در اعداد صحیح و کاربردها تا پایان فصل)
صفحۀ ١٨ تا ٣٠

گروه آزمايشــی علوم رياضــی و فنی

عنــوان مواد امتحـانی آزمـون، تعداد، شماره سؤالات و مـدت پاسخ گويی

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردیف
ملاحظاتپاسخ گویی

 سؤال دقیقه1ریاضیات1
 دقیقه

آزمـون 
ششم
حضوری

ویژة 
کنکوری های
1403 

1402/09/10 1 دفتـرچهشــماره 1 1 ـ

اساتید، مشاوران و دانش آموزان گرامی؛
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می توانید
از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همهء پیام رسان ها با ما به اشتراک بگذارید.

︡﹢︫ ﹢︱︻ ﹏︋︀﹆﹞ ﹡﹩︀︪﹡ ﹤︋ ،︀﹞ ﹚﹩︮در �︀﹡︀ل ا ︀﹝︐ ،︪﹩︀﹞︀ی آز﹡﹢﹞︋︣ای ا︨︐﹀︀ده از ︑﹞︀م آزt.me/Azmoonha_Azmayeshi



ه

محل انجام محاسبات

ا ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره 1ریاض

حسابان )2(: صفحه های 23 تا 34 

( اکیداً صعودی است. حداقل مقدار a کدام است؟-   a
2 ، 21

2
f در بازهء) x x( ) tan== pp

3 تابع

 11 (4  13 (3  15 (2  9 (1

y رسم شده است. اگر مثلث ABC قائم الزاویه باشد، k کدام است؟-   k x== | cos | بخشی از نمودار

 p
2 (2    2 (1
 4 (4    p (3

f چه عددی است؟-   ( )8
3

f به صورت شکل زیر است. مقدار x a bx( ) cos== -- 2 pp بخشی از نمودار

 7
4

(2    3
4

(1

 9
4

(4    5
4

(3

f به صورت شکل زیر است. مقدار a کدام است؟-   x a a a x( ) sin== --2 22 pp بخشی از نمودار تابع
 -2(1

 2 (2
 4 (3

 -4 (4

f به کدام صورت می تواند باشد؟ -   x x x( ) cos( ) sin( )== -- ++ --3
3

4
2

4

pp pp بخشی از نمودار تابع

  (2   (1

  (4    (3

حسابان )2(: صفحههای 23 تا 34
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ه

محل انجام محاسبات

ا ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره 1ریاض

حسابان )1(: صفحه های 91 تا 112، ریاضی )1(: صفحه های 28 تا 46

مسیری -   دوچرخه سوار  است.  کرده  دوران   225 اندازهء به  متر   40
pp
قطر به  دایره ای  مسیر  یک  در  دوچرخه سواری 

چندمتری را طی کرده است؟ 
  28 (4   16 (3   25 (2   20(1

AH، مقدار CH کدام است؟-   == 10 cos و ÆC == 12

13
در شکل مقابل، اگر

 18 (2    24 (1
 36 (4    30 (3

sin2aa کدام است؟ -   ، آن گاه مقدار 1 1 1sin cosaa aa
-- == اگرaa زاویه ای حاده باشد و

 - 7

3
(4   7

3
(3   2 2- (2   2 2 2- (1

A کدام است؟  -   B-- B، مقدار == ++tan cot2 2
75 75
  A و == ++1

15

1

15
2 2sin cos 

اگر

 4 (4   -4 (3  2 (2   -2(1

اگر مساحت قسمت بزرگ تر ایجادشده توسط دو پاره خط BC و AC در مربع شکل زیر،   برابر قسمت کوچک تر -   
tanaa چه عددی است؟  باشد، اندازهء

 2 3+ (2    4 3- (1
 3 2- (4    3 2 2+ (3

)tan چه عددی است؟ -    )aa pp
2

3

2
-- ، مقدار sincos

aa
aa1

1

2++
== -- اگر

 -2(4   - 1

2
(3  2 (2   1

2
(1

ba چه عددی است؟ -     برقرار باشد، مقدار
a b

a b

sin cos

sin cos
tan

4

3

7

6

11

6 3

5

6

pp pp

pp pp
pp++

++
== هرگاه

 - 1

2
(4   -2(3  2 (2   1

2
(1

حسابان )1(: صفحههای 91 تا 112، ریاضی )1(: صفحههای 28 تا 46
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ه

محل انجام محاسبات

ا ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره 1ریاض

)cos چه عددی است؟ -    )4
2

aa pp-- ، مقدار sin ( )2

8

2

3

pp aa++ == اگر

 7
9

(4   - 7

9
(3   5

9
(2   - 5

9
(1

در مربع مقابل، اندازهء پاره خط AM چه عددی است؟ -   

 4 2 (1
 3 2 (2

 5 (3
 6 25/ (4

CEBE کدام است؟ -    AF، حاصل == 1  در مستطیل ABCD، اگر
 tan cota a (1
 tan cotb b (2
  tan cota b (3
 tan cotb a (4

cos کدام است؟-    sinx x++ 3 ، مقدار sin cosx x-- ==3
1

2
هرگاه

 ± 15

2
(4   ± 15

4
(3   ± 8

4
(2   ± 8

2
(1

x چه عددی است؟-    == pp
36

y به ازای f x f== ++( ) (x )pp
6 ، مقدار عددی عبارت f x x( ) sin== 3  هرگاه

 1
2

(4   1
4

(3   3 (2   3

4
(1

cos2x کدام است؟-    ، مقدار 3
4

pp pp<< <<x )sin و )x ++ == --pp
4

2

3
اگر

  56

9
(4   48

9
(3   - 56

9
(2   - 63

9
(1
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ه

محل انجام محاسبات

ا ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ  دفترچه شماره 1ریاض

ریاضیات گسسته و آمار و احتمال: ریاضیات گسسته: صفحه های 18 تا 30 

   - ( )a b¹¹ چند مورد از همنهشتی های زیر درست هستند؟

a b
a b

2 2ºº
--( )

19             ت( 20 21 1
6

´́ ´́ ºº 3           پ( 17
1402

8

ºº 25          ب( 34
17

! ºº الف(
3 (4  2 (3  1 (2 1( صفر 

171 بر   کدام است؟  -    49 15 7x y xy-- ++ -- 1، باقی ماندهء تقسیم 21
42

-- ºº--y x و ºº --
24

11 اگر
4 (4  3 (3  1 (2 1( صفر 

اگر باقی ماندهء تقسیم عدد x بر    برابر    باشد، کدام گزینه نمی تواند درست باشد؟-   

x

x

º -

º

ì

í
ï
ï

î
ï
ï

49

15

9

3

» (4  
x

x

º

º -

ì

í
ï
ï

î
ï
ï

28

9

19

3

» (3   
x

x

º -

º -

ì

í
ï
ï

î
ï
ï

18

35

3

7

» (2   
x

x

º

º -

ì

í
ï
ï

î
ï
ï

12

14

6

2

» (1

3 بر    بخش پذیر باشد، مجموع ارقام کوچک ترین عدد سه رقمی a کدام است؟ -    13
1001 555++ ++ a اگر عدد

7 (4  8 (3  9 (2  10 (1

17 کدام است؟-    697 بر باقی ماندهء تقسیم عدد
1 (4  2 (3  3 (2  6 (1

"" و بدانیم-    ÎÎ -- ++ ÙÙ -- ÞÞ ³³b b n b n a b { };( )1 4 5 7 6 a باشند و n7 6-- a و n4 5++ a اگر n, ÎÎ برای
a، بزرگ ترین عدد چهاررقمی n که مضرب    باشد، دارای چند مقسوم علیه طبیعی است؟ ¹¹ 1
64 (4  32 (3  16 (2  8 (1

1374 بر    بخش پذیر باشد، باقی ماندهء تقسیم عدد-    2c a بر    برابر با   و عدد b21 34 اگر باقی ماندهء تقسیم عدد
abccba بر    کدام است؟

4( صفر  29 (3  28 (2  27 (1

] است؟ -    ]3 k 12 برابر است با k. کدام گزینه، عضو مجموعهء 18
13 19
14

++ ! رقم یکان عدد
 -69 (4   -46 (3   15 (2   48 (1

ریاضیات گسسته و آمار و احتمال: ریاضیات گسسته: صفحههای 18 تا 30
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ه

محل انجام محاسبات

ا ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره 1ریاض

12، به ازای کدام مقدار y، کوچک ترین عدد سه رقمی x به  دست می آید؟-    15 84x y-- == در معادلهء سیالهء خطی

 -76 (4   76 (3   -102 (2   102 (1

) به ازای چنـد عـدد دورقـمی n، معـادلهء سیالهء خطـی-    m)!10 36
36

-- ºº m بزرگ تـرین عـدد طبیـعی است که

m) دارای جواب است؟ )x ( )++ -- ++ == --5 2 4 1 2m y n

7 (4  10 (3  15 (2  30 (1

هندسهء )3(: صفحه های 33 تا 39، هندسهء )1(: صفحه های 37 تا 76

DD به فاصلهء   باشند؟ -    با توجه به شکل، چند نقطه به فاصلهء   از نقطهء A وجود دارد که از خط
2 (2   1 (1

4( صفر    3 (3

اگر صفحه ای گذرنده از رأس یک سطح مخروطی، هر دو نیمهء آن را قطع کند، فصل مشترک آن با سطح مخروطی -   
کدام است؟

4( دو خط متقاطع 3( سهمی  2( یک خط  1( هذلولی 

BC، وتر مثلث قائم الزاویهء ABC است. اگر D نقطهء  همرسی میانه های این مثلث باشد، بیشترین -    == پاره خط ثابت6
فاصلهء نقاط واقع بر مکان هندسی D از نقاط واقع بر مکان هندسی A کدام است؟

5 (4  3 (3  4 (2  2 (1

xOyÆ و به فاصلهء    واحد از رأس آن قرار دارد. اگر تنها یک نقطه مانند B درون -    نقطهء A روی ضلع Oy از زاویهء 
این زاویه،  به فاصلهء    واحد از رأس A و فاصلهء یکسان از Ox و Oy باشد، مساحت مثلث AOB کدام است؟ 

210 (4  205 (3  200 (2  295 (1
مطابق شکل، ABCD مربع است و M وسط ضلع CD. طول پاره خط AH چند برابر طول ضلع مربع است؟  -   

 0 8/  (1
 0 4/  (2

 0 4/  (3
 0 8/  (4

هءهندسهءهندسهء )3(: صفحههای 33 تا 39، هندسهء )1(: صفحههای 37 تا 76
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ه

محل انجام محاسبات

ا ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره 1ریاض

مطابق شکل، ارتفاع های وارد بر وتر سه مثلث قائم الزاویه رسم شده اند. طول ارتفاع وارد بر وتر بزرگ ترین مثلث -   
کدام است؟

 6 (1
 3 2  (2

 4 (3
 3 3  (4

مطابق شکل، ABCD ذوزنقه ای است که نسبت طول قاعده های آن   است. اگر M و N وسط ساق ها و O نقطهء -   
برخورد امتداد آن ها باشد، نسبت مساحت چهارضلعی CDMN به مساحت مثلث OAB کدام است؟ 

 1 75/  (1
 2  (2
  3 (3

 2 5/  (4

مثلثی به محیط    با مثلث دیگری که اندازهء ارتفاع های آن  ،   و   هستند، متشابه است. اندازهء بزرگ ترین ضلع -   
مثلث اول کدام است؟ 

 20 (4  18 (3  12 (2  9 (1

باشد،  مساحت چهارضلعی -     x با  برابر   AD قطر  اگر طول  منتظم رسم شده است.  مطابق شکل، یک شش ضلعی 
x2 است؟  سایه خورده، چند برابر

 3 3

16
(2    3

8
 (1

  2 3

27
(4    3

4
(3

   - ،G محل همرسی میانه هاست. اگر از نقطهء G و نقطهء BC وسط M نقطهء ، ÆA == 90
 Æ و ÆB C== 5 در مثلث ABC که

عمود GK را بر BC وارد کنیم، آن گاه نسبت مساحت مثلث ABC به مساحت مثلث GMK کدام است؟

 27 3

2
 (4   12 3  (3  24 (2  16 (1
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ه

محل انجام محاسبات

ا ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره 1ریاض

دوستان عزیز خیلی سبز، سلام؛
فایل پاسخ نامهء این آزمون را که شامل درس نامه، نکات کنکوری، پاسخ تشریحی و ... است، ساعت    امروز از 

صفحهء شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
هم چنین شما می توانید همین امشب کارنامهء اولیهء آزمونتان را در صفحهء شخصی خود مشاهده بفرمایید.

برای دسترسی به صفحهء شخصی خود وارد سایت آزمون خیلی سبز به آدرس: azmoon.kheilisabz.com شوید 
و کدی را که توسط مدرسه و یا نمایندگی های آزمون های خیلی سبز به شما داده شده، در محل مشخص شده در 

سایت ثبت بفرمایید.

هم -    به  از  حاصل  چهارضلعی  مساحت  است.   1
3
آن قطر  دو  اندازه های  نسبت  و   2 10 لوزی یک  ضلع  هر  اندازهء 

وصل کردن متوالی وسط های ضلع های این لوزی کدام است؟ 
24 (4  20 (3  16 (2  12 (1

مجموع تعداد نقاط مرزی و نقاط درونی یک چندضلعی شبکه ای    است. اختلاف کم ترین و بیشترین مقدار ممکن -   
برای مساحت آن کدام است؟

5 (4   4 5/  (3  4 (2   3 5/  (1
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شیمیف�زیک

Azmoon.kheilisabz.com

ف�زیک دوازدهم
ی (٣): فصل دوم: دینامی و حرک دایره ای  فی

( نوا (تا ابتدای حرک دایره ای ی
صفحۀ ٢٩ تا ٤٨

ف�زیک دهم
ی و توان ی (١): فصل سوم: کار، انر فی

رما  + فصل چهارم: دما و 
ر حال های ماده)  (تا ابتدای ت

صفحۀ ٣ تا ١٠٣

شیمی دوازدهم
دم تندرستی ول ها در  شیمی (٣): فصل اول: مول

ی محلول ها و قدرت اسیدی تا پایان فصل)  تری  (از ابتدای رسانایی ال
+ فصل دوم: آسای و رفاه در سایۀ شیمی

ترون ها)  ر هدای شد ال  (تا ابتدای واکن های شیمیایی و س
صفحۀ ١٦ تا ٤٤

شیمی دهم
ی ، آهن زند شیمی (١): فصل سوم: آ

ر))  لظ مولی (مو  (تا ابتدای 
٨ تا ٩٨ صفحۀ 

گروه آزمايشــی علوم رياضــی و فنی

عنــوان مواد امتحـانی آزمـون، تعداد، شماره سؤالات و مـدت پاسخ گويی

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردیف
ملاحظاتپاسخ گویی

 سؤال دقیقه31فیزیک1
3 دقیقه31شیمی2 دقیقه

آزمـون 
ششم
حضوری

1402/09/10 دفتـرچهشــماره   

ویژة 
کنکوری های
1403 

1 1 ـ

اساتید، مشاوران و دانش آموزان گرامی؛  
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می توانید
از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همهء پیام رسان ها با ما به اشتراک بگذارید.
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ه

محل انجام محاسبات

ی ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ف

فیزیک )3(: صفحه های 29 تا 48   

FN به ترتیب نیروی وزن -    W و در شکل زیر، یک میز روی سطحی افقی قرار دارد و جسم روی میز ساکن است. اگر
و نیروی عمودی تکیه گاه وارد بر جسم باشند، چند مورد از موارد زیر درست است؟ 

الف( واکنش نیرویW، رو به بالا به میز وارد می شود. 
FN، رو به پایین به سطح افقی وارد می شود. ب( واکنش نیروی

W کنش و واکنش اند. FN و پ( نیروهای
FN و واکنش نیرویW صفر است.   ت( برایند واکنش نیروی

 3 (4   2 (3  1(2 1( صفر 
50 است، -    kg 75 و kgدر شکل روبه رو دو شخص ) ( و ) ( که جرم آن ها به ترتیب

با کفش های چر دار در یک سالن مسطح و صاف روبه روی هم ایستاده اند. شخص ) ( با 
150 شخص ) ( را به طرف راست هل می دهد. در مدت هل دادن، شتابی  N نیرویی به اندازهء

که شخص ) ( می گیرد در SI کدام است؟

 -2i (2    2i (1
  -3 i (4    3 i (3

شخصی در حال هل دادن یک جعبهء سنگین روی یک سطح افقی است. در کدام یک از وضعیت های زیر، اندازهء -   
نیرویی که شخص به جعبه وارد می کند، با اندازهء نیرویی که جعبه به شخص وارد می کند، برابر است؟

الف( جعبه ساکن باشد.
ب( جعبه روی سطح افقی با تندی ثابت در حال حرکت باشد.

پ( جعبه روی سطح افقی به صورت تندشونده در حال حرکت باشد.
،  و  ل  )4 3(  و   ل و    )2 ل و    )1

4m به -    در شکل مقابل دو نردبان ) ( و ) ( به ترتیب به جرم m و
دیوارهای قائم و بدون اصطکاکی تکیه داده شده اند و در حالت تعادل 
قرار دارند. اگر اندازهء نیرویی که دیوارهای قائم به هر کدام از نردبان ها 
وارد می کنند یکسان و   برابر وزن نردبان ) ( باشد، اندازهء نیرویی که 
سطح افقی به نردبان ) ( وارد می کند، چند برابر اندازهء نیرویی است که 

این سطح به نردبان ) ( وارد می کند؟ 

 2
2 (4   1(3   1

4
(2   1

2
(1

فیزیک )3(: صفحههای 29 تا 48   
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ی ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ف

3متری بالای یک سطح افقی رها شده و پ از برخورد به این -    2/ 200 از ارتفاع g ، یک گوی به جرم در شرایط خ
0 باشد، اندازهء نیروی  2/ s4 در راستای قائم رو به بالا می آید. اگر مدت تماس گوی با سطح افقیm s/ سطح با سرعت 

g و نیروی مقاومت هوا ناچیز است.(  N kg== 10 / متوسطی که سطح افقی به گوی وارد می کند، چند نیوتون است؟(
 14 (4   12 (3   6 (2   4 (1

دو گوی هم اندازهء A و B را از سطح زمین با تندی یکسان، در راستای قائم به سمت بالا پرتاب می کنیم. با فر -   
این که جرم گوی A بیشتر از جرم گوی B و اندازهء نیروی مقاومت هوای وارد بر دو گوی در حین حرکت ثابت و یکسان 
ییر می کند؟ ، ارتفاع بیشینهء کدام گوی بیشتر است و جهت حرکت کدام گوی زودتر ت باشد، به ترتیب از راست به چ

 A ،B (4  B ،A (3  B ،B (2  A ،A (1
t2 چتر -    t1 به تندی حدی خود می رسد. در ادامه، در لحظهء چتربازی در مبدأ زمان از یک بلندی رها شده و در لحظهء

t4 به زمین  t3 به تندی حدی خود در حالتی که چتر باز است، می رسد و س در لحظهء خود را باز کرده و در لحظهء
v2 و اندازهء نیروی مقاومت هوای وارد بر  t4 به ترتیبv1 و t3 تا t2 و  t1 تا می رسد. اگر تندی چترباز در بازه های زمانی

f2 باشد، کدام درست است؟  آن در این دو بازهء زمانی به ترتیبf1 و

 f f
2 1

< ، v v
2 1

<  (4   f f
2 1

= ، v v
2 1

< (3   f f
2 1

< ، v v
2 1

= (2   f f
2 1

= ، v v
2 1

= (1

5 را با شتاب ثابت-    kg در شکل روبه رو، شخصی توسط طنابی با جرم ناچیز، جسمی به جرم
a به سمت بالا جابه جا می کند. نیرویی که طناب به دست شخص وارد می کند،  m s j== --( / )2 2

( ( N/ kg) j)g == --10 برحسب نیوتون کدام است؟ 

 -60 j (4   60 j (3   -40 j (2   40 j (1

ییر طول آن ها مطابق شکل زیر است. فنر A را از سقف یک -    نمودار اندازهء نیروی کشسانی دو فنر A و B برحسب ت
اتاق ساکن و فنر B را از سقف یک آسانسور آویزان کرده و به انتهای هر کدام وزنه ای به جرم m وصل می کنیم. اگر طول 

( / )g N kg== 10 دو فنر به یک اندازه افزایش یابد، کدام می تواند وضعیت حرکت آسانسور باشد؟

س رد  ر  ه  رو  ا  ه طر   1 2m s/ تا ا   )1
س رد  ر  ه  رو  ایی  ه طر   1 2m s/ تا ا   )2

س رد  ر  ه  رو  ا  ه طر   2 2m s/ تا ا   )3
س  رد  ر  ه  رو  ایی  ه طر   2 2m s/ تا ا   )4
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محل انجام محاسبات

ی ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ف

37 برسد، جسم -    cm5 و جسم در ابتدا ساکن است. اگر طول فنر به kg 400N و جرم جسم m/ در شکل زیر، ثابت فنر
33 است، جسم با سرعت ثابت به حرکتش ادامه  cm در آستانهء حرکت قرار می گیرد، س در حالتی که طول فنر برابر با
g، فنر، افقی و جرم آن  N kg== 10 / می دهد. اختلاف ضریب اصطکاک ایستایی و جنبشی بین سطح و جسم کدام است؟ )

ناچیز است.(
 0 16/ (2    0 12/ (1

  0 32/ (4    0 24/ (3
در شکل زیر، نیروی افقیF به جسم  ساکن روی سطح افقی وارد شده، جسم شروع به حرکت می کند. بعد از آن که -   

 Fمتوقف می شود. اندازهء نیروی d4 جسم به اندازهء d جابه جا شد، نیرویF حذف شده و س جسم با طی مسافت
چند برابر وزن جسم است؟

 5
4

(2    4
5

(1

  5
8

(4    8
5

(3

حرکت -    بالا  سمت  به  قائم  راستای  در  که  آسانسوری  زمان  ـ  سرعت  نمودار 
می کند، به شکل مقابل است. اندازهء نیروی عمودی سطح وارد بر شخصی که داخل 
t چند برابر اندازهء نیروی عمودی سطح  s1 0 2== / آسانسور ایستاده است، در لحظهء 

 ( / )g N kg== 10 t است؟ s2 0 7== / وارد بر او در لحظهء

  1
2

(4   2 (3   1
3

(2   3 (1

100 باشد، -    N در شکل زیر، نیرویF در راستای افق است. اگر اندازهء نیرویی که جسم به دیوار قائم وارد می کند
 ( / )g N kg== 10 اندازهء شتاب جسم چند متر بر مربع ثانیه است؟

 2 5/ (1
 4 (2
 2 (3

4( صفر 
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محل انجام محاسبات

ی ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ف

در شکل مقابل، به جسم ساکن   کیلو گرمی، هم زمان سه -   
F وارد  N j3 20== ( ) F و N i2 30== --( ) ،F N i1 40== ( ) نیروی
 SI در   ، ( )F می کند وارد  سطح  به  جسم  که  نیرویی  می شوند. 

کدام است؟ 

 F i j= -12 60 (2     F i j= - +12 60 (1

 F i j= -10 60 (4    F i j= - +10 60 (3

   - v == ( m / s) i6 4 روی سطح افقی پرتاب شده است. از لحظه ای که سرعت جسم به kg در شکل زیر، جسمی به جرم
5 پ از آن، جابه جایی جسم برحسب متر  s F به جسم وارد می شود. از این لحظه تا N i== --( )16 می رسد، نیروی ثابت

 ( / )g N kg== 10 کدام است؟
 19 i (2    13 i (1

  -19 i (4    -13 i (3

90 باشد، اندازهء تکانهء آن در SI چند واحد است؟-    J 8 برابر با g ی جنبشی گلوله ای به جرم اگر انر

 144 (4   12 (3   1 44/ (2    1 2/ (1
54 به مانعی برخورد کرده -    km h/ 1200 روی یک سطح افقی با تندی kg در یک آزمون تصادف، خودرویی به جرم

ییر تکانهء خودرو و  0 طول بکشد، در این مدت، به ترتیب، اندازهء ت 2/ s 9 برمی گردد. اگر این برخورد km h/ و با تندی
اندازهء نیروی خالص وارد بر آن در SI  کدام است؟

 1 05 10
4/ ´  ،2 1 10

4/ ´ (2   1 05 10
5/ ´  ،2 1 10

4/ ´ (1

 7 5 10
4/ ´  ،1 5 10

4/ ´ (4   7 5 10
5/ ´  ،1 5 10

4/ ´ (3

60 در یک آسانسور روی یک ترازو قرار دارد. آسانسور با شتاب ثابت به سمت پایین در حال -    kg شخصی به جرم

600 افزایش یابد، عددی که ترازو نشان می دهد، چند نیوتون  kg ms
. 5 اندازهء تکانهء شخص sحرکت است. اگر در مدت

( / )g N kg== 10 است؟
 720 (4   660 (3   540 (2   480 (1
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ی ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ف

نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی که در راستای محور x حرکت می کند، برحسب زمان به شکل زیر است. اندازهء -   
t چند نیوتون است؟ s2 10== t تا s1 2== نیروی خالص متوسط وارد بر این جسم در بازهء زمانی

 0 75/ (1
 1(2

  1 4/ (3
 3 25/ (4

مطابق شکل نمودار تکانه ـ زمان جسمی که در راستای محور x حرکت می کند، به -   
صورت بخشی از یک سهمی است. نیروی خالص متوسط وارد بر جسم از مبدأ زمان تا 

ییر می کند، در SI کدام است؟ لحظه ای که جهت حرکت آن ت

 -1 6/ i (2     1 6/ i (1
 -2 i (4    2 i (3

فیزیک )1(: صفحه های 3 تا 103   

0 ابتدا در -    4/ 0 و ضریب اصطکاک جنبشی 5/ 5 روی سطح افقی به ضریب اصطکاک ایستایی kg جسمی به جرم
F وارد می شود. کار انجام شده توسط این نیرو  N== 30 حال سکون قرار دارد. در مبدأ زمان، به جسم نیروی ثابت و افقی

 ( / )g N kg== 10 ول است؟ در   ثانیهء اول چند 
4( صفر   480 (3   320 (2   160(1

2 از نقطهء A به نقطهء B و س از نقطهء  B به نقطهء C منتقل می شود. کار نیروی وزن روی جسم -    kg جسمی به جرم
 A 10-- است. اگر ارتفاع دو نقطهء J ی پتانسیل گرانشی جسم در مسیر BC برابر با ییر انر 20 و ت J در مسیر AB برابر

 ( / )g N kg== 10 h کدام است؟ h2 1-- h2 باشد، و C نسبت به سطح مبدأ به ترتیبh1 و
 -0 5/ (4   0 5/ (3   -1 5/ (2   1 5/ (1

نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل مقابل -   
است. کار کل انجام شده روی جسم در T ثانیهء اول چند برابر کار کل انجام شده روی آن 

در T  ثانیهء دوم است؟ 

 5
13

(4   13
5

(3   3
5

(2   5
3

(1

فیزیک )1(: صفحههای 3 تا 103   
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ی -    30m پرتاب می شود. در فاصلهء چندمتری از سطح زمین، انر s/ از ارتفاع   متری از سطح زمین گلوله ای با تندی
g و نیروی مقاومت هوا ناچیز است.( N kg== 10 / ی جنبشی اولیهء آن    درصد افزایش می یابد؟ ) جنبشی گلوله نسبت به انر

 13 5/ (4   12 5/ (3   7 5/ (2   6 5/ (1
به سمت -     2m s/ تندی با  شیبدار،  بالای سطح  از  روبه رو، جسمی  در شکل 

برسد،   4m s/ به پایین سطح شیبدار  در  تندی جسم  اگر  می شود.  پرتاب  پایین 
است؟  ثانیه  بر  متر  M( چند  )نقطهء  از وسط سطح شیبدار  عبور  هنگام  آن  تندی 

)اندازهء نیروی اصطکاک وارد بر گلوله در طی حرکت آن ثابت است.(  

  10 (4   2 3 (3    5 (2   3 (1

18 آب را با تندی ثابت از عمق   متری سطح -    10
3´́ L4 است. این پم در هر ساعت kWتوان ورودی پم آبی

g و چگالی آب N kg== 10 / زمین به ارتفاع   متری بالای سطح زمین منتقل می کند؛ بازده این پم چند درصد است؟ )
1 است.(  3g cm/

 80 (4   62 5/ (3   37 5/ (2   20(1
750 از نقطهء A با تندی-    kgدر شکل مقابل، خودرویی به جرم

 54 km h/ 18 عبور کرده و پ از یک دقیقه با تندی km h/
ه )نقطهء B( می گذرد. در این حرکت، توان متوسط خودرو  از بالای ت
 (1 750hp W== g و N kg== 10 / حداقل چند اسب بخار است؟ (

 200 (4   100 (3   20(2   10(1
بازده یک نیروگاه سوخت فسیلی    درصد و بازده خطوط انتقال توان الکتریکی از این نیروگاه به یک لام رشته ای -   

   واتی،    درصد و بازده این لام رشته ای   درصد است. برای این که لام به مدت     ساعت روشن بماند، در نیروگاه 
45 است.(  kJ ی نهفته در هر گرم سوخت،  چند کیلوگرم سوخت مصرف می شود؟ )انر

  8 (4   0 8/ (3   4 (2   0 4/ (1

   - B 29 از طول میلهء فلزی 94/ cm 50C به اندازهء 30 و در دمای  cm 0C به اندازهء طول میلهء فلزی A در دمای
 A در دمای صفر درجهء سلسیوس چند سانتی متر است؟ )ضریب انبساط طولی دو میلهء B بلندتر است. طول میلهء فلزی

2 است.(  10
5´́ -- 1 و 2 10

5/ ´́ -- و B در SI به ترتیب
 195 (4   145 (3   225 (2   170 (1
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54F افزایش یابد، چگالی آن چند -    2 است. اگر دمای قطعه ای از این فلز 10
5 1´́ -- --K ضریب انبساط طولی فلزی

ییر می کند؟  درصد و چگونه ت
ی می یا  ،0 18/ (2 اه می یا    ،0 18/ (1

ی می یا   ،0 06/ (4 اه می یا    ،0 06/ (3
8-- فاصلهء بین سطح بنزین -    C10 ریخته شده است. در دمای 5/ m مقداری بنزین در مخزنی استوانه ای به ارتفاع

رف در اثر افزایش دما چشم پوشی شود، در دمای چند درجهء سلسیوس  50 است. اگر از انبساط  cmتا سقف مخزن
10 است.(  13--

K بنزین از مخزن سرریز می شود؟ )ضریب انبساط حجمی بنزین

 50 (4   48 (3   42 (2   58 (1
ییر می کند؟-    45F برسد، چگالی آن چگونه ت 35F به اگر دمای آب به تدری از

ی می یا یوسته  ه طور   )2 اه می یا  یوسته  ه طور   )1
اه می یا ی و س  ت   )4 ی می یا  اه و س  ت   )3

   - 500 J
kg K. هء 0 و گرمای وی 8

3/ /g cm 1200 پر از مایعی به چگالی J K/ رفیت گرمایی 2 و  Lرفی به گنجایش

50 گرما دریافت کند، پ از چند ثانیه دمای آن30C افزایش می یابد؟  kJ /minاست. اگر این مجموعه با آهن ثابت
ییر حالت ر نمی دهد.( )ت

 80 (4   72 (3   800 (2   720 (1
نمودار دمای دو جسم A و B برحسب گرمای دریافتی آن ها به شکل زیر است. کدام یک از موارد زیر الزاماً درست است؟-   

هء جسم B است. هء جسم A بیشتر از گرمای وی الف( گرمای وی
هء جسم B است.  هء جسم A کم تر از گرمای وی ب( گرمای وی

رفیت گرمایی جسم B است.  رفیت گرمایی جسم A بیشتر از  پ( 
رفیت گرمایی جسم B است.  رفیت گرمایی جسم A کم تر از  ت( 

قط ت  )4 قط    )3 2(  و ت  ل و    )1

40C افزایش -     ،2Q 30C و دمای جسم B با دریافت گرمایی به اندازهء  ،Q با دریافت گرمایی به اندازهء A دمای جسم
ییر می کند؟  3Q دریافت کنند، دمای آن ها چند درجهء سلسیوس ت می یابد. اگر مجموعهء دو جسم A و B، گرمایی به اندازهء

ییر حالت ر نمی دهد.(  )ت
 48 (4   36 (3   24 (2   18 (1
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محل انجام محاسبات

می ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

شیمی دوازدهم: صفحه های 16 تا 44  

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟-   

y.جیوه و گرافیت دو نمونه از رساناهای الکترونی هستند 

y.0 مولار آن در آب است 1/ 0 مولار سدیم کلرید در آب، کم تر از محلول 05/  رسانایی الکتریکی محلول

y.محلول آمونیاک در آب مانند محلول اتانول در آب، فاقد رسانایی الکتریکی است 

y.همهء محلول های یونی مانند محلول سدیم هیدروکسید در آب، رسانایی الکتریکی بالایی دارند 
4 (4   3 (3  2 (2  1 (1

در کدام گزینه، مقایسهء قدرت اسیدها درست است و نام اسید قوی تر به درستی آمده است؟-   
سی یک  روی HCOOH، هی CH COOH HI< <3 (1
سی روسولفوریک  HCN، هی HNO H SO< <

2 2 4
(2

سی یتریک   ،HCN H CO HNO< <
2 3 3

(3
سی وریک  و رو HBr، هی HCl HF< < (4

HX را نشان می دهد، درجهء یونش اسید کدام است و در     -    با توجه به شکل زیر که قسمتی از محلول اسید 
لظت مولی یون هیدرونیوم است؟  لظت مولی یون هیدروکسید، چند برابر  0 مولار این اسید،  01/ میلی لیتر از محلول

25 در نظر بگیرید.( C )دما را

  2 5 10
9/ ´ -  0 2/ (1

 3 6 10
9/ ´ -  0 2/ (2

 2 5 10
9/ ´ -  0 25/ (3

  3 6 10
9/ ´ -  0 25/ (4

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟-   

y.اسیدها و بازها با ثابت یونش کوچک، الکترولیت ضعیف به شمار می روند 

y.واکنش هایی که می توانند در هر دو جهت رفت و برگشت انجام شوند، به یقین تعادلی هستند 

y.0 است 1
1/ .mol L-- لظت یون هیدرونیوم برابر 0 مولار نیترواسید،  1/  در محلول

y HCl و حجم یکسان، حجم گاز تولید شده در محلول pH با HCl و HF بر اثر ورود منیزیم کافی به محلول های 
بیشتر است.

4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

شیمی دوازدهم: صفحههای 16 تا 44
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محل انجام محاسبات

می ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

) است، کدام مطلب نادرست است؟ )هر ذره -    )HX HA» با توجه به شکل های زیر که مربوط به دو محلول الکترولیت
200mL در نظر بگیرید.( 0 مول و حجم هر دو محلول را 01/ را معادل

)ب()الف(
س تر  ی ل  ی   تری ل ر  م در م ایی  ت رو  )1

س سی در    ر در یو  ر هار   ، ل سی در   2( در یو 
س ل  و  ر pH مح ر و  دو  pH (3 مح

ا ی  و دور  ه گرو 17  A (4 و X هر دو می تو مت 

لظت یون -    4 است. اگر در محلولی از این اسید،  10
3´́ -- مقدار ثابت یونش یک اسید ضعیف تک پروتون دار برابر

0 مول بر لیتر باشد، در     میلی لیتر از محلول اسید، چند میلی گرم از این اسید حل شده است؟ )جرم  001/ هیدرونیوم
60 در نظر بگیرید.( 1g mol. -- مولی اسید را

 32 5/ (2    7 5/ (1
 37 5/ (4   35 (3

   - ( , , : . )H N O g mol== == == --
1 14 16

1 1 کدام است؟ 1g mL. -- 315 نیتریک اسید با چگالی ppm pH محلول

 2 7/ (2    2 3/ (1
 3 7/ (4    3 3/ (3

0 مولار،     میلی لیتر آب مقطر افزوده -    08/ لظت ) با  / )aa == 0 05 BOHاگر به     میلی لیتر محلول باز ضعیف
ییر می کند؟ )دما ثابت است.( شود، pH محلول به تقریب چند واحد ت

 0 8/ (4   0 6/ (3   0 3/ (2   0 15/ (1

کدام موارد از مطالب زیر درست است؟-   
الف( یون های حاصل از یونش دو مادهء مختلف، می توانند با یکدیگر واکنش داده و مولکول خنثی تولید کنند.

لی از بازهای قوی هستند که فراورده هایی محلول در آب یا گازی تولید می کنند. ب( لوله بازکن ها، محلول هایی 
نوعی  خود  قوی،  بازی  محلول  یک  با  لوله ها  از  چرب  اسیدهای  پاکسازی  واکنش  از  حاصل  محلول  فراوردهء  پ( 

پاک کننده است.
انسیون مصرف می شوند. ت( همهء داروهای ضداسید، به صورت سوس

ل    )4 3(   ت  2(   ت  ل      )1
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محل انجام محاسبات

می ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

1 گرم -    62/ یک کارشناس شیمی، pH دو محلول )  و  ( با حجم     میلی لیتر را پ از افزودن نمونه هایی به جرم

از اسید و باز به آب، اندازه گیری کرده است. pH محلول بازی، چند واحد از pH محلول اسیدی بیشتر است؟

 ( , , , : . ; log / , log / )O N Li H g mol== == == == == ==--
16 14 7 1 2 0 3 3 0 48

1  

 12 08/ (2    11 88/ (1
 12 52/ (4    12 22/ (3

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟-   

y.ی و بهبود خوا مواد دارد مین انر  الکتروشیمی، شاخه ای از شیمی است که نقش بسزایی در ت

y .باتری یکی از فراورده های مهم صنعتی است که در صورت لزوم با انجام واکنش های شیمیایی، الکتریسیته تولید می کند 

y.ی است مین انر  دو رکن اساسی تحقق فناوری های مرتبط به الکتروشیمی، دستیابی به مواد مناسب و ت

y.تولید مواد، از جمله قلمروهای الکتروشیمی است که می توان برقکافت را جز این قلمرو در نظر گرفت 
4 (4  3 (3   2 (2  1 (1

کدام مطلب نادرست است؟-   
س  ته  سای یا ه  ود،  گو ه م تر   ی یک گو تری ل ار  ی  گر در و  )1
ود ته می  و تر،  ی ار م  ا  ترو در سم گو  ل  ، سای ی و  2( در 

 ، ه و ها،  ی گو ی رو در  ا می ده   ه  ترو خود ر  ل ها،   یک یا   ا ا  ها  3(  در و 
س س   ، ا اه و 

ا ر  ر ا ه  ادله  ی در دو طر م تری ل ارهای  قط  س  ی  ا  ، اه سای و  ی و های  4( در مو 
ه -    هء آلومینیمی، جرم تی در واکنش فلز آلومینیم با محلول م )II( سولفات، پ از خورده شدن    درصد از تی

ه چند گرم  ه رسوب کرده باشد، جرم اولیهء تی 14 گرم می رسد. با فر این که همهء فلز م تولیدشده، روی تی 2/ به
 ( , : . )Al Cu g mol== == --

27 64
1 بوده و در این فرایند چند مول الکترون بین کاهنده و اکسنده مبادله شده است؟

 0 15/   5 (2    0 4/   5 (1
 0 15/   4 (4    0 4/   4 (3
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محل انجام محاسبات

می ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

رفیتی M با هیدروکلریک اسید را نشان می دهد، چند مورد از مطالب زیر -    با توجه به شکل زیر که واکنش فلز دو
درست است؟

y.هستند M2++  گونه های A و B به ترتیب یون های--Cl و

y.محلول کاهش می یابد pH با انجام واکنش، شعاع فلز و 

y.تبدیل می شود X یون هیدرونیوم در این واکنش، نقش اکسنده را ایفا کرده و به گونهء 

y.است H++ ++M2، دو برابر یون لظت یون ییر   در بازهء زمانی معین، مقدار ت

y .لظت مولی یون کلرید در محلول به تقریب ثابت باقی می ماند  با انجام واکنش، 
4 (1
3 (2
2 (3
1 (4

ه  هایی از جن فلزهای C ،B ،A و D را به طور جداگانه در محلول م )II( سولفات وارد می کنیم. با توجه به -    تی
4 در نظر بگیرید.( 1 1J g C. .-- -- هء آن را 20C و گرمای وی جدول زیر، کدام مطلب درست است؟ )دمای اولیهء محلول را

ABCDفلز

 ( )C         دمای نهایی محلول

س  D   تر ی  C  گی س رت  تر   A و  ی  B  گی اه رت   )1
ا  ی  ی ه ترتی می تو روی و م  B و D های  ، ا ه   ،A  گر  )2

س  3 2/ kJ اد ، م و ه مح  A ر ورود ادله  در  ر گرمای م ، مق ا و 200 گر  ر مح گر   )3
ا ی  و دور  C (4 می تو سومی  دور سو 

8 تا 98   شیمی دهم: صفحه های 

کدام موارد زیر، درست است؟-   
3 برابر جرم کل نمک ها در آب اقیانوس ها و دریاها است. الف( جرم کل آب های روی کرهء زمین، در حدود 

97 درصد از آب های موجود در سطح زمین، شور هستند و حدود  درصد آب های شیرین، در  2/ ب( در حدود
حال حاضر یخ زده اند.

پ( با توجه به این که بیش از  درصد سطح زمین را آب پوشانده است، زمین در فضا به رن آبی دیده می شود.
ت( زیست کره شامل جانداران روی کرهء زمین است و در واکنش های آن، مولکول های کوچک، نقش اساسی ایفا می کنند.

ل    )2 ل      )1
4(   ت       )3

8 تا 98 شیمی دهم: صفحههای 
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محل انجام محاسبات

می ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

با توجه به جدول داده شده که نماد شیمیایی و مقدار برخی یون های حل شده در آب دریا را نشان می دهد، چند -   

مورد از مطالب زیر درست است؟

Na++Br--SO4نماد یون
2--Mg2++CO3

2--K++Ca2++

                        میلی گرم یون در یک کیلوگرم آب دریا

y.عنصر سازندهء فراوان ترین کاتیون در آب دریا، به دورهء دوم جدول تناوبی تعلق دارد 

y.نام ترکیب یونی حاصل از واکنش فراوان ترین کاتیون گروه دوم جدول و فراوان ترین آنیون چنداتمی، منیزیم سولفات است 
y کلسیم کلرید، پتاسیم کلرید و سدیم نیترات، چند ترکیب شیمیایی دوتایی هستند که انحلال آن ها باعث ورود 

یون های کلرید یا سدیم در آب دریا می شود.
y مین آب آشامیدنی، یکی از یون های این جدول، به مقدار بسیار کم و مناسب به آب اضافه می شود تا  در مراکز ت

سبب حف سلامت دندان ها شود.
3 (2   4 (1
1 (4   2 (3

چه تعداد از مطالب زیر دربارهء آب دریاها، درست است؟-   
y.چگالی بیشتری از آب مقطر دارند 
y.مخلوط همگنی از انواع یون ها و مولکول ها در آب هستند 
y.فراوان ترین یون  موجود در آن، یون  کلرید است 
y.لب چشمه ها و رودخانه ها، آشامیدنی نیستند  برخلاف آب ا
y.1 گرم آب است 2 گرم در  لب آن ها، مقدار نمک های حل شده، کم تر از   در ا

3 (2   2 (1
5 (4    4 (3

   - (Ag ,Cl / , , : . )== == == == --
108 35 5 23 16

1Na O g mol با توجه به شکل داده شده، کدام مطلب نادرست است؟
س  ر 3  ر  A و یو مح ی در  یو ه  ی  یو ا ترو های  ل ف  مار  س   )1

ی دو تایی  71 گر تر 75/ ی سه تایی، 0 مو تر 5/ ر ی م ه   )2
ود تولی می 

و  یو  ا  دوتایی  ی  یو ی  تر یک  ه  س  ی  ر رسو سفی  ،X  (3
ود تمی محسو می  اتیو تک 

ود در  ری مو اسایی یو  قر یا  اسایی یو  ی  ر مای  ی   )4
س اس  ی م و های  مح
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محل انجام محاسبات

می ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

کدام موارد زیر درست است؟-   
ی، ضدیخ و گلاب مخلوط هایی همگن از چند مادهء آلی در آب هستند. الف( سرم فیزیولو

ب( خوا محلول ها تنها به خوا حل شونده و مقدار آن در مقدار معینی حلال یا محلول بستگی دارد.
پ( در واکنش بین محلول های سدیم فسفات و کلسیم کلرید، به مرور نسبت شمار مول های آنیون تک اتمی به شمار 

مول های آنیون چنداتمی محلول در آب، افزایش می یابد.
ت( شمار یون هایی که از انحلال هر واحد پتاسیم سولفات و آهن )II( نیترات در آب تولید می شود، با هم برابر است.

2(   ت ل      )1
   )4 3(   ت  

درستی یا نادرستی عبارت های زیر، به کدام صورت است؟-   
ن در فرمول شیمیایی یون های هیدروکسید، نیترات و سولفات برابر  است. الف( مجموع شمار اتم های اکسی

3-- است که متعلق به اتم فسفر می باشد. ب( بار یون چند اتمی فسفات،
پ( مدل فضاپرکن یون های آمونیوم و سولفات به هم شبیه است.

ت( در ساختار لووی یون های نیترات و کربنات، پیوند دوگانه وجود دارد.
ادرس  درس  1( درس  درس  

ادرس  ادرس   ادرس  درس    )2
ادرس  درس  درس  ادرس    )3

ادرس  ادرس  درس   ادرس    )4

فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از آنیون ترکیب ردیف .......... با کاتیون -    با توجه به جدول زیر، کدام گزینه، عبارت 
ترکیب ردیف .......... به صورت ............... است. را به درستی کامل نمی کند؟

 BaSiO3   3  1 (1
 CaSe   2  4 (2

Al MnO
2 4 3
( )   4  2 (3
 Na SiO

2 4
  1  3 (4

ن موجود در نمونه ای از آمونیوم فسفات  با شمار کاتیون ها در    گرم سدیم فسفید برابر باشد، -    اگر شمار اتم های هیدرو

 ( , : . )Na P g mol== == --
23 31

1 در نمونهء آمونیوم فسفات چند پیوند اشتراکی وجود دارد؟

 1 204 10
24/ ´ (4   6 02 10

23/ ´ (3   6 02 10
22/ ´ (2   1 204 10

23/ ´ (1

فرمول شیمیاییردیف
 Na SiO2 3

 CaMnO4

 Ba SiO2 4

 Al Se2 3
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محل انجام محاسبات

می ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

   - ( , , / , : . )H O Cl Ca g mol== == == == --
1 16 35 5 40

1 چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟
y را می توان از تقسیم جرم حل شونده برحسب میلی گرم به جرم محلول برحسب ppm لظت یک محلول برحسب  

کیلوگرم به دست آورد.
y.ییری نمی کند  با افزودن آب به محلول یک نمک، درصد جرمی حلال افزایش می یابد، اما درصد جرمی حل شونده ت
y.0 درصد جرمی است 02/ 20 یک نمک در آب، ppmلظت محلول  
y.18 مول آب وجود دارد 5/ 2 درصد جرمی کلسیم کلرید در آب، به ازای هر مول حل شونده،  در محلول 

3 (2   4 (1
1 (4   2 (3

99 گرم آب حل کرده و س   گرم از محلول به دست آمده را -     5/ 0 گرم م )II( سولفات را در 5/ دانش آموزی

 ( , , , : . )H O S Cu g mol== == == == --
1 16 32 64

1 برداشته و به آن     گرم آب اضافه می کند؛ کدام مطلب درست است؟
رد ود د 5 مو  و 5/ ه تقری س و در   ر  ولیه، س و  1( مح

س ته  اه یا س ppm، 4775 و  ر و  ،  مح ی ر ی  2( طی 
س  0 025/ ر ر هایی،  و  رمی مح 3( درص 

رد ود د و و ی مو   0 می 1/ هایی، و  4( در 640 گر  مح
محلول -     این  در  نیترات  یون  لظت  اگر  دارد.  وجود  نمک  گرم   0 36/ آهن، از  نیتراتی  محلول  از  گرم  در     

دارد؟ وجود  آهن  یون  تعداد  چه  محلول،  این  از  گرم  هر  در  و  است  کدام  نظر  مورد  نمک  نام  باشد،   992 ppm برابر

 ( , , : . )Fe O N g mol== == == --
56 16 14

1

 1 204 10
21/ ´ ت، یتر  )III ه   )2   1 204 10

21/ ´ ت، یتر  )II ه   )1
 4 816 10

18/ ´ ت، یتر  )III ه   )4   4 816 10
18/ ´ ت، یتر  )II ه   )3

) در کربن تتراکلرید اضافه شود تا -     )I2 چند میلی لیتر کربن تتراکلرید خالص به    گرم محلول   درصد جرمی ید

1 در نظر بگیرید.( 6
1/ .g mL-- 800 برسد؟ )چگالی کربن تتراکلرید را ppm لظت ید در محلول به

1250 (4  1200 (3  750 (2  785 (1
800، چند مول NaOH وجود دارد و این محلول در واکنش -     ppmلظت در    کیلوگرم محلول سدیم هیدروکسید با 

 ( , , : . )Na O H g mol== == == --
23 16 1

1 ن در شرایط STP تولید می کند؟ با مقدار کافی آلومینیم، چند لیتر گاز هیدرو

 Al s NaOH s H O l NaAl OH aq H g( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ++ ®® ++2 4 2 )معادلهء واکنش موازنه شود.(   

 17 92/   0 4/ (2    17 92/   0 2/ (1
 13 44/   0 4/ (4    13 44/   0 2/ (3
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محل انجام محاسبات

می ءءآزمون ششم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

کدام مورد دربارهء فلز منیزیم،  نادرست است؟-    

رد رد د ار ر م  ها و  لیا 1( در تهی 
رد ود د Mg در  و aq2+ ( ) ه   ه  ،  دریاس  ع تهی  ا ی  م 2( ی

س یمیایی  ی و  ی ی ی مر  ر 3( تهی    دریا، د
د ور د ری  ی  ی و م ر ر  مح ریا  ی تهی  می تو  ر  )4

در     میلی لیتر از محلول سدیم سولفات، تفاوت جرم یون های سدیم و سولفات برابر   گرم است. اگر به این -    

محلول     گرم آب اضافه کنیم، درصد جرمی یون سولفات در محلول نهایی کدام مقدار خواهد بود؟ )چگالی محلول 

(S Na O g mol== == == --
32 23 16

1, , : . 1 در نظر بگیرید؛ 1g mL. -- سدیم سولفات را

 1 92/ (2    1 28/ (1
 3 84/ (4    2 56/ (3

دوستان عزیز خیلی سبز، سلام؛
فایل پاسخ نامهء این آزمون را که شامل درس نامه، نکات کنکوری، پاسخ تشریحی و ... است، ساعت    امروز از 

صفحهء شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
هم چنین شما می توانید همین امشب کارنامهء اولیهء آزمونتان را در صفحهء شخصی خود مشاهده بفرمایید.

برای دسترسی به صفحهء شخصی خود وارد سایت آزمون خیلی سبز به آدرس: azmoon.kheilisabz.com شوید 
و کدی را که توسط مدرسه و یا نمایندگی های آزمون های خیلی سبز به شما داده شده، در محل مشخص شده در 

سایت ثبت بفرمایید.
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Azmoon.kheilisabz.com

ویژة
کنکوری های
1403

آزمون ششم
حضوری

ور ا ا اطمه  توايی  سرپرس 

علوم ریاضی و فنی سال تحصیلی 
     -     

انام در رو ا ه ترت  ان  را

ان یوا د  د  مهرد فیع  سی 

ته  ات گ رياض
و

تما آمار و ا
ی ی ری  سرو مو می گ ی   ا صاد ی   ی ری خ یرضا 

میندسه ریمی  محس میرس ری  محس محم می گ یو صارمی   د   ی  ما د  ر

ي اهی ف وی  ی   د سور و ی  محم می ی  رضا س ی سا ر  م رضا  اری  محم یرضا  ا   ا  محم 
رد ی  می  قی  ی یرضا  هی   ل یرضا 

می میش ا ی  هی  سی ل وی م  یاسر ر  یاسر  یما خو رتی   ی  س  رو  مه

و درنام در رم ينش مو پاسخ نامهگ
ه  توايی  ارشناسان علمی ـ 

ا رو ا ترت 
 ويراستاران

ا رو ا ه ترت 

ان د  ا فیع  سی 
یو د  مهرد

د   فیع  سی 
یو د  مهرد

ی یمیاطفه خا محم سی ر محم
ری   ت سری م ر   ی  ماها 

اصری لف  و

ته  ات گ رياض
و

تما آمار و ا
ری ریمی گ یمی گ فی ود  یمیمس سی ر ر محم ی  وی  ماها  ی خو  مه

ریندسه ریمی گ ردیو صارمیمی گ ی  سی رضا  یمی  محم سی ر وسی  محم الی هر 
اصری لف  و ر   ی  ماها 

ي یف می اهیرضا س وی 
ا   ا محم 

ی   ود سور  محم
ه یرضا گو

اری یرضا 
ا  ر تیم ی   ا ا ی   مه

ی رضا  وی  محم ی خو  مه

می هیش ل هییاسر  ل ییاسر  محم مردیی طها
یمی   سا ر د   سی  ی   سی 
ی اطمه صیق و   سی  ایی   ر س

1402/09/10
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حسیبین )2(: صفحه هیی 23 تی 34

تست و پیسخ     

( اکیداً صعودی است. حداقل مقدار a کدام است؟  a
2 ، 21

2
f در بازهء) x x( ) tan== pp

3 تابع

15 )2   9 )1
 11 )4   13 )3

پیسخ: گزانۂ   

  اولین چیزی که در نمودارهای مثلثاتی باید بلد باشید، فرمول max ،min و T است. 

ی  ع f ر رس  ر تا مود  

 y = tanx  نمودار تا
 : س ه صورت مقا   y x= tan ع ر تا مود  

 

 : ی ه دس می  یر  ات  ر  مود ه  ه  ا تو  

س  ودی  ی ص ) و  , )- -3

2 2

p p ) و , )p p
2

3

2
) و , )- p p

2 2 ا های ع در  1( تا

س  T = p ع او تا 2( دور ت
ع  ، تا ab <0 گر ودی و  ی ص او  ا ت ع در یک  ، تا ab >0 گر س   T b= p

| | ه صورت  y a bx c= +tan( ) ع او تا 3( دور ت
ود  ولی می  ی  او  ا ت در یک 

 : ی ری می  ای گذ  f ع x ر در تا = 21

2
ر  گام اول: مق

 f ( ) tan( ) tan( ) tan( ) tan( ) tan(21

2 3

21

2

7

2

6

2
3

2 2
= ´ = = + = + = +p p p p p p p p)) tan= = +¥p

2
 

ا می ده  او ر  ا ت تهای یک   ، x = 21

2
ر  مق

، یک  ( , )a
2

21

2
ا ای   ، ا ته  ر خود ر د ه a،  مق ی  ی  ر س   T = =p

p| |3

3 ا ر  ر  ،f ع او تا ی دور ت گام دوم:  طر

: ا  او  ا ت
 
T a a a= - = Þ - = Þ =21

2 2
3 21 6 15

 

تست و پیسخ     
y رسم شده است. اگر مثلث ABC قائم الزاویه باشد، k کدام است؟ k x== | cos | بخشی از نمودار

 p
2 )2    2 )1

 4 )4    p )3

پیسخ: گزانۂ  

  حتماً  از نمودارهای مثلثاتی در کنکور سؤال می آید که معمولًا سخت هم نیست. حتماً روی نکات رسم مسلط باشید.

ی تی تی34 23ی 23ی 23 یهیهی 2ن )2ن )2(: صفحه یبیبی یحسیحسی
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نوسی   ا توا  ررسی نمودار  1 

وضعیت شروع از نمودار با شروع از محور yهاشرطضابطهردیف
توضیحمحور yها 

1

y a bx c= +cos( )

a نزولی0<

علامت b مهم نیست.

2a صعودی0>

3
y a bx k= -cos( )

b k> < <0 0
2

, p

a صعودی 0<
تابع کسینوسی به اندازهء زاویهء 
حادهء k انتقال به راست پیدا 

کرده است. 

4a نزولی0>

5

y a bx k= +cos( )

b k> < <0 0
2

, p

a نزولی0<

تابع کسینوسی به اندازهء زاویهء 
حادهء k انتقال به چپ پیدا 

کرده است.

6a صعودی 0>

 y = acos(bx + c) +d y و = asin(bx + c) +d ته در مورد دو تا    چند ن
  : ی یر ر طی می  ه ترتی مر  ع،  ی دو تا ی رس  ر   

ی می   قی  تقا   c  ه ع  1( تا
ود ر b تقسی می  قا  2( طو 
ود قا در a ضر می  ر   )3
ود  مع می   d ا قا  ر   )4

 min و max لی ق متو اص دو  ی  ود ه  ر می  ر ه ت اص ی  ع در  ر تا مود ی  س ی  T b= 2p
| | ع او هر دو تا  دور ت

س  T
2 ر ر اص یک max و یک min  ه  ر T و  ر  ه 
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س    T b= p
| | ا ر  ر  y a bx= | sin | y و a bx= | cos | ع او تو  گام اول:  دور ت

س   AB = p ا ر  ر س   y k x= | cos ع| او تا ا یک دور ت ر  ر ه   AB ار خط و طو  ت   ط 
 ، س ه  اص ه یک   AB ار خط رر درد و  دو سر   y ع مودر تا  max روی ،C ق گام دوم: 

ویه، طو میا ورد ر وتر،  وتر  ل ا  ی در م  ی س  طر لسا  م ABC متساوی 
 : ری ا ه و ه رتفا م ABC س  س و CH ه میا

CH AB yC= = =1

2 2

p
 

ه: تی س در   p ا ر  ر رد،  ر د ر  AB ار خط ه در وسط   H ق س و   3
2

p p و
2 ه ترتی  B و A قا گام سوم: طو 

 y k kC = = Þ =| cos |p p p
2 2  

تست و پیسخ     

f چه عددی است؟ ( )8
3

f به صورت شکل زیر است. مقدار x a bx( ) cos== -- 2 pp بخشی از نمودار

 7
4

)2    3
4

)1

 9
4

)4    5
4

)3

پیسخ: گزانۂ  

  از مثلثات دوازدهم معمولًا یک سؤال از مبحث نمودارهای مثلثاتی در کنکور می آید. معمولاً  یک نمودار و یک ضابطه که در آن 
چند مجهول وجود دارد، داده می شود و شما باید با توجه به max ، min و T و نقاط داده شده بر روی نمودار، آن ها را پیدا کنید. حواستان 

به علامت ضرایب عددی باشد. 

f x a bx( ) cos== ++ 2 f و x a bx( ) cos== 2 ه فرم اتی  ل دور تناو توا م
س  T b= p

| | ه صورت  ، ا ع  او تو ،  گا دور ت a b, گر¹0

 : ری امه د س  ط در  ا 2  ر  ر د   ع د او تا ه دور ت س  ر م  مود  گام اول:  

 2 1

2
= Þ =p

p| | | |b b  
س   f x a x( ) cos= - 2

2
p

 f a a a a( ) cos ( ) cos0
2

0 0 1 1 2
2 2= - ´ = - = - = Þ =p رد:   ر د ر  f ع ر تا مود ) روی  , )0 1 ق گام دوم: 

ا  f می  x x( ) cos= -2 2
2 p

 f ( ) cos cos8

3
2

2

8

3
2

4

3

2 2= - ´ = -p p   : ی f ر می یا ( )8
3

ر گام سوم: مق

 
= - + = - + = - - = - = - =2

3

3
2

3
2

3
2

3
2

1

4

7

4

2 2 2 2cos ( ) cos ( ) ( cos ) cosp p p p p p  

تست و پیسخ     

f به صورت شکل زیر است. مقدار a کدام است؟  x a a a x( ) sin== --2 22 pp بخشی از نمودار تابع

 2 )2    -2 )1
 -4 )4    4 )3

پیسخ: گزانۂ  
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ی یی  ع ر ت او تا ی و دور ت ستفاد  ام س     در 

  :  ) س ع  او تا T دور ت س   1 5 3/ T = ه س  ر، م  مود  گام اول:   روی 

 T

a

a a= = Þ = Þ = ±2 2 2p
p| |

| |  

: ی ع ر م می  ی و min و max تا ای گذری می   f ع و س هر یک  مقادیر a ر در تا ا   a ر ه  مق ی  ی ای  گام دوم: 

1  a f x x x= - = + - = +2 4 4
2

4 4
2

2 2: ( ) sin ( ) sin ( )p p  

 : س   0
2

1
2£ £sin ( )p x ی  طر

 0 4
2

4 4 4 4
2

8 4 8
2 2£ £ Þ £ + £ Þ £ £sin ( ) sin ( ) ( )p px x f x   

یس  و  ا   a = -2 رد  ا  د  ت ر د مود ا   ه 

2  a f x x x x= = - Þ £ £ Þ - £ - £2 4 4
2

0
2

1 4 4
2

0
2 2 2: ( ) sin ( ) sin ( ) sin ( )p p p  

 Þ £ - £ Þ £ £0 4 4
2

4 0 4
2sin ( ) ( )p x f x  

س   a = 2 رد و ا د د  ت ر د مود ا   ه 

تست و پیسخ     

f به کدام صورت می تواند باشد؟ x x x( ) cos( ) sin( )== -- ++ --3
3

4
2

4

pp pp بخشی از نمودار تابع

  )2   )1

 )4     )3

پیسخ: گزانۂ  

 cosx sinx و  نمودار توا
  : س یر  ه صورت  اتی  ع م ر دو تا مود

 

max
min

=
= -

=

1

1

2T p

 : ی ع f ر ساد می  ت ضا تا  گام اول: 

 f x x x x x( ) cos( ) sin( ) (cos cos sin sin ) (sin= - + - = + +3
3

4
2

4
3

3

4

3

4
2

p p p p pp p
4 4
cos cos sin )x x-  

 = - + + - = - +3
2

2

2

2
2

2

2

2

2

2

2

2

2
( cos sin ) ( cos sin ) cos sin ( )x x x x x x I  
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 : ویسی یر می  ه صورت  I( ر  ارت  گام دوم: 

 f x x x x( ) sin cos sin( )

cos sin

= - = -2

2

2

2 4

4 4

p

p p
 

p و 
4 ع y ر ر تا مود ای  ه  ه طوری  س   y x= sin ت تقا یا  ،f ع ر تا مود گام سوم: 

: تقا دهی س  ه سم ر
س  و   ، ر  مود  

حسیبین )1(: صفحه هیی 91 تی 112، تایضی )1(: صفحه هیی 28 تی 46

تست و پیسخ   
225 دوران کرده است. دوچرخه سوار مسیری چندمتری را طی کرده است؟ 40 متر به اندازهء

pp
دوچرخه سواری در یک مسیر دایره ای به قطر

  28 )4   16 )3   25 )2   20 )1

پیسخ: گزانۂ  

 باید بتوانید تبدیل زوایا را از درجه به رادیان و بالعکس به راحتی و به سرعت انجام دهید.  

ی  ستفاد   = rq رمو ی و    ی  دیا ت ه ر ویه ر  و   

ی  ی ت ر  ، ا  R ر ر دیا  ه ر ر D و  ر ه،  ه در ی  ویه  گر   : ر دیا و  ه ر ه  اتی  در س های م ی   ت

ی  ستفاد می   D R
180



=
p

اس ر  ت ی ه ی ی دو 

دیا   p ر
6

180

6
30= =



 : 180، م : ر می دهی ر دیا  p ر ای ه  ه،  ه در دیا  ی سریع  ر ی ت ر   

 15
180 12





´ =p p : ی م p ضر می 
180



ویه ر در  ، دیا ه ر ه  ی سریع  در ی ت ر  

 : وری ه دس می  یر ر  ا د  گام اول: 
س متر ر یر  ر د = طو  = Þ =40

2
20

p p
r r m  

 q p p= ´ =225

180

5

4





rad    : ی ی می  دیا ت ه ر ه ر  س در ر ویه  ر  گام دوم: مق

 = = ´ =r mq
p

p20 5

4
25   : وری ه دس می  ا می مسیر طی  ر  گام سوم: 

تست و پیسخ    

AH، مقدار CH کدام است؟   == 10 cos و ÆC == 12

13
در شکل مقابل، اگر

  18 )2    24 )1
  36 )4    30 )3

پیسخ: گزانۂ  

 کل مثلثات شامل موضوعات: 1( تعریف نسبت های مثلثاتی در مثلث و مساحت مثلث 2( دایرهء مثلثاتی 3( اتحادهای مثلثاتی 
4( رادیان 5( زوایای هم خانواده 6( نمودارهای مثلثاتی 7( روابط دو برابر کمان و 8( معادلات مثلثاتی می شود. از این ها معمولًا 2 یا 3 

سؤال به صورت مستقیم در کنکور می آید. 

ی تی تی46 28ی 28ی 28 یهیهی تای، تای، تایضی )1(: صفحه ی تی تی112 91ی 91ی 91 یهیهی یبیبین )1(: صفحه یحسیحسی
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اويه   ا ا ل  اتی در م ل ا م  ن 

 cosq = =n»I\¶

oU»

b
c

 cot
cos
sin tanq q

q q
= = = =n»I\¶

®MI£¶

b
a

1

 sinq = =®MI£¶

oU»

a
c

 tan
sin
cosq q

q
= = =®MI£¶

n»I\¶

a
b

 : وری ارمتری ه دس می  ی و طو ض CH و AC ر ه صورت  cos دد  در م ACH ستفاد می  ÆC ر  گام اول:  مق

cos Æ ,C CH
AC CH x AC x= = Þ = =12

13
12 13

 : ویسی ور ر می  ا ی ا در م ACH ر  گام دوم: 

 AH CH AC x x x x x x2 2 2 2 2 2 2 2 2
100 12 13 169 144 100 25 100+ = Þ + = Þ - = Þ = Þ =( ) ( ) 44 2

0x x>¾ ®¾ =  
ود  CH می  x= =12 24 ر گام سوم: مق

تست و پیسخ    

sin2aa کدام است؟ ، آن گاه مقدار 1 1 1sin cosaa aa
-- == aa زاویه ای حاده باشد و اگر

 - 7

3
)4   7

3
)3   2 2- )2   2 2 2- )1

پیسخ: گزانۂ  

  فرمول های دو برابر کمان را حتماً حفظ کنید. 

مان  ر  را ا دو   فرمو 
1

2 2

2
2

1
2

)
sin sin cos

sin tan
tan

a a a

a a
a

=

=
+

ì
í
ï

îï
(Âw¼¹Ãw Ï¼¶oÎ)t

 

2

2

2 2 1

2 1 2

2 2

2

2)

cos cos sin

cos cos

cos sin

a a a

a a

a a

= -

= -

= -

ü
ý
ï

þï

(ÂÄ°ö) ¸̧§{·H¼U ÁIÀïÏ¼¶oÎ

(Âw¼¹Ãv¨ Ï¼

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾

= -
+

cos tan
tan

2
1

1

2

2
a a

a
t ¶¶oÎ)

ì

í

ï
ï
ïï

î

ï
ï
ï
ï

= +

= -

ì

í
ï

î
ï

cos cos

sin cos

2

2

1 2

2

1 2

2

a a

a a

 

 : ی د  ر ساد می  ادل د  گام اول: م
 1 1

1 1sin cos
cos sin
sin cos

si
a a

a a
a a

- = ¾ ®¾¾¾¾ - =¥oTz¶Zoh¶

.´ÄoÃ¬ïÂ¶

nn cos (cos sin ) (sin cos )a a a a a a¹¾ ®¾¾¾¾¾ - =0

2

2 2

.´ÃºIwnïÂ¶ ·H¼U ¾M

 

 Þ - + = Þ - =cos sin cos sin (sin cos ) sin cos (sin cos )2 2 2 2
2 1 2a a a a a a a a a a (( )I  

 : ی ری می  ای گذ sin ر  cos sina a a= 1

2
2 I(، تساوی ارت  گام دوم: در 

 1 2
1

2
2

1

4
2 2 1 0

2 2- = Þ + - =sin ( sin ) sin sina a a a  
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  : ی ستفاد می   sin2a = t یر ییر مت گام سوم:  ت

1

4
1 0 4 4 0 16 16 32

4 4 2

2
2 2 2

4 4 2

2
2 2

2 2

1

2

t t t t t

t

+ - = Þ + - = Þ = + = = - + = -

= - - = -

D

--2

= == == == =
 

ود  sin2 می  2 2 2a = - ر ، مق - £ £1 2 1sin a ه ایی    

تست و پیسخ    

A کدام است؟  B-- B، مقدار == ++tan cot2 2
75 75
  A و == ++1

15

1

15
2 2sin cos 

اگر

2 )2    -2 )1
4 )4    -4 )3

پیسخ: گزانۂ 

ی ستفاد   tan tan( ) cot75 90 15 15
   = - =   تساوی

ط دهی  ویه های15 ر ه  ویه های75 ر  ی  ی می  ت س  گام اول: 

 B= + = +tan cot cot tan2 2 2 2
75 75 15 15
      : cot س  ری B دری tan tan cot2 2 2 2

75 15 75 15
   = =» ه ی  می د

: ی ستفاد می   B 1 در 12

2
+ =cot

sin
a

a
1 و 12

2
+ =tan

cos
a

a
تحاد گام دوم:  

 B

A

= + = - + - = +cot tan
sin cos sin cos

2 2

2 2 2 2
15 15

1

15

1
1

15

1
1

15

1

15

� �
� � � �

�� ���� ����
- Þ = -2 2B A  

 A B A A- = - - =( )2 2 ا:  ود  ر می  ر سته   ر خو گام سوم: مق

تست و پیسخ     
tanaa چه  اگر مساحت قسمت بزرگ تر ایجادشده توسط دو پاره خط BC و AC در مربع شکل زیر،   برابر قسمت کوچک تر باشد، اندازهء

عددی است؟ 

 2 3+ )2    4 3- )1

 3 2- )4    3 2 2+ )3

پیسخ: گزانۂ   

ه مسا م  ه می گیری  تی س   ک تر  و سم  ر مسا  ر ع، 7  ر تر در مر سم   گام اول: مسا 

 : س ع  ر مسا مر ر  1
8

،ABC
 
S AB AC BC AB AC BC AB
ABC

D = Þ ´ = Þ ´ =1

8

1

2

1

8

1

4

2 2 2( ) ( ) ( )
  

        

 AC AB BC AB= =sin , cosa a  : ویسی ع AB می  س ض ر ض AC و BC ر   ،ABC وی ل ا  گام دوم: در م 

: ی ری می  ای گذ و  م  گا دو ر در تساوی گا  ه دس   BC و AC ض ا  گام سوم: 

 ( sin ) ( cos ) ( ) sin cos sin sin (AB AB ABa a a a a a´ = Þ = Þ = Þ =1

4

1

4

1

2
2

1

4
2

1

2

2 **)  
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ویسی  tana می  س ر sin2a ر  اتی س م ه  ی مر گام چهارم: در 

 sin tan
tan

tan
tan

( ) tan
2

2

1

2

1

1

22 2
a a

a
a

a
a=

+
¾ ®¾

+
=* =t oÃûT¶ oÃÃûU

¸Ãõww» ¸ÃÎoö »
¾ ®¾¾¾¾¾¾ = +4 1

2t t  
  

 Þ - + = Þ - - + = Þ - = Þ - = ± Þ = = ±t t t t t t2 2 2
4 1 0 2 4 1 0 2 3 2 3 2 3( ) ( ) tana  

ود  tana می  = +2 3 ه ها، ی ه گ ه  ا تو

تست و پیسخ      

)tan چه عددی است؟  )aa pp
2

3

2
-- ، مقدار sin

cos
aa

aa1

1

2++
== -- اگر 

 -2 )4   - 1

2
)3   2 )2    1

2
)1

پیسخ: گزانۂ  

 فرمول های بسط سینوس و کسینوس در کتاب سال یازدهم و بسط تانژانت در کتاب سال دوازدهم مطرح شده است. این 
فرمول ها را حفظ باشید. 

ی  ری  ای گذ  cosa sina و ای ه  د   ادل د ی و در م ستفاد  ما  ر  ر رمو های دو    

 ( , , )3

2 2

p q p q p q± ± ± انواده  ا   ه دس آوردن ن   
 sin( ) sin( ) ( )2k kp q q± = ± Î   : ی م ر می  ما صر  p در  و ار  1(  م

  : ر می دهی م ر ع  س ر در  ر م   ، q ود اد  ر  ا  ویسی و  س ر می  p خود  q± ما های 2( در 

 
sin( ) sinp q q+ = -

-

� ���
³¼wÍMn

t¼¹Ãw
 

ه   sin ی م ی س مقا   3
2

p q± p یا  q2 ± ما های 3( در 

ر  ا  ویسی و  ( ر می  ر ه cot و   tan ود و ی می  cos ت

  : ر می دهی ر ع  و ر در  ر س  م   ، q ود   اد 

: ی  a
2 اتی س های م ه  ی  a ر ت وی اتی  س های م ی  ی می  ، س د   گام اول: در تساوی د

 sin
cos

sin cos

cos

sin cos

cos

a
a

a a

a

a a

a1

1

2

2
2 2

1 2
2

1

1

2

2 2

2

2 2+
= - Þ

+ -
= - Þ == - Þ = - *1

2 2

1

2
tan ( )a  

 : ی )tan ر ساد می  )a p
2

3

2
- ارت گام دوم: 

 tan( ) tan( ( )) tan( ) cot
tan

( )a p p a p a a
a2

3

2

3

2 2

3

2 2 2

1

2

- = - - = - - = - = - * -11
1

2

2
-

=  

تست و پیسخ      

ba چه عددی است؟   برقرار باشد، مقدار
a b

a b

sin cos

sin cos
tan

4

3

7

6

11

6 3

5

6

pp pp

pp pp
pp++

++
== هرگاه

 - 1

2
)4   -2 )3  2 )2   1

2
)1

پیسخ: گزانۂ  

  حتماً یک سؤال این تیپی در کنکور خواهید داشت. این که زوایا در ربع های دیگر را به زوایای معروف در ربع اول ارتباط داده 
و نسبت ها را به دست آورید. 

tan( ) cot sin( ) cos3

2 2

p q q p q q- = + + = +

Å

��� �
IÄ

³¼wÍMn ³»j ÍMn

SºHsºIU ÅÅ t¼¹Ãw
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: ی د  در صورت س ر ساد می  ارت د  گام اول: 
 a b

a b

sin( ) cos( )

sin( ) cos
tan( )

3

3

6

6

12

6 3

6

6

p p p p

p p p
p p

+ + +

- +
= -  

 
Þ

+ + +

- +
= - Þ

-a b

a b

asin( ) cos( )

sin( ) cos
tan( )

sinp p p p

p p p
p p

p
3 6

2
6 3

6

3
--

- +
= -

b

a b

cos

sin cos
tan

p

p p
p6

6 3

6

 

 : ی ری می  ای گذ ویه ها ر  اتی  س  های م گام دوم: مقادیر 

 
- ´ - ´

- +
= - Þ - + = - - *

a b

a b a b b a
3

2

3

2

2 2

3

3

3

2

3

6
( ) ( ) ( )  

 a b b a a b b a a b b
a+ = - Þ + = - Þ = - Þ = -

3
3 3 4 2 2   : یاوری ba ر ه دس  ی تا س ) ر ساد می  )* ادل گام سوم:  م

تست و پیسخ      

)cos چه عددی است؟  )4
2

aa pp-- ، مقدار sin ( )2

8

2

3

pp aa++ == اگر

 7
9

)4   - 7

9
)3   5

9
)2   - 5

9
)1

پیسخ: گزانۂ  

ی ستفاد   ، س م  ام س 3  ه در در  یی(  ط رمو های تو     

 : ی ستفاد می   sin cos2 1 2

2
x x= -  گام اول:  ر

 
sin ( )

cos( ( ))
cos( ) cos(2

8

2

3

1 2
8

2

2

3
1

4
2

4

3 4
2

p a
p a p a p a+ = Þ

- +
= Þ - + = Þ + )) = - = -1

4

3

1

3

 

 : ی ستفاد می   cos cos x2 2 1

2
x = + ا  ر گام دوم: 

 cos ( )
cos( ( ))

cos( )2

4
2

1

9

2
4

2 1

2 2
4 1

2

9

p a
p a p a+ = =

+ +
Þ + + =  

 Þ + = - = - ¾ ®¾¾¾¾¾¾ - = - Þ
+ = -

cos( ) sin sin
cos( ) sin

4
2

2

9
1

7

9
4

7

9
42a p a

p b b
aa = *7

9
( )  

 cos( ) cos( ( )) cos( ) sin
( )

4
2 2

4
2

4 4
7

9
a p p a p a a- = - - = - =

*   : وری ه دس می  )cos ر  )4
2

a p- ر گام سوم: مق

تست و پیسخ      
در مربع مقابل، اندازهء پاره خط AM چه عددی است؟ 

 3 2 )2    4 2 )1
 6 25/ )4    5 )3

پیسخ: گزانۂ 

ی  ستفاد   ABM ور در م ا ی ع،  ر  ع مر رد طو ض ی ا   

ADE x I
D
: tan ( )a = 2         : ری ، د ی ر می   x ع ر ع مر  گام اول: طو ض

ABM x x
x II

D
: tan( ) cot tan ( )90 2

3
2

3
2

3

 - = Þ = Þ =a a a
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 : ویسی I( می  ارت  س  ر II( ر  ارت  گام دوم: 

 tan tan
tan

( )

( ) ( )
2

2

1 3

2
2

1
2 3

4

4

4

4
2

2
2

2

2

2
a a

a
=

-
Þ =

-
Þ =

-
=

-
x x

x

x x
x
x

x
x x

x¹¹¾ ®¾¾0  

 1
3

4

4

4 12 16 4
2

2 2 0=
-

¾ ®¾¾¾¾ - = Þ = ¾ ®¾¾ =>

x
x x xx¸Ãõw»ï¸ÃÎoö  

س  ا 4  ر  ر  ABCD ع ع مر  طو ض
  : ی ی  ار خط AM ر  ویسی تا طو  ور ر می  ا ی ا در م ABM ر  گام سوم: 

 AM AB BM AM AM2 2 2 2
16 9 25 5= + Þ = + = Þ =  

تست و پیسخ      
CEBE کدام است؟  AF، حاصل == در مستطیل ABCD، اگر1

 tan cotb b )2    tan cota a )1
 tan cotb a )4    tan cota b )3

پیسخ: گزانۂ 

ه  تی س  در   ÆE
2

90= - a ، اد ی یای  و ه  ه  ا تو  ،ABCD ی  گام اول:  در مست
  : ری ÆE1 د وی ی  ر

Æ ( Æ)E E
1 2

180 90= - + = a   

  : وری ه دس می   a وی اتی  س های م س  ر ار خط های CE و BE ر  گام دوم: طو 

 ABE BE
AE BE AE

D
: sin sina a= Þ =  CEF E CE

EF CE EF
D
: cos Æ cos1 = Þ = a

 cos cosb b= ¾ ®¾¾ ==AE
AF AEAF 1   : ری ی در م AEF د ی  ار خط های AE و EF ر  ای طو  ا  گام سوم: 

 sin sinb b= ¾ ®¾¾ ==EF
AF EFAF 1  

 : ی ری می  ای گذ ارت های گا دو  م  گا سو ر در  ه دس  گام چهارم: مقادیر 

 
BE
CE

CE
BE

=
=

Þ = =
ì
í
î

cos sin
sin cos

sin cos
cos sin tan cot

b a
b a

b a
b a

b a  

تست و پیسخ      

cos کدام است؟ sinx x++ 3 ، مقدار sin cosx x-- ==3
1

2
هرگاه

 ± 15

2
)4   ± 15

4
)3   ± 8

4
)2   ± 8

2
)1

پیسخ: گزانۂ  

 فرمو  sin و cos و نتاي آن 

 1 4

2

2
) sin( ) sin cos cos sin sin( ) (sin cos )a b a b a b a p a a± = ± Þ ± = ±  

 2 4

2

2
) cos( ) cos cos sin sin cos( ) (cos sin )a b a b a b a p a a± = Þ ± =  
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: ی ر 2 تقسی می  sin ر  cosx x- =3
1

2
ارت ی   گام اول: طر

 
1

2

3

2

1

4 3

1

4

1

3

sin cos sin( )( )

cos

x x x- = ¾ ®¾¾¾¾¾ - =¾¶Iºïtnj Ï¼¶oÎ p

p ssinp
3

 

 : ری ، د امی cos ر A می  sinx x+ 3 ارت Aگام دوم:  x x A x
2

1

2

3

2 2 3

2

3

= + ¾ ®¾¾¾¾¾ = -cos sin cos( )( )

cos

¾¶Iºïtnj Ï¼¶oÎ p

p ssinp
3  : ی ستفاد می   sin cos2 2

1a a+ = اتی تحاد م گام سوم:   

  
 sin ( ) cos ( ) ( ) ( )2 2 2 2

2
2

3 3
1

1

4 2
1

4
1

1

16

15

16

15x x A A A- + - = Þ + = Þ = - = Þ =p p
44

15

2
Þ = ±A  

تست و پیسخ      
x چه عددی است؟  == pp

36
y به ازای f x f== ++( ) (x )pp

6 ، مقدار عددی عبارت f x x( ) sin== 3 هرگاه

 1
2

)4   1
4

)3   3 )2   3

4
)1

پیسخ: گزانۂ 

  یک سؤال نسبتاً ساده برای به دست آوردن نسبت های هم خانواده و استفاده از فرمول های دو برابر کمان.

  : ی می دهی f ت x( ) ری ای گذ ا  ع y ر  ت تا  گام اول: 

 y f x f x x x x x x= + = + = + =( ) ( ) sin sin( (x )) sin sin( ) sin cosp p p
6

3 3
6

3 3
2

3 3 == 1

2
6sin x  

 y = ´ = = ´ =1

2
6

36

1

2 6

1

2

1

2

1

4
sin( ) sinp p   : ی ری می  ای گذ  y ر در x = p

36
ر ا مق گام دوم: 

تست و پیسخ      

cos2x کدام است؟ ، مقدار 3
4

pp pp<< <<x )sin و )x ++ == --pp
4

2

3
اگر

 56

9
)4   48

9
)3   - 56

9
)2   - 63

9
)1

پیسخ: گزانۂ 

 : ی ا می  )sin ر  )x + = -p
4

2

3
ارت ت   گام اول: 

 sin( ) sin cos sin cos ( )x x x x x I+ = + = - Þ + = -p
4

2

2

2

2

2

3

2

3
 

: ی ی  sin2x ر  ر ی مق تو ی تا  ه تو 2 می رسا I( ر  ارت  ی  گام دوم: طر

 (sin cos ) sin cos sin cos
sin

x x x x x x
x

+ = Þ + + =2 2 2

1 2

4

9
2

4

9� ��� ��� � �� �� ÞÞ = -sin2 5

9
x  

 cos sin cos2 2 2
2 1 2 1

25

81

56

81

56

9
x x x= - = - = Þ = ±  : ی ستفاد می   sin cos2 2

1a a+ = تحاد ا   گام سوم: 

رد و  ر د ر اتی  یر م هار د ی  ا 2x در  وی ما  تهای    ، س  3
2

2 2
3

4

p p p p< < Ü < <x x ه ایی  گام چهارم:   

ود  cos2 می  56

9
x = س  ر cos م  یه، مق ا ی  در 
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تایضایر گسسته و آمیت و احتمیل: تایضایر گسسته: صفحه هیی 18 تی 30

تست و پیسخ    
 ( )a b¹¹ چند مورد از همنهشتی های زیر درست هستند؟

a b
a b

2 2ºº
--( )

19               ت( 20 21 1
6

´́ ´́ ºº 3                              پ( 17
1402

8

ºº 25           ب( 34
17

! ºº الف(

3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر 

پیسخ: گزانۂ 

 هر سال در کنکور سراسری حداقل دو سؤال داریم که به طور مستقیم یا غیرمستقیم با استفاده از قوانین همنهشتی حل می شوند.

شتی  من ا  گی   وي
1) |a b m a b

m

º Û -                        2) a b a mt b
m

º Û = +  

3) a b a mq b mq
m m

º Û ± º ± ¢ ) ی ه یا   ضا ه هر یک  دو طر  ه ر  یما ی   ر ی هر م می تو  

4)

(.

a b

a c b c

m

m

º Þ

± º ± ´Ã¹¨ ´¨ IÄ ¾ÎIòH ýoö »j ¾M Hn ·Iv§Ä Ájkø ´́ÃºH¼U Â¶

´Ã¹¨ Joò ½H¼h²j Ájkø nj Hn ýoö »j ´ÃºH¼

)

(.ac bc
m

º UU Â¶

´ÃºIwoM ½H¼h²j ·H¼U ¾M Hn ýoö »j ´ÃºH¼U Â¶

)

(. )a bn
m

nº

ì

íí

ï
ïï

î

ï
ï
ï

 

5) , |a b n m a b
m n

º Þ º ) ر دهی ر یهی   ر  ه، مقسو  یما ای  ه  ی  می تو  

6)
a b

c d

a c b d

ac bd

m

m

m

m

º

º

ì

í
ï

î
ï

Þ
± º ±

º

ì

í
ï

î
ï

            7)
( , )

ax bx a b
m

m

x m

º Þ º            8)
[ , ]a b

a b

a b

m

n

m nº

º

ì

í
ï

î
ï

Þ º  

ر دهی  ر m ر  ه  ی  ما  ها  ا  ،c b و   ،a ای  ه  ی  ، می تو ا  ab c
m

º گر  )9

 : ی ررسی می   درستی هر مورد ر 
ود 25 می  34

17

! º س و ر صفر  ر ر 17  ی ما هر دو  ا ر 17 هست   25 و 34 هر دو م ! ) ل

3 1 3 1 17 1 3 17
2
8

1402
8 8

1402
8

º ¾ ®¾¾¾ º º Þ º701 ·H¼U ,  : ا ر±1  ر ر 8  ی ما   ا ه  ی  3 می گردی  ا تو ه د ت   )

19 20 21 1 6 1 0 1

1 2 3

6 6 6

´ ´ º Þ º Þ º ® SwnjIº  : ر می دهی ر ر 6 ر  ی ما  ها  ا ای 19، 20 و 21  ه   )

a b a b a b a b
a b

b
a b a b

2 2 2 2
2

0 0º ¾ ®¾¾¾¾¾ - º Þ - + º
- - -

ÁI¿¹¶ ýoö »j

( )( ) ت( 
س  a b- ر م a b2 2- و  ، س درس 

تست و پیسخ    

171 بر   کدام است؟   49 15 7x y xy-- ++ -- ، باقی ماندهء تقسیم 1 21
42

-- ºº--y x و ºº --
24

11 اگر

4 )4  3 )3  1 )2 1( صفر 

پیسخ: گزانۂ 

30 ی تی تی 18ی 18ی 18 یهیهی ایرضایرضایر گسسته: صفحه تایل: تایل: تای ی و احتمی و احتمی یت گسسته و آمیت گسسته و آمیت ایرضایرضایر تای

تایضایر
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ی  یا ر 6 ر   y ی ما  ا  ،1 21

6

- º-y ، س  ی ی  ه 6 ت 1 ر  21

42

- º -y x و º -
24

11 یما ت   
ی  ری  ای گذ ر 6 ر  ی ما  ها  ا y ه  ای x و  ه  ر 6 و  ی ما  ها  ا  ،171 49 15 7x y xy- + - ی ای ضر ه  ا 

ی  ه  ام س  مر ه در   

: ر دهی  ر یهی   ر  ه، مقسو  یما ای  ه  ی   گام اول: می تو

x

y

x

y

º -

- º -

Þ
º-

- º- ¾ ®¾¾¾¾

ì

í
ï

î
ï

ì

í
ï

24

42

6

6

11

1 21

11

1 21
1ÁI¿¹¶ ýoö »j

îî
ï

Þ
º - + Þ º

- º- ¾ ®¾¾¾¾ º ¾ ®¾¾ º- º

x x

y y y

6 6

6
1

6
22 4

6

11 12 1

22 22

6

( ) nj Joò

44

ì

í
ï

î
ï

 

: ر می دهی ر ر 6 ر  ی ما  ها  ا  ، ی  ای ضر ه  هی   ر 6 ر می خو  171 49 15 7x y xy- + - ی ما ا گام دوم: 

171 3

49 1

15 3

7 1

171 49 15 7 3 3

6

6

6

6

6

1 4

º

º

º

º

ü

ý

ï
ï
ïï

þ

ï
ï
ï
ï

Þ - + - º - +x y xy x y x
11 4

6 6

1 10 4y - º º  

تست و پیسخ    
اگر باقی ماندهء تقسیم عدد x بر    برابر    باشد، کدام گزینه نمی تواند درست باشد؟

x

x

º -

º

ì

í
ï
ï

î
ï
ï

49

15

9

3

» )4  
x

x

º

º -

ì

í
ï
ï

î
ï
ï

28

9

19

3

» )3   
x

x

º -

º -

ì

í
ï
ï

î
ï
ï

18

35

3

7

» )2   
x

x

º

º -

ì

í
ï
ï

î
ï
ï

12

14

6

2

» )1

پیسخ: گزانۂ  

x º ¾ ®
21

12
Â¿Ã±ø³¼v£¶ ,¾ºIµÃQ ÁI] ¾M

.´ÃÀjÂ¶ nHo¤ Hn ¾ºIµÃQ pH
¾¾¾¾¾¾¾¾

º º

º º

ì

í
ï

î
ï

x

x

7 7

3 3

12 5

12 0

 : س  ر 12  ر ر 21   x ی ما ا  

: ی ررسی می  ه ها ر  ی ا گ

x x

x x

º - Þ º- º

º - Þ º- º

ì

í
ï

î
ï

18 3 3

35 7 7

3 3 0

7 7 0

�

�

     
x x

x x

º Þ º º

º - Þ º- º

ì

í
ï

î
ï

12 3 3

14 7 7

6 6 0

2 2 5





 

x x

x x

º - Þ º- º

º Þ º º

ì

í
ï

î
ï

49 7 7

15 3 3

9 9 5

3 3 0





     
x x

x x

º Þ º º

º- Þ º- º

ì

í
ï

î
ï

28 7 7

9 3 3

19 19 5

3 3 0





  

تست و پیسخ    

3 بر    بخش پذیر باشد، مجموع ارقام کوچک ترین عدد سه رقمی a کدام است؟  13
1001 555++ ++ a اگر عدد

7 )4  8 )3  9 )2  10 )1

پیسخ: گزانۂ 
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  فرما
ود ap می 

p
- º1 1 ، ا  ( , )a p و و1= دی   p گر 

: وری ه دس می  رما  مک  ا  ر 11 ر   31001 ی ما ا ت   گام اول: 

3 1 3 1 3 3
10

11
100 1000

11
3 1001

11

º ¾ ®¾¾¾ º ¾ ®¾ º´ ·H¼U  

ر 11 ر   2555 ی ما ا ر می دهی   ر ی 2 ر  ر 11 ی ی ما   ا ای 13،  ه   ،13555 ی ما ا ورد  ه دس  ی  ر گام دوم: 

: ا ر±1  ر ر 11  ی ما   ا ه  ی  2 می گردی  ا تو ه د ا   ، هی می خو

2 1 2 1
5
11

555
11

º- ¾ ®¾¾¾ º-111 ·H¼U  

: ا  ذیر  ر 11    3 13
1001 555+ + a هی گام سوم: می خو

3 13 0 3 1 0 2 0
1001 555

11
3 3

13 1

11 111001
11

555
11

+ + º ¾ ®¾¾¾ - + º Þ + ºº

º-
a a a

22 ÁI¿¹¶¾ ®¾¾¾ º- Þ = -a a t
11

2 11 2  

100 100 11 2 102 11 10£ Þ £ - Þ £ Þ £a t t t   : هی a ر می خو می  د سه ر ک تری  و گام چهارم: 

Þ = - = ´ - = ¾ ®¾¾a a tÂµ¤n ¾w nHk£¶ ¸ÄoU ¦a¼¨:

³I¤nH Íµ]

11 2 11 10 2 108 ¾¾ 9  
تست و پیسخ    

17 کدام است؟ 697 بر باقی ماندهء تقسیم عدد

1 )4  2 )3  3 )2  6 )1

پیسخ: گزانۂ 

ی ستفاد  رما  ی  یه   ا  

: ی ستفاد می  رما  ی    

6 1 6 1 6 6
16

17
96

17
6 97

17

º ¾ ®¾¾ º ¾ ®¾ º´6 ·H¼U  

تست و پیسخ    

عدد  بزرگ ترین   ، a ¹¹ 1 بدانیم و   "" ÎÎ -- ++ ÙÙ -- ÞÞ ³³b b n b n a b { };( )1 4 5 7 6 و باشد   a n7 6-- و  a n4 5++ اگر  a n, ÎÎ برای

چهاررقمی n که مضرب    باشد، دارای چند مقسوم علیه طبیعی است؟

64 )4  32 )3  16 )2  8 )1

پیسخ: گزانۂ  

ه   ، اد می  7 ر  6n - 4و ه 5n + ه ه س  ی  ی ر ط ر تری مق  a ه  ه  ی و س  سم  ی   م
ود،  اص   a ی تا  ذ  ی  رد اد ادل  س دو م n ر  سم ر ی  ی  ا س 7 هس  6n - 4 و 5n +  ،a ر  ارت دی

ی ه دس   n ر  ی تا  ی  تی ت ه ادل هم ه م ی ر  رد اد ادله های  ی  م س ی

یه  x ت p p pn
n= ×

1 2
1 2a a a ه  و   م  و ه  ت x ر   ،x د ی  ی یه های ط د مقسو  ورد ت ه دس  ی  ر  

ود  ) می  )( )...( )a a a
1 2

1 1 1+ + +n ر ر  x ی ی یه های ط د مقسو  ا ت  ، ی می 
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شتی  من  معاد 

رد  ی س و ه ما     تی  ه ادل هم 7 یک م 1

11

x º ا ی م ر تی می گویی  ه ادل هم ax م b
m

º ر ه  ادله هایی  ه م
ه ضری  ی  اری  ای  ادله ما  ی م ی   ر ا  ود  ر 1  ر ر 11  ی ما  ها  ا  ، و تی در 7 ضر می  ه و س  هم xهایی 
ه 7 تقسی  ی ر  ود، س طر ر 7  ی تا م ه یا  می  ضا ادله  ر م ه طر دی ر های 11 ر  ار م ی  ی  ر ه  ی رود    x

7 1 7 21 3 11 3

11
22

11
7

11

x x x x tº ¾ ®¾¾ º- ¾ ®¾ º- Þ = -- ¸ ود:  اص می  و  ی و  می 

: ی ذ   a n| 7 6- a و n| 4 5+ س n ر  سم ر ی  ی می   گام اول: س

a n a n

a n a n
a a| |

| |
|

4 5 28 35

7 6 28 24

59

7

4

1
+ ¾ ®¾ +

- ¾ ®¾ -
¾ ®¾¾

´

´
¹®òIÿU

³.³.JJ,a
a¾ ®¾¾¾

ì
í
ï

îï
= 59  

: ی ی می  تی ت ه ادل هم ه م a ر  n| 4 5+ ی، م رد اد ادله های  ی  م ر می دهی 59 و ی ر  a ای  ه  گام دوم: 

59 4 5 4 5 0 4 5 4 64 16

59
5

59
59

59
4

59

| n n n n n n+ Þ + º ¾ ®¾ º - ¾ ®¾¾ º - ¾ ®¾ º- Þ =- - ¸
559 16t -  

 : ا  ر 37  n م هی  گام سوم: می خو

n q q t q t= Þ = - ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ º37 37 59 16 37 59

59
ÂTz¿¹µÀ á¾²jI÷¶ ¾M ®ÄkLU

00

59
6 59

59

16 37 16 37 370- Þ º- ¾ ®¾¾ º-- ´q q  

¸¾ ®¾¾ º - Þ = -37
59

10 59 10q q k  

: هی n ر می خو می  هارر د  ر تری  ود  n می  k= -37 59 10( ی صورت( ه در   59 10k - ر می دهی ر  q ای  ه  ا  گام چهارم: 

n k k k k£ Þ - £ Þ - £ Þ £ Þ £9999 37 59 10 9999 2183 370 9999 2183 10369 4( )  

nHk£¶ ¸ÄoU ©nqM

Âµ¤n4n
n k¾ ®¾¾¾¾ = - = ´ - = ´37 59 10 37 59 4 10 37 226( ) ( ) == ´ ´37 2 113  

ود  ) می  )( )( )1 1 1 1 1 1 8+ + + = ر ر ه  هی  37 ر می خو 2 113´ ´ ی ی یه های ط د مقسو  گام پنجم: ت

تست و پیسخ    

abccba بر    کدام است؟ 1374 بر    بخش پذیر باشد، باقی ماندهء تقسیم عدد 2c a بر    برابر با   و عدد b21 34 اگر باقی ماندهء تقسیم عدد

4( صفر  29 )3  28 )2  27 )1

پیسخ: گزانۂ  

: ا ی م ر ی  مع می  ا ه  د ر  س  ر 99، دور دور  سم ر د  ی ما تقسی یک  ا ورد  ه دس  ی  ر   

1234567 67 45 23 1

99

º + + +  

: ا ی م ر ی  ها می  مع و م ه ترتی  د ر  س  ر 13، سه ر سه ر  سم ر د  ی ما تقسی یک  ا ورد  ه دس  ی  ر  

1234567 567 234 1

13

º - +  

: س  ر 5  ر ر 99   a b21 34 ی ما ا  گام اول: 

a b b a a b ab
b a ab

21 34 5 34 1 2 5 10 46 5

99

10 10 2

99 99 99

º Þ + + º Þ + + º Þ º
+ +
� � ��� 55 46 58

41

99

- º
-
�  

) رد گی ر  ری ی وی می دی د دور و  ود  b می  a= =8 5, ر 58 س  ر ر 99  ی ما تقسی   ا ه  می س  دی دور  ab
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: س  ر 13  1374 م 2c گام دوم:

1374 2 0 4 2 137 0 10 265 0 10

13

400 10 2

13 13
265 5

13

c c c c
c

º Þ - º Þ + º ¾ ®¾¾
+ +

º ++ º Þ º-5 0 10 5

13 13

c  

¸ + ¸¾ ®¾ º - ¾ ®¾¾ º ¾ ®¾ º5
13

13
13

2
13

2 1 2 12 6c c c  
ود c می  = 6 س  ر 6  ر ر 13  ی ما   ا ه  س  می  دی یک ر  c

: هی ر 56 ر می خو  abccba = 586685 ی ما ا ا  گام سوم: 

586685 58 10000 66 100 85 20000

56

2 10 29

56

200 100

32 12

º ´ + ´ + º
´

-

++ + º º1000 29 645 29

56 56

 

تست و پیسخ    

] است؟ ]3 k 12 برابر است با k. کدام گزینه، عضو مجموعهء 18
13 19
14

++ ! رقم یکان عدد

 -69 )4   -46 )3   15 )2   48 )1

پیسخ: گزانۂ  

 n گر  ه  ی  ر می دهی د  ر ر 4 ر  ی ما   ا  ،n ای  ه  ا  و  a، ی ای  ه   ، an ا ورد ر ی ه دس  ی  ر  
بچه ها دقت کنید رقم یکان یک عدد در اصل همون همنهشتی عدد به پیمانۀ 10 عه!(  ر می دهی 4  ر  n ای  ه   ، ا ر 4  م

شتی من   
ی ما  ا  m ر  ه در تقسی  س  دهای صحیحی  مو هم  ، م ویسی ] می  ]r m ه صورت ه  ر   m یما  ه   r تی  ه  هم

ا x r
m

º ه ] هست  ]r m و ر xهایی  ارت دی ه  ا  ته  r د

و ر می دهی 4،  ر  19! ای ه  ر می دهی 8 و  ر ای 18  ه  ه  وری  ه دس می  !1819 ر  ا ت ر ی  گام اول: 

: س ر 4  !19 م

18 8 64 64 4 4 6
19

10
4
10 10

16

10
! º º ´ º ´ º  

: ر می دهی ر ر 4، ر  ی ما   ا  1314 ای ه  ر می دهی 2 و  ر ای 12  ه   ،1213
14

د ا  ورد ر ی ه دس  ی  ر گام دوم: 

13 1 13 1

4
14

4

º Þ º Þ س  ر 1  ر ر 4   1314 ی ما ا  Þ º º12 2 2
13

10
1
1014

 

س   k = 8 ود  2 می  6 8+ = ر ر  12 18
13 19
14

+ ! ا ا ر ی گام سوم: 

- º- + º69 69 80 3

8

11

8

��� ��  : س  -69 د ی  ه  ه  ی ما 3  ا ه 8  ه در تقسی  دی هستی  ا  ه د   [ ] [ ]3 3
8k = گام چهارم:

تست و پیسخ    

، به ازای کدام مقدار y، کوچک ترین عدد سه رقمی x به دست می آید؟ 12 15 84x y-- == در معادلهء سیالهء خطی

 -76 )4   76 )3   -102 )2   102 )1

پیسخ: گزانۂ 
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ی ه دس   x س ر تی  ه ادل هم ر دهی تا م ر یما 15  ه  تی  ه م مساوی، هم ای  ه  ی س  ا  

= Þ º
m

ی:  رر دد ی ی  ه  یما تی ا هر  ه م مساوی، هم ای  ، می تو ه  ا  =  گر

: ر می دهی ر یما 15  ه  تی  ه ای تساوی، هم ه  گام اول:گام اول: 

12 15 84 12 15 84 12 84

15 15

x y x y x- = Þ - º Þ º  

: ی 12 ر  می  84

15

x º ادل گام دوم: م

12 84 4 28 3 3 5 3

15
3

5
4 1

28 3

5 55

5
x x x x x tº ¾ ®¾ º ¾ ®¾¾ - º Þ º- Þ = -¸ º-

º
 

 ، ی ه دس   y ه  ی  ی  ر ا  ود،  5 می  21 3 102´ - = ر ر ه  ی  ه دس می   t = ی21 ه   x می د سه ر ک تری  و گام سوم: 

ر می دهی 102:  ر  x ای ه  ادله  در م

12 15 84 4 5 28 4 102 5 28 408 5 28 5 4
3 102x y x y y y yx- = ¾ ®¾ - = ¾ ®¾¾ ´ - = Þ - = Þ =¸ =

008 28 380 76- = Þ =y  

تست و پیسخ    

 (m )x ( )++ -- ++ == --5 2 4 1 2m y n ) به ازای چند عدد دورقمی n، معادلهء سیالهء خطی m)!10 36
36

-- ºº m بزرگ ترین عدد طبیعی است که

دارای جواب است؟

 7 )4  10 )3  15 )2  30 )1

پیسخ: گزانۂ 

 ، هی m ر می خو ر  ر تری مق ا  ا  ر 36  ) م )!10- m ای ا   ( )!10 36

36

- ºm ه ی  ی  ر  
ر  ه  ه  ا تو ی س  ه دس می   m ی صورت  ه در  ا  ر 36  ه م ی هستی  توری ا د  ک تری  و ا  ه د ی  ی

ی ای   n ر  س  ر تی  ه ادل هم ادل سیاله، م ت یک م و د

. ( , ) |a b c گر رد،  و د  ax by c+ = ی ادل سیال خ  م

 گام اول:
( )! | ( )!10 36 0 36 10

36 36

- º º Þ -m m  

ی  ه  ا  ته  ام 3 د ام 2 و دوتا  ای  دوتا  ی  ، ی ا ر 36  ه م ی هستی  توری ا د  ک تری  و ا  ه د گام دوم: 

10 6 4- = Þ =m m  : س   6 ! د

( ) ( )m x m y n x y n+ - + = - Þ - = -5 2 4 1 2 9 12 1 2 ر می دهی 4:  ر  m ای  ه  گام سوم: 

 ( , ) |9 12 1 2

3

��� - n ه رد  و د تی  ادله و ی م

: ی تی می  ه ادل هم ه م ی  3 ر ت 1 2| - n گام چهارم:

3 1 2 1 2 0 2 1 2 4 2 3 2

3 3 3
2

3

|
( )- Þ - º Þ - º- Þ - º- ¾ ®¾¾ º Þ = +¸ -

n n n n n n t  

: هی می ر می خو nهای دور د  گام پنجم: ت

10 99 10 3 2 99 8 3 97 3 4 5 32 32 3 1 30£ £ Þ £ + £ Þ £ £ Þ = Þ - + =n t t t , , ,..., nHk£¶  
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هندسۂ )3(: صفحه هیی 33 تی 39، هندسۂ )1(: صفحه هیی 37 تی 76

تست و پیسخ    
DD به فاصلهء   باشند؟  با توجه به شکل، چند نقطه به فاصلهء   از نقطهء A وجود دارد که از خط

2 )2   1 )1
4( صفر   3 )3

پیسخ: گزانۂ 

یا  ه  ق خر  ی در  ی  ه  گا ر  گی  ه های هر وی ق   ، ی م   A ق  ی  ر گی  و دو وی  

یری ر  و در  و  ه  گی ر  رخورد دو وی ه های  ق

ی هر   R ا ه مر O و  ی  یر  ای د  ، ا  R اص ه   O ق ه   ه هایی  ق رد  ی ی  ر  )1
 : ی ی س   R ر ر  O   ه اص  ، ا یر  ی د ه روی  ی  ه  ق

 

اص R در  ه  ا d و  ی  ای دو خط مو  ، ا  R اص ه   d ه  خط ه هایی  ق رد  ی ی  ر  )2
ر R س  ر  d ه   خط اص  ، ا ی  ی خط ها  ه روی ی ی  ه  ق ی هر   دو طر  رس 

: ی ا 
تر  ه های م ق ی و   ی  گی ر  ی هر وی ر ه های د ق و   ، ا ته  ا ر د گی  ه هر دو وی ودی  ی  ه  ق ا  3( هر و د

یری  ر  و در  و  ه   ود،  گی ر در صورت و ی دو وی  ) رخورد هست ه های  ق ه هما 

اص 3  ه  ه  ه هایی ر  ق ا 3،  ه مر A و  ی  یر  ی د ا  و   :)A گام اول )پیداکردن نقاط به فاصلهء 3 از نقطهء 

س   HP = 2 AH و =1، ی ی ه در  مقا می  ی هما طور  ی می  ر  ر د ر  A  و

اص 2 و  ه  ه  ی  ی  ه هایی ر  ق ای  ا  گام دوم )پیداکردن جواب های مسئله(: 

 D ا ی  ی دو خط مو ا  ه ها  ق ی  امه،  2( در  سم  ر ط  ر د ر  D  خط
ه  ضا  )1 ه   ا  مقا  ی دو خط ر م و  ی می  اص 2 و    ه  و 
ه هست  و مس  ، یر ی دو خط و د رخورد  قا  امه،  3( در  ی ط مورد  می 
رد  و د ه 3  ،  مس ه ها 3تاس ق ی  د  ی ت ی 2( می  ه در   هما طور 

تست و پیسخ    

اگر صفحه ای گذرنده از رأس یک سطح مخروطی، هر دو نیمهء آن را قطع کند، فصل مشترک آن با سطح مخروطی کدام است؟

4( دو خط متقاطع 3( سهمی  2( یک خط  1( هذلولی 

پیسخ: گزانۂ 

76 ی تی تی یهیهیی 37 39، هندسۂ )1(: صفحه ی تی تی یهیهیی 33 هندسۂ )3(: صفحه

)1  

)2  
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دو   ، ه ق یک  روطی می تو  ا س م  ) اص ع  مق تر  ی صورت  م ذرد، در  روطی  ی  ر یک س م گر صفحه 
 : ی ی یر ر  و  ی موضو  هتر  ی در  ر ا  خط متقاطع یا یک خط 

مقطع حاصلشکلوضعیت صفحه و سطح مخروطی

اگر صفحه فقط از رأس رویهء مخروطی عبور کند، سطح 1
مقطع حاصل یک نقطه است.

2
اگر صفحه از رأس رویه عبور کند و هر دو بخش بالایی و 
پایینی آن را قطع کند، مقطع حاصل دو خط متقاطع است 

که در واقع دو مولد متقاطع رویهء مخروطی می باشند.

اگر صفحه با مولد موازی باشد و از رأس رویه عبور کند، 3
مقطع حاصل یک خط است.

روطی  ا س م تر  ،  م ع  ه هر دو   ر  ه  طوری   ذرد،  گر صفحه  ر س  امه   ط در 

س  ی  درس  ر ا س  دو خط متقاطع 

تست و پیسخ    
BC، وتر مثلث قائم الزاویهء ABC است. اگر D نقطهء  همرسی میانه های این مثلث باشد، بیشترین فاصلهء نقاط واقع بر مکان  == 6 پاره خط ثابت

هندسی D از نقاط واقع بر مکان هندسی A کدام است؟

5 )4  3 )3  4 )2  2 )1

پیسخ: گزانۂ 

 : 90 هست ر ه روی  ویه های محاطی رو یر  ه رو، در هر د ا  رو 1( م

 

ه ها   ق همرسی میا اص  ) همر   )G ه ق ه های هر م در یک  ه رو، میا ا  رو 2( م
 : ری ی در  مقا د ، ی س ه  1 طو  میا

3
ع ها وسط ض

 
 GA AA GB BB GC CC¢ = ¢ ¢ = ¢ ¢ = ¢1

3

1

3

1

3
, ,  
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 ÆA ی ی ی س   ABC وی م ل ا  BC، وتر م  = 6 ه گفت س  :)A گام اول )پیداکردن مکان هندسی رأس 

ی  یر  قا A، د سی  ا ه ی م ر ا س   90 ه ر همی ه روی  وی محاطی رو ی  امه می د 1( در  س ط مورد  مه  ا ه  همی

ود  BC می 
2

6

2
3= = ر ر یر  ی د ا    ،BC = 6 و س   BC ر ه 

 
 ( )D ه ها ق همرسی میا اص  امه  2( در  گام دوم )پیداکردن مکان هندسی نقطهء D(: ط مورد 

ی  یر  ق D، د سی  ا ه ی م 1 ی ی
3

1

3
3 1AO = ´ = ود ی O می  ع BC ، ی  وسط ض

 : ی ی س  ا 1  ه مر O و 

ه  ی  ه دی سی A ر می خو ا ه ر م ع  قا و   D سی ا ه ر م ع  قا و اص  تری  ی گام سوم )محاسبهء خواستهء سؤال(: س 

ا:  ود  ر می  ر ا  قاط اص  تری  ی ه   ، ا 1 و 3 هست ه  یر ه مر  سی، دو د ا ه ی دو م

 HH OH OH¢ = ¢ + = + =1 3 4  

تست و پیسخ    
xOyÆ و به فاصلهء    واحد از رأس آن قرار دارد. اگر تنها یک نقطه مانند B درون این زاویه،  به فاصلهء    واحد  نقطهء A روی ضلع Oy از زاویهء

از رأس A و فاصلهء یکسان از Ox و Oy باشد، مساحت مثلث AOB کدام است؟ 

210 )4  205 )3  200 )2  295 )1

پیسخ: گزانۂ 

 : ی ی ی  دو خط  ویه های  یمسا  ود  ، می  س سا  ا  دو خط متقاطع ی ه  اص ه  قاطی  صفحه  سی  ا ه م

مود  ر ه  یمسا  ی دو  ه  ی  یس   

ق  ی  1( ط صورت س  ق A می  ه همر  xOyÆ ر  وی و   گام اول )رسم شکل مناسب و تحلیل آن(: 

ا  ویی م ی  امه می تو ،  ط در  س سا  ه   Ox و Oy ی اص رد و  ر د ر  xOyÆ وی ه درو  ی  و  رد  گی د B دو وی
ه  س  ی   B ق گی  رسی دومی وی  )2 ه   ی تا  ه می  ضا  )1 ه   یمسا ر  ی   xOyÆ وی یمسا  ود  سی  می  ه
ی  ه می  ضا  )2 ه   یر ر  ی د س  ا 12  ه مر A و  یر  سی  یک د ا ه ،  م س ق A ، 12 و  ه    اص

ر ه مما   )3 ی ر در   یمسا  یر و  ،  د ری ق B د قط یک  و  رسی   )3 ه   تا 

)3  )2  )1  
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ویه  ل ا   )3 ،  م OBA در   س مود  ر خط مما   ، ق تما ، در  یر ا د ی  گام دوم )محاسبهء  خواستهء سؤال(: می د

 : ی سا می  ور  ا ی ی  مک  ه  ع OB ر  ت طو ض  ، ی م ی محاس مسا  ر س 

 OB OB OB2 2 2 2 2 2 2
12 37 37 12 37 12 37 12 25 49+ = Þ = - Þ = - + = ´

Z»jq¶

��� �� ( )( ) ¾¾ ®¾ = ´ =OB 5 7 35  

ا: ود  ر می  ر  OBA ی مسا م ر ا

 S OB AB
OBA

= = ´ ´ =1

2

1

2
35 12 210.  

تست و پیسخ    
مطابق شکل، ABCD مربع است و M وسط ضلع CD. طول پاره خط AH چند برابر طول ضلع مربع است؟  

 0 4/  )2    0 8/  )1

 0 8/  )4    0 4/  )3

پیسخ: گزانۂ 

ی ی  ه  ا  دو م مت

ا   DM MC x= = ی ر می    ، س  DC ع  M وسط ض MB(: س می گوی  )محاسبهء طول  اول  گام   

: ی سا می  وی MBC ، طو MB ر  ل ا  ور در م  ا ی ی  مک  ه  ا  ود  BC می  DC x= = 2 ی طوری

MB BC MC MB x x x MB x2 2 2 2 2 2 2
2 5 5= + Þ = + = Þ =( )

 

 ABHÆ وی   ، س  ÆB = 90
 و ا   MBCÆ = a یر ا   ی م ر  یایی  ا  گام دوم )پیداکردن مثلث های متشابه(: 

ی در  ا   ABH و BMC وی ل ا  BAHÆ در م های  BMCÆ و ویه های ه  ا خو   ) ی ی یر ر    90 - a ود می 
 : ویسی ی  ی دو م می تو

 
MBC BMC

AHB BAH

D

D

: B ÆMC Æ

: Æ ( )

+ = Þ = -

+ -

a a

a

90 90

90

 



:´ÃvÄ¼ºÂ¶ ®§{ Á»n

== Þ =

ì

í
ï

î
ï

90
 BAHÆ a :´ÃvÄ¼ºÂ¶ ®§{ Á»n

 

ه   ا ر مت ر ویه های  ا   BMC و ABH ی م های ی ه می  هما طور 

 : ی سا می   x س ر س م های ABH و BMC ، طو AH ر  ت  و ا  ا  گام سوم )محاسبهء خواستهء سؤال(: 

 BH
MC

AH
BC

AB
BM

AH
x

x
x

AH x

x x

x

x
� �

�

�
= = Þ = /

/
Þ =

2

2

5

2

2

5

4

5

 

ا:  ود  ر می  ر ه  ه  ) ر می خو )2x ع ع مر ه طو ض  AH س س 

 AH
x

x

x2

4

5

2

2

5

4

5
0 8= = = = /  

)3  
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تست و پیسخ    
مطابق شکل، ارتفاع های وارد بر وتر سه مثلث قائم الزاویه رسم شده اند. طول ارتفاع وارد بر وتر بزرگ ترین مثلث کدام است؟

 3 2  )2    6 )1

 3 3  )4   4 )3

پیسخ: گزانۂ 

رابطه های طولی در مثلث قائم الزاویه را حتماً بلدباشید، چون با خیلی از مباحث دیگر قابلیت ترکیب شدن را دارد.

رتفا  ی  ی   ی در  ی ر وتر در   رد  رتفا و ه همر  وی ABC ر  ل ا  م 
ه های مه  ض م ر BH و CH( و  ات ساخته   روی وتر   ،)AH رتفا ر وتر  رد  و

 : س ر  ر ر یر 
 

1  AB BH BC2 = ´  3  AH BH HC2 = ´

2  AC CH BC2 = ´  4  AH BC AB AC´ = ´

ویه می گویی  ل ا  ط طولی در م  ، رو ا ه های  ه ر

ع های ض طو   ،ACH و   ABH وی  ل ا  م های  در   :)ACH و   ABH مثلث های  در  طولی  روابط  )نوشتن  اول  گام   

 : ری ی دو م د ط طولی در  ری  ط رو CW ر د = 6 BV و = 4
 

      
ABH BH BV AB BH AB

ACH CH CW AC CH AC

D

D

: ( )

: ( )

2

4

2

2

6

2

4 1

6 2

= ´ Þ =

= ´ Þ =

ì

í

ï
ï

îî

ï
ï

 

س   ر  ر ر  AH BH CH2 = ´ وی ABC ، ر ل ا  ی در م  گام دوم )برقراری ارتباط مناسب بین روابط )1( و )2((: می د

 : ی سا BH ر  CH´ ی تا 2( ر در ه ضر می  1( و  ی تساوی  طر

 BH CH AB AC BH CH ABAC AH ABAC
AH

2 2 2 4
4 6 24 24

2

´ = Þ ´ = Þ =( )( ) ( ) . . (*)��� ��  

ی  ی ی س  ر  ر ر AH ه  BC AB AC´ = ´ وی ABC ، ر ل ا  امه، در م  گام سوم )محاسبهء خواستهء سؤال(: ط در 

:AH BC´ ویسی   AB AC´ ای  ه    ) ی در ر  می تو

 AH AB AC AH AH BC AH AH4 4

9

3 3
24 24 216 6 6= ´ Þ = ´ Þ = = Þ =( )  

تست و پیسخ    
مطابق شکل، ABCD ذوزنقه ای است که نسبت طول قاعده های آن   است. اگر M و N وسط ساق ها و O نقطهء برخورد امتداد آن ها باشد، 

نسبت مساحت چهارضلعی CDMN به مساحت مثلث OAB کدام است؟ 

 1 75/  )1
 2  )2

3 )3
 2 5/  )4

پیسخ: گزانۂ 
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ا:  ود  ر می  ر  ABC و ADE رتفا های م های س  ی  صورت  ، در  ا  DE BC|| گر 1( در  مقا 

 AH
AH

AD
AB¢ = ( ) ) یا )AE

AC
) یا )DE
BC

 

: ری ی در م ABC د هم

 AD
DB

AE
EC

=  : ه  ( تال  ل

 AD
AB

AE
AC

DE
BC

= =   : ه  ( تال 

، میان خط می  گویی  ه ه وص می  ه وسط دو سا ر  ی  ار خ ه  قه،  و 2( در هر 

 : ی ا یر ر   قه دو مورد  و س در مورد میا خط  م در  مقا MN میا خط 

 MN AB CD= +
2 ی:   ، ی س ا ها  ی  ا میا ر  ر ( طو میا خط  ل

 : قه ر  می  و رتفا  ، میا خط  ا  مقا ( م

 

ی  ی می تو ر ا  ، س ر 2  ر  ABCD ق و ا های  س طو  ه گفت س   :)ABCD گام اول )تحلیل ذوزنقهء 

س و طول  امه MN میا خط  2( در  ،  ط مورد  قه  و و M و N وسط سا های  یری  ر  2x در  ا ها ر x و طو 
ا:  ود  ر می  ر

 MN AB CD x x x= + = + =
2

2

2
1 5/  

 MN امه، میا خط 2( در  ی ط مورد  رتفا OH ر می  یر،  ا   گام دوم )محاسبهء ارتفاع مثلث OAB و ذوزنقهء ABCD(: م

 OAB رتفا م های س  امه  1( در  مک مورد  ه  ا  س   HH H H h¢ = ¢ ¢¢ = ی ، ی قه ر  می  و ¢¢HH در  رتفا

 : وری ه  دس می  و OMN ر 

 OH
OH

AB
MN

OH
OH h

x
x

AB x
MN x¢ = ¾ ®¾¾¾

+
==

=1 5 1 5/ /
 

 Zoh¶ nj ®ÃñÿU¾ ®¾¾¾¾¾ = Þ = =OH
h

x
x

OH h h
0 5 0 5

2
/ /

 

 : ی سا  ه مسا م OAB ر   MNCD ق و س مسا  ی  ، ی ست س ی خو ا می تو گام سوم )محاسبهء خواستهء سؤال(: 

 S
S

H H MN CD

OH AB

h x x
h x

x
x

MNCD

OAB
=

¢ ¢¢ +

´
= +

´
= = ´

1

2

1

2

1 5 2

2

3 5

2

3 5
( ) ( / ) / / 22

2 2

7

4
1 75

´
= = /  
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تست و پیسخ    
مثلثی به محیط    با مثلث دیگری که اندازهء ارتفاع های آن  ،   و   هستند، متشابه است. اندازهء بزرگ ترین ضلع مثلث اول کدام است؟ 

 20 )4  18 )3  12 )2  9 )1

پیسخ: گزانۂ 

ع های  ، طو ض ا ه  ا گر دو م مت یری   ر  رتفا ها در  و طو  ا م اس  ی مت ع ها ر می تو ، طو ض در هر م
س ر  رتفا های م دی و طو  ا م اس  ، مت و م 

ی طو  امه می تو ر می گیری ط در  رتفا های 2، 3 و 4 ر م دو در  ا  و و م  ا محیط 39 ر م   م 
 1
2

k و ع های م  ویی طو ض ی  ی می تو ی ی یری  ر  رتفا های م دو در  و طو  ا م اس  و ر مت ع های م  ض
 : ویسی ی  ،  می تو س ر 39  ر و  و محیط م  1 می 

4
k 1 و

3
k و

و = محیط م  Þ + + = Þ + + = Þ = Þ =39
1

2

1

3

1

4
39

6 4 3

12
39

13

12
39 36

1
3

k k k k k k k k  

ا:  ود  ر می  ر  1
2

k ی ، ی و ع م  ر تری ض ی طو  ر ا
و  ع م  ر تری ض = طو  = ´ =1

2

1

2
36 18k  

تست و پیسخ    
x2 است؟  مطابق شکل، یک شش ضلعی منتظم رسم شده است. اگر طول قطر AD برابر با x باشد،  مساحت چهارضلعی سایه خورده، چند برابر

 3 3

16
)2    3

8
 )1

  2 3

27
)4    3

4
)3

پیسخ: گزانۂ 

ترکیب 6ضلعی منتظم و زاویه های خاص در مثلث قائم الزاویه بسیار پرتکرار است. شبیه این سؤال را در کنکور 1401 داشتیم.

س    120 ت ی م ی 6 ض خ وی د ، هر  ا  مقا 1( م
یا  و ی  ه  ع رو  ، طو ض ر 60 د 45 و ، 30 ویه های خا م ه  ویه  ل ا  2( در م های 

: ی ه  دس می  تی  ه ر یر  و  ا  س وتر م ر

طول ضلع رو به زاویهزاویه

 30.ضلع رو به این زاویه نصف وتر است

 45 .2 برابر وتر است
2 ضلع رو به این زاویه

 60 .3 برابر وتر است

2
ضلع رو به این زاویه

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



2

تایضایر

ی
ض

تای
 

ه
وا

تی
 ح

ن 
م

آ

ی  خ د وی  هر  ی  می د امه  در   )1 سم  ط  مسئله(:  شکل  )تحلیل  اول  گام   

 ABE DCF� � � � �= = - =120 90 30 ه تی Æ و در  ÆB C= =120 س   120 ت ی م  ض
ا  ر وی دی   ،  30 ی وی ر ل ا  ویه های م های  ی   ی ی ی ه می  س هما طور 

ود  ه  60 خو

ی  صورت  ، در  ا  t و z ی ر مست ی طو و  ر می  یر،  ا   گام دوم )محاسبهء طول AE و FD برحسب اضلاع مستطیل(: م

 : ری امه د 2( در  سم  ی ط  وی ر ل ا  در م های 

 
AEB AE z t z

FCD FD z

D

D

: ,

:

= =

=

ì

í
ïï

î
ï
ï

1

2

3

2

1

2

 

س   x
AD

2

2
ر ر   SBEFC ی ، ی ی ویی مسا مست ه م   ،AD x= ی ر  گام سوم )محاسبهء خواستهء سؤال(: س می گوی 

ا:  س  ر  ر س  ی  یاوری  ه  دس  S ر 
AD
BEFC

2 س ی  ی ی

 S
AD

BE BC
AE EF FD

z t

z z z

z

z

z
BEFC

z

2 2

3

2

2

2

21

2

1

2

3

2

2

3

2= ´
+ +

=
+ +

= =


( ) ( ) ( )

22

2
4

3

8z
=  

تست و پیسخ    

، نقطهء M وسط BC و نقطهء G محل همرسی میانه هاست. اگر از نقطهء G، عمود GK را بر BC وارد  ÆA == 90
 Æ و ÆB C== 5 در مثلث ABC که

کنیم، آن گاه نسبت مساحت مثلث ABC به مساحت مثلث GMK کدام است؟

 27 3

2
 )4   12 3  )3  24 )2  16 )1

پیسخ: گزانۂ 

ی  ی در  مقا می تو س ی 1 وتر 
4

ر وتر رد  رتفا و  ،15 وی ا  ویه  ل ا  1(  در م 
 AH BC= 1

4
ویی

 
ه  ه  ه ها همی ق همر  میا ا مر  ه  ی  ه  ق ا  مقا در  ه های هر م م 2( میا

 : ی ی  ، ع می  ر ر  ی ه 2 هم س 1 

 
ود م  ی درس می  لسا ر وتر، دو م متساوی  رد  ی میا و ا  ویه،  ل ا  3( در هر م 

ی هست  لسا ، م های AMC و AMB متساوی  ا ه  گر AM میا در  مقا 
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 C و B ویه های مع   ،ABC وی ل ا  یر س در م  ه  صورت  ه   گام اول )محاسبهء طول ارتفاع مثلث ABC(:  مس

 : ی ر ا  ، Æ س ÆB C= 5 ه گفت س ی  ا  طر  90 ای
 

 Æ Æ Æ Æ Æ ÆÆ ÆB C C C C CB C+ = ¾ ®¾¾ + = Þ = Þ ==
90 5 90 6 90 15

5     

ود  AH می  a= 1

4
، ا  BC a= امه گر 1( در  ی ط مورد  ر ا رد،  15 د وی  م ABC یک 

س  ه  ه ر  ه، میا ق ی  امه،  2( در  ،  ط مورد  س  ABC ق م ق G مر   :)GMKگام دوم )محاسبهء طول ارتفاع مثلث

 : وری ه  دس می   a س ر رتفا GK ر  ه  در م AHM ، طو  ت یک تال  و ا  ا  ع می   ه 2   1
 

 MG
MA

GK
AH

x
x x

GK

a

x
x

GK

a
GK a= Þ

+
= Þ /

/
= Þ =

2 1

4

3 1

4

1

12
 

 AMC ویی م ی  امه می تو ،  ط مورد (3( در  رد ر وتر س ، AM میا و ی ی ه می  گام سوم )محاسبهء طول قاعدهء MK(: هما طور 

ی  لسا ی م متساوی   وی خار ویه،  ی  ی  ا   AMHÆ وی ه  ا خو   MAC ACM� � �= =15 ی ر ا ی س  لسا متساوی 
 :MCAÆ MACÆ و ویه های مع  ا  ود  ر می  ر س    AMC

 GMK MAC MCAÆ Æ Æ= + = + =15 15 30
    

 : ویسی هی  تا می  اور ر می خو ع م ری و ض 30 ر د وی ه  ع رو  ی م ض ی در  ه  ه م GMK تو خر  در 

 tan
tan

30
1

3

1

12 3

12

30
3

3

1

3

1

12





= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ = Þ =
=

=

KG
KM

a

MK
MK a

KG a

IÄ

 

ا  ی س مسا های ، می تو ری س a د ا های م های GMK و ABC ر ر ه رتفا ها و  ا  گام چهارم )محاسبهء خواستهء مسئله(: 

 : ی سا  ر 

 
S

S

AH BC

GK KM

a

a a

a

a
ABC

GMK

=
´

´
= =

´

1

2

1

2

1

4

1

12

3

12

4

3

12 12

2

2

( )(a)

( )( )
== ´ ´ = ´ =12 12

4 3

3

3

12 12 3

12
12 3  

 

تست و پیسخ    

1 است. مساحت چهارضلعی حاصل از به هم وصل کردن متوالی وسط های 
3
2 و نسبت اندازه های دو قطر آن 10 اندازهء هر ضلع یک لوزی

ضلع های این لوزی کدام است؟ 

24 )4  20 )3  16 )2  12 )1

پیسخ: گزانۂ 

ر   ی مودم هم ی  رهای هر لو  ، ا  مقا 1( م
ه  ود  می  درس  ض  ی  متو یک   ، و دل ی  هارض هر  ع های  ض وسط  رد  وص  ه  ه    )2

س  ولیه  ی  هارض 1 مسا 
2

ت مسا
 S dd= ¢1

2
ا:   س  ر  ر  ¢d رهای d و ا  ی  3( مسا لو
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3

ی ر لو س  های دو  ه گفت س  ی  ه ر می  و  مس  گام اول )محاسبهء طول قطرهای لوزی(: 

AH و a= 3

2
ویی ی  ، می تو ر ر  می  ی ی هم رهای لو و  BD در ی  صورت  a= AC و a= 3 ی ر  ی  ی می تو ر ا

 : ی سا می  ر a ر  وی AHD ، مق ل ا  ور در م  ا ی ی  مک  ه  ا  HD س  a= 2

 

AH HD AD a a

a a a a

2 2 2 2 2 2

2 2 2
2

3

2

1

2
2 10

9

4 4
40

10

4
40 10

+ = Þ + =

Þ + = Þ = Þ

( ) ( ) ( )

==

Þ = Þ =

160

16 4
2a a  

ا:  ود  ر می  ر ی  رهای لو ی طو  ر  ا
AC a
BD a

= = ´ =
= =

ì
í
î

3 3 4 12

4
 

: ی سا  امه  3( در  مک مورد  ه  ی ر  ی مسا لو ری می تو ی ر د رهای لو ه طو  ا  گام دوم )محاسبهء مساحت لوزی(: 

 S AC BCABCD = ´ = ´ ´ =1

2

1

2
12 4 24  

ه  ود  ض درس می  ی  ی یک متو ع های لو رد وسط ض ه ه وص  امه   2( در  گام سوم )محاسبهء خواستهء سؤال(: ط مورد 

 :  ، س ی  1 مسا لو
2

ت مسا
اص ی  هارض = مسا  = =1

2

1

2
24 12SABCD ( )  

تست و پیسخ    

مجموع تعداد نقاط مرزی و نقاط درونی یک چندضلعی شبکه ای    است. اختلاف کم ترین و بیشترین مقدار ممکن برای مساحت آن کدام است؟

5 )4   4 5/  )3  4 )2   3 5/  )1

پیسخ: گزانۂ 

 : ی ه  دس می  ه رو  ی  ر رو ه  ی  ض 1( مسا یک 
 
S

b

i

= + -Ápo¶ ÁIÀï¾õ£º jHk÷U

Âº»nj ÁIÀï¾õ£º jHk÷U

2

2� ��� ��� � ��� ���
( 11)

 
ه های  ق د  ی ت ر ما  س   b ³ 3 ی ا ی می تو  تر  3تا  ی  ه  ی  ض ی یک  ه های مر ق د  ه ت ا  ستا  و  )2

ا  i ³0 س ی  ا قط  ری  ر خاصی  ی  درو

 i س ر ار S ر  ه یک  ی ر مک  ه  ا  س   i b+ =10 ه گفت س  :)b و i گام اول )محاسبهء مساحت برحسب 

 : ویسی س b می  ر ر S ر  ار دی و 

 b i
b i S i i S i i

i b

S b i

S
+ = Þ

= - ¾ ®¾¾¾ = - + - Þ = + = +

= -

= + -

10

10
10

2
1

8

2
4

2

10

2
1 ( )

== + -
¾ ®¾¾¾ = + - - = -

ì

í
ïï

î
ï
ï

b i
S b b2

1

2
10 1 9

2
( b)

 

ا     i ر ه مق ت  تفا می  تی  ه  مسا و ه می گیری  تی  S i= +4
2

گام دوم )محاسبهء حداقل مساحت(:  ر

ا:  ود  ر می  ر ،   مسا  س ر صفر  ر  i  ی امه می د 2( در  ی ط مورد  Smin طر = + =4
0

2
4  

ی  ا  طر   b ه ت  تفا می  ی  ما ر مسا  ه  ه می گیری  تی  S b= -9
2

گام سوم )محاسبهء  حداکثر مساحت(:  ر

ا:  ود  ر می  ر ر مسا    ، س  3  b ر ی مق امه می د 2( در  ط مورد 
 Smax / /= - = - =9

3

2
9 1 5 7 5  

س   7 5 4 3 5/ /- = ر ر ر مسا  تری و  تری مق ی خت  ی  ر ا گام چهارم )محاسبهء خواستهء سؤال(: 

مجموع تعداد نقاط مرزی و نقاط درونی یک چندضلعی شبکهای    است. اختلاف ک
i b+ =i b+ =i b 10
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ازا )3(: صفحه هیی 29 تی 48  

تست و پیسخ    
FN به ترتیب نیروی وزن و نیروی عمودی تکیه گاه  W و در شکل زیر، یک میز روی سطحی افقی قرار دارد و جسم روی میز ساکن است. اگر

وارد بر جسم باشند، چند مورد از موارد زیر درست است؟

، رو به بالا به میز وارد می شود. W الف( واکنش نیروی

FN، رو به پایین به سطح افقی وارد می شود.  ب( واکنش نیروی

W کنش و واکنش اند.  FN و پ( نیروهای

W صفر است.  FN و واکنش نیروی ت( برایند واکنش نیروی

 3 (4   2 (3  1(2 1( صفر 

پیسخ: گزانۂ 

: یر هست گی های  ی وی ر یروهای  و و د
) ی هست تری ل م هر دو  س  سا  و   3)   ها ی رد می  ت و س م ه دو  ه ه هست   2)  1) ه  و در خ 

و  ود  می  رد  و س  ه  می  مر  طر  ه   یرویی   ،) و یروی   W
ه رو  ود در  رو رد می  می و ر  ه مر  س  ه  طر  س  یرویی   ، ( )W¢ و 

 ) ل و  ارت های  ادرستی  W¢ م    W و یروهای
 

 ، ( )¢FN ود و و  رد می  س و ه   ) می یه گا  ه  طر ت س  مودی  یروی   ، FN
 ¢FN یروهایFN و ه رو  ود در  رو رد می  ( و می یه گا  ه ت س  ه  طر  س  یرویی 

 ) ارت  ادرستی  م   
 

) ت ارت  ادرستی  می   ی  ر ر خ ی ه همی دلی هم و و  رد می  ت و ه دو جسم م یروهای  و و   ، ی ه  تو
و رد می  ( و می ه ترتی ه می و  ت  س م و ه دو   ، وری W ر ه دس  ی و یرویFN و و یروی  ری ر در ضم  

تست و پیسخ    
50 است، با کفش های چر دار در یک سالن مسطح و صاف روبه روی  kg 75 و kgدر شکل زیر دو شخص ) ( و ) ( که جرم آن ها به ترتیب
150 شخص ) ( را به طرف راست هل می دهد. در مدت هل دادن، شتابی که شخص ) ( می گیرد  N هم ایستاده اند. شخص ) ( با نیرویی به اندازهء

در SI کدام است؟ 

 2i (1
 -2i (2
  3 i (3

   -3 i (4
پیسخ: گزانۂ   

که در این جا قانون سوم نیوتون هست(، به صورت   مفاهیم فیزیک را به درستی یاد بگیرید که حتی می تواند این مفاهیم 
محاسباتی مورد هدف طراحان قرار بگیرد.

ازا )3(: صفحههیی 29 تی 48

( هم نیرویی به همان اندازه، ولی  شخ 
د می( وارد می( وارد میکند.  در خلاف جهت به شخ 

می( را به طرف راست هل می( را به طرف راست هل میدهد. در م 150 شخص )  N اند. شخص ) ( با نیرویی به اندازهء
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ر مک  ه  های  در  و  وری  دس  ه   ر  ود  می  رد  و  )1 ه   ه  خال  یروی  ه  و    
ی  سا  1( ر  ر   تا   ، F manet =

 ( )F F
12 21

= ، ه  هست رد می  ه ه و ه دو   یرویی   ، یوتو و سو  ا  گام اول: ط 
 F F N

12 21
150= =  

ه سم  رد می   1( و ه   )2 ه   یرویی  ی  ر ا س  س  ه سم ر  ، رد می  2( و ه    )1 ه   یرویی  گام دوم: 
 F i

21
150= -   : ری ی صورت د س در   

  F m a i a a m s i
21 1 1 1 1

2
150 75 2= Þ - = Þ = -( / )  : ری 1( د ی   ر  ، ( )F manet = یوتو و دو  ا گام سوم: ط 

تست و پیسخ    
شخصی در حال هل دادن یک جعبهء سنگین روی یک سطح افقی است. در کدام یک از وضعیت های زیر، اندازهء نیرویی که شخص به جعبه وارد 

می کند، با اندازهء نیرویی که جعبه به شخص وارد می کند، برابر است؟
الف( جعبه ساکن باشد.

ب( جعبه روی سطح افقی با تندی ثابت در حال حرکت باشد.
پ( جعبه روی سطح افقی به صورت تندشونده در حال حرکت باشد.

،  و  ل  )4 3(  و   ل و    )2 ل و    )1
پیسخ: گزانۂ 

رد  ر  ی ه و  گی هی ر ه ه هست و ی وی ، ه  و در خ  ، یروهای  و و و سو یوتو ا  ط 

تست و پیسخ    
و  قائم  دیوارهای  به   4m و  m جرم  به  ترتیب  به   ) ( و   ) ( نردبان  دو  مقابل  در شکل 
بدون اصطکاکی تکیه داده شده اند و در حالت تعادل قرار دارند.  اگر اندازهء نیرویی که 
برابر وزن نردبان ) (  از نردبان ها وارد می کنند یکسان و    دیوارهای قائم به هر کدام 
باشد، اندازهء نیرویی که سطح افقی به نردبان ) ( وارد می کند، چند برابر اندازهء نیرویی 

است که این سطح به نردبان ) ( وارد می کند؟ 

 1
4

(2    1
2

(1

 2
2 (4    1(3

پیسخ: گزانۂ   

وری و  ه دس  ا ر  ص یروی  قی و  مودی س  یروهای   ، ر ا د رد ه هر دو  ادلی  ه ت ه  ا تو  

ی  ه  س  ها ر محاس وری و س  ه  دس   R F fN s= +2 2 رد می  ر  ر ا و رد ه  قی  ه س  یرویی   ، های در 

 
ی  صورت  رد، در  ر د ر یرویی  اد  س در ت  ،) ر  ا  ا سر  ا یا  س سا  ا  س صفر  ر  رد  یروهای و ی  ر گر   

  : ری ارتی د ه  س  محور y(، صفر  ا  ستای  محور x( و ر قی  ستای  س در ر ر  رد  یروهای و ی  ر
 F Fnet netx

= =0 0,
y  

ه  یر  ه    ر  ود  یروی س گفته می   ،) ا ص  f ( و ودی س م یروی   FN ر ه ود  م روی  ی ی دو  ر ه   
 : ی R  دس می  F fN= +2 2  

باشد، اندازهء نیرویی که سطح افقی به نردبان ) ( وارد میکند، چن

نیروی 
اصطکا

نیروی عمودی 
سط افقی

نیروی 
اصطکا

نیروی عمودی 
سط افقی

R FR F fN= +R F= +R FR F= +R FN= +NR FNR F= +R FNR F
¯

2 2f2 2f= +2 2= +
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 ، رد می  ا و رد ه هر دو  ا  رهای  ه دیو یرویی   گام اول: 
در   ر  ا  رد دو  هر  ه  رد  و یروهای  ا  س   2mg ر ر و  سا  ی

ی  م می 

 

 F F W F mgnet y N N, = Þ - = Þ =0 0
1 1 1

 : ری ی د ر ا  ) س تا صفر  رد  ر د ر اد  1( در ت ا  رد گام دوم: 

 F f mg f mgnet x s s, = Þ - = Þ =0 2 0 2
1 1

 

ا: س  ر  ر  R1ه تی س در   fs1 FN1 و
ر ه مود  یروی  ی دو  ر  ، رد می  1( و ا  رد ه  قی  ه س  یرویی 

 R F f mg mg mgN s1

2 2 2 2

1 1
2 5= + = + =( ) ( )  

 : ری ی د ر ا  ) س تا صفر  رد  ر د ر اد  ا ت 2( در  ا  رد گام سوم: 
 F F W F mgnet y N N, = Þ - = Þ =0 0 4

2 22
 

 F f mg f mgnet x s s, = Þ - = Þ =0 2 0 2
2 2

 

ا:  س  ر  ر  R2 ه تی س در   fs2 FN2 و
ر ه مود  یروی  ی دو  ر  ، رد می  2( و ا  رد ه  قی  ه س  یرویی 

 R F f mg mg mgN s2

2 2 2 2

2 2
4 2 20= + = + =( ) ( )  

 : وری ه دس می  R2 ر  یروی ه   R1یروی س  گام چهارم: 

 R
R

mg
mg

1

2

5

20

1

4

1

2
= = =  

تست و پیسخ    
 4m s/ 3متری بالای یک سطح افقی رها شده و پ از برخورد به این سطح با سرعت 2/ 200 از ارتفاع g ، یک گوی به جرم در شرایط خ

0 باشد، اندازهء نیروی متوسطی که سطح افقی به گوی وارد می کند،  2/ sدر راستای قائم رو به بالا می آید. اگر مدت تماس گوی با سطح افقی

g و نیروی مقاومت هوا ناچیز است.(  N kg== 10 / چند نیوتون است؟ )

 14 (4   12 (3   6 (2   4 (1

پیسخ: گزانۂ  

، س   وری ه دس   v v g y
2

2

1

2
2- = - D مک ر ه  می در مسیر سقو ر  ه  وله  رخورد گ  سر 

ی  یروی خال  ، یوتو و دو  ا مک  ه  های  ی و در  ه دس می  س  ر  رد  یروی خال متوسط و  F m v
tav net, = D

D
ر

ی  ه  رد ر محاس رد  س و ه  ه س 

ه گر و  ر خو ر ایی  ه  g و رو  ه  ی  تا یر  س تح ت ود،  گا  رتا  ایی  ا یا  ه  یط خ رو  ر س در  گر   
: س ر  ر ر یر  ه  صورت  ا  تا  ا  ر  ط  رو

Dy gt v t= - +1

2

2

0
                    v v g y

2

2

1

2
2- = - D                      v gt v= - + 0  

ود  ته می  ر گر ه م در  و  ه   ا  ه  ر رو  ط  ی رو در 

س س  ر  رد  یروی خال متوسط و  Fav net, ور  ه م ود  یا می   F p
tav net, = D

D
ه  صورت ه  ا س ت ر یوتو  و دو  ا  

FavFavF N, ?=

شد، اندازهء نیروی متوسطی که سطح افقی به گو
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: وری می ر ه دس می  ، سر رخورد گوی ه س  v v g y
2

2

1

2
2- = - D مک ر  گام اول: ه 

 v v g y
2

2

1

2
2- = - D  

 Þ - = - - = Þ = -v v m s
2

2 2

2
0 2 10 3 2 64 8( )( / ) /  

  
 : وری ه دس می  س ر  ر  رد  یروی خال و ، متوسط  F p

t
m v
tav net, = D

D
= D

D
مک ر ه  گام دوم: 

ی ا ته د ری رد ا ای Dv محاس ی ر ه ی ه تو

         D = - = + - - =v v v j j m s j
3 2

4 8 12( ) ( / )  

 F m v
t Nav net,

/
/= D

D
= ´ =0 2 12

0 2
12   : وری ه دس می  Fav ر  net, ، ا خیا ر ا 

ا هستی ت ، س در  س و صحی  س و   ا تما   ی  ار ما  ه  ردی  ر  گر   

وری  ه دس  س ر  ر  رد  یروی خال متوسط و ستی  ها تو س ما ت رد  رد  س و ه  ه س  س  ی  یروی متوس  ، ست س خو
ی ا هار همر ما  ا گا   

  : س 0( رس   2/ sت در م س  ه  رخورد  س در لح  ر  رد  یروهای و  ، گام سوم: در  مقا

 F F Wav net av N, ,= -  

  12 2= -Fav N,                    

F Nav N, =14  

تست و پیسخ    
دو گوی هم اندازهء A و B را از سطح زمین با تندی یکسان، در راستای قائم به سمت بالا پرتاب می کنیم. با فر این که جرم گوی A بیشتر 

، ارتفاع بیشینهء  از جرم گوی B و اندازهء نیروی مقاومت هوای وارد بر دو گوی در حین حرکت ثابت و یکسان باشد، به ترتیب از راست به چ

ییر می کند؟ کدام گوی بیشتر است و جهت حرکت کدام گوی زودتر ت

B ،B (2   A ،A (1
 A ،B (4    B ،A (3

پیسخ: گزانۂ 

 بحث نیروی مقاومت شاره، هم می تواند به صورت مفهومی و هم محاسباتی مورد هدف طراحان سؤالات کنکور قرار بگیرد. 

ه  ی ر مک  ه  a س  g
f
m
D= + ه صورت ا  ه  س رو  رد  رتا  ا  س در ه ر  رد  تا و   

ی ه رتفا و ر مقایسه  ما رسی  ، رتفا و و  a v
t

= D
D

v و v a y
2

2

1

2
2- = D ط مک رو ه  ی و س  س ر مقایسه  تا دو 

. ( )fD ار یروی مقاوم   ، وت می  ور د ی  یک در  ی یروهای  ی تری  ال ی   ه ی ما ر 

رمایی اص  ا  طمی امه،  ی در  ال  ود خود،   م فا  متمر ل

یروی مقاوم  ه   ه  ه   ه خو ر مو ه  یروی مقاومی در خ  ا   ، ر می  ا یا مایع(  ار  س در  ه یک  ی  ما

) می گویی  )fD ار

 یکسان، در راستای قائم به سمت بالا پرتاب میکنیم. با فر این

اندازهء شتاب از رابط

a به دست میآید. g
f
m
DfDf= +a g= +a g
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 : وری ه  دس می  ا  ستای  س ر در ر ر  رد  تا و   ، ت ال م در دو 
یروی  یروی مقاوم هو و  ال  ی  ود در  رتا می  ا  ه  ا و رو  ستای  س در ر ه  ی  ما حالت اول: 

س  د   ا د ه در  مقا  و  رد می  س و ه  ایی  ه  و رو 

 ( )+ ¯ = Þ + =F ma mg f manet D   : ویسی س می  ی  ر یوتو ر  و دو  ا ا 

 Þ + =g
f
m

aD  

ی  س ت ا   یروی مقاوم هو  ال  ی  س در  و  و  ر   ی و  ه  دس می   a g
f
m
D= + تا  ر  

اه یا ر تری،  تا  ا  س 
ود،    س می  ورد  ایی  ا  ام محر  و  ، یروی و ه   یای ایی  ا رو ه  س در رستای  حالت دوم: گر 

د  س  مای د یروها  م می  در  مقا ی  ام مقاو  و  ه   ا  ه  یروی مقاوم هو رو  ما 

 + ¯ =F manet س   یوتو  و دو  ا ت  و و 

 Þ - = Þ - =mg f ma g
f
m

aD
D  

ا  س  ی  ه ت س  ا   یروی مقاوم هو  س  و  و ت ر   ی و  ه دس می   a g
f
m
D= - تا  ر  

ی یا  تا  تری، 

ایی   ه  تا رو    ، ی رتا می  ا  ه  س ر رو  ه  ی  ما  ، ردی ررسی  امه  ه در در   گام اول: ط  

 a g
f
m

a aD m m
A B

A B= + ¾ ®¾¾¾ <>  : ی تا دو گوی ر مقایسه می  ی  ه دس می   a g
f
m
D= + ر

 : ی رتفا دو گوی ر مقایسه می  تری  ی  ، v v a y
2

2

1

2
2- = - D مک ر ه  گام دوم: 

v v a y a y a yv
v v A A B B
A B

2

0

2 0
2

0 0

- = ¾ ®¾¾¾ ==
=D D D  

Þ = = ¾ ®¾¾¾ <<a
a

y
y

h
h

h hA

B

B

A

B

A

a a
B A

A BD
D

( )
( )

( ) ( )max

max
max max  

 : ی ا ه مقایسه می  رس ر  و خود  ق  ه  ه طو می  تا هر گوی  ی ر  ما ت  ، م a v
t

= D
D

مک ر ه  گام سوم: 

 a v v
t

t
v
a

t ta a
v v A B
A B
A B

=
-
D

Þ D =
-

¾ ®¾¾¾ D > D<
=

0 0
0 0

م هست  یره   v0 ا a و ی  ه در  ی  ه  تو
ه می ده  ییر  ودتر ت  ،B ول ی گ ر ا

تست و پیسخ    
t2 چتر خود را باز کرده  t1 به تندی حدی خود می رسد. در ادامه، در لحظهء چتربازی در مبدأ زمان از یک بلندی رها شده و در لحظهء

t4 به زمین می رسد. اگر تندی چترباز در  t3 به تندی حدی خود در حالتی که چتر باز است، می رسد و س در لحظهء و در لحظهء

 f2 v2 و اندازهء نیروی مقاومت هوای وارد بر آن در این دو بازهء زمانی به ترتیبf1 و v1 و t4 به ترتیب t3 تا t2 و  t1 تا بازه های زمانی

باشد، کدام درست است؟

 f f
2 1

< ، v v
2 1

= (2    f f
2 1

= ، v v
2 1

= (1

 f f
2 1

< ، v v
2 1

<  (4    f f
2 1

= ، v v
2 1

< (3

پیسخ: گزانۂ 

ی به تندی حدی خود می به تندی حدی خود میرسد. در ادامه، در لحظهء t1 شده و در لحظهء

t3 به تندی حدی خود در حالتی ک و در لحظهء

نیروی مقاومت هوا برابر 
وزن چترباز است.
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ر  ه  یرویی در خ   ، س ا  ار  و های  رخورد مول ه دلی   ، ر می  ا یا مایع(  ار  خ  س د ه یک  ی  ما  
مای می دهی   fD ا امی و  ار می  یروی مقاوم  ه  ر  ود  رد می  ه  و س 

 : ر در نیروی مقاومت شار  عوامل مؤ
ا می ده  تری  خود  ی ار مقاوم  و های  ، مول ا تر  ی س  ی  ه ت 1) تندی جسم: هر 

ا می ده  تری  خود  ی ار مقاوم   ، ا ته  رخورد د ار  و های  د مول ا ت تری  ی ه س  ر جسم: هر  2) سطح مؤ
ر  رخورد د س  ا  تری  ی و های  د مول ، ت ا تر  ی ار  الی  ه  الی: هر  3) چ

 تندی حدی 
س  س صفر  ی  ، ت ود در لح رها یاد رها می  سیار  رتفا  سمی   ی  ر  ا  مقا  م
  ) ل س   یروی و  ر،  یروی م ها  س و ت یروی مقاوم هو ه صفر  ی  ر ا

ی  ا  ر  و  تا س  ر   ، س ایی  ه  ه رو  یروی و  ود  ه  دلی و  ، تی   رها م
   ) ی می یا   یروی مقاوم هو  ه  تی ود و در  س می  ی  ت

یروی و  ا  ر  ر ه  ایی  ی می یا تا  ی  یروی مقاوم هو  ت  ی م رد و در  ه همی صورت دمه د ی  ی ت رو 
ر  تی  ا ی  ا ت س  ه  تی ود در  ر صفر می  تا  س متو  و  ر  رد  یروهای و ه   ا  ی  ود   می 

 ) ی می گوی   ی  ت ه   ه  می  
  

،) ا ا سر  ر  ر می   ی خود  ی  ا ت ا  تر و   ، t4 t3 تا ی ما ا  t2 و  t1 تا ی ما ا   گام اول: در 
: س ر  ر یروی و  ا   ( )fD یروی مقاوم هو ال  در هر دو 

 ( ) , ( ) ( ) ( )f mg f mg f fD D D D1 2 1 2
= = Þ =  

یروهای  ال  س در هر دو  ار  یروی مقاوم  ر  ر  یرگذ م ت و   ) ار ا  س  رخورد  س  س  رگی  س و  ی  گام دوم: ت

ی  س در  ی  س و ت تر  ی س  رگی  یر  س ت رد  ا  تر خود ر   ، ا تر ه   t4 t3 تا ی ما ا  ما در   ، س سا  مقاوم هو ی
س    v v

2 1
< ه تی س و در  ال  تر 

تست و پیسخ    
a به سمت  m s j== --( / )2 2 5 را با شتاب ثابت kg در شکل روبه رو، شخصی توسط طنابی با جرم ناچیز، جسمی به جرم

) g == --( N/kg) j10 بالا جابه جا می کند. نیرویی که طناب به دست شخص وارد می کند، برحسب نیوتون کدام است؟ )

-40 j (2    40 j (1

 -60 j (4   60 j (3

پیسخ: گزانۂ  

(þ²H) v fD0 0 0= =

(J)W fD>

(N)W fD=

جهت شتاب رو به پایین است.
a m s ja m=a ma m= -a ma m=a m= -a m=a m( /a m( /a ma m= -a m( /a m= -a ma m-a m( /a m-a ma m= -a m-a m= -a m( /a m= -a m-a m= -a m s j)s j( /2( /a m( /a m2a m( /a m 2s j2s jی با جرم ناچیز، جسم به سمت تاب ثابت

نیروی کش طناب 
در هم قسمتهای 
طناب یکسان است.

منظور آن واکن نیروی دست 
به طناب است. 

حرکت  کندشونده 
رو به بالا است.

رکند، برکند، بر که طناب به دست شخص وارد می بالا جابهجا میکند. نی
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و  مت  ر  د  ای ق تما ب وا بد  تی به  ه نتون ونه ا و نیو و قانون د  قانون  ا  ی ب نا ن  ا   ای 
اها  دار  ی  ی ون  ون  ب

وری  ه دس  ا ر  یروی  ط رگی  یوتو  و دو  ا رد و ط  س ر رس  ر  رد  یروهای و ت   
ی  ا  ت ی صحی ر  ، گ ر دس  رد  یروی و ه  ت  ر گر ا در  های  و در 

ا مقاوم می   ار  ط ر  ر ا در  ی ط ود،  ی می  ی  ا تی ط ه و س  یرویی   : ( )T  نیروی کش طناب
ود در تما طو  ر می  ر  صر  ه   ی  ا ی ط ر ا  یروی  ط

س  ا  ه سم وسط ط ر  ه  همو ر و  ا یک مق ط
 استفاد از قانون دوم نیوتون در حرکت شتابدار: 

ا  س  رها  رد رو  ق  ه  ی  س ر طوری رس می  ر  رد  یروهای و ر تما  رد گام اول: 

ی  یه می  ( ت س تا  ر  مود  ستای  س و ر تا  ستای  ر ر ه  مود  لف  ه دو م یروها ر  گام دوم: 

ی و ط  ال تقسی می  یروهای م ( و  تا ا  ه  ه  یروهای مو  ه دو دست  تا هست ر  ستای  ه در ر یروهایی  گام سوم: 

 F ma F F manet = Þ - =
¢ÎH¼¶ þ²Ih¶

 : ی می روی ر مقا 

ی  ر ا س  ایی  ه  تا رو  ه  و  ی  س ر رس می  ر  رد  یروهای و ت   گام اول: 
) س ا  یروی  ط ر تر   یروی و 

 : وری ه  دس می  ا ر  یروی  ط رگی   ، تا ه  یوتو و  و دو  ا گام دوم: ط 

 F ma F F ma mg T ma T T Nnet = Þ - = Þ - = Þ ´ - = ´ Þ =
¢ÎH¼¶ þ²Ih¶

( )5 10 5 2 40  
ر    ، س ا  ه  سم وسط ط ه   و  ود  ا  تما طو   در  ا  ط یروی   ه  ی  ه  ه  تو ا   گام سوم: 

 : ی رس می 

  . ( ( ) )¢ = -T N j40 س ایی  ه  40N و رو  ا ر  ر ر دس   ا  یروی ط ی  ر ا

ر  تا  و  ه  ایی س   و  مرخ  دو ی  T) رو ه  )¢ ا ه دس  ورد می  ه ط ه یرویی   و ی 
ا   درس س  ک تر  و  )mg ی  ی ایی  ه  یروی رو  ای    ) T ی ی س  ر  ی ورد  ا ه  یروی رو   ، ایی س ه  رو

تست و پیسخ    
ییر طول آن ها مطابق شکل زیر است.  B برحسب ت A و  اندازهء نیروی کشسانی دو فنر  نمودار 

فنر A را از سقف یک اتاق ساکن و فنر B را از سقف یک آسانسور آویزان کرده و به انتهای هر 

کدام وزنه ای به جرم m وصل می کنیم. اگر طول دو فنر به یک اندازه افزایش یابد، کدام می تواند 

) g N kg== 10 / وضعیت حرکت آسانسور باشد؟ )

س رد  ر  ه  رو  ا  ه طر   1 2m s/ تا ا   )1
س  رد  ر  ه  رو  ایی  ه طر   1 2m s/ تا ا   )2

س رد  ر  ه  رو  ا  ه طر   2 2m s/ تا ا   )3
س   رد  ر  ه  رو  ایی  ه طر   2 2m s/ تا ا   )4

پیسخ: گزانۂ   

شیب این نمودار نشاندهندهء 
ابت فنر است.

در اتا ساکن،  بعد از ایجاد تعادل، فنر A را از سقف یک اتاق ساکن 
اندازهء نیروی کشسانی فنر برابر با 

وزن جسم است.

ییر طول آنها مطابق شکل زیر است.  B برحسب ت A و  اندازهء نیروی کشسانی دو فنر  اندازهء نیروی کشسانی دو فنر نمودار  اندازهء نیروی کشسانی دو فنر نمودار  ییر طول آنمودار   برحسب ت
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ت ند   ی ر ا د ی کشه  ا  وبی به  ن ر به  انی  ور  نی کش ان ت دان   ای 

یروی  ر A و مقایس  ه  س مت  اد  ه ت ه  ا تو ، س  وری ه  دس  رها ر  ا  ر،  مود ت  روی   
وری  ه  دس  سور ر  سا ر  تا  ه  رگی و  ر،  ی دو  سا

س  ر  ا  ا ده  ر،  ییر طو  س ت ر ر  ی  سا یروی  ر  مود ی 

              k kA B>  
 : ری ال د  3 ، س وی  ر  سور توسط  سا ه  سق  سمی  ی  ر ی  سا یروی  ی محاس  ر

 F mge =   : ا ا  ا سر  ر  ا  سور سا یا در  سا  )1
 F m g ae = +( )   : ا ا  ه  سور رو  سا تا  ه   )2
 F m g ae = -( )   : ا ایی  ه  سور رو  سا تا  ه   )3

 : وری ه  دس می  ی  س ه  طور  رهای A و B ر  ا   ، B و A رهای  ) Fe   x ر  مود ه  ه  ا تو  گام اول: 
) س ر  ا  ا ده  ر،  ییر طو  س ت ر ر  ی  سا یروی  ر  مود ی  ی  می د

      k kA B= =4

3

6

5
,  

 : وری ه  دس می  رها ر  ی  سا یروی  س  رها،  سا  ییر طو ی ه ت ه  ا تو گام دوم: 

 F kx
F
F

k
k

x
x

F
Fe

B

A

B

A

B

A

x x B

A

A B= Þ = ´ ¾ ®¾¾¾ = ´ = ==
6

5

4

3

1
18

20

9

10
 

 : وری ه  دس می  سور ر  سا تا   B و A رهای ی  سا یروی  س  ه  ه  ا تو گام سوم: 

ایی س        سور رو ه  سا تا  ه 

F F F mg F mgB A
F mg

B B
A= ¾ ®¾¾¾ = Þ <=9

10

9

10
( )  

F m g a mg a a m sB = - = Þ - = Þ =( ) /9

10
10 9 1

2  

ا  ه  رو  و  یا   ایی  ه  رو  و  ت   1 2m s/ تا ا  ی  ی  ، ر   a j= -1 2(m / s ) تا ا  ای  سور  سا ی  ر ا
ر  
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تست و پیسخ     

37 برسد،  cm 5 و جسم در ابتدا ساکن است. اگر  طول فنر به kg 400 و جرم جسم N m/  در شکل زیر، ثابت فنر

33 است، جسـم با سرعت ثابت  cm ـ در حالتی که طول فنر برابر با  جسم در آستانهء حرکت قرار می گیرد، س

 به حرکتـش ادامه می دهد. اختلاف ضریـب اصطکاک ایستایی و جنبـشی بین سطح و جسم کدام است؟

، فنر افقی و جرم آن ناچیز است.(   g N kg== 10 / )

 0 16/ (2    0 12/ (1
  0 32/ (4    0 24/ (3

پیسخ: گزانۂ   

ت ی ه ا و  دید  ی اید  نا  ا  اه  ت با ای که  شی ه ن تایی   کا ای ۀ اص ای یک کنکور رد پا  ی ون ها  و اک   

خت  ها  وری و  ه  دس  ال  ر در دو  ییر طو  س ت ر ا ر  ص fsmax، ضری  طfk و  ط رو
ی  ه  ال محاس ییر طو دو  خت ت ت  ا د ر 

الف  س م م  ر در ه  ا   ، و ا س ه در  س  ی  ا یروی ص  : ( )fs  نیروی اصطکا ایستایی

 f Fs = س   س  یروی محر  ه  سته  یر و و یرو مت ی  ر  می  مق

ود ه رو می  ا  رو ر  رو  ی  ر س  ه  س  یستایی  ا  ص یروی  ی  ی  : ( ),maxfs  نیروی اصطکا در آستانهء حرکت

                  f Fs Ns,max

¥I§õÅH
á
¾¹ÃzÃM

ÂÄITvÄH

¥I§õÅH KÄoò

ÂÄITvÄH

Áj¼µø Á»o

¯


= m

ÃÃº

½I¬ï¾Ã§U

¯
 

ر می  س  ر  ه ل  ا س و در خ  ی  ، مو س ا ل  ه ه س  ی  ا ص یروی   :( )fk  نیروی اصطکا جنبشی

 
  

                  f Fk k N

¥I§õÅH Á»oÃº

ÂzL¹]

¥I§õÅH KÄoò

ÂzL¹]

Áj¼µø Á»oÃº

½I¬ï¾Ã§U

¯


= m

¯̄
 

  : ری ال 1 و 2 د ر در دو  ییر طو  ه ت ه  ا تو  

) ستا ل س در  ال 1  :  F f kx F x xe s N s s1 1 1 1
400 5 10 8= Þ = Þ = ´ ´ Þ =s,max m m m  

) ا ا سر  ر  ال  س در  ال 2   :  F f kx F x xe k k N k k2 2 2 2
400 5 10 8= Þ = Þ = ´ ´ Þ =m m m  

 : وری ه  دس می  ی ر  یستایی و  ا  ص خت ضری  ا 

 m ms k x x x x- = - = - = - = =8 8 8 8 0 37 0 33 8 0 04 0 32
1 2 1 2

( ) ( / / ) ( / ) /  

ییر طول آن، یعنی ت
x L
1 0
x L
1 0
x Lx L37x L
1 0

37
1 0
x L
1 0
x L37x L
1 0
x Lx L= -x Lx L
1 0
x L= -x L
1 0
x Lx L= -x Lx L
1 0
x L= -x L
1 0
x Lx L37x L= -x L37x Lx L
1 0
x L37x L
1 0
x L= -x L
1 0
x L37x L
1 0
x L

سانتیمتر است.
یعنی نیروی 

خال صفر است.

37 برسد،  cm است. اگر  طول فنر به

م با سرعت ثابت  33 cm  که طول فنر برابر با

x سانتیمتر است. L
2 0
x L
2 0
x Lx L33x L
2 0

33
2 0
x L
2 0
x L33x L
2 0
x Lx L= -x Lx L
2 0
x L= -x L
2 0
x Lx L= -x Lx L
2 0
x L= -x L
2 0
x Lx L33x L= -x L33x Lx L
2 0
x L33x L
2 0
x L= -x L
2 0
x L33x L
2 0
x L ییر طول آن،   یعنی ت

ز یعنی همون آستان ل

جسم در آستانهء حرکت قرار میگیرد، 
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تست و پیسخ    

F به جسم  ساکن روی سطح افقی وارد شده، جسم شروع به حرکت می کند. بعد از آن که جسم به اندازهء d جابه جا  در شکل زیر، نیروی افقی

F چند برابر وزن جسم است؟  d4 متوقف می شود. اندازهء نیروی F حذف شده و س جسم با طی مسافت شد، نیروی

 4
5

(1

 5
4

(2

 8
5

(3

  5
8

(4

پیسخ: گزانۂ   

 mg ه  F یروی س   ، fk ه  F یروی س  ، س  روی  وری ه  دس  ال ر  تا در دو  ر  س مق ت   
ی  سا  ر 

 : وری ه  دس می  ال ر  تا  در دو  س  س  ر  ه  ه  ا تو  گام اول: 

(1 ال  :  v v a x v a df i
2 2 2

1
2 0 2- = Þ - =D  

(2 ال  :  v v a x v a d
f i
2 2 2

2
2 0 2

4
- = Þ - = ´D ( )  

 Þ
=

= -

ì

í
ïï

î
ï
ï

Þ =
a v

d

a v
d

a
a

1

2

2

2

2

1

2

2

4  

 : وری ه  دس می  fk ر  ه  F یروی س  گام دوم: 

 F ma
F
F

a
a

F F f F f f F Fnet k k k= ¾ ®¾¾¾ = = Þ = Þ = - Þ = Þ =SMIY ³o] 2

1

2

1

2 1
4 4 4 5 4( ) 55

4
fk  

 F f F mg mgk
f F

F mg
k k N

k N
= ¾ ®¾¾¾¾¾ = ´ ´ ==

= =
5

4

5

4
0 5

5

80 5

m
m / , /   : وری ه  دس می  س ر  ه و   F یروی س  گام سوم: 

تست و پیسخ    
نمودار سرعت ـ زمان آسانسوری که در راستای قائم به سمت بالا حرکت می کند، به شکل مقابل است. 
 t s1 0 2== / اندازهء نیروی عمودی سطح وارد بر شخصی که داخل آسانسور ایستاده است، در لحظهء 

  ( / )g N kg== 10 t است؟  s2 0 7== / چند برابر اندازهء نیروی عمودی سطح وارد بر او در لحظهء

 1
3

(2    3 (1

 1
2

(4    2(3

پیسخ: گزانۂ   

ا  ونه یه  ی  د پ  و کنکور نیو ور  ان کی با  ی در  د ا ای  ا  یاد   و کنکور  یک  کت  دینا کی  ا ا  ا یه   ه 
ه  و با ی  تما ا

ساکنبه جسم ساکنبه جسم ساکن
سرعت اولیه صفر است.

سرعت نهایی چند برابر وزن جسم است؟ 
جسم صفر است.

 متوقف

جسم با شتاب ناشی از 
نیروی اصطکا به صورت 
کندشونده حرکت میکند.

F حذف شده  شد، نیروی

کندشونده رو به بالا
تندشونده رو به بالا
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سور  سا مودی   یروی  ر   تا و مق ه  ه  ه  ا تو ورد و  ه  دس  تا در هر  ر  ر  ت مق  
ی  ا ه مقایسه  ه  ر در دو لح

اندازهء نیروی عمودی کف آسانسور بر جسم )عدد ترازو در کف آسانسور(: 

 : ا ا  ا سر  ر  ا  سور سا یا در  سا  )1
 F mgN =  

 :) ر  ایی  ه  و رو  ا یا  ه  و رو  ت ا  ا  ه  سور رو  سا تا  ه   )2
 F m g aN = +( )  

  :) ر  ا  ه  و رو  ایی یا  ه  و رو  ت ا  ایی  ه  سور رو  سا تا  ه   (3
 F m g aN = -( )  

 : وری ه  دس می  سور  سا ر   )2 1( و  تا ر در  های  ه  ر و   گام اول: مق

a v
t

a m s

a
= Þ

= =

=-

Þ
D
D

1

2

2

1 2

0 6
2

1

/
/ /

/

¯IM ¾M »n JIT{ S¿] ¯IM ¾M »n ½kº¼{k¹U

22

0 2
6

2

/ /=-

ì

í
ï

î
ï Þm s ¸ÃÄIQ ¾M »n JIT{ S¿] ¯IM ¾M »n ½kº¼{k¹¨

 
               

  : وری ه  دس می  t ر  s
2

0 7= / یرویFN در ه    t s
1

0 2= / یرویFN در س   گام دوم: 

t s F m g a F m m

t s F m g a F m
N N

N N

1

2

0 2 10 2 12

0 7

1 1

2 2

= Þ = + Þ = + =

= Þ = - Þ =

/ ( ) ( )

/ ( ) (( )10 6 4

12

4
3

1

2
- =

Þ = =
ì
í
ï

îï m

F
F

m
m

N

N

 

تست و پیسخ    
100 باشد، اندازهء شتاب جسم چند متر  N F در راستای افق است. اگر اندازهء نیرویی که جسم به دیوار قائم وارد می کند در شکل زیر، نیروی

( / )g N kg== 10 بر مربع ثانیه است؟ 

 2 5/ (1
 4 (2
 2 (3

4( صفر  

پیسخ: گزانۂ   

ایی  ی ا یه  یل کنی در عی  ون ر با هم  ا  قانون د نیو کیه  کا نی عمود  نی  ونی نی اص ی  ا   با ای 
ا کنی   تن ود باید ا د ا ر 

FN و  fk و س ر  روی  ، س در صورت  ر می  س سا می ما یا  ه  ی  یی  ت ت  
وری  ه  دس  س ر  تا  های  ورد و در  ه  دس  fk ر  ، س ر  یروی س  رگی  ت  د

همون مقدار نیرویی که 
دیوار به جسم وارد میکنه.

( )( )( )R F( )( )R F( )( )f( )N( )N( )( )= +( )( )R F( )= +( )R F( )( )R F( )= +( )R F( )( )N( )= +( )N( )( )R F( )N( )R F( )= +( )R F( )N( )R F( )2 2( )2 2( )( )f( )2 2( )f( )( )= +( )2 2( )= +( )

100 N گر اندازهء نیرویی که جسم به دیوار قائم وارد میکند
، نیروی عمودی سط

 نیروی F را خنثی میکند و
 با آن هماندازه است.

F در راستای افق است. ا زیر، نیروی
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س  د   ا د ا  یروی ص حو محاس  ر  مقا  1) در طر و

ود:  رد می  یرو و ( دو  س یه گا  ،  طر ت ر ا  س سا یا در  ه هر   (2

 ( )f ا ص یروی   )   ( )FN مودی س یروی   ) ل
ی  ر ا و  رد می  س و ه  ر ه  مود  ه  صورت  یرو  ی دو   ، ی اه می  ه در  م هما طور

R F fN= +2 2 ا:   س  ر  ر یرو  ی دو  ی  ر رگی 
 

ای  رد می   س و ه  ه س  یرویی  ی  ا درمی یا ص یروی  ت  ودد ه و ه  ا تو  
 : و ه می تو  تی ا در  یه گا  مودی ت یروی  ر تر  

       F FN =  

 F N f F F N mg fN s N N< Þ = = < Þ = > Þ100 0 8 80 100s,max s,max/m ر می  ایی  ه  س رو   

 : وری ه  دس می  ی ر  ا  ص یروی  ا 

 R F f F F F F F N fN k N N N N N k= + Þ = + = + = Þ = Þ = ´2 2 2 2
100 0 75 1

9

16

5

4
80 0 75 80( / ) / == 60N  

 F ma mg f ma a a m snet k= Þ - = Þ - = Þ =100 60 10 4
2/    : وری ه  دس می  س ر  تا  رگی  های  در 

تست و پیسخ    

هم زمان  ساکن   کیلوگـرمی،  جسـم  به  مقـابل،  شکـل   در 

 F N j3 20== ( ) F و N i2 30== --( ) ،F N i1 40== ( ) سه نیروی

 SI در ، ( )F وارد می شوند. نیرویی که جسم به سطح وارد می کند 

کدام است؟ 

  F i j= -12 60 (2     F i j= - +12 60 (1

 F i j= -10 60 (4    F i j= - +10 60 (3

پیسخ: گزانۂ   

علاوه بر این  نیرو، 
نیروهای وزن، اصطکا 

و عمودی سط را نیز
 در نظر بگیرید. 

F N j3F N3F NF N=F NF N=F NF N=F N=F N=F N( )F N( )F N20( )20F N20F N( )F N20F N F و N i2F N2F NF N=F NF N= -F NF N=F N= -F N=F N( )F N( )F N30( )30F N30F N( )F N30F NF N= -F N( )F N= -F NF N-F N( )F N-F NF N= -F N-F N= -F N( )F N= -F N-F N= -F N ،F N i1F N1F NF N=F NF N=F NF N=F N=F N=F N( )F N( )F N40( )40F N40F N( )F N40F N سه نیروی

( )( )F( ) وند. نیرویی که جسم به سطح وارد میکند 
واکن نیرویی که سط 

به جسم وارد میکند.
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نایی  ا ا تیه ب ون یه دا  ا نکنی  اهی  ر انت ت ه ا ت با وا نی  ه  هم  ا ور  ا mk به هی درد نمی  ا و ای   
ی کن  ا  وا انت م ر به  عنوان      که نی  ب 

ر  یروی س  ت  ا د های  ورد و در  ه  دس  ا ر  یروی ص ، س  وری ه  دس  یرویFN ر  ت    
ی  سا  ر س ر  س  یروی   ، س

¢ س = - -R i ja b س ر س ه  صورت یوتو یروی  و سو  ا ، ط  ا  R i j= +a b س ه  صورت  گر یروی س ر 

  : ی س ر رس می  ر  رد  یروهای و  گام اول: تما 

 

 : وری ا ر ه  دس می  ، س یروی ص ر می  یا سا می ما رو ه  س  ه  ی  یی می  وری و ت گام دوم: یرویFN ر ه  دس می 

F F F N

F mg F N f FN s s N

¥od¶
= - = - =

= - = - = Þ = = ´
1 2

3

40 30 10

80 20 60 0 2 60,max /m == >

Þ = =

12

10

N F

f F Ns

¥od¶

¥od¶
¸¨ Iw ´v] ,

 

 

  : وری ه  دس می  ر س ر  س  یروی   ، س ر  یروی س  ت  ا د یوتو  و سو  ا گام سوم: ط 

 F F i j i j
cõw oM ´v] ´v] oM cõw

= - = - - + = -( )10 60 10 60  
تست و پیسخ    

از لحظه ای که سرعت جسم به 4 روی سطح افقی پرتاب شده است.  kg در شکل زیر، جسمی به جرم
5 پ از آن، s F به جسم وارد می شود. از این لحظه تا N i== --( )16 v می رسد، نیروی ثابت == ( m / s) i6

 ( / )g N kg== 10 جابه جایی جسم برحسب متر کدام است؟ 

 19 i (2    13 i (1

  -19 i (4    -13 i (3

پیسخ: گزانۂ  

تی  وا ه  ه ا ی  تا عو  هت  ی د   هت  یی م   5s د F در  دن نی ارد ه که با  ت با وا تما  ا  و ای   
م ک  5s ر و ای v هم  t@  a t@ ی کنی یه نمودار م بیشت 

ر   F وق نی د ا  یا ب ی  د ب توق بشه ب م  ا  ی کشه  و  ه قدر   F دن نی ارد ی با   ا ب
ا ک  در  ت د  ا و  م ر  تا  ید  ر ر هت بشه ا  م در   کت  ه کنه  باع  تایی بیشینه  کا ای ه که ب اص ی ر

م ک  دار  ت به  صور ب ا ا  و د م ر  ایی  ابه  نهایت 

رد  ی  س ر تا  ه  ه  ود و  س م می  ر  ه  ه  ه  ا تو ی  ا  ص یروی  ه   

 : وری ه  دس می  س  ر  ایی ر در هر   ه  ا ، س  تا یروی خال و   گام اول: 

) و ر  ر  و   : t s: ( )0 1®  
  F F f F N F N inet k

F
net net

k N

= + Þ = + ´ = Þ = -
´m
�

� �
16 0 2 40 24 24( / ) ( )   

v ===== ( m / s) i( m6( m

چون خلاف جهت حرکته، 
حرکت اول کندشوندهس.

باید ببینی وقتی 
متوقف شد، میتونه 

دوباره حرکت کنه 
یا نه.
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 a F
m a m s t v

a
net v m s i= Þ = - = - ¾ ®¾¾¾¾ = = -

-
=24

4
6

0 6

6

2 60( / ) i ( / ) D D ==1s  ) ود 1s متو می   

 D Dx at v t x m
1

2

0 1

21

2

1

2
6 1 6 1 3= + Þ = - + =( )( ) ( )  

ر t  دو  s s:( )1 5®  
 f F Ns s N,max /= = ´ =m 0 3 40 12  

 F fs> Þ,max ر می  ه سم   س  س و  و  سم ت  ی  ر در   

                 ¢ = - = - = Þ ¢ = -F F f N F N inet k net16 8 8 8( )  

 ¢ =
¢

= - = -a
F
m

m s inet 8

4
2

2( / )   

 D D Dx a t v t x x mt s
2

2

0

5 1 4

2

2

2

1

2

1

2
2 4 0 4 16= ¢ + ¾ ®¾¾¾ = - + ´ Þ = -= - = ( )( ) ( )  

 D D D Dx x x x i i m i= + Þ = + - = -
1 2

3 16 13( ) ( )   : وری ه  دس می  ر  ایی ر در   ه  ا گام دوم: 

تست و پیسخ      
90 باشد، اندازهء تکانهء آن در SI چند واحد است؟   J 8 برابر با g ی جنبشی گلوله ای به جرم  اگر انر

 144 (4   12 (3   1 44/ (2    1 2/ (1

پیسخ: گزانۂ 

ید  وا ر اد بشه به  ار  ا  ت که با یه  ا ه د  و کنکور هم ا ای  ته  ه قدر را ی  نک که  ی ا   با دیدن ای 

وری  ه  دس  ه ر  ا ر ت ری ساد مق ای گذ ا یک   ، ر ه و  ا ا  ت ی  ی  ر مک ر  ه   

ی ی  ر ستفاد  ر  ا  ی  صورت  یری در  ر  س ر در  ر  ا  ی v در  ا ت ه   m ر ه  سمی   

ه می رسی  ا ی و ت ی  ر ی  ه  ه یک ر  ، ( )p mv= ه ا ) و ر  ت )K mv= 1

2

2

K mv Km Km p K p
m

m= ¾ ®¾¾¾¾ = Þ = Þ =1

2

1

2 2 2

2 2
2 2

nj Hn ¸ÃÎoö

.´Ã¹¨Â¶ Joò
(mv)  

 : و ه می تو  ا ا ت ی  ی  ر  ط ر 

K p
m

p p p kg m
s

= Þ =
´ ´

Þ = ´ ´ Þ = ´ ´ =
-

- -
2 2

3

2 2 1

2
90

2 8 10

9 16 10 3 4 10 1 2/ .  

تست و پیسخ    
54 به مانعی  km h/ 1200 روی یک سطح افقی با تندی kg در یک آزمون تصادف، خودرویی به جرم

این مدت، 0 طول بکشد، در  2/ s این برخورد اگر  9 برمی گردد.  km h/ با تندی  برخورد کرده و 

ییر تکانهء خودرو و اندازهء نیروی خالص وارد بر آن در SI  کدام است؟ به ترتیب، اندازهء ت

 1 05 10
4/ ´  ،2 1 10

4/ ´ (2    1 05 10
5/ ´  ،2 1 10

4/ ´ (1

 7 5 10
4/ ´  ،1 5 10

4/ ´ (4    7 5 10
5/ ´  ،1 5 10

4/ ´ (3

پیسخ: گزانۂ 

 در SI چند واحد است؟  
8 10

3
8 1´8 1

- kg
8 g

kg m
s

kg m×kg m چند

54 km h/

v m s m s
2
v m
2
v m9

3 6
2 5s m2 5s m= =v m= =v mv m= =v m

/
v m

/
v m

3 6/3 6
/ /s m/ /s m2 5/ /2 5s m2 5s m/ /s m2 5s m= =/ /= =s m= =s m/ /s m= =s m /

v1 است. جهت آن خلاف جهت 

v m s
1
v m
1
v m54

3 6
15= =v m= =v mv m= =v m

/
v m

/
v m

3 6/3 6
/ /s m/ /s m15/ /15s m15s m/ /s m15s m= =/ /= =s m= =s m/ /s m= =s m

یرمیرمیگردد. اگر برم ب رم  9 km h/
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ار  ی  ا  ینۀ دا ر ب ا  ه همیشه  ی  عت عو  ت  ی کنه  ع یی  کت  هت  د  ی  قتی ب ه که  تون به ای با وا  

یروی  ه،  ا یوتو و ت و دو  ا مک ر  ه  وری   ه  دس  ه ر  ا ، ت ییر سر ر و ت ت  ا د و   
ی  سا  خال ر 

 : ری یر د ت ط ر  ییر ما ت ت  ه م ه  ا ت ت ییر س ت ا  ر س  ر یروی خال متوسط   تکانه و قانون دوم نیوتون: 

 F ma m v
t

p
tnet = = =D

D
D
D

 

 : وری ه  دس می  ا خودرو ر  ییر ت ت   ت  گام اول: 

 

v km h m s m s

v km h m s m s

v v v
1

2

254
54

3 6
15

9
9

3 6
2 5

= = =

= = =

Þ = -/
/

/ /

/
/

/ / /

D
11

2 5 15 17 5

1200 17 5 21000

Þ = - - =

= Þ = ´ =

| v | | / ( ) | / /

/ .
D

D D D

m s

p m v p kg m
s

== ´

ì

í

ï
ï

î

ï
ï 2 1 10

4/ .kg m
s

 

 F p
t

F Nnet net= Þ = ´ = ´D
D

2 1 10

0 2
1 05 10

4
5/

/
/   : وری ه  دس می  یروی خال متوسط ر  گام دوم:  

تست و پیسخ    
60 در یک آسانسور روی یک ترازو قرار دارد. آسانسور با شتاب ثابت به سمت پایین در حال حرکت است. اگر در مدت kg شخصی به جرم

( / )g N kg== 10 600 افزایش یابد، عددی که ترازو نشان می دهد، چند نیوتون است؟ kg m
s
. 5 اندازهء تکانهء شخص s

 540 (2    480 (1
 720(4    660 (3

پیسخ: گزانۂ 

کانه قانون د  ونی  ی  ا  و همی یه  ون  ونم  م بند ب ا  دا ب د که ب ی ک ار  ا ر  و بود ای  ا  ه به    ا
ی کنی  ر ور ر ب ان ون   نیو

سور،  سا ایی  ه  ر رو  ه  ه  ا تو ، س  وری ه  دس  تا ر  ر  ، مق ما ر و  ه،  ا ییر ت مک ت ه  ت   
وری  ه  دس  س  مودی س  یروی  ه هما  و ر  د تر

س  و  ر  ود،  تی  می  و و و ر ت ود،  یاد می  ه  ا ر ت تی مق  و

 F p
t

Nnet = = =D
D

600

5
120   : وری ه  دس می  ر  ر  رد  یروی خال متوسط و  گام اول: 

 a
F
m

a m snet= Þ = =120

60
2

2/   : وری ه  دس می  سور ر  سا تا  رگی  گام دوم: 

تا رو  ه  ی  ر ا  ، س ی  ا  ه در  ا ایی ت ه  و رو  وری  ه  دس می  سور( ر  سا مودی   یروی  و  د تر گام سوم: 

 :) س ایی  Fه  m g a F NN N= - Þ = ´ - =( ) ( )60 10 2 480  

 به سمت پایین در حال حرکت است. اگر در مدت

 جهت حرکت رو به پایین

600 افزایش یابد، عددی که ترازو نش افزایش یابد، عددی که ترازو نش kg m
s
.  افزایش یابد، عددی که ترازو نش اندازهء تکانهء شخص

حرکت تندشونده است، چون تکانه زیاد شده.

(F )N(FN(F همان نیروی عمودی سطحه
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تست و پیسخ    
نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی که در راستای محور x حرکت می کند، برحسب زمان به شکل زیر است. اندازهء نیروی خالص متوسط وارد 

t چند نیوتون است؟ s2 10== t تا s1 2== بر این جسم در بازهء زمانی

 0 75/ (1
 1(2

 1 4/ (3
  3 25/ (4

پیسخ: گزانۂ 

ا   ا ۀ  ی یه  ی  ی ا  ی پ ای  ی  ش و ب  وان   د نمی  و کل با داد  ا ر  یی ی  ر د که ب د  دیدا   
ه  ت به با وا    کنکور 

ه  ا ییر ت ت ت ا د یروی خال متوسط ر  ، س  وری ه  دس  ه ر  ا ییر ت ور، ت ر و س مح مود   روی 
ی  سا 

ه س در  مقا  ا ت ت ییر ر  ت ر  ، ما ما و محور  یرو   ر  ه مود ود  س مح
س  د   ا د ت  ی م ما ا های  ه در  ا ت ت ییر ت

            
( )
( t )
t S
t
1 1

2 1

0IU
á
½pIM nj ¾ºI§U RHoÃÃû

IU
á
½pIM nj ¾ºI§U RHoÃÃûU

U =

== -

ü
ý
ï

þï
Þ = -

S
p S S

2

1 2
D

 

ا  ما  یرو   ر  مود ور  ه هما مسا مح ه ر  ا ییر ت ت ت  گام اول: 
 : وری ه  دس می   ، س ما  محور 

    Dp S S kg m
s

= - = - =
1 2

12 6 6
.  

  

F p
t

F Nnet net= Þ =
-

= =D
D

6

10 2

6

8
0 75/   : وری ه  دس می  یروی خال متوسط ر  گام دوم: 

تست و پیسخ    
مطابق شکل، نمودار تکانه ـ زمان جسمی که در راستای محور x حرکت می کند، به صورت بخشی 

از یک سهمی است. نیروی خالص متوسط وارد بر جسم از مبدأ زمان تا لحظه ای که جهت حرکت 

ییر می کند، در SI کدام است؟ آن ت

 -1 6/ i (2     1 6/ i (1

  -2 i (4    2 i (3

پیسخ: گزانۂ 

ه  و با ی  یکدان باید ریا ی ی  یه  ا که  ی کنه ای  ی بهت کمک  ی ا  و ای  ی  د با و ب همی ر  وا نمودار  ه  ی بهت کمک   ا ی ا  و ای  ی  د با و ب همی ر  وا نمودار  ه  ی بهت کمک ا ی ا  و ای  ی  د با و ب همی ر  وا نمودار  ه  ی بهت کمک ا ی ا  و ای  ی  د با و ب همی ر  وا نمودار  ه  ا

ات  ا لح ری، ت ای گذ ا  ، س  وری ه  دس  ادل سهمی ر  ه خو سهمی و تقار  م ه  ا تو ت   
ی  ه  دس  یروی خال متوسط  ی تا  سا  ییر  ر  ر، ت مورد 

سط محدود بین نمودار و محور 
ییر تکانه را نشان میدهد. ییر تکانه را نشان میزمان، ت ا نشان میزمان، ت

نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی که در راستای محور x حرکت میکند، بر

به تقارن سهمی دقت کنید.

ظهلحظهلحظهای که جهت حرکت مبدأ زمان تا از یک سهمی است. نیروی خالص متوسط وارد بر جسم ازاز یک سهمی است. نیروی خالص متوسط وارد بر جسم از  مبدأ زمان تا 

t =0 ییر میکند، در آن ت
لحظهای که نمودار

p محور  را قطع  tp t@p t
(t s)= 5 میکند.
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می ارن نمودار س  ت
ه طر   ه یک   ی محور تقار  گر   ه  ر  می گذرد  رد  سهمی یک محور تقار د
اص دو ری   ، ی م در  مقا ه دس می  مودی  ی روی محور  سا ر ی ، مق روی س  یا ر

س سا  ، ی سهمی  محور تقار

 

 :) س  t s= 2 ، در ر سهمی روی محور تقار وری  ه  دس می  ادل  ر  ر سهمی، م مود ه  ه  ا تو ت   گام اول: 
 

p A t t A

A p t

t s

p kg m
s

= + - ¾ ®¾¾¾¾ = + -

Þ = - Þ = -

=

=
( )( ) ( )( )

(

.1 5 18 2 1 2 5

2 2

2

18

++ -1 5)(t )  

 : وری ه  دس می  ) ر  )t s
2

5= ر ه  ییر  t تا لح ت
1

0= یروی خال متوسط  گام دوم: 

t p kg m
s

t s p
F p

t
Fnet av net av

1 1

2 2

0 2 1 5 10

5 0

0= Þ = - - =

= Þ =
Þ = Þ =

( )( ) .
, ,

D
D

-- = - Þ = -10

5
2 2N Fnet av, (N) i  

ازا )1(: صفحه هیی 3 تی 103  

تست و پیسخ     
0 ابتدا در حال سکون قرار دارد. در  4/ 0 و ضریب اصطکاک جنبشی 5/ 5 روی سطح افقی به ضریب اصطکاک ایستایی kg جسمی به جرم

( / )g N kg== 10 ول است؟ F وارد می شود. کار انجام شده توسط این نیرو در   ثانیهء اول چند  N== 30 مبدأ زمان، به جسم نیروی ثابت و افقی

4( صفر   480 (3   320(2   160 (1

پیسخ: گزانۂ 

س یا سا می ما   : ه س ر  ی  ر س  ال مم  ود، دو  رد می  ی و یروی محر رد،  ر د ر ر روی س  ه  سمی  ه  تی   و
) ر )s,maxf یستایی ا  ص یروی  ی  ی ای   ، س ر می ده ی  ر ال ها  ی  ی  یک   ه  ی  ی  ر ر می    یا 

: ی ه  دس می  یر  )  ر  )s,maxf یستایی ا  ص یروی  ی  ی وری  ه  دس 

 
¥I§õÅH KÄoò Áj¼µø Á»oÃº

ÂÄITvÄH cõw

ÂÄITvÄH ¥ I§õÅH Á»oÃº
á
¾¹Ã

( )

(N)

N

zzÃM ¬ =f Fs s N,max m
↖ ↗  

 fs,maxک تر یا مساوی و یروی محر  گر  ر می  و  س   ، ( )s,maxF f
¥od¶

> ا  fs,max تر  ی یروی محر  گر   

س سا می ما   ، ( )s,maxF f
¥od¶

£ ا
س  ی  و    ، رد می  س و ی  ر  ه س  ی  ا ص یروی   ، س ر  ا  حی در  ر روی س ه  یری  ر  سمی ر در 

: ی ه دس می  یر  ،  ر  س  طر س ر  رد  ی و ا  ص یروی 
¥I§õÅH KÄoò Áj¼µø Á»oÃº

ÂzL¹]
cõw

ÂzL¹] ¥ I§õÅH Á»oÃº

( )

(N)

N

k kf F¬ = m
↖

NN

↗

 

ازا )1(: صفحههیی 3 تی 103
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یروی  ا  س مستقی  تا  ی  تا می گیرد  یرو  ی  یر  س تح ت ود،  رد می  س و ر  یروی خال  تی   قانون دوم نیوتون: و
رد  رو د س و س  ر  ا  س و  یروی خال  ه  رد و در هما  س د ر  رد  خال و

 a F
m

F manet
net= Þ =  

 : س یر  ه  صورت   ، ر می   x ر روی محور ا  تا  ا  ه  ی  ما متحر ا   ادل م  م

 

( / ) ( / )m s m s

x a t v t x x at v t

2 2

1

2

1

2

2

0 0

2

0

JIT{ ¾Ã²»H Søow

 

¯ ¯ ¯
= + + Þ = +D

( ) ( ) ( ) ( )m s m m·I§¶ ·I¶p ¾Ã²»H ·I§¶ ÂÄI]ï¾MI]

 

ه  ر می  یا  س  ی  ی وری تا  ه  دس می  f) ر  )s,max یستایی ا  ص یروی  ی  ی ت   گام اول: 

 f F f Ns N F mg N
s

Ns,max
/

s,max /= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = ´ ==
= = ´ =m m 0 5

5 10 50
0 5 50 25  

 F f> Þs,max ر می  س  ر می    س    ، س  f Ns,max = 25 ر تر   ( )F N= 30 یروی محر و 

یوتو  و دو  ا ستفاد   ا  س و  ی  و    ، رد می  س و ر  ه س  ی  ا ص یروی  ر می    س  و  گام دوم: 

 : ویسی ی  می تو
F f F F mak

f F
k N

F N
F N m kg

k k N k
N

- = ¾ ®¾¾ - = ¾ ®¾¾¾¾¾= = =
= =ma , /

,
m mm 30 0 4

50 5
330 0 4 50 5- ´ =/ a  

 Þ = Þ =5 10 2
2a a m s/  

ی  ا ستفاد می  تا  ا  ر  ما در  ا   ادل م ود،  م ا می  ه  ا ی و ه   متر  ا س در 4  ی  ی ه  ا ری ی  گام سوم: 

 D Dx at v t x mv m s a m s
t s= + ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = ´ ´ == =
=

1

2

1

2
2 4 16

2

0

0 2

4

20
2/ , / ( )  

: وری ه  دس می  ایی ر  ه  ا ی  F در  یروی ار  خر  گام چهارم: در 

 W Fd W JF
F N

d m F= ¾ ®¾¾¾¾¾ = ´ ´ == =
=cos , cosq 30 0 1

16
30 16 1 480



 

تست و پیسخ    

 20 J 2 از نقطهء A به نقطهء B و س از نقطهء  B به نقطهء C منتقل می شود. کار نیروی وزن روی جسم در مسیر AB برابر kg جسمی به جرم

 h2 h1 و 10-- است. اگر ارتفاع دو نقطهء A و C نسبت به سطح مبدأ به ترتیب J ی پتانسیل گرانشی جسم در مسیر BC برابر با ییر انر و ت

( / )g N kg== 10 h کدام است؟ h2 1-- باشد،

 -0 5/ (4   0 5/ (3   -1 5/ (2   1 5/ (1

پیسخ: گزانۂ 

ه  س  ی   سی گر تا ی  ر یرد،  گا  ر  ر می  ه س  س   h رتفا ر m در  ا  سمی  گر  ی پتانسیل گرانشی:  1) انر
 : ی ه  دس می  یر  می  ر  (kg)س  (m)

(J) (

³o] ÌIÿUnH

®ÃvºITQ ÁroºH ÂzºHo¬ JIT{

ÂzºHo¬

U m g h

m

¯


=

↘

↗

// )s2

 

  

 W Umg = -D س   ی  سی گر تا ی  ر ت  ییر فی ت ا م ر  ر  ، یروی و ار   (2
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AB س در مسیر ی  سی گر تا ی  ر ییر  ی س  ت سی گر تا ی  ر ییرت  فی ت ا م ر  ار یروی و ر  گام اول: 
ا:  ر س  ر  

 W U U Jmg
W J

AB
mg= - ¾ ®¾¾¾¾ = -

=
D D

20

20  

 : ویسی ی  س در مسیرهای AB و BC، می تو ی  سی گر تا ی  ر ت  ییر ه ت ه  ا تو ا  گام دوم: 

 D D
D

U mg h
U J mg h h h h mAB B A

m kg
g m s B A

= Þ
= - Þ - = - ¾ ®¾¾¾ - = -=

=
20 20 1

2

10
2

( )
/

DDU J mg h h h h mBC C B
m kg
g m s C B= - Þ - = - ¾ ®¾¾¾ - = -

ì

í
ï

î
ï =

=
10 10 0 5

2

10
2

( ) /
/

 

 .´ÃvÄ¼ºÂ¶ ½I«Twj¾ ®¾¾¾¾¾
- = -

- = -
ì
í
î

Þ - = -
h h
h h

h h mB A

C B
C A

1

0 5
1 5

/
/  

تست و پیسخ    
نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل مقابل است. کار کل انجام شده روی 

جسم در T ثانیهء اول چند برابر کار کل انجام شده روی آن در T  ثانیهء دوم است؟

 3
5

(2    5
3

(1

  5
13

(4    13
5

(3

پیسخ: گزانۂ 
  : ویسی ی  ی می تو ی  ر ار   ی  ستفاد   ا  ر و  مود ه  ه  ا تو  

W

W

m v v

m v v

t

t

T

T

(Ï»H á¾ÃºIY )

(³»j á¾ÃºIY )

=
- -

- -

1

2
2 3

1

2
2

2 2

2

[( ) ( ) ]

[ ( )22

2 2

2 2

2

2

4 9

4

5

3

5

3
]

= -
-

= -

-
=v v

v v
v

v
 

تست و پیسخ    
ی جنبشی گلوله نسبت به  30m پرتاب می شود. در فاصلهء چندمتری از سطح زمین، انر s/ از ارتفاع   متری از سطح زمین گلوله ای با تندی

g و نیروی مقاومت هوا ناچیز است.( N kg== 10 / ی جنبشی اولیهء آن    درصد افزایش می یابد؟ ) انر

 13 5/ (4   12 5/ (3   7 5/ (2   6 5/ (1

پیسخ: گزانۂ 

ی می گویی  ی ا ی م ر  ، س سی  تا ری  ی و  ی  ر مو  ه م
 E K U

J

J

J
ÁroºH

Â§ÃºI§¶

ÁroºH

ÂzL¹]

ÁroºH

®ÃvºITQ( )

( )

( )

¯



¯
= +  

ایسته می ما  س  ی  ی ا ی م ر  ، ی ر  ( صر   ا و  ص یروی   ، یروی مقاوم هو م  ی  ت یروهای  گر  
 E E K U K U

1 2 1 1 2 2
= Þ + = +  
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سی  تا ی  ر م  ویسی  ی  ی، می تو ی ا ی م ر ی  ایست ا ستفاد     ، س ر   ی  ا یروی مقاوم هو   
 :) ر می گیری می در  ی ر در س  گر

 E E K U K U K UE K U K K K K
1 2 1 1 2 2

30

100
1 3

1 1

2 1 1 1= ¾ ®¾¾ + = + ¾ ®¾¾¾¾¾¾ + == + = + = /
11 3 0 3

1 2 1 2 1
/ /K U K U U+ Þ - = -  

 
K mv

U U mg h h
gmv mg h h1 1

2

2 1 2 1

1

2
1

2

2 1

103

10

1

2

=

- = -
=¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ - ´ = -( ) ( ) NN kg

v m s h m h/
/ , ( )

1 130 20 2

3

10

1

2
90 0 10 20= =¾ ®¾¾¾¾¾¾ - ´ ´ = -  

 Þ - = - Þ =13 5 20 6 5
2 2

/ /h h m  
تست و پیسخ    

4m برسد،  s/ 2m به سمت پایین پرتاب می شود. اگر تندی جسم در پایین سطح شیبدار به s/ در شکل زیر، جسمی از بالای سطح شیبدار، با تندی

تندی آن هنگام عبور از وسط سطح شیبدار )نقطهء M( چند متر بر ثانیه است؟ )اندازهء نیروی اصطکاک وارد بر جسم در طی حرکت آن ثابت است.( 

 5 (2    3 (1

  10 (4    2 3 (3

پیسخ: گزانۂ  

 : ویسی ی  ی می تو ی  ر ار   ی  ستفاد   ا  ل و  ه   ه  ا تو  گام اول: 
 

W K W W m v v f d mgh m v vt f mg kk
= Þ + = - Þ + = -D 1

2
180

1

2
2

2

1

2

2

2

1

2( ) cos ( )

 
 cos

/ , / ( )180 1

2 41 2

1

2
16 4 6

=-
= =¾ ®¾¾¾¾¾¾ - + = - Þ - =v m s v m s k kf d mgh m f d mm mgh- ( )1

 
ویسی  ه   می  ه  ا تو ی و  ی ستفاد می  ی  ر ار   ی  ار   ا دو گام دوم: 

 :) وردی ه  دس  ه م ها  ا ا ستفاد  ت h ر 
2

 ¢ = ¢ Þ ¢ + ¢ = - Þ + = -W K W W m v v f d mg h m v vt f mg kk
D 1

2 2
180

2

1

2
3

2

1

2

3

2

1
( ) cos ( 22)  

 cos
/

( )( )180 1

2 3

2 2

1 2 2

1

2
4

=-
=

´¾ ®¾¾¾¾ - + = - ¾ ®¾¾ - =v m s k kf d mg h m v f d m(( ) ( )v mgh
3

2
4 2- -  

ر می دهی  ر ر  ی ا ی ر  ر 2( ر  1( و  س دو ر  خر سم ر گام سوم: در 

 6 4 6 4 10 10
3

2

3

2

3

2

3
m mgh m v mgh m m v v v m s- = - - Þ = - Þ = Þ =( ) ( ) /  

: اس می رسی ه  ، سریع تر  ما مک ر مستق   ه  س   ا  ر  تا  ه  تی س و در ر  رد  یروی خال و  

V V
V V

a d

ad
V V V m s3

2

1

2

2

2

1

2

3

2 2

2 2 3

2

3

2
2

2

2

4 2

1

2
10 10

-

-
= Þ

-

-
= Þ = Þ = /

 

تست و پیسخ     
18 آب را با تندی ثابت از عمق   متری سطح زمین به ارتفاع   متری  10

3´́ L 4 است. این پم در هر ساعت kW توان ورودی پم آبی

1 است.( 3g cm/ g و چگالی آب N kg== 10 / بالای سطح زمین منتقل می کند؛ بازده این پم چند درصد است؟ )

 80 (4   62 5/ (3   37 5/ (2   20 (1
پیسخ: گزانۂ 

) ل

)
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ود  یا می  ار  ا  ه  ه  صورت  س و  ی  رد  میتی   توان: تو 

 
P W

tav

W J s
J

s

ôw¼T¶ ·H¼U

IÄ

nI¨

·I¶p Rk¶

nI¨ ³I\ºH

/
( )

( )




¯

=
D  

 Ra
E
E

P
P


= =

½jpIM

Â]»oi

Áj»n»

Â]»oi

Áj»n»

امی   د می  ا ه ر  ی ورودی ساما ر ه  ی  ی خرو ر س   :  بازد

: س یر  ه صورت  الی  ماد می گوی و ر   ه  ماد ر  ر  س  الی:   چ

 r

( / )
( )

( )

kg m
kg

m

m
V

3

3

Â²I«a

³o]

´\e




¯

=  

: وری ه  دس می  م ر  ا  توسط  ار  ی،  ی  ر ار   ی  ستفاد   ا  ت   گام اول: 

 W K W W K W mght mg
K

W mgh
m

mg
= Þ + = ¾ ®¾¾¾¾¾¾ - =Þ =

=-
=D D D

OµQ

SMIY Ák¹U

OµQ

0 0 rr rV W Vgh¾ ®¾¾¾ =
OµQ

 

 r= ´ = ´
= = - - =

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾1 10 18 10

10 28 22 50

3 3

2

g L V L
g m s h

W/ ,
/ , ( ) m OµQ

== ´ ´ ´ ´ ´ = ´1 10 18 10

1000
10 50 9 10

3 3
6

kg

J

¾M ®ÄkLU

� ��� ���
 

 P
W
t

P
W J
t sOµQ

OµQ

OµQ

OµQ= ¾ ®¾¾¾¾¾ = ´ =
= ´

=D D
9 10

3600

1

6

400

6
9 10

3600
25000W ی   ه می  م ر محاس ا تو  گام دوم: 

وری و تما  ه  دس می  م ر  د  ا خر  گام سوم: در 

 Ra
P
P

Ra
P P W

P W
= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ =

= =

= ´

Â]»oi

Áj»n»

Â]»oi OµQ

Áj»n»

2500

4 10
3

25500

4 10

0 625 0 625 100 62 5
3´

= ¾ ®¾¾¾¾ = ´ =/ / /kÅnj KveoM Ra %  

تست و پیسخ    
18 عبور کرده و  km h/ A با تندی 750 از نقطهء  kg در شکل مقابل، خودرویی به جرم
ه )نقطهء B( می گذرد. در این حرکت، توان  54 از بالای ت km h/ پ از یک دقیقه با تندی

(1 750hp W== g و N kg== 10 / ) متوسط خودرو حداقل چند اسب بخار است؟

 200 (4   100 (3   20 (2   10 (1

پیسخ: گزانۂ 

: وری ه  دس می  ا  توسط موتور خودرو ر  ار  ی،  ی  ر ار   ی  ستفاد   ا  ت   گام اول: 

 W K W W m v vt mg= Þ + = -D
n¼U¼¶

1

2
2

2

1

2( )  

 
W mgh v m s

m kg v m s h m

mg=- = ´ =

= = ´ = =
¾ ®¾¾

, /

, / ,

1

2

18
10

36
5

750 54
10

36
15 50

¾¾¾¾¾¾¾¾¾ - ´ ´ + = ´ - Þ - + =750 10 50
1

2
750 15 5 375000 7

2 2W W
n¼U¼¶ n¼U¼¶

( ) 55000  

 Þ =W J
n¼U¼¶

450000  
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: ی ه می  P محاس W
tav =

D
ستفاد  ر ا  ا تو متوسط موتور ر  گام دوم: 

 P
W
t

Pav
W J

t s avn¼U¼¶

n¼U¼¶

n¼U¼¶

n¼U¼¶= ¾ ®¾¾¾¾¾ =
=
=D D
450000

60

4500000

60
7500= W  

یروی   ، یروی مقاوم هو م  ی  ت یروهای  گر  و  ر   س   7500W  ، ر ی  گام سوم: تو متوسط خودرو در 

 : وری ه  دس می   ( )hp ار س  س  ر ر تو ر  ی مق ا ده  تری  ی ار  ای  ، موتور خودرو  ا ته  ور د  ) ا و  ص

P W hp
W

hpavn¼U¼¶
= ´ =7500

1

750
10  

تست و پیسخ    
بازده یک نیروگاه سوخت فسیلی    درصد و بازده خطوط انتقال توان الکتریکی از این نیروگاه به یک لام رشته ای    واتی،    درصد و 
بازده این لام رشته ای   درصد است. برای این که لام به مدت     ساعت روشن بماند، در نیروگاه چند کیلوگرم سوخت مصرف می شود؟ 

45 است.( kJ ی نهفته در هر گرم سوخت،  )انر

  8 (4   0 8/ (3   4 (2   0 4/ (1

پیسخ: گزانۂ 
د ی  ی به  ینیم  ا ب ی  اس رس می  ر م ت یک طر و  گام اول: 

: وری ه  دس می  ت 180 سا ر  ه م ی  ته  م ر ی رو ما  ر ی   ر گام دوم: 

 E P t E
P W
t sO¶¯ O¶¯

O¶¯= ¾ ®¾¾¾¾¾ = ´ ´ = ´
=

= ´D D
100

180 3600 3
100 180 3600 18 336 10

5´ J  

: ویسی ی  ، می تو ردی و رس  ه در گا  ی  ر  و ه طر ه  ا تو ا  گام سوم: 

 E E E EE J
3 1

18 36 10 5

1 1
0 9 0 4 18 36 10 0 9 0 4 183

5

= ´ ¾ ®¾¾¾¾¾¾ ´ ´ = ´ Þ == ´ ´/ / / / ´́107 J  

ت 180 سا ه  م تی  ی 100و ته  م ر ا تا یک   18 10
7´ J ای ی  سی یروگا سوخ  ه  ی ورودی  ر ه  ی  همی  گام چهارم: تا  

: ی ه می  اس ساد محاس ا یک ت ی ر  ر ی  می  ی ت ر یا  ر سوخ مورد  ر  ما مق رو 

m g= ´ ´
´

= ´18 10 1

45 10

4 10

7

3

3 m یا  kg= 4  
 ( )J ی ) انر )g جرم

45 10
3´1

18 10
7´m

         

ر می گیری ی رو ما  در  م ر ر ه  و ما تو ورودی   ، ردی  ار  ، ی در  ی تس ته  م ر د  ا  

تست و پیسخ     
از طول   29 94/ cm 50C به اندازهء و در دمای   30 cm A در دمای0C به اندازهء طول میلهء فلزی 

B در دمای صفر درجهء سلسیوس چند سانتی متر است؟  بلندتر است. طول میلهء فلزی   B میلهء فلزی 

2 است.(  10
5´́ -- 1 و 2 10

5/ ´́ -- )ضریب انبساط طولی دو میلهء A و B در SI به ترتیب

 195 (4   145 (3   225 (2   170 (1

پیسخ: گزانۂ 

ییرات طول میل B به  ت
0 بیشتر از  06/ c0 0/ c0 06/ c6 m اندازهء
ییرات طول میل A است. ت

29 94/ c94/ c94 m 30 به اندازهء cm  به اندازهء
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مک خت طو ولی  ها،  ، س ه  وری ه  دس   50C ییر دمای A ر   ت B و می ییرت طو می  ت

ی  ه  دس می   B طو ولی می

 : رر س یر ر ه های  ه ر ییر می  و هL2 می رس  ه ت ، در ی  صورت طو می ییر دهی Dq ت L1 ر ه  ی ه طو ولی ه  گر دمای می

L L
2 1

1= +( )a qD                            D DL L= 1a q  

س   1
K

ا ر  ر  ،SI ای  در س و ی سته  ه و ه  می س و  سا طولی  ، ضری  a

 : ویسی ا ریاضی می  ه  ه ر  ولی مس ات  ط  گام اول: 

س   30cm ا ر  ر  ،0C خت طو دو می A و B در دمای  Þ - =L L cmA B0 0
30 1( )  

س    29 94/ cm ا ر  ر  ،50C خت طو دو می A و B در دمای  Þ - =L L cmA B 29 94 2/ ( )  

 ) ته   و تی متر  س سا ر طو ها  ی  1(  می  ارت  2( ر   ارت  گام دوم: 

L L L L L L L LA B A B B B A A0 0 0 0
30 29 94 0 06- - + = - Þ - + - =/ ( ) ( ) /    

Þ - - - = Þ D - D
-

( ) ( ) /L L L L L LB B
L

A A
L

B B B A A A

B A

0 0 0 0
0 06

D D
� �� �� � �� �� a q a q == ´ -

6 10
2     

Þ ´ ´ - ´ ´ = ´ Þ - ´ =- - - - -L L L LB A B A0

5

0

5 2 3

0

4

0
2 10 50 1 2 10 50 6 10 10 6 10( ) ( / ) 66 10

2´ -        

 Þ - =10 6 600 3
0 0
L LB A ( )    : ی 10 ضر می  4+ د ادله ر در  ی م طر

 : وری ه  دس می  ( ر  سیو در دمای صفر در س  B ولی می ت، طو  اد ا م ی دست 3( و ت 1( و ر  مک ر  ه  گام سوم: 

 

L L
L L

L L
L L

A B

A B

A B

A B

0 0

0 0

0 0

0 0

30

6 10 600

6 6 180

6 10 600

- =

- + =
ì
í
î

Þ
- =

- + =
ì
íí
î

=

Þ = =

4 780

780

4
195

0

0

L

L cm

B

B

 

تست و پیسخ    

ییر می کند؟  54F افزایش یابد، چگالی آن چند درصد و چگونه ت 2 است. اگر دمای قطعه ای از این فلز 10
5 1´́ -- --K ضریب انبساط طولی فلزی

ی می یا  ،0 18/ (2 اه می یا    ،0 18/ (1
ی می یا   ،0 06/ (4 اه می یا    ،0 06/ (3

پیسخ: گزانۂ  

وری   ه دس  الی ر  ت  ییر ، درص ت D ´ = - D ´r
r

a q
1

100 3 100 مک ر ه   

ییر میکند؟  چگالی آن چند درصد و چگونه ت

D ´r
r
1

100

2 10
5 1

2 1´2 12 1´2 12 1´2 1´2 1´2 1
-5 1- -5 1- -5 1- -5 1-- --5 1-5 15 1- -5 1-5 1- -5 15 1K5 1K5 1K5 15 1- -5 1K5 1- -5 ضریب انبساط طولی فلزی1

a = - -
2 1´2 1´ 0

5 1- -5 1- -K5 1K5 1- -5 1- -K- -5 1- -
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س  ر  ر ر  D DF = 9

5
q سیو ر های و در س ار س در  ر ت دما  ییر ی ت  

س  صه   یر خ و  ام در  س  ی یک  ر ت دما  ییر ر ت ر  الی  ،  و  ، س ت طو ییر ط درص ت  رو

D DL
L
1

100 100´ = ´a qییرا طول درصد ت

D DA
A
1

100 2 100´ = ´( )a q ییرا سطح درصد ت

D DV
V
1

100 3 100´ = ´( )a qییرا حجم درصد ت

D Dr
r

a q
1

100 3 100´ = - ´( الی( ییرا چ درصد ت

 - D ´3 100a q ی  ر ییر دما ا تقری سیار خو ر ت الی در  ییرت  ، درص ت امه گفته  ه در در  ا    گام اول: م

  ( رد  و  اه می یا  الی  ی دما،  ر  ی در  ر ا ی  ه  دس می 

مۀ  تون به ک وا ا  سیو  وی یا در س س  ر ای  ت دما  ییر ، ت س  1
K

سا طولی، ای ضری  ه ی ی  ه  ه  ا تو گام دوم: 

 : وری ه دس می  سیو ر  س س ر ت دما  ییر ، ت D = DF 9

5
q ه!! و ط ر ا با یی

  D = D Þ = D Þ D = ´ =F C9

5
54

9

5

5 54

9
30q q q   

وری  ه دس می  الی ر  ت  ییر گام سوم: درص ت

 Â²I«a RHoÃÃûU kÅnj = - D ´ = - ´ ´ ´ ´ = --
3 100 3 2 10 30 100 0 18

5a q % /  

ر ما ود  ت ی م مو و د  ،  ه  ردی ) ستفاد می  )a سا طولی ،  ضری  ( )3a می سا  ای ضری   گر ه 

تست و پیسخ    

50 است.  cm 8-- فاصلهء بین سطح بنزین تا سقف مخزن C10 ریخته شده است. در دمای 5/ mمقداری بنزین در مخزنی استوانه ای به ارتفاع

رف در اثر افزایش دما چشم پوشی شود، در دمای چند درجهء سلسیوس بنزین از مخزن سرریز می شود؟ )ضریب انبساط حجمی  اگر از انبساط 

10 است.(  13--
K

بنزین

 42 (2    58 (1
 50 (4    48 (3

پیسخ: گزانۂ 

وری  ه دس  ویه ر  ا D دمای  = DV V1b q مک ر ه   

: س ر  ر ر یر  ه های  ه رسی و ر V2 خو ه    ، Dq ه  ییر دما  ر ت ، در  ا  V1 س ولی یک  گر  

V V V
2 1 1

1 3 1= + = +( ) ( )a q b qD D                  D D DV V V= =
1 1
3( )a q b q  

 b a
k¶I]

= 3  : ری ی د اس ا تقری م ها  ام س در مورد  ام یا مایع  می  سا  b ضری 

8----- فاصلهء بین سطح بنزین تا سقف مخزن Cدر دمای
q
1

8= - C

انوی بنزین برابر با  حجم 
حجم کل مخزن میشود. 

دمای چند درجهء سلسیوس بنزین از مخزن سرریز میدمای چند درجهء سلسیوس بنزین از مخزن سرریز میدمای چند درجهء سلسیوس بنزین از مخزن سرریز میشود دمای چند درجهء سلسیوس پوشی شود، در

q2 = ?
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ا می ده 8C- ر  ، در دمای ی ام  ی  ه  ستو ، م   گام اول:  مقا
 ( -8C ی ی ی دما  ی در  ی صورت   ، در  ی ر   A ه ر ستو ع  گر س مق

س  V A=10 ا ر  ر
 

رس  V A=10 5/ ه ای    ود،  ری  ی  م ل ه  ی  ی  ر گام دوم: 

 D = D Þ - = D Þ = D- -V V A A A A A
1

3 2
10 5 10 10 10 0 5 10b q q q/ ( ) /  

 D = =
-

q 0 5

10

50
2

/
C  

 D = - Þ = - - Þ =q q q q q
2 1 2 2

50 8 42( ) C : وری می دس ه ر ( )q2 ویه ا دمای گام سوم:

ی ا  ت ا  ر  ت ه  ی  ا )  مر  )Dq ت دما ییر ه ت  ، س  ( )q2 ال دو ، دما در  ست س  خو

تست و پیسخ    
ییر می کند؟ 45F برسد، چگالی آن چگونه ت 35F به اگر دمای آب به تدری از

ی می یا یوسته  ه طور   )2 اه می یا   یوسته  ه طور   )1
اه می یا ی و س  ت   )4 ی می یا   اه و س  ت   )3

پیسخ: گزانۂ  

رفته شده از شکل کتاب درسی است.  شکل های کتاب درسی را جدی بگیرید. این سؤال بر

ستفاد  ا  ، س  ی ی  سیو ت ه در س های  ار ،  در  F = +9

5
32q مک ر ه  ت دماها ر   

ر دهی  ر ی  تار  ر مورد تح ، ر س دمای  ر الی  ر  مود  

ار  ت س  ادی  یر سیو  ود دمایی صفر تا 4 در س تار  در مح ر
ه  اه یا در صورتی   الی   ی و  ی دما،    ا  می رود 
رهای  مود س در  ر  ام  تار   ( ر 4C 0C تا ود  ی مح در 

س  م  مای در ه  تار  ی ر مقا 

ت  تفا می   4C الی  در دمای تری  ی   تری  و 

وری    ه دس می  سیو  س در س ر ، دماها ر  F = +9

5
32q مک ر ه   گام اول: 

 F F C
1 1 1 1

35 35
9

5
32 3

9

5

15

9

5

3
1 7= Þ = + Þ = Þ = =� �q q q /  

 F F C
2 2 2 2

45 45
9

5
32 13

9

5

65

9
7 2= Þ = + Þ = Þ =� �q q q /  

: س ه صورت  مقا   ) سیو در س س دما  ر الی  ر  مود گام دوم: 

اه می یا   ی و س  ت  الی    ، ی اه می  د  م ه در  د هما طور 
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تست و پیسخ    
500 است. اگر این مجموعه  J

kg K.
هء 0 و گرمای وی 8

3/ /g cm 1200 پر از مایعی به چگالی J K/ رفیت گرمایی 2 و  Lرفی به گنجایش

ییر حالت ر نمی دهد.( 50 گرما دریافت کند، پ از چند ثانیه دمای آن30C افزایش می یابد؟ )ت kJ /minبا آهن ثابت

 800(2    720(1
 80(4    72 (3

پیسخ: گزانۂ   

زینه هایی با ارقام یکسان می بینیم مثلاً در  و  ارقام 7 و 2، مشتر  زینه ها توجه کنید. در این سؤال   قبل از حل سؤالات به 
هستند و در  و   رقم 8 مشتر است بنابراین توجه به تبدیل واحدها به شدت مهم و حیاتی است و باید با دقت بالا انجام شود.

های  وری و در  ه دس  ه ر  مو رد دمای م ا ی  ر Q گرمای   m c C= D + D1 1 q q مک ر  ه   

ی  ه  ما  ر محاس ت  ، م P Q
t

=
D

مک ر  ه 

ود:  ته می  و یر  ه دو صورت  (، ر گرما  ییر  س ت ال  ود  ت دما  ییر ا ت ا  س صر ا یک  اد گرما  ه ت ی  ما  

 Q mc= Dq                        Q C= Dq  

س   J
kg C.

J یا
kg K.

س ر  SI ای  در رد و ی ی د ست س  ه   ه  س  س  ، گرمای وی  c

س  ر  ه   ، ر  و  ی گرمایی  ر ی  ه دس می  س در گرمای وی  ر  اص ضر  ه   س  س  ی گرمایی  ر  ،C
س   J C/ J یا K/ س ر  SI ای  در رد و ی ی د ست ه 

ه  تو گرمایی می گویی و  ر ، در  صورت  ا و گرما  ی   ر ی  گر  ود  ، تو گفته می  ما ی در و  ر ر  ه مق  

ی  ه دس می   P Q
t

=
D

وری  ه دس می  ر و مایع ر   ، 30C ی دمای ی  ر  گام اول: گرمای  
 Q Q Q C m c

®¨ ýoË ÍÄI¶ ýoË ÍÄI¶ ÍÄI¶
= + = D + Dq q  

  Q V
kg m V

®¨ ÍÄI¶ ÍÄI¶

ÍÄI¶= ´ + ´ ´
= ´ = ´ -

1200 30 500 30
0 8 10 2 10

3 3 3

( )
/ / ,

r
r mm3

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾  

 Q J kJ
®¨

= + ´ ´ ´ ´ ´ = + = =-
36000 0 8 10 2 10 500 30 36000 24000 60000 60

3 3( / )  

رد ر  60kJ گرما دریا  ه مو ه م ی  ما ت  ، م 50 س kJ / min ا ر  ر ه  ر   ) و مق )P Q
t

=
D

مک ر تو گرمایی ه   گام دوم: 

 P Q
t t

t s= Þ = Þ = =
D D

D50
60

1 2 72/ min وری   ه دس می 

تست و پیسخ     
نمودار دمای دو جسم A و B برحسب گرمای دریافتی آن ها به شکل زیر است. کدام یک از موارد زیر الزاماً درست است؟

هء جسم B است. هء جسم A بیشتر از گرمای وی الف( گرمای وی

هء جسم B است.  هء جسم A کم تر از گرمای وی ب( گرمای وی

رفیت گرمایی جسم B است. رفیت گرمایی جسم A بیشتر از  پ( 

رفیت گرمایی جسم B است.   رفیت گرمایی جسم A کم تر از  ت( 
قط ت   )4 قط    )3 2(  و ت  ل و    )1

پیسخ: گزانۂ  

Cدمای آنچند ثانیه دمای آنچند ثانیه دمای آن

رف به  هم دمای مایع و هم 
30C افزای یابد. اندازهء

Q
t

kJ
D

= 50 / min

50 kJ /minبا آهن ثابت

شیب خط، معادل عکس 
رمایی است. رفیت 
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توصیه  است.  نمودار  شیب  نمودارها،  در  مهم  پارامترهای  از  یکی  و  است  درسی  کتاب  نمودارهای  از  رفته  بر سؤال  این   
می شود که بر نمودارهای کتاب درسی مسلط باشید، زیرا می تواند به این سبک سؤال، مطرح شود.

ا ده و  ییر  ییر  یا ت س یا دمای ت ت گرما مم  ا گر س 
س گرمای  ر ر دما  مود هی  امه می خو ی در  ییر  در  الت ت
ر دهی  ر ی  ود مورد تح ی می  ار ت ه  ه  ی  ما ام ر تا  س  یک 

س  م  ویر در ه ت ه رو  ه در  رو
س  ر  ر ر  Q mc= Dq ر  ، ری د دما  ییر  ت ه  سم هایی  در 

 : ری ی د ر ا

 Q mc Q
mc

Q
mc

= - Þ = - Þ = +( )q q q q q q
2 1 2 1 2 1

 

ی گرمایی(  ر س    1
C

1 یا هما
mc

ر یا سم  ی  ر در  مود ی خط  ه  هی   ه خو ه، متو ی ر ه  ه  ا تو

یاد  ی گرما، دما ه  ا  ه  سم هایی  ) در  )q @Q ر دما  گرما مود ، در  ردی ررسی  امه  ه در در   هما طور 
ی ها!!  ا  تیم  ه ن تون با وا  . 1

C
، س ی گرمایی  ر ر،   مود ی   ،) ری ال  ییر  ت ود  می 

 B A
C C

C C
B A

B Aôi KÃ{ ôi KÃ{> Þ > Þ <1 1   : ه می گیری تی ی  ر ا

ر دهی ت!!  یکه ه ون همون c  کو ور ن ار گرمای وی  ها  ی در می تو   ، ری ات  ط س ها  ر  ار  ه در ا    
ه می    ، تر  A هس ی  B ر  ، ه ما می گف گر طر س 

 C C m c m c
m
m

c
cB A B B A A

B

A

A

B
< Þ < Þ <  

 m m B

A

A

B
A B

B A m
m

c
c

c c>¾ ®¾¾¾ > Þ > Þ >1 1  

س  B تر  گرمای وی ی  A گرمای وی ، یری ه  تی ستی   گا می تو

تست و پیسخ    

40C افزایش می یابد. اگر مجموعهء   ، 2Q 30C و دمای جسم B با دریافت گرمایی به اندازهء  ،Q با دریافت گرمایی به اندازهء A دمای جسم

ییر حالت ر نمی دهد.( ییر می کند؟ )ت 3Q دریافت کنند، دمای آن ها چند درجهء سلسیوس ت دو جسم A و B، گرمایی به اندازهء

 24 (2    18 (1
 48 (4    36 (3

پیسخ: گزانۂ  

وری  س ه دس  Q ری هر دو  س ی ر ه  ویسی و ر  B A و س های ه ری  گا Q ر  mc= Dq  ر
ال  Dq ر در ی  هو ر م ی مق ی تو ط  مک رو ری تا در های ه  ار  B ه  A و س مو دو  Q ر ری م mc= Dq س ر

وری  ه دس 

ود:  ته می  یر و (، ر گرما ه دو صورت  ییر  س ت ال  ود  ییرت دما  ا ا ت س صر اد گرما ا یک  ه ت ی   ما  

 Q mc= Dq                             Q C= Dq  
س   J

kg C.
J یا
kg K.

س ر  SI ای  در رد و ی ی د ست س  ه   ه  س  س  c، گرمای وی 

س  ر  ه  ر   و  ی گرمایی  ر ی  ه دس می  س در گرمای وی  ر  اص ضر  ه   س  س  ی گرمایی  ر  ،C
س   J C/  J یا K/ س ر  SI ای  در رد و ی ی د ست ه 

Q mA AcA Ac= ´Q m= ´Q m c= ´cA A= ´A AcA Ac= ´cA Ac 30

40C افزایش مییابد.  ، 2Q و دمای جسم B با دریافت گرمایی به اندازهء

2 40Q m2 4Q m2 4B B2 4B B2 42 4c2 4B B2 4c2 42 4= ´2 42 4Q m2 4= ´2 4Q m2 42 4c2 4= ´2 4c2 42 4B B2 4= ´2 4B B2 42 4c2 4B B2 4c2 4= ´2 4c2 4B B2 4c2 4

30
C  ،Q با دریافت گرمایی به اندازهء A 30دمای جسم

3Q دریافت کنند،  B و B و B، گرمایی به اندازهء A دو جسمA دو جسمA

3Q m c mA Ac mA Ac mB B= DQ m= DQ m c m= Dc mA A= DA Ac mA Ac m= Dc mA Ac mq qc mq qc mB Bq qB BcB Bcq qcB Bc+ Dq q+ Dc m+ Dc mq qc m+ Dc m c+ Dcq qc+ DcB B+ DB Bq qB B+ DB BcB Bc+ DcB Bcq qcB Bc+ DcB Bc
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ویسی  س های A و B می  ی  ر ه  گا Q ر  mc= Dq  گام اول: ر

  Q m c Q m cA A A A A A= D Þ = ´q 30 1( )               Q m c Q m cB B B B B B= D Þ = ´q 2 40 2( )  

: ویسی ، می  3Q ر دریا می  ه دمای  B و A س مو دو  ی م ر Q ر  mc= Dq گام دوم: ر

 Q m c m cA A B B¾ø¼µ\¶ ¾ø¼µ\¶ ¾ø¼µ\¶
= D + Dq q  

 Þ = D + D3Q m c m cA A B Bq q  

 Q m c m c Q
A A A A= ´ Þ =30

30
 : ری و د 2( در گا  1( و  ه های  مک ر ه  گام سوم: 

 2 40
2

40 20
Q m c m c Q Q

B B B B= ´ Þ = =  

 3
30 20

3
30 20

Q Q Q= D + D Þ = D + Dq q q q   : ی ری می  ای گذ اد  ها ر  m م cB B m و cA A ای ه  ا 

 3 5

60

180

5
36= D Þ D = =q q C  
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: صفحه هیی 16 تی 44 ه وا امی 

تست و پیسخ     
چند مورد از مطالب زیر، درست است؟

y.جیوه و گرافیت دو نمونه از رساناهای الکترونی هستند

y.0 مولار آن در آب است 1/ 0 مولار سدیم کلرید در آب، کم تر از محلول 05/ رسانایی الکتریکی محلول

y.محلول آمونیاک در آب مانند محلول اتانول در آب، فاقد رسانایی الکتریکی است

y.همهء محلول های یونی مانند محلول سدیم هیدروکسید در آب، رسانایی الکتریکی بالایی دارند

4 (4   3 (3  2 (2  1 (1

پیسخ: گزانۂ 

رد: ه دو دسته تقسی  ر ر می تو  ریا  اهای   رسا

مثالدلیل رسانایینوع رسانا

ترونی ترون هاال فلزها و گرافیتحرکت ال

احرکت یون هایونی ک های م ترولیت و ن محلول های ال

و و دو درس  ارت های   
ارت ها: ررسی 

س  ر  ریا  ای  ه رسا س  ی  ا ها  ی ت ی هست گر ترو ل اهای  یو  رسا ه  م ها   : هم  و ارت 
 : ارت دو

 NaCl s Na aq aq( ) ( ) Cl ( )® ++ -  
 0 1/ ر ر  NaCl ر 0 مو 05/ و ی  یو ها در مح ر ا ود  ، 2 مو یو تولی می  NaCl در  ح هر مو ا   ادل  ا م م

ود  ه  و  تر خو و  ایی مح ه رسا تی ا در  ر می  0 مو 20/ ر ر ر   0 مو 1/ و ر و در مح مو
ما   ، ی کمه رد  ی د تری ل ایی  و  رسا ی مح ر ا ود  ی می  ی در  یو ه صورت   ، ی ا ض و یک  ه  یا  مو  : ارت سو

یس  ر  ریا  ای  و  رسا ود و مح ولی در   می  ام مول  ، و تا
(AgCl) یک  ری قر  ه،  مو و  ه  ا  یاد  ه  یو ها در   س  یاد  و  ی یک مح تری ل ایی  : در صورتی رسا هار ارت 
رد،  ی در  د ی ا ذیری  ح  ه  ی  ه  ه  ا تو ما  ود،  یک می  ه یو های سا خود تف ام  ه طور  س و در   وی  ترولی  ل

س  ی  ا و   ی مح تری ل ایی  ود و رسا و     یو ها در مح

تست و پیسخ     
در کدام گزینه، مقایسهء قدرت اسیدها درست است و نام اسید قوی تر به درستی آمده است؟

سی روسولفوریک  HCN، هی HNO H SO< <
2 2 4

(2 سی  یک  روی HCOOH، هی CH COOH HI< <3 (1
سی وریک  و رو HBr، هی HCl HF< < (4 سی  یتریک   ،HCN H CO HNO< <

2 3 3
(3

پیسخ: گزانۂ 

: س یر  ه صورت  تا درسی  ر  در  های م سی ی  سی رت   مقایس 
( )Ka ی سی رت    :مقایس 

HI HBr HCl H SO HNO HF HNO HCOOH CH COOH H CO HCN, , ,
2 4 3 2 3 2 3

> > > > > > >

44 تی 44 تی 44 : صفحههیی 16 ه وا : صفحهامی  ه وا هامی 
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: س یر  ه صورت  ود و  درس  ها  ادرس  ا  در  و   ، مقایس  ا ت  ه  ه  ا تو  
 HBr HCl HF, >     HI HCOOH CH COOH> > 3

س سی  H، سولفوریک  SO
2 4

ا درس در  
ا  ا  گر  ر  ه  ا  4 می  5 10

7/ ´ - سی یک  ر ا یو  تا درسی،  مایی صفح 24  یا ا خود ر  یر م س   درس 
ام درس   HCN H CO HNO< <

2 3 3
ه صورت ی  سی رت  ه مقایس  ی  ، درمی یا ی تا درسی مقایسه  و  یو های 

ا  سی می  یتریک  ی  وی تر  سی  ا  س و 

تست و پیسخ     
0 مولار  01/ با توجه به شکل زیر که قسمتی از محلول اسید HX را نشان می دهد، درجهء یونش اسید کدام است و در     میلی لیتر از محلول

25 در نظر بگیرید.( C لظت مولی یون هیدرونیوم است؟ )دما را لظت مولی یون هیدروکسید، چند برابر  این اسید، 

 2 5 10
9/ ´ -  0 2/ (1

 3 6 10
9/ ´ -  0 2/ (2

 2 5 10
9/ ´ -  0 25/ (3

  3 6 10
9/ ´ -  0 25/ (4

پیسخ: گزانۂ 

س ی   -X ت H و O3
+ ه یو های ی  و  و یو ها 2 مول ولی HX، ت و  ،  10 مول ه  ه  ا تو  

 a = = =½k{ ½kÃº¼Ä ÁIÀïÏ¼§²¼¶ nIµ{

¾Ã²»H ÁIÀïÏ¼§²¼¶ nIµ{

2

10
0 2/  

ی   مک ر  ه  ورد و س  ه دس  یو ر  رو ،  یو هی سی ولیه و در یو  ت  روی    ، سم دو س ی  ر
ی سا می  سی ر  رو ،  یو هی سی رو یو و هی رو ] یو های هی ] / .H M mol L+ - -= = ´ = ´a 0 /01 0 2 2 10

3 1  

 [ ][O ] [O ] .H H H mol L+ - - -
-

-
- -= Þ =

´
= ´10

10

2 10

5 10
14

14

3

12 1  

 [O ]
[ ]

/H
H

-

+

-

-
-= ´

´
= ´5 10

2 10

2 5 10

12

3

9  

تست و پیسخ     
چند مورد از مطالب زیر، درست است؟

y.اسیدها و بازها با ثابت یونش کوچک، الکترولیت ضعیف به شمار می روند

y.واکنش هایی که می توانند در هر دو جهت رفت و برگشت انجام شوند، به یقین تعادلی هستند 

y.0 است 1
1/ .mol L-- لظت یون هیدرونیوم برابر 0 مولار نیترواسید،  1/ در محلول

y.بیشتر است ،HCl و حجم یکسان، حجم گاز تولیدشده در محلول pH با HCl و HF بر اثر ورود منیزیم کافی به محلول های

4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

پیسخ: گزانۂ 
س و درس  ارت  قط   

: ادرس ارت های  ررسی 
ود،  ر  ر ا ه  رگ  ه سر و های ر و  ا  ی  ه  ه گو یط  ر گر  یست  ادلی  ذیر، ت رگ  : هم و های  ارت دو

ود ه  ادلی خو ، ت و
س ر  ر سی  ولی  ا   +H در   ه  می تو گف   ، س یفی  سی ض  ( )HNO2 سی یترو ه  ا     : ارت سو

 [H ] [H ] / .L/+ =
<

+ -= ¾ ®¾¾ <M molMa a
0 1

1

1
0 1  

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



امی

ی
ض

تای
 

ه
وا

تی
 ح

ن 
م

آ

ای   ، ا ر  ر ا ه  سی  ی دو  و های  هی pH مح و گر  ی  ر ا س   HCl ه س  ی تری  سی ض  HF ه ی  : می د هار ارت 

س و  گا تولی    HCl د مو تر  ت ی و  د مو HF در مح ، ت سا ه در  ی تی ا در  تر  ی  HF و  مح

ا تر می  ی  HF ا ی  ی در و م

Mg HA MgA H HA H+ ® +  Þ 2 2 2 2Ï¼¶ ´\e

تست و پیسخ     
0 مول و  01/ ) است، کدام مطلب نادرست است؟ )هر ذره را معادل )HX HA» با توجه به شکل های زیر که مربوط به دو محلول الکترولیت

200mL در نظر بگیرید.( حجم هر دو محلول را

)ب()الف(  

س تر  ی ل  ی   تری ل ر  م در م ایی  ت رو  )1

س سی در    ر در یو  ر هار   ، ل سی در   2( در یو 

س ل  و  ر pH مح ر و  دو  pH (3 مح

ا ی  و دور  ه گرو 17  A (4 و X هر دو می تو مت 

پیسخ: گزانۂ 

س  ی  سی ض ه یک  و  ، مر وی و   سی  ه یک  و  ، مر ل   
: س   200 0 2mL L= / ر ر و  0 مو و  مح ر01/ ر ر  هر 

ل   Þ = = = ´ =+ - -[ ] [ ] [ ]
/

/ .H A HA mol
L

mol L
¾Ã²»H

8

0 2
0 4

10 /01  

 Þ = = ´ =+ - -[ ] [ ]
/

/ .H X mol L2

0 2
0 1

10 /01  
ه ها: ی ررسی گ

س تر  ی ی  ی   تری ل ایی  ی رسا ر ا س  و   تر  مح ی ل  و  ود در مح   یو های مو
: ی ه  ای محاس سی  ر  ما در یو   ، س ر یک  ر ا  وی می  ی  سی ه  ل  سی   در یو 

 
a

a

þ²H

J

½k{ ½kÃº¼Ä ÁIÀïÏ¼§²¼¶ jHk÷U

¾Ã²»H ÁIÀïÏ¼§²¼¶ ®¨ jHk÷U

=

= =

1

2

8
== =

ü

ý
ï

þ
ï

Þ = =1

4
0 25

1

0 25
4

/ /
a
a

þ²H

J

 

: هی د pH خو = - +log[H ] رمو ستفاد   ا   

[H ] / ( ) log log / /+ -= Þ = - ´ = - = - = - =
þ²H þ²H

0 4 4 10 1 4 1 2 2 1 0 6 0 4
1pH log

 [H ] / log+ -= Þ = - =
J J

0 1 10 1
1pH  

 
pH
pH

J

þ²H

= =1

0 4
2 5

/
/  

ود  ا می  ی  ه صورت  ام ولی یو HF در   ه صورت  ی یو HBr ،HCl و HI در   ر رو هالی ها،  ی هی  در 
ا سی    ل و HF می تو  سی   ی HBr ،HCl و HI می تو  ر ا
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تست و پیسخ     
0 مول بر لیتر  001/ لظت یون هیدرونیوم 4 است. اگر در محلولی از این اسید،  10

3´́ -- مقدار ثابت یونش یک اسید ضعیف تک پروتون دار برابر

60 در نظر بگیرید.( 1g mol. -- باشد، در     میلی لیتر از محلول اسید، چند میلی گرم از این اسید حل شده است؟ )جرم مولی اسید را

 37 5/ (4  35 (3   32 5/ (2   7 5/ (1

پیسخ: گزانۂ 

: وری ه دس می  و ر  ولی مح   ، ا یو رمو  ه  ه  ا تو  گام اول: 

 K [H ]
[H ]

( )
a M M

M M=
-

Þ ´ =
-

= Þ - ´ = Þ = ´+

+
-

-

-
- -

2
3

3 2

3

3 3
4 10

10

10

4 4 10 10
5 10

--
-

3
1

4
mol L.  

: ی سا می   ، و ی لیتر مح سی ر در 500 می ر  گام دوم: 

500
1

1000

5

4
10

1

60

3

mL L
mL

mol

L
g

Ï¼±d¶

Ï¼±d¶

Ï¼±d¶

kÃwH

Ï¼±d¶

kÃw´ ´
´

´
-

HH

kÃwH

kÃwH

kÃwH1

10

1

3

mol
mg
g

´  

 = ´ ´ ´ ´
´

= =
- +

500 5 10 60 10

1000 4

75

2
37 5

1

3

15

3

2 1

/ mg kÃwH  

تست و پیسخ     
 ( , , : . )H N O g mol== == == --

1 14 16
1 1 کدام است؟ 1g mL. -- 315 نیتریک اسید با چگالی ppm pH محلول

 3 7/ (4   3 3/ (3   2 7/ (2   2 3/ (1

پیسخ: گزانۂ 

(g mL. -1 س ر و  الی مح  : d رمی و درص  : a  : س یر  ا  ، م ه ه و  ها  ی مستقی  رمو های ت  

 

ppm

S
a

a ppm

a S
S

= ´

=
+

-
¾ ®¾¾¾¾¾¾

¾ ®¾¾¾¾¾¾

10

100

100

4

( )
( )

ÁoÄmQ Ï°dºH

Â¶oo] kÅnj

Â²¼¶ SÊ±ü

 Â²¼¶ SÊ±ü
Â²¼¶ ³o]

=

=
-

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾

¾

10

100

100

ad

S a
a ®®¾¾¾¾¾¾ ÁoÄmQ Ï°dºH

 a ppm a= ´ Þ = ´- -
10 315 10

4 4  : ی سا می  و ر  رمی مح ت درص   گام اول: 
: وری ه دس می  و ر  گام دوم:  مولی مح

( ) .HNO g mol
3

1
63kÃwHï ¦ÄoTÃº Â²¼¶ ³o] = -     Â²¼¶ SÊ±ü

Â²¼¶ ³o]

= = ´ ´ ´ = ´
-

-10 10 315 10 1

63
5 10

4
3ad  

 pH H= - = - ´ = - = - =+ -log[ ] log log / /5 10 3 5 3 0 7 2 3
3  : ی ه می  و ر محاس گام سوم: pH مح

تست و پیسخ     
0 مولار،     میلی لیتر آب مقطر افزوده شود، pH محلول به تقریب  08/ لظت ) با  / )aa == 0 05 BOH اگر به     میلی لیتر محلول باز ضعیف

ییر می کند؟ )دما ثابت است.( چند واحد ت

 0 8/ (4   0 6/ (3   0 3/ (2   0 15/ (1

پیسخ: گزانۂ 

1

HNO3

 نیتریک اسید با چگالی
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: ی سا می  و ر  ود در مح سی مو رو ت  یو هی : گام اول:  و  رو 

 [ ] /OH M- -= = ´ = ´
1 1 1

3
8 0 05 4 10a 0 /0  

:  ، وری ه دس  یو ر  رو ای  یو هی ت   ،pH ی محاس ر گام دوم: س 

 [ ][ ] [ ] .H OH H mol L+ - - +
-

-
- -= Þ =

´
= ´10

10

4 10

1

4
10

14

1

14

3

11 1  

 pH H
1 1

111

4
10 11 4 11 2 2 11 6= - = - ´ = + = + =+ -log[ ] log ( ) log log /  

رمو ولیه می رس و ط  ر   ر ه 4  500mL  و  و ود،  مح ود  و  ه مح ر  ی لیتر  مق گر 375 می گام سوم: 

ود ر می  ر هار  ا BOH ، یک    ( )n¯¼¶

½kº¼{ï®e Ï¼¶

Ï¼±d¶ oTÃ²
=

می  ییر  ی ت سی  ا یو   ، س ا  و دما  ی   طر

 K K M M M M
1 2 1 1

2

2 2

2 4 2

2

2

2
1 2 4 0 05 1 2 0 05 0 1= Þ = ¾ ®¾¾¾ ´ = ´ Þ = ´ ==a a a a( / ) / /  

: ی ه  ، pH  ر محاس ی و  ستفاد  در یو مح ا  ای  و  گام چهارم: 

 [ ] M / .
M M

/

OH mol L- = = - -= ¾ ®¾¾¾¾¾ ´ = ´


2 2 2

1

4
2

3 12 1

0 08

2 0 1 2 10a
0/0

0 /0  

 [ ][ ] [ ] .H OH H mol L+ - - +
-

-
- -= Þ =

´
= ´10

10

2 10

5 10
14

2

14

3

12 1  

 pH H
2 2

12
5 10 12 5 11 3= - = - ´ = - =+ -log[ ] log log /  

س ته  اه یا 0 و  3/ 11 رسی و 3/ ه  11 6/ و  ر pH مح گام پنجم: مق

  | | | | | / / | /DpH pH pH= - = - =
2 1

11 3 11 6 0 3  
: رو دو

) ی ر  ر  n  ود ا  و ر  :  مح ی ی  ه ر ، n مرت رد  ه  ضا ا  و ر  گر  یک مح  
ییر می   logn ت ه  ، pH  ها  ا وی   ، ا سی و  ه  ( در صورتی  ل

ی و  ی   ا ر ها  سی  pH ه ی  ای  ی  ییر می  ه  1 ت
2
logn ه  ، pH  ها  ا ی  ، ض ا سی و  گر   )

وند ی  دیک  25C به  ن ا اق در د در  اه می یا  ها  ا  pH

 DpH n
V
V

= = = = =1

2

1

2

1

2
4 2 0 3

2

1

log log log log /  

تست و پیسخ     
کدام موارد از مطالب زیر درست است؟

الف( یون های حاصل از یونش دو مادهء مختلف، می توانند با یکدیگر واکنش داده و مولکول خنثی تولید کنند.

لی از بازهای قوی هستند که فراورده هایی محلول در آب یا گازی تولید می کنند. ب( لوله بازکن ها، محلول هایی 

پ( فراوردهء محلول حاصل از واکنش پاکسازی اسیدهای چرب از لوله ها با یک محلول بازی قوی، خود نوعی پاک کننده است.

انسیون مصرف می شوند. ت( همهء داروهای ضداسید، به صورت سوس

ل    )4 3(   ت  2(   ت  ل      )1

پیسخ: گزانۂ 

RCOOH

پ( فراوردهء محلول حاصل از واکنش پاکسازی اسیدهای چرب از لوله
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ل و  درس هست ارت های   
ارت ها: ررسی 

س ی  ه خ ود  و  تولی می  ، مول سی اص  یو یک  یو  رو ا هی ا  اص  یو یک  سی  رو ی هی (  و  ل
ا ی  ا ی و ه می تو  سی ه ه می تو  ی هست  و هایی  ا ها مح ( لوله 

فراورد های واکنکاربردخاصیتنام مادهء خورند

پا کنندهء صابونی و آاز بین بردن اسید چر مسدودکنندهبازیسدیم  هیدروکسید

اریاسیدیهیدروکلریک اسید فراورده های محلول در آ یا گازیاز بین بردن رسوبا بازی م

 RCOOH NaOH RCOO Na
JoakÃwH kÃv¨»nkÃÀ ´Äkw

Á¼¤ pIM

·¼MI

��� �� ���+ Þ
 - +

ÅÅ

� ��� ��� +H O2 س  ر   ورد و  ر و  ( صا

ما  ری  سی های دی ما ض  ، س سیو  ا ی سوس و ود و   Mg OH( )2 ام ه  س  سی  ( یک ض ر م ی  ی یر م ت( 
یست سیو  ا ( و سوس و  مح و  ه در   می  ر  ود د ی و  ( )NaHCO3 یری و 

تست و پیسخ     
1 گرم از اسید و باز به آب اندازه گیری  62/ یک کارشناس شیمی، pH دو محلول )  و  ( با حجم     میلی لیتر را پ از افزودن نمونه هایی به جرم

کرده است. pH محلول بازی، چند واحد از pH محلول اسیدی بیشتر است؟

 ( , , , : . ; log / , log / )O N Li H g mol== == == == == ==--
16 14 7 1 2 0 3 3 0 48

1  

 12 52/ (4   12 22/ (3   12 08/ (2   11 88/ (1

پیسخ: گزانۂ 
: ی ه می  و ر محاس ی لیتر مح 250 می 1 گر   در 62/ ح اص    N O

2 5
ت   گام اول: 

 MN O2 5

1 62

108

0 25
0 06= = =

½kº¼{ï®e ³o]

½kº¼{ï®e Â²¼¶ ³o]

Ï¼±d¶ oTÃ²

/

/
/ mmol L. -1  

ادل یو   ،  ط م ا وی می  سی  ی  و ه  ) تولی می   )HNO3 سی یتریک   ، N در  O
2 5

ح ه  ی   گام دوم: می د
: ی سا می  یو ر  رو ،  یو هی N در  O s H O l H aq NO aq

2 5 2 3
2 2( ) ( ) ( ) ( )+ ® ++ -  

 [ ] / / .H M mol LN O
+ -= = ´ =2 2 0 06 0 12

2 5

1  

: وری ه دس  1( ر  و  ی pH مح گام سوم:  می تو
 pH log[ ]= - +H  
 pH = - ´ = - = - ´ = - + = - ´ +-log log log ( log log ) ( /12 10 2 12 2 2 3 2 2 2 3 2 2 0 3 0

2 2 // ) / /48 2 1 08 0 92= - =  
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یو  رو ورد و   یو هی ه دس  و M ر  ی  ویسی ی سی  رو ی لیتی هی ر یقا همی مر ر  ه د قتشه  ا  گام چهارم: 

: وری ه دس  خر pH ر  ی و در  ه  ر محاس

  M OH mol LLiOH = = =- -[ ]
/

/
/ .

1 62

24

0 25
0 27

1  

 [ ][ ] [ ]OH H H- + - +
-

-
-= Þ =

´
= ´10

10

27 10

1

27
10

14
14

2

12  

 pH H=- =- ´ = - ¾ ®¾¾¾¾¾+ - =-
log[ ] log( ) log

log log1

27
10 12

1

27
1

12

1

27
27

22 27 12 3 3 12 1 44 13 44+ = + = + =log log / /  

س   13 44 0 92 12 52/ / /- = ر ر و  خت pH دو مح گام پنجم: 

ویسی  ات  ر  ار pH و محاس ها یک  ی، ت ایا اس  ی  ر ی و  ه  و ر محاس یو هر دو مح رو قط  هی ستی   می تو
یر:  ه صورت 

 | | log ( log ) log logDpH = - ´ - - ´ = ´ ´ = + ´- - +1

27
10 12 10 12 27 10 10 3 4

12 2 10 ´́ = + + =3 10 4 3 2 2 12 52
3

1 92 0 6

log log /
/ /

و  pH د  ت د  ا ی   1 22/ اب 1 ب و   pH دید ا نمی ک  N O
2 5

اکن ۀ  اد ی  ر در  ود   تون ن وا ه  اکن ا ۀ  اد ی  ر در  ود   تون ن وا ه  اکن ا ۀ  اد ی  ر در  ود   تون ن وا ه  اکن ا ۀ  اد ی  ر در  ود   تون ن وا ه   ا
ینه ها هم بود! و  12 که  22/ اب ب

ی دقت کنید یدها   نا با  باید ک اکن اک ۀ  اد ت  پ در نو

تست و پیسخ     
چند مورد از مطالب زیر، درست است؟

y.ی و بهبود خوا مواد دارد مین انر الکتروشیمی، شاخه ای از شیمی است که نقش بسزایی در ت

y .باتری یکی از فراورده های مهم صنعتی است که در صورت لزوم با انجام واکنش های شیمیایی، الکتریسیته تولید می کند

y.ی است مین انر دو رکن اساسی تحقق فناوری های مرتبط به الکتروشیمی، دستیابی به مواد مناسب و ت

y.تولید مواد، از جمله قلمروهای الکتروشیمی است که می توان برقکافت را جز این قلمرو در نظر گرفت

4 (4  3 (3   2 (2  1 (1

پیسخ: گزانۂ 

د  درس هست ارت های د  هم 

    
ی ر می  ( ت ل

و سوختی و سوخ  ها( اتری ها، س  
د ( تولی مو

اری( ا و  ر ما   
یفی  تر  (  گیری و 

) ورد ر یفی  ا   طمی

یمی ترو ل
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تست و پیسخ     
کدام مطلب نادرست است؟

س  ته  سای یا ه  ود،  گو ه م تر  ی یک گو تری ل ار  ی  گر در و  )1
ود ته می  و تر،  ی ار م  ا  ترو در سم گو  ل  ، سای ی و  2( در 

 ، ا اه و   ، ه و ها،  ی گو ی رو در  ا می ده   ه  ترو خود ر  ل ها،   یک یا   ا ا  ها  3(  در و 
س س 

ا ر  ر ا ه  ادله  ی در دو طر م تری ل ارهای  قط  س  ی  ا  ، اه سای و  ی و های  4( در مو 

پیسخ: گزانۂ 

ه ها: ی ررسی گ  
 (m n)< ود:  ته می  و ه صورت مقا  سای  ی و  ی  ه طور   و  

 A A aem n® + -  
ار ادله و در  س م ترو در سم ر ل ی  درستی   ( و ه  ود  ی  م تر می  تری ل ار  ته و  سای یا  Am ، ی و ی  در 

درستی   ).  ود  ته می  و  An

 درسته

و ر  ر ا ه  ی  ادله  ت های دو طر م د  ای ت ی،  تری ل ار  ر  و   ، اه سای و  ی و های   در مو 

تست و پیسخ     
14 گرم می رسد. با فر  2/ ه به هء آلومینیمی، جرم تی در واکنش فلز آلومینیم با محلول م )II( سولفات، پ از خورده شدن    درصد از تی

ه چند گرم بوده و در این فرایند چند مول الکترون بین کاهنده و  ه رسوب کرده باشد، جرم اولیهء تی این که همهء فلز م تولیدشده، روی تی

 ( , : . )Al Cu g mol== == --
27 64

1 اکسنده مبادله شده است؟

 0 15/   4 (4   0 4/   4 (3   0 15/   5 (2   0 4/   5 (1

پیسخ: گزانۂ 

: ی ه می  ته و مو و ادل و ر  ت م  گام اول: 

 2 3 3
4 2 4 3

Al s CuSO SO aq Cu s( ) (aq) Al ( ) ( ) ( )+ ® +  
ر می گیری یمی ر x در  لومی ولی تی  ر  گام دوم: 

: ی ر ا

ی خورد  لومی ر   = ´ =x xgAl72

100
0 72/  

: وری ه دس می  ی خورد   لومی ر  ه ر  روی  رد روی تی ر م رسو  گام سوم: 

ه ر تی رد  ر م رسو   = ´ ´ ´ =0 72
1

27

3

2

64

1

8

9

1

1

1

32

/ xg Al molAl
gAl

molCu
mol Al

gCu
molCu

x0/0
22 56/ xgCu  
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 : وری ه دس می  یر  ات  ا محاس ه ر م ولی تی ر  گام چهارم: 

¾ûÃU ÂÄI¿º ³o] ¾ûÃU á¾Ã²»H ³o] ½k{ ýo~¶ ´Ã¹Ã¶¼²A ³o] ¾ûÃU Á»n ½jo¨ J= - - ¼¼wn u¶ ³o]

Þ = - + Þ = Þ =14 2 0 72 2 56 14 2 2 84 5/ / / / /x x x x x g

ترو  ل +Al3، 3 مو  ه ی   ا ت  Al ی هر مو س  طر ر   ی م لومی 0گر  72 5/ ´ ی 0گر ی 72/ x ، ی و در 

: هی د ی خو ر ا  دس می ده 

0 72 5
1

27

3

1

0 72 5 3

27
0 08 5 0 4

1

9

/ / / /´ ´ ´ = ´ ´ = ´ =
-

gAl molAl
gAl

mole
molAl

mmole-

تست و پیسخ     

رفیتی M با هیدروکلریک اسید را نشان می دهد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ با توجه به شکل زیر که واکنش فلز دو

y.هستند M2++ --Cl و گونه های A و B به ترتیب یون های

y.محلول کاهش می یابد pH با انجام واکنش، شعاع فلز و

y.تبدیل می شود X یون هیدرونیوم در این واکنش، نقش اکسنده را ایفا کرده و به گونهء

y.است H++ ++M2، دو برابر یون لظت یون ییر  در بازهء زمانی معین، مقدار ت

y .لظت مولی یون کلرید در محلول به تقریب ثابت باقی می ماند با انجام واکنش، 

4 (1

3 (2

2 (3

1 (4

پیسخ: گزانۂ 

ارت های سو و  درس هست  
: س یر  ه صورت  ا   ادل و  م

 
ارت ها:  ررسی 

یکنه   یی  ی می ما   M دار  ا ییری  و هی ت  ، ود و در و ی  ا ، یو های تما ری : یو های  و و  ارت های 

س   M2+ ود و گو A هما  Cl- (، یو د یی نک ه  ها، گو B (که هی  ه  ا تو ی  ر ا  ) نیو هیدر
ود و  ار م  ا  ه  س  یک گو ی    و سی   ت  ی  و های  ی فی مول ا سر م  A همید! گو د  ی  ه هم  ور دی یه 
ود و  فی  ار م ا  ه  س  یک گو ی    و   ، رو ت های هی ی  و های  ی ا سر م مول  B س گو  M2+ هما

س  Cl- هما

اتیو  ا یک  اه می یا  ا    ، ترو ل د  ا  دس د رد و  اه ر د ق   M  ، ی و : در  ارت های دو و سو

ی  و X( ت رو  تمی هی ه گا دو  ، ترو ل ت  ا گر یفا می  و  س ر  ق  ی  یو  رو ( یو هی س ی  ت خ ا   تر  

ی می یا  و  ته و pH مح اه یا و  ،   در مح یو رو ر یو های هی ا م ه همی خاطر   ) ارت سو درستی  ود  می 

) ارت دو ادرستی 
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ود: ته می  و ی صورت  ه  ادل و  -Cl، م ذ یو ا   : هار ارت 
 M H M H+ ® ++ +2 2

2  
 M2+ ر ر +H دو  ی ضری ی ه می  س هما طور  ادل و  ا ضری  ها در م اس  ، مت ی ی م ما ا  د در  ت  مو ییر ت

ا  ر می  ر ی دو  ییر    ر ت ه مق تی س در 

تست و پیسخ     
ه هایی از جن فلزهای C ،B ،A و D را به طور جداگانه در محلول م )II( سولفات وارد می کنیم. با توجه به جدول زیر، کدام مطلب  تی

4 در نظر بگیرید.( 1 1J g C. .-- -- هء آن را 20C و گرمای وی درست است؟ )دمای اولیهء محلول را

ABCDفل

 ( )C 242222دمای نهایی محلول

س  D   تر ی  C  گی س رت  تر   A و  ی  B  گی اه رت   )1

ا ی  ی ه ترتی می تو روی و م  B و D های  ، ا ه   ،A  گر  )2

س  3 2/ kJ اد ، م و ه مح  A ر ورود ادله  در  ر گرمای م ، مق ا و 200 گر  ر مح گر   )3

ا ی  و دور  C (4 می تو سومی  دور سو 

پیسخ: گزانۂ 

ا: س  ر  ر  CuSO4 و ه مح  A  ر ورود د  در  ر گرمای   مق

 Q mc kJ= = ´ ´ - = =Dq 200 4 24 20 3200 3 2( ) J /  

س هر  ه خودی  یمیایی خود ا و  ا ده  مک،  ی یک  و  د یک  در مح رد ر ر  و در  ی دمای مح  

ه   تمای  ه گر  تی ود و می تو  ه  تر خو ی د و سر و  ، می گرمای  ا تر  ی و  هایی مح ه دمای 

مک  رد    سا  گی  و اه رت  ا  و  ی و  ، ی ییر  گر دما ت رد و  ترو د ل د  ه  دس د تری  ی

س و  تر  ود در مح مو

 
هر چه دمای نهایی محلول بیشتر

تر ی د   می گرمای 
تر ی سر و 

تر ی ترو  ل د  ه  دس د تمای  
تر ی گی   اه رت 

: ادرس ه های  ی ررسی گ
رت  می تو  هرگ  رد  +Dn د ه س  تری  ی گی  س رت   Cm+ رد  یو ه  D د س  گی  تری  اه رت   C  

 ) می سا فی  ت یو م و  رد،  ی مقایسه  ال خ ت ر در  گی  س

و ی مم ال خ ت در  گی  س رت   مقایس 

: س یر  ه صورت  ها  گی  اه رت  و ها، مقایس  هایی مح ه دمای  ه  ا تو  
گی اه رت   :B A D C> > >   

ا می تو روی   D ، ه ه  س  تر روی  ی گی  اه رت  ه  ه  ا تو ما   ، ا ی  ی ، B می تو م ا ه   A گر
ه  م  س  گی  تری  اه رت   C  ی ، ی س رد  ییری  و ت II( سولفات، دمای مح و م  ه مح  C ا ورود تی  

ا تر   م می  ی گی   اه رت  ه  س  ی  لومی ی،  او و ت رد سومی  دور سو  د
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8 تی 98 : صفحه هیی  ه امی 

تست و پیسخ     
کدام موارد زیر، درست است؟

3 برابر جرم کل نمک ها در آب اقیانوس ها و دریاها است. الف( جرم کل آب های روی کرهء زمین، در حدود 
97 درصد از آب های موجود در سطح زمین، شور هستند و حدود  درصد آب های شیرین، در حال حاضر یخ زده اند. 2/ ب( در حدود

پ( با توجه به این که بیش از  درصد سطح زمین را آب پوشانده است، زمین در فضا به رن آبی دیده می شود.
ت( زیست کره شامل جانداران روی کرهء زمین است و در واکنش های آن، مولکول های کوچک، نقش اساسی ایفا می کنند.

4(   ت      )3 ل     )2 ل     )1

پیسخ: گزانۂ 
ل و  درس  ارت های   

ارت ها: ررسی 
و ها و دریاها  یا ی در   مک  5 ت  10

16´ ی س ه  ورد   ر 1 ت  5 10
18/ ´ ود ، در  می ر   های روی   ) ل

: ی ر ا رد  ود د و
  ¸Ã¶p

á
½o¨ Á»n ÁIÀïJA ®¨ ³o]

IÀIÄnj  »  IÀït¼ºIÃ¤H JA nj IÀ ¦µº ®¨ ³o]

== ´

´
=1 5 10

5 10

30

0 3

18

100

16

/
/

 

2 درص  8/ رد و  ور د ی  ه   ها م  و هاس  یا ه  و  ، مر می ود در س  97 درص   های مو 2/ یر، ر  مود ه  ه  ا تو  )
د  ه صورت ی   %2 15/ ، یری هست ه  ی ما  ا  های 

ی  90 درص ه  س و  ا  و می ر   ه 75 درص س  دیک   )
یفا می  ساسی  ق  و ها  ، در مول ر یس  ت( در و های 

98 تی 98 تی 98 8 8هیی  8هیی  : صفحه ه امی 

gÄ ÁIÀï½¼¨

¸ÄoÃ{ ÁIÀïJA

´ = ´100
2 15

2 8
100 77

/
/
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ص  سه،  و و سر  ذ می  ی سریع  ی   ،  و  خی ر ا  ! ی  و اب ور  ی س به  ت  ارت های  و   
یس  ، و تی محسو می  ارت های س ه  ل و   ارت های  ررسی  ه  ی  یا

تست و پیسخ     

با توجه به جدول داده شده که نماد شیمیایی و مقدار برخی یون های حل شده در آب دریا را نشان می دهد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟

Na++Br--SO4نماد یون
2--Mg2++CO3

2--K++Ca2++

1میلی گرم یون در ی کیلوگرم آب دریا 56526551351434

y.عنصر سازندهء فراوان ترین کاتیون در آب دریا، به دورهء دوم جدول تناوبی تعلق دارد

y نام ترکیب یونی حاصل از واکنش فراوان ترین کاتیون گروه دوم جدول و فراوان ترین

آنیون چنداتمی، منیزیم سولفات است.

y کلسیم کلرید، پتاسیم کلرید و سدیم نیترات، چند ترکیب شیمیایی دوتایی هستند که

انحلال آن ها باعث ورود یون های کلرید یا سدیم در آب دریا می شود.

y مین آب آشامیدنی، یکی از یون های این جدول، به مقدار بسیار کم و مناسب به در مراکز ت

آب اضافه می شود تا سبب حف سلامت دندان ها شود.

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1

پیسخ: گزانۂ 

س ارت دو درس  قط   
ارت ها: ررسی 

رد ر د ر ی  او و ت اتیو در  دریا(، در دور سو  و تری  ر ی  : س و ارت 
تمی در  یو  و تری  ر  SO

4

2- اتیو گرو دو در  دریا( و و تری  ر  Mg2+ اص  و یمیایی  ی  : تر ارت دو
رد ا د ی سولفات  ی  دریا(، م

ه دوتایی  ، س ی سه تایی  ی یو ی  و تر ر N ،Na و O ت NaNO)  سه  )3 ت یتر ی  : س ارت سو
رد ود  و و ی  ه در  ود  ود می  ه    ( )F- وری و م د ها، یو  ف س ی  ر ی،  امی می   : در مر ت هار ارت 

تست و پیسخ     
چه تعداد از مطالب زیر دربارهء آب دریاها درست است؟

y.چگالی بیشتری از آب مقطر دارند

y.مخلوط همگنی از انواع یون ها و مولکول ها در آب هستند

y.فراوان ترین یون  موجود در آن، یون کلرید است

y.لب چشمه ها و رودخانه ها، آشامیدنی نیستند برخلاف آب ا

y.1 گرم آب است 2 گرم در  لب آن ها، مقدار نمک های حل شده، کم تر از  در ا

5 (4   4 (3  3 (2  2 (1
پیسخ: گزانۂ 

د  درس هست ارت های د  هم 

عنصر سازندهء فراوانترین کاتیون در آب دریا، به دورهء دوم جدول تناوبی تعلق دارد.

واکنش فراوانترین کاتیون گروه دوم جدول و فراوانترین 

)Na+ یون سدیم 

Mg2+

( )( )SO( )
4

( )
4

( )2( )2( )( )-( ) سولفات

CaCl2KClNaNO3

آنیون چنداتمی، منیزیم سولفات است.

کلسیم کلرید، پتاسیم کلرید و سدیم نیترات، چند ترکیب شیمیایی دوتایی هستند که کلسیم کلرید، پتاسیم کلرید و سدیم نیترات، چند ترکیب شیمیایی دوتایی هستند که کلسیم کلرید، پتاسیم کلرید و سدیم نیترات، چند ترکیب شیمیایی دوتایی هستند که 
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ارت ها: رخی  ررسی 
تر س ی ر  الی    مق مک ها در  دریا،  رخی یو ها و  ود  ه دلی و  : و ارت 

یو و   ( )Cl- ری یو  ترتی  ه  دریا  در   یو های    و تری  ر  :  ارت سو
Na) هست )+ ی  س

ه در هر 100 گر ( س  لمی حر ه دریای مرد  و  ورتری  ها، مر ی   : ی  ارت 
مک های    ر  ر، مق رد در  دریا های دی ود د و و ود 27 گر    ،  

س ر  ی مق  تر  
 

تست و پیسخ     
 (Ag ,Cl / , , : . )== == == == --

108 35 5 23 16
1Na O g mol با توجه به شکل داده شده، کدام مطلب نادرست است؟  

س   ر 3  ر  A و یو مح ی در  یو ه  ی  یو ا ترو های   ل ف  مار  س   )1
ود ی دو تایی تولی می  71 گر تر 75/ ی سه تایی، 0 مو تر 5/ ر ی م ه   )2

تمی  اتیو تک  یو و  ا  ی دوتایی  ی یو ه یک تر س  ی  ر X (3، رسو سفی
ود محسو می 

و های  ود در مح ری مو اسایی یو  قر یا  اسایی یو  ی  ر مای  ی   )4
س اس  ی م

پیسخ: گزانۂ 
: س یر  ه صورت  ا   ادل و  ، م ه  ه  ا تو  

 AgNO aq NaCl aq3 3( ) (aq) AgCl(s) NaNO ( )+ ® +  
ه ها:  ی ررسی گ

: یر س ه صورت  یو   ه ساختار لووی  رد  ود د ) و )AgNO3 یترت قر   ،A و  در مح
Ákº¼ÃQIº ÁIÀ·»oT§²H Sÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQ ÁIÀ·»oT§²H Sÿ] nIµ{

= =8

4
2

 
: س  AgCl ورد ها، ر ود در  ی دوتایی مو AgNO3 و تر ود در و ده ها، ی سه تایی مو  تر

 0 5
1

1

143 5

1
71 75

3

3

/ l AgCl / AgCl
AgCl

/ AgCmo AgNO mol
molAgNO

g
mol

g´ ´ = ll  

ی دوتایی محسو  ی یو ی تر ر ا ی   ر ت ود و  دو  ر  ی سفی ه رسو س   X ی ) هما تر )AgCl ری قر   
تمی هست ) در  هر دو تک  )Cl- ری ) و  )Ag+ قر ی یو های  ود ه  می 

و اسایی  ی رو می تو  ه  د و  ی د ا ه رسو ت ری  قر و  یر دو یو   درسته 

تست و پیسخ     
کدام موارد زیر درست است؟

ی، ضدیخ و گلاب، مخلوط هایی همگن از چند مادهء آلی در آب هستند. الف( سرم فیزیولو
ب( خوا محلول ها تنها به خوا حل شونده و مقدار آن در مقدار معینی حلال یا محلول بستگی دارد.

پ( در واکنش بین محلول های سدیم فسفات و کلسیم کلرید، به مرور نسبت شمار مول های آنیون تک اتمی به شمار مول های آنیون چنداتمی 
محلول در آب، افزایش می یابد.

ت( شمار یون هایی که از انحلال هر واحد پتاسیم سولفات و آهن )II( نیترات در آب تولید می شود، با هم برابر است.

   )4 3(   ت  2(   ت  ل     )1
پیسخ: گزانۂ 

اگو مک های   در  دریا های گو ر  مق

آنیون چندای آنیون چندای آنیون چنداتمی 

PO
4

3-

Cl-

تکآنیون تکآنیون تکاتمی به شمار مو آنیون های آنیون های 

Na PO aq
3 4
PO

3 4
PO ( )aq( )aq

 سدیم فسفات و کلسیم کلرید، به سدیم فسفات و کلسیم کلرید، به

Fe( )NO( )NO
3 2

( )
3 2

( )

CaCl aq2( )aq( )aq
 پتاسیم سولفات و آهن ) پتاسیم سولفات و آهن ) پتاسیم سولفات و آهن )II( نیترات در آب تولید م

K SO
2 4
K S

2 4
K SO

2 4
O
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ت درس  ارت های  و   
ارت ها: ررسی 

س ی( در   ی یو تر مک  و  ی، مح یولو ی ما سر  ی    لی ت د  ی و گ  مو ( ض ل
رد ی د ست ر هر یک   ها  و و مق ه خو   ه خو  و ه  و ها، ه  ( خو مح

: س یر  ه صورت  ا   ادل و  ( م
 2 3 6

3 4 2 3 4 2
Na O aq CaCl aCl aq Ca OP ( ) (aq) N ( ) (P ) (s)+ ® +  

 Cl- س مو ه  تی ود و در  اه  ا  سفات، در  مار مو های یو   ،Ca PO
3 4 2
( ) ی رسو ا ت ما  ا س   Cl- مار مو های

ی می یا  ه مرور   PO
4

3- ه
ود ، 3 یو تولی می  ت در  یتر  )II ه  تاسی سولفات و  ی هر و  یک یو یر،  تف ت  اد ه م ه  ا تو ت( 

 K SO aq K aq SO aq
2 4 4

2
2( ) ( ) ( )® ++ -  

 Fe NO aq Fe NO( ) ( ) (aq) (aq)
3 2

2

3
2® ++ -  

تست و پیسخ     
درستی یا نادرستی عبارت های زیر، به کدام صورت است؟

ن در فرمول شیمیایی یون های هیدروکسید، نیترات و سولفات برابر  است. الف( مجموع شمار اتم های اکسی

3-- است که متعلق به اتم فسفر می باشد. ب( بار یون چنداتمی فسفات،

پ( مدل فضاپرکن یون های آمونیوم و سولفات به هم شبیه است.

ت( در ساختار لووی یون های نیترات و کربنات، پیوند دوگانه وجود دارد.

ادرس  ادرس   ادرس  درس    )2 ادرس  درس   1( درس  درس  
ادرس  ادرس  درس   ادرس    )4 ادرس  درس  درس   ادرس    )3

پیسخ: گزانۂ 
، درس  هست هار ارت های سو و  ادرس و   ، و و دو ارت های   

ارت ها:   ررسی 
س  4 3 1 8+ + = ر ر  SO

4

2- NO و OH
3

- -
, سی در ت های  مار  مو  ( م ل

س ه  یو  ه مت  رد،  ت خاصی ت  ه  ی  تری ل ار  تمی،  ( در یو های 
ا ه  ا ی م ر  ها  ا  ار می رود م  ت ی یو ها،  اه در ساختار لووی  ه  ه  ا تو  )

ÞNH4
+ Þ

ÞSO
4

2- Þ

رد ود د ه و یو دوگا  ، ت( در ساختار لووی هر دو یو

NO 3
- Þ CO

3

2- Þ

SO
4

2- NO3
- OH-

های هیدروکسید، نیترات و سولفات برابر های هیدروکسید، نیترات و سولفات برابر های هیدروکسید، نیترات و سولفات برابر 

PO
4

3-SO
4

2- NH4ب( بار یون چنداتمی فسفات،
+

یونپ( مدل فضاپرکن یونپ( مدل فضاپرکن یونهای آمونیوم و سولفات به هم شبیه است.های آمونیوم و سولفات به هم شبیه است.

NO3های نیترات و کربنات، پیوند دوگانه وجود دارد.
- COهای نیترات و کربنات، پیوند دوگانه وجود دارد.

3

2-
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تست و پیسخ     
فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از آنیون ترکیب ردیف .......... با کاتیون ترکیب ردیف .......... به صورت  با توجه به جدول زیر، کدام گزینه، عبارت 

............... است. را به درستی کامل نمی کند؟

 BaSiO3   3  1 (1
 CaSe   2  4 (2

 Al MnO
2 4 3
( )   4  2 (3
 Na SiO

2 4
  1  3 (4

پیسخ: گزانۂ 

: ی یو سا  ر م می  اتیو و   ، ی هر ردی یمیایی تر رمو  ه  ه  ا تو ت   

آنیونکاتیونفرمول شیمیاییردیف

1 Na SiO
2 3 Na+ SiO

3

2-

2 CaMnO 4  Ca2+MnO
4

2-

3 Ba SiO
2 4 Ba2+ SiO 4

4-

 Al Se
2 3 Al3+ Se2-

: ی ررسی می  ه ها ر  ی ا هر یک  گ

  Ba SiO BaSiO2

3

2

3

+ - Þ  

  Ca Se CaSe2 2+ - Þ  

 Al MnO Al MnO3

4

2

2 4 3

+ - Þ ( )  

  Na SiO Na SiO+ - Þ4
4

4 4  

تست و پیسخ     
ن موجود در نمونه ای از آمونیوم فسفات با شمار کاتیون ها در    گرم سدیم فسفید برابر باشد، در نمونهء آمونیوم  اگر شمار اتم های هیدرو

 ( , : . )Na P g mol== == --
23 31

1 فسفات چند پیوند اشتراکی وجود دارد؟

 1 204 10
24/ ´ (4   6 02 10

23/ ´ (3   6 02 10
22/ ´ (2   1 204 10

23/ ´ (1

پیسخ: گزانۂ 

+Na در  مار مو های س    (Na )+ اتیو ام 3 مو   (N P)a3 سفی ی  : گام اول: هر مو س و  رو 
ا: س  ر  ر سفی  ی  50 گر س

 N P ( ) g.mola
3

1
3 23 31 100Â²¼¶ ³o] = + = -  

 50 1

100

3

1
1 5

3

3

3 3

gN P
N P
gN P

N
N P

/a
mol a

a
mol a
mol a

molNa´ ´ =
+

+  

ا ته  ود د رو و ت هی 1 مو  5/ ای سفات ه  یو  مو ود   مو مو ی در  ر ا

ر دهی ر ر  ر ، مو   ها ر  رو ت های هی مار  اتیو ها و  مار  ای  ه  ات،  تی در محاس ی ر ر  

فرمول شیمیاییردیف

1Na SiO2 3

2CaMnO4

3Ba SiO2 4

4Al Se2 3

( )( )NH( ) PO
4 3

( )
4 3

( )
4

ای از آمونیوم فسفات با شمار کات
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مار   ، ا ساختارهای لووی رس  ی م س  طر رو  ت هی ام 12 مو   (( ) )NH PO
4 3 4

سفات یو  مو گام دوم: هر مو 

وری  ه دس می  ی  ر  تر های  یو

,

  
(NH )

4 3 4
3PO Þ

سفات یو  مو ی در هر و  تر یو  د  = ت + =3 4 4 16( )  
رسی ی در   تر های  یو د  ه ت سفات  یو  مو رو در  ت هی 1 مو  5/ ای  ا  گام سوم: 

  1 5
1

12

16

1

4 3 4

4 3 4

/
(NH )

(NH )
molH

mol PO
mol H

mol
mol PO

´ ´
Â¨ HoT{H kº¼ÃQ

´́
´

= ´
6 02 10

1
1 204 10

23

24/
/

Â¨ HoT{H kº¼ÃQ

Â¨ HoT{H kº¼ÃQmol
ی  تر یو   

: ویسی ی  اس می تو سر ت ستفاد   ا   : رو دو

 
N

/

a P Na
xmol x mol

3
3

50

1 100 3
1 5

+

´
= Þ

´
= Þ =

³o¬

KÄoò Â²¼¶ ³o]

Ï¼¶

KÄoò

 

 (NH )
4 3 4

12 16PO H Â¨ HoT{H kº¼ÃQ  

 Ï¼¶

KÄoò

kº¼ÃQ jHk÷U

KÄoò »njI¬»»A jkø

kº¼ÃQ

=
´

Þ =
´ ´

1 5

12 16 6 02 1

/
/
x

00

1 204 10
23

24Þ = ´x / یو  

تست و پیسخ     
 ( , , / , : . )H O Cl Ca g mol== == == == --

1 16 35 5 40
1 چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟

y.را می توان از تقسیم جرم حل شونده برحسب میلی گرم به جرم محلول برحسب کیلوگرم به دست آورد ppm لظت یک محلول برحسب

y.ییری نمی کند با افزودن آب به محلول یک نمک، درصد جرمی حلال افزایش می یابد، اما درصد جرمی حل شونده ت

y.0 درصد جرمی است 02/ 20 یک نمک در آب، ppm لظت محلول

y.18 مول آب وجود دارد 5/ 2 درصد جرمی کلسیم کلرید در آب، به ازای هر مول حل شونده، در محلول 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1

پیسخ: گزانۂ 

ادرس هست ارت های دو و سو   
ارت ها: ررسی 

 ppm g
kg

g
g

= =
´(m )

( )
( )
( )

½kº¼{ï®e ³o]

Ï¼±d¶ ³o]

½kº¼{ï®e ³o]

Ï¼±d¶

10
3

³³o]

½kº¼{ï®e ³o]

Ï¼±d¶ ³o]

Â±ÅH
E
¾õMHn

´
= ´

-
10

10
3

( )
( )
g
g
ppm
� ��� ���

66    : و ارت 

ا ما  ا   ( )½kº¼{ï®e Â¶o] kÅnj

½kº¼{ï®e ³o]

Ï¼±d¶ ³o]

= ´100 ی می یا و ط ر و  ر مح  ، رد  ه  ضا ا   : ارت دو
اه می یا  رمی   ، درص  و ر  

  : ارت سو
 ( )a رمی = درص  ´ -ppm 10

4 Þ = ´ = ´ =- -a 20 10 2 10 0 002
4 3 /  

CaCl2 و 75 گر   ، 25 گر و ی 100 گر مح ه   CaCl2 رمی و 25 درص  رمی، در مح ری درص  ه ت ه  ا تو  : هار ارت 
رد: ود د ) و )100 25 75- =

  molH O molCaCl
gCaCl

molCaCl
gH O
gCaCl

molH
2 2

2

2

2

2

2
1

111

1

75

25

1
? = ´ ´ ´

OO
gH O

molH O
18

111 75

18 25

111

6
18 5

2

3

6 1

2

1

= ´
´

= = /  

CaCl2
2 درصد جرمی کلسیم کلرید در آب، به ازای هر مول حل 2 درصد جرمی کلسیم کلرید در آب، به ازای هر مول حلدر محلول  کلسیم کلرید در آب، به ازای هر مول حلدر محلول 
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تست و پیسخ      
99 گرم آب حل کرده و س   گرم از محلول به دست آمده را برداشته و به آن     گرم  5/ 0 گرم م )II( سولفات را در 5/ دانش آموزی

 ( , , , : . )H O S Cu g mol== == == == --
1 16 32 64

1 آب اضافه می کند؛ کدام مطلب درست است؟

رد ود د 5 مو  و 5/ ه تقری س و در   ر  ولیه، س و  1( مح

س ته  اه یا س ppm، 4775 و  ر و  ،  مح ی ر ی  2( طی 

س  0 025/ ر ر هایی،  و  رمی مح 3( درص 

رد ود د و و ی مو   0 می 1/ هایی، و  4( در 640 گر  مح

پیسخ: گزانۂ 

ه ها: ی ررسی گ  
: ری ه ه د ی سم دو گ ی  ر ر  ه س س و  ی ر  II( سولفات،  و م   مح

 molH O
2

99 5

18
5 5= / /  

رد  در 5 گر  ود د و و 0 گر   5/ ولیه، و  ی در 100 گر مح سا می   ppm س ر  و ر  هایی مح ولیه و    
ا: س  ر  ر و  ر   ، مق و ی مح  

 5 0 5

100
2 5 10

2g g
g

gÏ¼±d¶

½kº¼{ï®e

Ï¼±d¶

½kº¼{ï®e´ = ´ -/ /  

ولیه و  ر مح  = + =0 5 99 5 100/ / g  
هایی و  ر مح  = + =5 995 1000g  

 ppm
ppm

= ´
= ´ =

½kº¼{ï®e  ³o]

Ï¼±d¶  ³o]

¾Ã²»H Ï¼±d¶

10

0 5

100
10 500

6

6/
00

2 5 10

1000
10 25

5000 25 4975
2

6
ÂÄI¿º Ï¼±d¶ ppm = ´ ´ =

ì

í
ïï

î
ï
ï

Þ - =
-/

 

 Â¶o] kÅnj

½kº¼{ï®e  ³o]

Ï¼±d¶  ³o]
= ´ = ´ ´ = ´

-
100

2 5 10

1000
100 2 5 1

2/ / 00 0 0025
3- Þ % /  : و  رو 

 Â¶o] kÅnj = ´ = ´ =- -ppm 10 25 10 0 0025
4 4 % /  : رو دو

: هی د ی خو ر ا رد  ود د II( سولفات و 2 گر م  5 10
2/ ´ - هایی، و   در 1000 گر  مح

 640 2 5 10

1000

1

160

1000
2

4 4

4

g
gCuSO
g

molCuSO
gCuSOÏ¼±d¶

Ï¼±d¶

´
´

´ ´
-/ mmmolCuSO

molCuSO
mmolCuSO4

4

4

2

1

4
1

640 2 5 10

160
0 1= ´ ´ =

-/ /

تست و پیسخ      
992 باشد، نام نمک  ppm لظت یون نیترات در این محلول برابر 0 گرم نمک وجود دارد. اگر  36/ در     گرم از محلول نیتراتی از آهن،

 ( , , : . )Fe O N g mol== == == --
56 16 14

1 مورد نظر کدام است و در هر گرم از این محلول، چه تعداد یون آهن وجود دارد؟

 1 204 10
21/ ´ ت، یتر  )III ه   )2   1 204 10

21/ ´ ت، یتر  )II ه   )1

 4 816 10
18/ ´ ت، یتر  )III ه   )4   4 816 10

18/ ´ ت، یتر  )II ه   )3

پیسخ: گزانۂ 

NO3
-

لظت یون نیترات در این محلول برابر  گرم نمک وجود دارد. اگر 
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مک  رمو   ، س Fe3+ +Fe2 و اتیو های ی  ر ه د NO3 و 
- ه صورت ت  یتر رمو یو  ه  ی  ه  ه  ا تو  

یار ه دس  ت، n رو  یتر ر یو  مک و  ر  ی  ه ر  ه  ا تو یر و  ر  Fe در  NO n( )3 ه صورت ر 

: وری ه دس می  و ر  ود در مح ت مو یتر ر یو   ، ppm رمو ستفاد   ا  ت  : گام اول:  و  رو 

 ppm = ´ Þ = ´ Þ =
RHoTÃº ³o]

Ï¼±d¶ ³o]

RHoTÃº ³o]

RHoTÃº ³o]10 992
250

10 2
6 6

448 10
3

3
´ - -gNO  

: رسی  Fe NO n( )3 و ود در مح مک مو ر  ه  ت  یتر ر  ای   ا  گام دوم: 

248 10
1

62

1 56
4

3

1

3

3

3

3

3

1

´ ´ ´ ´
+- -

-

- -
gNO

molNO

gNO
molFe NO
nmolNO

n( ) ( 662

1
0 36

3

3

0 09

3

90

n Fe NO
molFe NO

gFe NOn

n
n

) ( )
( )

/ ( )
/

=  

   Þ + = Þ = Þ = Þ Þ56 62 90 56 28 2
3 2

n n n n Fe NO II( ) ( )RHoTÃº ¸ÀA  

: ویسی اس می  ی م سر ت ستفاد   ا   ، سم دو س ی   ر گام سوم: 

 1 0 36

250

1

180

2

3 2

1000

4

3 2

1000

g
gFe NO
g

molFe NO
Fe

Ï¼±d¶

Ï¼±d¶

´ ´
/ ( ) ( )

(( ) ( )
/

NO
molFe

molFe NO
Fe

molFe3 2

2

3 2

23 2

2

1

1

6 02 10

1

´ ´ ´+ +

+
 

 = ´ ´ ´ = ´- +
8 10 6 02 10 4 816 10

6 23 18 2/ / Fe  
: ویسی ی  اس می تو سر ت ستفاد   ا   : رو دو

 Fe NO nNOn( )3 3
-  

 ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

Ï¼±d¶  ³o]

KÄoò Â²¼´
=

´ ´
´

-

Fe NO n

ppm

( )3

10
6

� ��� ��� ¶¶ ³o]

NO

n n

3

0 36

56 62

250 992 10

62

16

6

-

Þ
+

= ´ ´
´

-

� ��� ���

/  

 Þ
+

= Þ
+

= Þ + = Þ = Þ =0 36

56 62

4

1000

36

56 62

4

10
56 62 90 28 56 2

9 1

/
n n n n

n n n n  

 Fe NO NO Fe( )
3 2 3

2
2

- +  

 Ï¼±d¶  ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

½nl jHk÷U

KÄoò

´ ´
´

=
´

Þ ´ ´-ppm
NA

10 1 992
6

16

8

110

2 62 6 02 10

6 2

23

- +

´
=

´
Fe  

/
 

 Þ = ´ ´ ´ = ´+ -Fe2 6 23 18
8 10 6 02 10 4 816 10 / /  

تست و پیسخ      
لظت ید در محلول به ) در کربن تتراکلرید اضافه شود تا  )I2 چند میلی لیتر کربن تتراکلرید خالص به    گرم محلول   درصد جرمی ید

1 در نظر بگیرید.( 6
1/ .g mL-- 800 برسد؟ )چگالی کربن تتراکلرید را ppm

1250 (4  1200 (3  750 (2  785 (1

پیسخ: گزانۂ 

ی ه  و ر محاس ود در مح ر ی مو ای  س   گام اول: 

رمی ی = درص  ´ Þ = ´ Þ =
kÄ ³o]

Ï¼±d¶ ³o]

kÄ ³o]

kÄ ³o]100 2
50

100 1 g  
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ه   ضا ری  ر تتر ر  گر  ی می یا  و  ر مح ما   ، می  ییری  ر ی ت  ، و ه مح ری  ر تتر رد  ه  ضا ا  گام دوم: 

: هی د ، خو یری ر  ر x در 

  

¾Ã²»H Ï¼±d¶ ³o]

½k{ ¾ÎIòH ³o]

kÄk] Ï¼±d¶ ³o] = +


¯
50

4

x

CCl

 

   ppm
x

x= ´ Þ =
+

´ Þ + =
kÄ ³o]

kÄk] Ï¼±d¶ ³o]
10 800

1

50
10 400 8 10000

6

8

6

10
4

Þ = Þ =8 9600 1200x x g  

: وری ه دس می  ه  ر  ضا  CCl4 الی،  ستفاد   ا  گام سوم: 

  1200 1

1 6
750

4

4

4

4
gCCl

mLCCl
gCCl

mLCCl´ =
/

 

تست و پیسخ      
800، چند مول NaOH وجود دارد و این محلول در واکنش با مقدار کافی آلومینیم،  ppmلظت در    کیلوگرم محلول سدیم هیدروکسید با 

 ( , , : . )Na O H g mol== == == --
23 16 1

1 ن در شرایط STP تولید می کند؟ چند لیتر گاز هیدرو

 Al s NaOH s H O l NaAl OH aq H g( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ++ ®® ++2 4 2 )معادلهء واکنش موازنه شود.(         

 13 44/   0 4/ (4   13 44/   0 2/ (3   17 92/   0 4/ (2   17 92/   0 2/ (1

پیسخ: گزانۂ 

ه مو ی  سر ت ستفاد   ا  ی و س  ه می  و ر محاس ود در مح ر NaOH مو  ،ppm رمو ستفاد   ا   
: NaOH می رسی

 ppm NaOH NaOH
NaOH g= ´ Þ =

´
´ Þ =

³o]

Ï¼±d¶ ³o]

³o]

³o]10 800

20 10

10
6

3

6
16  

 16 1

40
0 4g NaOH molNaOH

gNaOH
molNaOH´ = /  

 : ی ه می  رو ر محاس ، س لیتر گا هی ی ه می  ادل و ر مو ت م  ، سم دو س ی  ر

  2 2 6 2 3
2 4 2

Al s NaOH s H O l NaAl OH aq H g( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ + ® +  

: ی سر ت ستفاد    : و رو 
 0 4

3

2

22 4

1
13 44

2 2

2

2
/

/
/molNaOH

molH
molNaOH

LH
molH

LH´ ´ =  

: اس سر ت ستفاد    : رو دو
 2 3

2
NaOH H  

 Ï¼¶

KÄoò

´\e

KÄoò Â²¼¶ ´\e1´
=

´
Þ =

´
Þ

NaOH H

x

��� �� � ��� ���
2

0 4

2 3 22 4

/
/

xx LH=13 44
2

/  

تست و پیسخ      
کدام مورد دربارهء فلز منیزیم،  نادرست است؟

رد رد د ار ر م  ها و  لیا 1( در تهی 
رد ود د Mg در  و aq2+ ( ) ه  ه  ،  دریاس  ع تهی  ا ی  م 2( ی

س یمیایی  ی و  ی ی ی مر  ر 3( تهی    دریا، د
د ور د ری  ی  ی و م ر ر  مح ریا  ی تهی  می تو  ر  )4

پیسخ: گزانۂ 
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ه Mg و س  OH s( ) ( )2 ه Mg ر  aq2+ ( یمیایی( ستفاد  و  ا  ی   دریا،  ی ر م ست ی  ر  در 
ری  ی  ی ه م (،  ر  س ی  ی ی ی  ر ه یک  ری  ی  ی و م ود در مح یر  مو ا ت مه  د ی می  و در  MgCl ت aq2( )
ادرستی    ). یه می   اصر سا  ت ه  ری مذ ر  ی  ی ، م ر ریا  ور  ا  ایا  درستی   ( و در  ی می   مذ ت

: س یر  ه صورت  ی   دریا  ی  مر تهی م

Mg aq Mg s MgCl aqOH HCl2
2 2

+ + +-
¾ ®¾¾¾ ¾ ®¾¾ ¾ ®¾( ) (OH) ( ) ( ) ·jo¨ ¦zi » J»l¾¾¾¾¾

¾ ®¾¾¾ +

MgCl l

Mg l Cl g
2

2

( )

( ) ( )¡oM ·IÄo]

 

تست و پیسخ      
در     میلی لیتر از محلول سدیم سولفات، تفاوت جرم یون های سدیم و سولفات برابر   گرم است. اگر به این محلول     گرم آب اضافه کنیم، 

1 در نظر بگیرید.( 1g mL. -- درصد جرمی یون سولفات در محلول نهایی کدام مقدار خواهد بود؟ )چگالی محلول سدیم سولفات را

 ( , , : . )S Na O g mol== == == --
32 23 16

1  

 3 84/ (4   2 56/ (3   1 92/ (2   1 28/ (1

پیسخ: گزانۂ 

 ( g )96 ÏjI÷¶ 46g) و یک مو یو سولفات ÏjI÷¶) ی ی سولفات، دو مو یو س : گام اول: در هر مو  س و  رو 
 : ری ی سولفات د ی 1 مو  س ه  ی  ر ا رد  ود د و

 1
2 2 23 46

1 96
2 4

4

2
mol Na SO

molNa g

molSO g
↗
↘

+

-

= ´ =

=
Þ RIÿ²¼w » ´Äkw ÁIÀ·¼ÄÄ ³o] ý°TiH = - =96 46 50g  

 : وری ه دس می  ر سولفات ر  ، مق و ود در مح ر یو های مو خت  ا  روی 4 گر  گام دوم: 

  4 96

50
0 08 96 7 68

4

2

4

2g / /³o] ý°TiH

³o] ý°TiH

´ = ´ =
-

-g SO
g

g SO  

 96 0 08 7 68´ =/ / g ا:   س  ر  ر ر سولفات   ، ی ر ا

 ، س  1 1g mL. - ر ر و  الی مح ی می یا  و  ر مح ما   ، می  ییری  ر یو سولفات ت  ، و ه مح رد   ه  ضا ا  گام سوم: 

 : وری ه دس می  سته  ر  رمی خو ، س درص  رد ه  هایی ر محاس و  ر مح س  ود  ولیه هما 400 گر  و  ر مح  

 

¾Ã²»H Ï¼±d¶ ³o]

½k{ ï¾ÎIòH JA ³o]

ÂÄI¿º Ï¼±d¶ ³o] = + =400 200 600

�
� g  

 SO
4

2- رمی = درص  ´ Þ ´ = + =
-SO
4

2

100
7 68

600
100

600

600

168

600
1 28

³o]

ÂÄI¿º Ï¼±d¶ ³o]

%
/ /  

: ری اس د سر ت ستفاد   ا   : رو دو
Na SO Na SO

2 4 4

2
2

+ -

³o]

Â²¼¶ ³o]

³o] R»IÿU

Â²¼¶ ³o]KÄoò KÄoò´
=

´
- - -SO SO Na4
2

4
2

� ��� ��� � ���� ���
Þ

´
=

´ - ´
Þ = -x x g SO

1 96

4

1 96 2 23
7 68

4

2

( ) ( )
/

SO
4

2 7 68

400 200
100 1 28

- =
+

´ =Â¶o] kÅnj %
/ /
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